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5i, el gran detalle en una discreta ubicacidn, &5 marca que POR SEGURIDAD, DISEND ¥ DURACION ...
cice B TICING v estd en los mejores interruptores, toma- PREFIERA
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representa dimensiones mereibles de seguridad, duracion v

trayectoria an la fabricacidn, algo que solo B TICING le lclno
pusech of recer hoy v aquil.
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Fabricamos bloques mas solidos,para
construcciones mas seguras

00y
construya con lo mejor...

TICO BLIOQUE
SUPERIOR $.A.

en ayuda del constructor

Planta: Bo.El Carmen, Guadalupe. Teléfonos: 25-96-66 v 26-86-26
Apartsdo: 313 Centro Colén — San Josd

TODO EN
MATERIALES DE
CONSTRUCCION
DISTRIBUIDORES DE:

— RICALIT (Lo mejor en Cielos y Techos) — PLASTICOS PARA LA

— IMCESA STANDARD (Loza Sanitaria) CONSTRUCCION

= CERAMICA CHILTEPE — PINTURAS SUR

— PRODUCTOS DE CONCRETO — AZULEJOS — TUBERIAS

(Bloques — Adoquines — Baldozines — Etc.) TANGUES —ETC.

— ARTICULOS DE
FERRETERIA

— MATERIALES ELECTRICOS
EM GEMERAL

“VENTAS AL PORMAYOR Y AL DETALLE ™

APDO. 4566 — LOS YOSES
FRENTE AL HIGUERON




ABRA UNA SUCURSAL DE SU NEGOCIO
EN TODOS LOS PRISES DEL MUNDO

equwnle o tener rientos de
| empleados alrededor del mundo

Ud. cemenzard & otesder @ Jus S empresa arriends nuestre -
chentes de Expofio, Evtodes Uniday o ﬁﬁnh:rlﬂlplppﬂ'unjﬂ
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guieran, enviord listss de precies,  oficing o1 infisitoments més banato

espocificaciones de las productos, y cdmedo e abriv mil tucursales en

cantidodei en existencia, toded los pafies del
Por ol canal ablerio de su seevicly

telex comenzerdn o extrar los pedi-

dos duronte las 24 horas ded dia.
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Hicing Comarcial - & =
Telex: 1012, SNl S Teléhona 1 23 5680

Comuniguese con nosotros
NOSOTROS le comunicamos con el mundo




%SUPERBA S. A

Apdo. 839 San José, C. R.
Tels: 32-15-41 32-18-47 32-97-69 Telex 2553 SUPCOR

i 300 matros Osste del Rancho Luna
Tiene el gusto de informar al piblico en general su nombramiento

como representantes axclusivos para Costa Rica de:
iy u Eeeteen

Principado de Liechtenstein
El Sisterna Mas Completo y Confiable de

TALADROS ¥ BROCAS » HERRAMIENTAS DE FIJACION DIRECTA
EXPANSIONES ¥ PERNOS DE ANCLAJE » ACCESORIOS PARA
US0O EN CONSTRUCCIONES
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EDIT0RIAL

Desde comienzos de este afio hemos querido infundir a nuestra revista nuevos dnimos,
Quisimos expresarlo no solo cambiando la portada,que no seria mis que un cambio de fa-
chada,sino remodelando otras partes de su estructura. Hasta se pensd en cambiarle el nom-
bre. o ponerle uno nuevo. Pero preferimos conservar la identidad tratando de crear una per-
sonalidad distinta,

La tarca emprendida no es facil. Conocemos los problemas y las limitaciones de una re-
vista como la nuestra. El Colegio Federado agrupa profesiones que si bien son afines tienen
distintos campos de interés, Por tal razon la revista riecesariamente tiene que converfirse en
un mosaico de temas.

Lo que pretendemos conseguir es que un articulo referente a ingenieria eléctrica, por
ejemplo, sea accesible y de interés para un arquitecio, Que un ingeniero civil comprenda la
importancia de un tema de topografia. No queremos que nuestras piginas se llenen de ecua-
ciones gque solo los muy pacientes logran confirmar ni de elucubraciones artisticas para ex-
yjuisitas sensibilidades.

Queremos una revista para todos. Una revista donde los lectores se salteen las pdginas
cacda vez menos.

Otro punto del que somos conscientes es que a veces la extension de los articulos pue-
de hacerlos tediosos. Trataremos de publicar mayor cantidad de temas, mds cortos y con
una diagramacion mds dindmica,

Desgraciadamente nuesira aparicion es trimestral y es muy poco lo que se puede en-
tregar como informacion en el curso de un afo. Y noestras profesiones se nutren de la
informacion. No podemos ignorar lo que hacen nuestros colegas, no solo de nuestro pais
sine de los distintos otros paises. No saber lo que ocurre, lo que se publica en otras dreas
es como quedarnos quietos mientras los demds avanzan, Hay adelantos técnicos, concepcio-
nes nuevas, investigaciones sobre temas que todos deberiamos conocer para estar al dia y
para poder dar [o mejor de nosotros.

Lo que aprendimos en la Universidad es apenas el comienzo de la profesion, Lo i impor-
tante es acrecentar esos conocimientos o sea seguir aprendiendo, con interés, con curiosi-
dad.

Desgraciadamente contamos con muy pocas fuentes de informacidn en nuestro pais. Por
otra parte el trabajo diario nos quita ¢l tiempo que se necesita para ir en busca de esa infor-
macion.

La Comision de nuestra revista propuso a la Junta Directiva del Colegio Federado la
creacion de una hemeroteca con la mayor cantidad de revistas posibles para que funcione
én la sede del Colegio. La peticion fué bien recibida por esa Junta y estamos preparando
una lista de publicaciones a las que el Colegio Federado se suscribiria.

Hasta ahora nuestra tarea. Ahora necesitamos el esfuerzo y el interés de nuesiros cole-
gas para gue nos ayuden. Necesitamos que se acerquen a nosotros a través de la secretaria
de la Revista v nos dejen oir sus sugerencias y criticas. A quien tenga interés én alguna
revista en particular que la hagan legar para que sea evaluada por la directiva del Federado.
Es un bien para todos.
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Recientemente, y en forma curiosamente dosifi
cada, sa han hecho acusaciones y cuestionamientos
sobre la existencia de los colegios profesionales en
Costa Rica, esi como sobre la justificacion de los
mismos. Lamentablemente, no hemos llegado a ver
un planteamiento serio y objetivo sobre el tema, sino
argumentaciones en torno a problemas especificos
en los gue los autores son también protagonistas.

Conviene, sin embargo, aclarar varios concep-
tos que a fuerza de ser mencionados, una y otra vez,
parecen poco comprendidos, posiblemente porgue
los colegios profesionales no hacen propaganda al
respecto. Para ello haremos referencia @ ejemplos
del Colegio Federado de Ingenieros y de Arquitec-
tos. Actualmente éste desarrolla programas comple-
tos de educacidn continua para promover la actug
lizacion y superacion profesional, mediante cur-
sos formales, conferencias, seminarios, etcétera.
Se organizan congresos, cimo el que recientemen-
te efectud @ Colegio de Ingenieros Electricistas,
Mecinicos e Industriales, y el que programa el Co-
legio de Ingenieros Civiles para el mes de setiem:
bre. Por su parte, &l Colegio de Arquitectos prepara
normas de calidad para materiales de construccion,

Toda esta labor, coordinada por el Colegio Fe-
derado, requiere de gran esfuerzo para poder discu-
tir y proponer soluciones a los problemas naciona-
les, como la crisis energética, las necesidades de v i
viendas, los requisitos de sequridad y otros. Sobre
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estos temas s2 ha hablado mucho pero s ha hecho
poco, quizis por eso los colegios profesionales pre-
tieren ejecutar que hacerse propaganda.

La elaboracion del Cddigo Sismico y del Codigo
de Construccibn han requerido mucho trabajo e
inversion de los miembros del Colegio, quienes con
una verdadera wision social se han preocupado por
que los costarricenses tengan un nivel adecuado de
sequridad en sus casas y no S8 repitan lag escenas
trigicas de los terremotos de Managua y Guatemala,
donde el mayor nimero de muertes s& concentrd
en viviendas de familias de escasos recursos econd-
micos.

Por otra parte, la proteccidn que se brinda me-
diante servicios empiricos y la mala prictica hacen
imvertir al Colegio Federado gran cantidad de sus re-
cursos en labores de fiscalia, para garantizar esa pro-
teccion en todo el pais.

Esas gon las verdaderas aplicaciones del timbre
de construccin, ya que el producto de timbre de
topografia es girado integramente a la escuela co-
rrespondiente de la Universidad Nacional.

No es cierto, entonces, que esos timbres finan-
gien centros socisles, ya que el Colegio Federado
nunce los ha tenido, y tampoco estin incluidos en
la sede actualmente en construccion, cuslquier acti-
vidad de ese tipo es financiada por medio de las
cuotks que pagamos directaments los miembros.
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Cabe comentar gue las construcciones pdbli-
cas, lag de asociaciones sin fines de lugro v bien so-
cial, asi como las viviendas para gentes de escasos
recursas econdmicas estdn exentas del pago del
timbre de construccion. Nada impide tampoco
que, en casos debidamente justificados, un pro-
fesional puede ajustar sus honorarios de acuerdo
con las posibilidedes de estas personas. Mas aln,
en la Comision de Asumtos Juridicos de la Asam-
blea Legislativa fue presentado, hace mis de un
aio, un proyecto de ley para autorizar al Colegio
Federado a establecer un servicio social obligatorio
para que los miembros realicen, durante dos anos, la-
bores de disefio e ingpeccidn en viviendas para gentes
de estasos recursos econdmicos, sin costo alguno para
E505 usuarios, va que todos los gastos los absorberia
el Colegio, Esa labor se complementard con asistencia
directa a las municipalidades, ko que garantizara el
cumplimiento de calidad y seguridad.

Confiamos en gue los diputados aprueben ess
proyecto y que las personas que tanto interés han
puesto en atacarnos pongan similar empeio en apo-
yarlo, preocupados como estdn en el bienestar social
de Costa Rica. Actualmente, la ley delega en los co-
legios ka responsabilidad de regular v el ejercicio de
la profesidn y, para poder hacerlo, es preciso que
todos los profesionales pertenezcan al colegio res
pectivo, ya que de otra forma no seria posible cum-
plir con esa regulacidn,

Es curioso que, al mismo tiempo que $@ nos re-
cuerda la funcidn social de bos colegios y que @ nos
pcuss de protectores incondicionales de nuestros
miembros, se cuestine la obligatorieded de colegiarse.
tComo harian los colegios para regular el gjercicio
profesional si cualguiera puede ejercerlo? Agui es
donde cabe preguntarse si quienes cuestionan estos
asuntos estén wevdaderamente preccupados por el
:m': 0 si 58 trata de llevar agua a determinados mo-
Ings,

Mo hay duda de que resulta efectista decir que
los desposeidos tienen que continuar obligatoria-
mente al mantenimiento de los colegios, pero eso
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gs totalmente falso, ya que precisamente las perso-
nas de menos recursos son las que estin exentas de
tales pagos.

Resulta curioso que en materia de vivienda, por
gjemplo, s confunda — suponemos que por ig
norancia —, el concepto de wvivienda econdmica
con el de sequridad de la misma. £Cudnto vale una
sola vida humana? Sin duda que me responderdn
gue no tiene precio, Pues bien, ino resultard mds
social y mds justo que lo recaudado en un timbre
de construccidn pagade por edificaciones impor-
tantes o residencias para gente cOn recursos, sea
destinado a elaborar normas minimas que garan-
ticen la seguridad de quienes deben vivir en zonas
densamente pobladas y con costos minimos de
construccidn?

Quizas habra quien piensa que seria mejor
no invertic en esos estudios vy recargar en las ye
éxhaustas arcas del Estado esa responssbilidad pero
el punto es que preciamente los profesionales son
los llamados a velar por estos problemas en una for-
ma técnica y eficaz. Los dividendos que esas labores
rinden constituyen precisamente la ldgica retribu-
cion a kb sociedad gque financid los estudios supe-
riores, log cuales silo se culminaron con base en
estudio y sacrificio.

Existen numerosos ejemplos de que la regula-
cion sana y efectiva del ejercicio profesional condu-
ce 8 un mejoramiento sensible de la calidad del ser-
vicio, ya que permiten que expertos en cada materia
analicen lo actuado por otro profesional. Los Tribu-
nales de Honor, ejecutores del Cddigo de Etica,
constituyen la mejor prueba de ello. La regulacidn
implica facetas mds extensas v complejas de las que
normalmente se le ven, y |a mayor parte de las oca-
siones se le atribuye cardcter restrictivo y s@ reclama
incluso por parte de los propios profesionales. Sin
embargo, su verdadero objetivo, la garantia del
usuario, no puede lograrse sin una autoridad efec-
tiva y un mecanismo de control adecuado. Esa auw-
toridad v ese mecanismo s& logran precisamenta en
los colegios profesionales.
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S0MOos NUevos eén equipo pero viejos en experiencia,

AFARTEDD 4325

somos su amigo en la construccion.

MNuestros blogues son curados
con el moderno sistema de
“CO, VAPORIZADO", el

cual garantizamadxima elimina- ' ;
e e e Sistema  constructivo de pared
redes, color uniforme, mejor
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cumplir ampliamente la desig-
nacion C-90 de la A.S.T.M.
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CONSTRUYA UNA PISCINA
EN SU CASA, FINCAO
INDUSTRIA

CONSTRUCTORA
ALEX S.A.

Porque:
—La construccidn es solida v el acaba-
do contra hendiduras.
—El equipo mecinico con marcas de
alta calidad.

—Ofrecemos contratos de manteni-
miento y financiacion de acuerdo a
la medida de su piscina y su econo-
mia,

CONSTRUCTORA DE PISCINAS ALEX S. A.

PISCINAS ¥ CONSTRUCCION EN GENERAL
Adm., Dep. Vantas, oficinas Tibéds. Tel, 36-20-T6

400 mts. Oeste, 75 mts. Sur esquina Sur-Oeste del Pargue de Tibas
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DESDE AHORA TAMBIEN EN COSTA RICA
ALFOMBRAS
PARED A PARED
TECNICA EUROPEA

Gardinen

DEFINITIVAMENTE
SUPERIORES

EXHIBICION Y VENTAS
AVENIDA 10 ENTRE CALLES 21y 23

TELEFONO 33-21-41
FABRICA 27-93-68
APDO: 1935 - SAN JOSE
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Casas de arquitectos
para arquitectos

ARQUITECTO: Fausto Calderon Laguna.

PROYECTO: Casa de Habitacion o
cualguier otra cosa.

UBICACION: Las Nubes de Coronado.

PROGRAMA:

La creacion por fases de un complejo
arquitectonico (a escala rural) sin progra-
ma definido y construide por etapas.

PRIMERA ETAPA:

Espacio para una o dos personas con
requerimientos basicos de habitacion (o
cualquier ofra cosa). Dos elementos que
conforman esta primera fase con inten-
ciones espaciales opuestas: uno intros-
pective (claustro vertical) v otro involu-
crando el medio (requisito Gnico: protec-
cion de la intemperie).

CILINDRO MAYOR, VISTA DESDE EL RIO

SITUACION ACTUAL.



CIRCULACION
HELICOIDAL.

INTERNA POR ESCALERA

ANALOGIAS
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SEGUNDA ETAPA.:

Reaccién en cadena motivada por el
azar., Proliferacion de elementos gue con-
forman un conjunto de cilindros y esfe-
ras ligndos por tubos de circulacion, es-
pecie de diagrama molecular. Los objeti-
vos especificos estaran determinados por
laz alternativas gue presente el Tuturo.
“.:Lfrﬂ.ﬁ?"“"“* mﬂh&}, la pnlihlli::j
¢ nunca se
de ubicar a una familia numerosa con todo
ese bagaje costumbrista de complementos
felices (congéneres allegados), La construc-
cion por pabellones ind

* tira, en este caso, el control de los accesos

a través de los puentes (o tubos), logrindo-
se asi un alto grado de privacidad. El enfo-
que esta planteado con un doble proposi-
to: Transformar todo el conjunto en una
serie de apartamentos —o cualquier otra
cosa — que operen individualmente bajo
cualquier principio de convivencia.

MOTIVACIONES DEL DISERND:

Un punto de vista:

El Jaul es un dirbol. Arboles espigados
de tronco vertical que sembrados a
corta distancia pierden sus ramas y se
convierten en verdaderos tubos. Su
textura aparente es de concreto mar-
telinado con pintura blanca muy de-
teriorada. Carecen de aleros. . .




DESCRIPCION DEL PROYECTO:

E-zpl existente = 3 cilindros incomuni-
cados,

Un cilindre (2 pisos) habilitado para
recibir un bafic en planta baja y un tangue
de agua en la parte superior. Su destino
seri incorporarse a cualquier sistema gque
requiera servicios.

Otro cilindro (un piso) disefiado para
funciones multiples — actualmente BAR
B.Q.—

Su disefic — o carlcatura — estuvo mo-
tivado por ciertas analogias con cascos de
guerra en la antigiiedad (predominante-
mente normandos: se sustituyeron los cuer-
nos Elm dos gargolas horizontales).

cilindro mayor (cinco pisos) de sos-
pechoso canicter formal (silo de granos,
tangue de agua, etc.) susceptible a interpre-
taciones surrealistas (una torre de castillo
feudal sin castillo, una nave espacial de
dudosa reputacion, un faro absurdo) que
m?nn.ﬁa- en cierta medida a e -
pricticas — funcionales: de (geo- L L — R | e
métricamente estable), de proteccion (vul- 5 : o R
nerable con cierto grado de dificultad) ¥
de visibilidad (altura ¥y mayor alcance vi-
sual).

}Elta primera etapa fue concluida er
1976.
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Instaladoras.
AGRADECE AL

COLEGIO FEDERADO
DE

INGENIEROS Y ARQUITECTOS
DE COSTA RICA

LA ADJUDICACION DEL CONTRATO DE
SUMINISTRO E INSTALACION DE LAS
FACHADAS DE ALUMINIO Y VIDRIO
PARA SU NUEVA SEDE
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Lan Joss, Costa Rica
Apartado Mo, 2801
Tali: 27-51-30
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ARQUITECTO: Bruno Stagno

UBICACION: San Antonio de Escazu. "
BANR & T ”~
" & \
- ANy

Vieta desds ol scceso mos-
trando el espacio elto, trans-
parents ¥y comunitario gque
busca las vistas cruzadas hacia

Se busco un terrenc alejado, con caracte-
risticas de ambiente ¥ de vida rural, donde
el piglamiento familiar fuera una experien-
cia cotidiana. San José, es de las pocas ca-
pitales de América que permite vivir a 156
minutos del centro urbano, en un entomo
rural, donde la naturaleza a la vez salvaje
y trabajada es el paisaje circundante. La
quebrada del fondo, seca en verano y co-
rrentosa en invierno, se escucha desde la
casa, las familins de pijaros picamaderos

los cerros v la meseta.

anidan en los viejos irboles ¥ en la noche
los buhos salen de cacerim, asi como las
propiedades vecinas se dedican al cultivo
del café, banano y maiz. La situacion es-
pacial del terreno es la propia de las laderas
de los cerros, hacia el Norte vista sobre la
Meseta de San José v hacia el Sur a los ce-
rros de Escaza,

En continuidad con mi hacer de arquitec-
to, que se inscribe dentro del pensamiento
Heideggeriano del espacio concreto (como

El espacic comunitario con
sus distintas alturas y vis-
{as, mirando hacia el scceso.

12
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opuesto del espacic abstracto) mi casa;
como todos mis provectos, se situa en el
camino de la creacion de lugares para per-
mitir la morada del hombre, -

Con el disefio se pretendié una concepeibn
articulada de recintos unitarios donde cada
morador encontiase a su gusto los elemen-
tos para la afirmacion y desarrollo de su
personalidad. Estos recintos consiguen ais-
lamiento ¢ independencia de los demas,
abriendose con vistas francas y amplias
hacia &l exterior. Los dormitorios tienen
una funcion de trabajo en aislamientos,
agregada a la funcion de dormir, La cama
s cambiada de posicion con frecuencia,
como una adaptacion del espacio a la fun-
cion gue interesa que cumpla, Los recintos
privades se articulan con un espacio comu-
nitario unificador constituide por lugares
bastantes diferentes en cuento a aliuras,
vistas, materiales vy usos. La permanencia
en este espacio de cada miembro de la fa-
milia, sea en la planta alta o en la baja
sino ¢8 percibida por los demas por la vista
directa, lo es por los ruidos del propio
estar, De este modo se caracteriza el sen-
tide de reunion familiar que tiene este
espacio, Desde agui se da la doble crien-
tacion visual hacia el cerro v hacia la me-
seta, En mi casza, el espacio se¢ ha hecho
lugar para acoger los variados actos de la
familia. Esto es claramente perceptible.
En el proceso del dibujo, usé una ordena-
cion esquemadtica basada en 2 cuadrados
gue albergan los recintos para el aislamien-
to, la cocina ¥ servicios ¥ &n cuys nberseéc-
cion surgen los lugares comunitarios, gque
son atravesados deliberadamente por circu-
laciones, cuya unica definicion la constifu-
yve la ubicacion de los muebles. Con el fin
de no alterar, ni perjudicar la percepcion
y el uso de la voluntad arquitectonica de

El espacio comunitario desde el comedor, viendo los
cerros de Heredia v la doble slture del estudio.

eite proyecto, elegl materiales sencillos
#in recubrimientos ¥ de gran armonia en
sus colores, consipuiéndose un estado de
goce por el espacio tratado sin ninguna
decoracion y que se convierte asi en un
sensibilizador de los sentidos para hacerse
comprensible. De esta manera el espacio
8¢ convierte en el protagonista de la expe-
riencia estética de la arquitectura.
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g Sylvania es la unica
empresa que se
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" a lluminacion en

= *“’J centroamerica y panama.

Estamos sequros de que usted yva conoce los productos
de SY LVANIA, También sabrd de su calidad, pues los ha
utilizado durante mucho tiempo. Es por eso que hoy
queremos recordarle algo muy importante:
SYLWVAMIA es la dnica empresa en Centroameérica y
Panama que produce la linea mds completa en
iluminacion: tubos, |lamparas fluorescentes, 1amparas
incandescentes,de mercurio, de sodio, de tungsteno
halégeno y de metalarg, son algunos elementos que la
COMPponiEn.

Ante las crecientes dificultades emergéticas, buscar
soluciones que realmente den una salida beneficiosa

no es nada facil.

For es10, elaborar productos de alta eficiencia s 1a tarea
de SYLVANIA, Como respuesta clara y efectiva al
problema, 5Y LY ANIA produce lo mejor en iluminacian,
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ESTIMADO DE LOS TRES PARAMETROS
DE LA FUNCION DE WEIBULL Y SU
PROGRAMACION EN CALCULADORA TI-59

Por: Juan Tuk Ms.

RESUMEN

Se presenta una breve explicacidn de la funcidn
de distribucién de Weibull. Se incluye un procedi
mignto sencillo para la obtencion de los tres pardme-
tras involucrados en las funciones de probabilidad y
distribucion 8 partir de los datos experimentales. Fi-
nalmente se presenta un programa desarrolledo para
evaluar dichas funciones con una calculadora Texas
Instruments TI-59 con impresor Pc-100. Se muestra
la aplicacidn en ol trazo de una curva de distribucin,

1. INTRODUCCIOMN

El analisis de datos pare cbtener estimados de la
resistencia de disefio en materiales de construccion
se ha basadp en la suposiclon de que lp funcidn de
distribucion es normal.

En baie & obsarvacionss empiricas, realizedas en
@l sstudio de las propiedades mecanicas de la madera,
& notd gue existe une gran diferancis entre las dis
tribuciones de frecuencia cbservedas v la normal. La
Figura Mo, 1 muestra un histograma de distribucian
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FIGURA Ho 1. Histogprama de distribuciin del mddule de ruptura en =adern de HE ‘:HE-""C-EJ
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del madule de ruptura en madera de Botarramas
{Vochysla ferrugineal en condiclon seca al 12o/o
de contenido de humedad.

Similares distribuclones se obtiensn en compo-
nentes slectronicos tales como circuitos integrados ¥
aln sistemas completos tales como calouladeras, ate.
Estos productos presentan altos porcentajes de falle
durante las primeras hores, v 8 medides que transcurra
¢l tiempo de operecion la probabilidad de falls va dis-
minuyendo rapidamente.

La funcion de digstribucion gue & presenta en
este trabajo fue dessrrolleda en 1838 por el fisico sue-
co Waloddi Welbull. Con el objeto de describir el
comportamiento de falla mecdnica de los materiales.
Desde entonces w uso s fue populerizands gradual-
mente on otros campos tales como: finanzas, fallas
humanas y magquinas, forestal, hidrologia, ete.

En general, la ventaja de la funcicn Welbull ez la
flaxibilided para sjustarse & distribuciones de frecuen-
gia distintes & @ normal. Esta carscteristica permite
un mejer ajuste de los datos 8 muchas condiciones
experimentales. (1)

Las funciones de tres pardmetros de Waibull
tienen |a siguiente fofma:

flx) =

b 7o, c70

l=exp|= x-a)n
b

b>o, ¢70

il

Fix) =

x 2- &l g
Donde:

fix) : funcion de distribucion
Fix}: funcion acumulstiva
2 : parimetro de localizacion, también conoci-
do come valar minime, erigen o punto de
arrangue:
b : Pardmetro de escala,
¢ : Parametro de torma,

Existen numerosos trabajos con el propasite de
agtimar log pardmetros que fijan la distribucian: Dell
v Price (1), Dubsy 5. (2], Bailey R. (3], Bailay v Dell
14}, Zanakis (5], entre otros.

Le “mimetizecion” de la funcion de distribugidn
g una distribucion de una muarira deada e excalente
gempre v cusndo s utilicen los valores mas conva:
nigntesde a, by ¢

E(x—-a)c-l exp *(x-n)n ()
b b b
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5. Zenakls (5) realizd un estudio comparativa de
17 procedimientos pars estimar los tres pardmetros.
En este trabajo se concluye gue los estimedos de
orden mais preclsos v simples fueron los sigulentaes;

a={rlrn-r§1!(rl+rn-2331'
b=-a+y (.63n)

¢ =1n |In (1-p,) / 1n (1-F,)

e S ey
(n B,) (n B,)

Ya que estos estimados son de orden, s8 regulers
ordensr los datos de menor & mayor. Asignendo al
primero la denominscion y, hasta el méximo valor
axparimental observedo v

La simbologia I.E-:i:l gignifica gue este valar
debera fijarse segun sen el tamafio de la musstra. Por
ajemplo, sea n = 20 abservacionas, luego el valor de v
(.B3n) pard &l waceavo valor yva que el nimero 12.6
deba redondear hacia arriba.

Los valores de p; ¥ P, 5¢ han fijado en 0.167 3
y 0.97368 respectivaments.

Las farmulas 3, 4 y § demostraron ser estimado-
fés mas precisos que aquallos de maxima verosimilitud
para todos log perametros. En eypecisl cusnda el ta-
mafio de la muestra n o1 pequefio v ¢ <€ 2. Esto cubra
las funciones con @spo positive, (cols largs hacia la
derechal.

2. PROGRAMA PARA EVALUACION DE LAS
FUNCIONES DE DISTRIBUCION, ACUMULA:
TIVA ¥ PORCENTAJE DE PROBABILIDAD

Con el objeto de agilizer ¢! andlisis de resultados
experimantales, e ssoribld un programa pare caloula-
dora Texas Ingtruments TI1-68 provisto con un imMpre-
sor PC-100C. .

A continuecion se muestra una farmula con las
imgtrucciones para operar el programa.

Las instrucciones pears programar la calouladors
sparecen on las pdginas subsiguientes.

El programa requiere 228 pasos. Una veZ introdu-
cidos pusden grabarss en una terjets magnética usan-
do los baneos 1 v 2. Los detos de entrads v log vala-
res caleulados son iMpresos con sus respectivos rotu-
los en el margen derecha.

La Figura Mo, 2 musstra una corrids tipics cuyos

(3)

(%)

(

A



valoras calculadas son los que originaron la curva sjus-
teda a la distribucién de I8 Figura No. 1. Los valores
de f{x] fusron multiplicados por una constants igual
a 3622 por convenienois &n la ascela. Los valores gue
calculs el programa son de frecusncia relative en
N tanto por uno.

TmLEFuacadn Weibull moe_1 o1 Tl Fogammable @
PROGRAMMER ___J: Tuk oarels agosto 50 Program Record

Pastitioning (Op 17) M08 M, | Librany Moduls Prindar __ 5L Cards__ 51
PROGRAM DESCRIPTION

Caleula £(x)

Fix)
=(F)

Conocidos losa tres parimetros de Weibull: a, origen; b, escala; ¢, Forma.

USER INSTRUCTIONS
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TirLe__ Instrucciones para Programa Weibullpage  oF Tl Programmable i_
PROGRAMMER DATE Coding FOI'I‘I‘I
[tocfoooe] ey | comments [[woc fcooe] kev | comments [{Loc COMMENTS
ooC  ¥& LBL 054 25 CLR : 108 DE GE

ooy 1& A" 055 «~ 91 R/S i ige ¢¥5 -

002 BEred 0S& 92 RTH 110 &3 RCL

o0z a1 057 76 LBL 111 01 01

oosa 04 4 038 11T A 112 95 =

005 s 0592 42 §70 113 85 =

o0e 03 3 o0 01 o1 114 43 RCL

ooy 01 1 061 011 115 D2 02

ODE 04 4 DeZd 03 3 116 95 =

o0g Q00 0 O0eZ2 &9 OP 117 42 570

o1 &3 0P 064 04 04 118 04 04

Oid~01 01 06 43 RCL 119 45 ¥*

012 04 4 066 01 01 i20 38 &

013 03 3 067 69 OF 121 43 RCL

014 01 1 068 06 06 i22 03 03

D15 OoF 7 069 92 RTH o R e T

g1s D2 2 070 76 LBL 124 01 1

Q17 04 4 orl 12 B 129 34 )

018 01 1% ovrZ 42 sT0 126 95 =

01¢ 04 4 ofs 02 02 12¢  B5. X

020 04 4 o74, 01 1 126 43 RCL

D21 .01 %1 oFs 04 4 129" 3yl

022 69 0OF O07¢ 69 OF 130 ¥ =

02z 02 D2 o7y 04 D4 131 43 RCL

024 02 2 078 43 RCL 132 02 02

025 07 7 079 02 02 i3s3 95 =

02 02 E 080 &9 OF 134 42 STO

027 O¢ 7 081 06 D& 135 07 D7

o028 00 0O 08z 92 RTH 136 43 RCL

gze 0d o 082 Ve LBL 137 04 04

g3t 00 © 084 13 C 138 45 ¥Y*

031 | 00 0 DB 42 STO 1353 43 RCL

0z 00 O DBE 03 03 140 03 03

033 00 0 087 01 1 141 95 =

034 &9 OP osg 05 5 142 24 +/-

035 03 03 083 69 OF 142 - 22 1INV

03& 69 OP o090 04 04 144 232 LHX

037¥ 03 05 091 43 RCL 145 42 570

038 692 DP 092 03 03 14¢ 05 05

039 00 o0 023 &9 0P 147 49 PRD

040 06 B o994 02 02 148 07 07

041 00 0 095 92 RTH 149 02 2

042 00 0 09¢ 00 0O 156 01 71

043 00 O 097 76 LBL el 050

044 01 1 098 14 D 152 .05 .5

045 03 3 099 42 STO 153 04 4

04 01 1 100 00 QO 154 04 4

o4y D4 4 101 04 4 155 < 0fe.5

042 01 1 102 Di & IEEJ D% B i

N4e 05 .5 102 69 OP

0SC &9 OF 104 04 04 P e O—
051 03 D3 105 43 RCL SEEE e @ MEmmEm
052 &9 OF 106 00 00 CMEER T4 B 92 e e
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61 &9 OF 21 85

le Ue Ue 213 43 RCL
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TAELA No. 1
FUN. WEIEULL
T ABC VALORES OBSERVADOS DEL MODULO DE
RUPTURA EN FLEXIOMN EN MADERA DE

S47. ¢d A
243 5 o BOTARRAMAS 120/0 C.H. ASTM—143
S, B < et 3
737. 320955 KF i 2
Lo ot i 638.47 3
i = 329U b3 856.2 4
. DOZ2689:364 F L#l 665.36 5
0.3 FFA 667.22 B
BEfl: b .4 678.44 7
. DDZ20365448 F =) 682.28 8
INST042258 FF& 687.99 e
EEAal g 8 702 88 10
o L e e 703.27 1
B L =T T e Fis
ERTSE o o 718.53 12
gk S e 738.32 13
__Brl.E 1 745.48 14
. Q20365248 F (i 745.74 16
i b b 1 I St FF 74899 16
B g SR 751.12 17
. 00Z232. 629 F () 778.14 18
£ ACE L e R e 780.99 19
R e P T FRE 81212 20
= st iy - 815.61 21
« Ul Znasd 3 F L5 831.18 22
C AR e hapad b FFa 8733 23
S8, 3 ' 87560 24
N1 2d7nd F (% 87883 25
cm e BT 803.56 26
e i 930.08 27
Bl L gt 1434 .48 28
= SR S e et 144353 29
, 1 38T F 1502.32 30
JUTE ] ': = vt Los valores mis importantes necesarios pars cal-
Mg - N - Bl I cular los estimados: 8, b v T son:
jra = 620.0

FIGURA No. 2. Corrida tipica del programa

en @l célculo de ajemplo. j‘{‘ 5}:‘} = 790.99

3. APLICACION DEL PROGRAMA
Wt - 1502.32
Se utilizard el método de estimacion de los tres
parémetrog gegin ecusclones: 3, 4 v 5.
Los datos s emplear serin los obtenidos en un rnpk = 1443.54
programa de prusbas a floxidn de maders de Botarra-
mas. (Vochysia ferruginea) en condicién seca & ¥ = 665.35
12o0/o de contenido de humedad. Los datos se listan npd
en la Tabla No. 1.



Luego: YEojo - 579.88

7 = (562.06 x 1502.32 - (620.01)% ) + (652.96 Los valores de esta funclon de distribucion spare-
1502.32 - 2 »x 620.01) cen en forma grafica en la Figura No. 1

B = 547 .44

B = 547.44 + 79009 + 2435

B = 24356
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SIEMENS

Facil identificacion,
conexion,distribucion

y localizacion de fallas...
con el sistema Siemens de
canasta para cables.

También ofrecemos
ducto metalico.

Equipo electrico industrial Siemens:
su mejor alternativa.

SIEMENS S.A. Teléfono: 215050 LA URUCA




Problematica urbana

de la

Ciudad de Heredia

La oficina de Espacio Fisico de la Universidad Nacional
ha elaborada un documenta como sintesis de los estudios
hechos durante 1979 sobre la problemdtica urbana de la
Ciudad de Heredia,

Debide a la extension del mismo solo publicaremos su
propuesta, politica y grifica de dicho estudio siendo con-
cientes que los capitulos referentes @ motiveciones, ante-
cedentes y diagndstico son de vital importancie para la
comprensidn del documeanto.

En resumen los capitulos faltantes tratan sobre ke dis
persion actual en ls zona de Heredie “que no setisface las
necesidades existenciales minimas de convivencia humana”,
La inexistencia de politicas adecuadas hard cada ver mis
utdpica la creacidn de dreas recreatives y de servicios por el
constante aumanto del precio de la tierra.

Es necaesario por tanto, crear une Oficina Plan Regula-
dor de la Ciudad de Heredia que permitird un servicio per-
manente de orientacian y regulacién.

En los “antecedantes” se manciona que el actual cre-
cimiento &% en forma radial; o sea se estén habitando nue-
vas dreas en adickdn @ las que ya circundan dependientes
de la infraestructura existente. El alto precio de los terre-
nos contiguos al drea urbana hace méds costeable el urbani
zador aprovechar terrenos relativemente lejanos pero de
precios inferiores.

En ol "diagndstico” se snalizen tres aspectos funda-
mentales:
| El contexto espacial donde s8 distribuyen el Casco

Urbano y el Entorno Inmedistc. El Casco urbano

s8 estudia en su crecimiento histdrico, crecimiento:

vertical, caracterizacién de construcciones, valor del
suglo, intercambio de productos bdgicos, transporte
plblico y zonas verdes.

El entorno inmediato sa lo divide en: drea egricola,

industrial, habitacional, recreativa y de servicios.
Il El cardcter de las manifestaciones socio-econdmicas.
Il Ls estructura esencial psicoldgica que conforma el

cardcter socio-econdmico.

PROPUESTA

1. Se propone un modelo de crecimiento lineal po-
linwclear dando prioridad a la localizacion del
crecimients hacia el Oeste y Este del Casco Ur-
bano, conformando wuna estructura urbana que
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propicie y permith un sisterna racional v eficien-
12 de transporte & infraestructura,

Esta alternativa superpone a Ia estructura de cri-
cimiento polisnucless existente con temndencog
radiales un plan de crecimiento lineal oxtandido
de Este a Oeste, definiendo ejes infraestruciu-
rales seglin esa orientacion que permitan la ubi-
cacion de nuevos centros ordenadores @n las zo-
nas intermedias de los antiguos ¥ nuevos desarro.
los segln tendencias de expansibn urbana, Al
propiciar la formacion de nuevos centros o uni-
dades de servicios, los movimientos 2 ofientan
hacia diferentes sectores, que alcanzan la jerar-
quiade sutosuficiencias ol dotdrseles de la infraes-
ruciura ¥ sérvicios proponcionales a la densidad
die poblacion v medio de influencia,

Se busca con este esquema de crecimiento defi-
nir la Fisonomia de la ciudsd con sus sectores
habitacionales, centros de reunibn ¥y Servecios:
Comercialeés, recréacion masiva v pasiva, parquas,
paradas servicios institucionales, zonas de traba-
jo v dreas industriales, etc., la descentralizacion
del nicleo de servicios del Casco Urbane como
alternativa de descongesticnamiento del centro.

El esquema define la red primaria di carreteras
coordinadss con planes regionales de wialidad v
la ampliacidn v mejoramiento de la red actual,
propiciando canales directos de salida v entrada
de la ciudad, sin interferir en al funcionamiento
de las centros generales.

. Se proponé e&n sintesis una ciudad para ¢ afio

2.000 a llamarse la Gran Heredia conceptual:-
zada como una integracion de los modelos lineal
¥ polinuciear limites.

Los |imites propuestos para el futuro crecimien-
1o urbano de la Gran Heredia seran:

1. Al Norte: Barva v San Rafael como nicleas
v el Rio Burio con la Ouebrada Seca,

2. Al Sur: la futura carretera regionsl con ca-
lle Mayorga v carretera a Santo Dominga.

3. Al Deste: La Civdad de San Josquin de



Flores v la Ciudad Satélite La Aurora.

4. Al Ezwe: San Pablo, la Universided Macional
¥ &l Rio Pirro,
P3. Usodel suelo, -
1. Residencial.
2. Industrial.
3. HRecreativo.
4, Reservas,
. Zonasagricolas.
1. Residencial,

a. Alta densidad, ubicada en sectores
Mercedes v Cludad Satélite La Aurora,

b, Densidad Media-Media alta. Sectores
San Pablo, La Puebla v Miraflores; San
Franciseo (sur); Urbanizaciones Zum-
bada ¥ San Lorenzo; Este ol Rio Bu-
rioy La Aurora,

. Densidad media-baja., Sectores San
Francisco Norte, v Maria Auxiliadora,

2. Industrial.

a.  Sector industrial Artesanal en los alre-
dedores de San Joaguin,

b. Sector industrial La Fosforera y carre-
tera Ruta 1,

c. Sector industrial El Barreal (cafiada
Pargue |mdustrial).

3. Recreativo.

&  Zonas concentradas de “rescate” para
¢l Casco Urbano, en los sectores: Po-
trero del Loco, Mercedes, Cubujugui,
Beneficio de los Gurdidn,

b. Zona espécial de réserva entre @ rio
Bermddez v la futura Carretera Regio-
nal y Calle Mayorga.

[ Cusncas de log rios existentes todos
coma reserva ampliada a 50 mts. a am-
bos lados principalmente el rio Pirro v
&l rio Burio,

4. Agricola.

8. Sectores Morte entre Barva y San Joa
Ui,

b. Seactores entre San Rafael v Santo Do
mingo.

e. Sector Sur, al sur del rio Bermidez.
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P4, Sistemas,
1. Transporie,
2. Arcas Verdes
3. Semvicios
4. Aguas
6. Habitacional
1. Transparte.

a El Plan Vial considera & aprovecha
miento de la actual red de carreteras v
las propusstas por:

1. Ministerio de Obras Plblicas v
Transportes,

1.1. La nueva carretera San José-He-
redia-Alajuela,

1.2. El anillo periférico del &rea me-
tropolitana.

2. Propuestas empresas privadas.

2.1. Continuscion de la calle 16 a par-
tir de la interseccidn con la Regio-
nal,

2.2 La que parte de |las inmediacio:
nes de |a Puebla por el costado
sur del Aszilo de Ancianos, pasa
por la Fosforera al costado norte
del Cementerio, Santa Cecilia,
Calle Mayorga hasta Ciudad Saté-
lite La Aurora,

23 Ruta wansversal en direccion
Norte-Sur, desde la Palma de San
Francisco hasta la Ruta 106,

2.4 Mejoras locales. La que parte dil
Guayabal hasta Lagunilla. Lague
parte del Benéficio Zumbado
hasta la Ruta de Barreal. La Calle

de los Dominguefios,

b. Transporte Pablica,

1. Se propong una terminal de rutas
iocales y regionales en el sectos
sur che Heredia.

2. LUina regrganizacion de las rutas
existentes, en los cuatro sectores
cardinales, restringiendo ¢l preco-
rrido a la periferia del sector con-,
tral.

3. Se propone un circuitoe cerrado
interno de transporte eldcirico
desde San Joaguin hasta San Pa
blo pasando por &l centro de He-
redia.

4. Se propone la constrwvacion di la
via ferroviaria actual para el
transporte de pasajeros del area



metropolitana a Heredia,
2.  Areas Verdes,

Se propone la reforestacidn ¥ proteccion de
las ronas localizadas en la periferis del ac-
twal Cazco Urbano y la zona de Reserva
Hidrologica con las cuencas de los rios vy
Ouetiradas.

3. Sarvicios.

1. 5S¢ propone un centro de comercio a
lo largo del eje Heredia-San Joagquin
siguitndo y reforzando @l eriterio de
maodelo lineal.

Z.  Se proponen centros secundarios con
distribuciones de cardcter local (Ba-
rrios, centros habitacionales diferen-
ciables, etc.)

3. Infraestructura Eléctrica incorpora log
proyectos ES.PH. existentes de la
Ciudad presentando un misjor servicio al
incrementar su voltaje.

4. Aguas.

1.  Aguapotable.

Incorpora los proyectos del ESP.H.
con una futura alimentacion al Nor-
opeste de Heredia v pozos al Norte de
Ia Aurora en la £ona dél Barreal am-
pliando las redes dedistribucién a lo
largo del drea de crecimiento plantea-
da,

2.  Aguai servidas,
Se proponeén colectores paralelos a log

principales rios, con «f fin de aprove-

char las pendientes en su evaciracibn,
6, Habitacional.

Serd necesaria la investigacidn v la formula-
cidn de nuevos modelos hebitacionales que
vayan instituyendo los anacronicos existen-
tes, importacidn ideoldgica de suburbios de
paniges industrializedos.

Deberdn proponerse modetos de desarrolio
gue contemplen la problematica existente
en los niveles fisiocambientales-fisico espa-
ciales, socip-econdmicos, politicos-adminis-
tratives, desarrollando un patrén aplicable
¥ caracteristico para el resto del drea pro-
puesta,

Debe considerarse el correspondente equi-
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FB.

Pr.

pamieEnto Comunal, Sarwiciog die recreacion
mstitucionales, comerciales, sducativos, hu-
manitarios y de transporte,

Los grupos de asentamientos incorpocan
una variacion espacial con un efecto de lla-
nos ¥y wacios, politica contraria a la imple-
mentada por algunas instituciones.

Es necesaria la participacion de los grupos
tkenicos de otras instituciones asi coma la
Empresa Privada para llegar en aproxima-
cionés sucesivas a la solugidn sdecuada.

Cazco Urbano,

Se propone 8l rescate y adecuacion del Centro
del Casco Urbano baja ln perspectiva de su caréc-
ter histdrico-cultural integrando las funciones
comerciales con un criterio esencialmente peato-

mnal,

Se plantea una remodelacion del panque v sus
Zonas adyacentes manteniendo este como pringi-
pal centro de interaccion de la ciudadania Here-
diana estableciendo una mejor integracidn con
su entomo urbano,

Se propone una Alameds con paso de vehiculos
ristringidos sobre la Avenida Central, en el seg-
mento que & define entre la Universided Macio-
nal v &l Parque de Heredia,

Con &l proposito de rescatar el Centro de Hare-
dia al peatdn s someterdn en o futuro proxime,
el disefio para este importants sector,

Proceso de crecimiento.

Mo se permitira la expangion urbana, irracional y
caprichosa proponiéndose mas bien:

1. Un erecimiente selective para los praximos
25 afos entre @ sje San Josquin v Heridia
principalmente; al Morte el sector de Merce-
des v por ¢l Sur hasta la frontera de la re-
serva hidroldgica-ecoldgica-agricola.

2. Sa permitird una segunda alternativa de cre-
cimiento (una vez que haya sido saturada la
primera) al Sur de San Joagquin de Flores
hasta los |imites que definen la zoma del
Parque Industrial de Heredia.

3.  El érea correspondiente a la del Barreal serd
sujeta al andlisis en el futuro posterior el
desarrodlo wrbano de las dos dreas anterio-
reg, es fundamental pensar en ordenamien-
to adecuado que cada etapa se expanda por
saturacion de la anterbor,



POLITICA

PE—1 Funcionamiento inmediato de la Oficina Plan

Regulador de la Cludsd de Heredia. (OPR)

La OPR fungird como asesora principalments
de la Municipalidad en asuntos urbanisticos,
sociolbgicos, gogréficos, econdmicos, finan-
cieros y arquitectonicos, sdemds de otros gue
tengan inherencia en ¢l desarrollo v crecimien:
to futuro de la Ciudad de Heredia y su antor-
no inmediato,

La Oficina Plan Regulador [(OPR), terd creads
bajs sccidn conjunta de la Universidad Macio-
nal ¥ la Municipalidad de Heredia.

1.1-  El objetiva de la Oficina sard el de aze-
gurar a la Municipalidad en todo lo re-
lagionado con la problemdtica socio-
econdmica, urbanistica vy arquitectd-
fiea e la Ciudad,

Para tales efectos la OPR desarrollara un Plan
Regulador de la Ciudad de Heredia en coarndi-
nacidn con los entes institucionales involucra:
dos v la ciudadanfa herediana.

Este Plan Regulador incluird ademés de las so-
luciones gréficas usuales, la elaboracidn en
coordinacidn de politicas, normas, regulacio-
nes, especulaciones necessrias para su imple-
mantacidn v contraol.

La OPR tendrd una duracion experimental de
2 afod lapso después del cusl se evaluard su
efectividad.

La Universidad Macional proveerd la Oficina y
equipo a través de la Oficina de Egpacio Fisi-
co,

Le corresponderd a la Municipalidsd de Here.
dia contribuir con la Asesoria ingenieril en to-
das sus ramas, asi como ¢ financiamiento del
50% dit los gastos de Oficina.

Como politica inmediata.

La OPR come dependencia de la Oficina de
Espacie Fisico, canalizara la investigacidn y
extensiton relevante en esta drea de toda la
Universidad Macional v podrd asesorar ademds
de la Municipalidad & la Comunidad Meredia-
na, 4 BMpresarios ¥ otros inversionistas,

“Los planificadores tienen dos papeles sustan-
cialmente diferentes: el de téenicos y analistas
abjetivas ¥ o de reformadaores; o de otra ma-
nora: el de proyectistas a gran escala del am-

hiente futurc v el de promotores politicos™.

“Los estudiosos odian sobre todo que los
tomen por locos, pero los reformistas deben
parecirio en muchas ocasiones,”

OFICINA ESPACIO FISICO:

Arg. Stephen Chaverri P, Director
Arg, Eddy Herrera L.

Arg. Carlos Segura M,

Arg. José Bernardo Garcia G.
A, Arture Ramirez T,

Sr. Ronatd Arce 5,

Sr. Andrés Esquivel R.

Sr Alvaro Marin H.

Sr. Ricardo Quesada S,

Sr. Henry Rodriguez M.

Sra. Ana lzabel Sinchez R.
Srta. Carmen Leonor Vargas G.

MNOTA: La sintetis completa del trabajo puede con-

sultarse en la Biblioteca del Colegio Fedara-
da,
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NOTAS DE INTERES PARA L0 TOPOGRAFDS:

PROBLEMAS EN RELACION CON LA CALIFICACION
DE CAMINOS Y CARRETERAS

Par Ing. Top. v Geodesta
Martin Chaverri Roig

Se presentan con frecuencla problemss con pla-
nog ingcriptos o pafa insoribir en Catestro, en rela-
cion con la calificacion de log caminos o carreteras
gue cruzan la propieded i existen dudas de gue saan
plublicos o privados. El agrimensor (llamoagrimensor
8l profesional — cuslguiera que sea s titulo — Qua
para el caso este ejerciendo Ia agrimensura, $& estl
encontrando cada vez con mas frecuencia con estos
problemas legales cuya solucidn desconoce ¥ que no
estin debidamente raglamentados.

Por ejemplo: 52 presentd & la oficing de Catasiro
el propletaric de una finca en Guanataste, gue recla-
ma ¢l que un vecino suyo cerrd wn caming de salida
de su finca, que se habia conslderada piblies. Lla-
mando al primer propietario A" y al vecing "B",
obstrvamos que A % hace un juicio a "B, &l gue
alega gue dicho caming no es plblico ¥ presenta
plancs catastrados de su finca, en los gue no aparece
ningun camino gue las atraviese. A" jpresenta en su
alegato el mapa bdsico del Instliute Geogréfico Ma-
cional (IGMN), en escala 1:50000, donde solo apa-
rece parte del caming (el restos cublerto por monta-
fiaf). El juez acepta que era un camino pdblico v
dica gque A" puede transitar por el, pero que “8"
puede poner un porton a la entrada de su finca, con
candsdo v darle una llsve a “A "% La solugion es muy
a la tica ¥ con seguridad ninguno de los dos gueds
satisfecho, A" trata de conseguir mis seguridadies
die gue a1 un caming pliblico, para que guiten el
portan, y viene a Catastro para wer i este por medio
de los planos existentes puede demostrario, Aungue
esta @5 Zona leventada por Catastro, no se han cum-
plido todos los requisitos que la convierten &n una
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Zona catastrada ¥ por tanto, dichos plancs no son pu-
blicos. . .

Un caso en gque las condiciones son contracias
al primere &5 of figuiente: loF propletarios de wna
finca cafiera en Grecla, para la cbtencitn de un
prestamio, requitrén de un pland catastrado @ que
encargan & un topdgrafo. Este hace el levantamiento,
perg Catastro no permive la inscripcion del plano,
por cuanto en &l mapa correspondiente de IGM, se
musagtran variog caminos gue cortarian e finea W
na dice gue sean privados. El agrimensor diee que
son camimos privedos ¥ oque ol no log Fepresento
por cuanto solo contrato la medicion de linderos.
Los duefics informan que son caminos construidos
por ellos para la extratcion de la cafia y que tiEnen
portones v candados en la salida, que se clerran a
las seis de la tarde. Catastro no acepta esta declara-
cion, pues Onicamente el |GMN puede decir i $on
privados o no y mientras &l mapa no diga otre cosa,
te congideran caminoe plblicos. Consultads la direc-
cién de Catastro maenifiesta que como esos casos se
estdn presentando con frecuencia, habies consultado
al Procurador Agrario, y este basado en la ley de ca-
rminos, que dice lo sigulente: “Articulo 2 — Son pro-
piedad del Estado todos los terrenos ocupidos por
carreteras existentes o que & construyan en el futura,
cuya construcelon, conservacion y vigilancia estardn a
U cargo por medio del Ministerio de Transportes v
Qbras Plblicas; tamblén serin propledad del Estado
los caminos wecinales, cuya construccion gueda al
cuidado del mismo Ministerio. La conservacidn y la
vigilancia corresponden & las Municipalidades, para
lo cual deberdn tener un departamento especializa-



do en esos trabajos, . . " v gue slendo el IGM una
dependencia del Ministerio de Trensportes, ancar-
gados del mapa de la Replblica a ¢llos correspondia
certificar sin una carretera o camino & plblico o
privado (no son palabras textuales).

Consultado el director del Instituto Geogrifico,
manifiesta que e no puede dar certificaciones, por
cuanto requeririan investigacion de varios tipos, con
personal especializedo, gue ni asta en el programa del
Instituto ni existe prasupuesto para hacerio.

COMEMTARIO DEL AUTOR: Creemos que en estos
problemas deben pronunciarse los wﬁgrﬂas comoa
gremio vy pedir que se resuelvan con un sentldo logico
y favorable. En primer lugsr nos preguntamos: esta
poniendo en duda ¢ Catastro la fé publica del agri-
mensar! Mo créemos que sea asi, sino gue el Catas-
tro condiders que siendo un trabajo contratado par-
ticularmente, el sgrimensor esta obligado unicamen:
te a levantar lo gue fud contratado, aunque aito 45
discutible, si hay caminos con un porten en los lin-
deros, este debe indicarse, asi como una porcién de
caming. Si e un caming publico este divide el predic
en dos parcelas, cada una con s poligonal réspectiva,
For otra parte, e que el Departamento de Servicios
Catastrales al revisar un plano s& base exclusivamen-
te @n lo que diga ¢l mapa bdsico de escala 1:50 000,
tiene razon parcialmente, el mapa no fue leventado
con est objeto ¥ por tanto es imparcial. Por otra
parte observamos eso, EL MAPA NO FUE LEVAN-
TADO PARA RESOLVER PROBLEMAS LEGA-
LES, es simplemente demostrativoe, el clasificador
con frecuencia indica si un caming e privedo, pero
$i no es aparente — §i los portones no s& ven y estan
abiertos — el no investiga, no tiene porqué, El mapa
tiene otros defectos para esta clase de informacion:
su escala es muy peguefia y los caminos estan repre-
sentados por un simbolo de anchura uniforme gue No
corresponde con las verdaderas dimensiones del cami-
no, las casas no estan en su verdadera posicion, han
sido retiradas para dar campo al simbolo v $¢ elimi-
nan algunes carscteristicas que no se requleren a
esta escala. Siendo ademds un levantamiento foto-
gramétrico, camings ¥ olras caracteristicas topogré-
ficas que estan ocultas por el bosgue, si por alguna
razén no han side levantadas por los métodos clisi-
¢os, no aparecen. Otra razon de mds para que no sean
considerados la ditima palabra, e3 que la mayoris son

ya bastante wviejos v estdn muy desactualizados.

Mo sabermos si el Procurador Agrarfo consultd
al Ministro de Obras Poblicas v Transportes para de-
finir que &5 ¢ IGN a quien le corresponde calificar
Ilss caminos vy carreteras del pais, o si existe en o
Ministeria otro departameanto més callficado para
hacerio. Este departaments deberia tener un inven-
tario gréfico v estadistico de todas las obras del Mi-
nisterio, constantemente mantenido al dia. 5§ exis-
¢ no dudamos de que presta relevantes servicios
y que &5 & ¢l & guien le corresponde dictaminar en
BL0S CAS0s.

D¢ no existic esta dependencia en el Ministerio,
y debiendo Catastro dar wna solucion correcta em
estos Cas0s, creemos que podria acojerse a la vicje
ley de Catasiro, la N. 48 del 28 de julio de 1828,
que dice: “Si hubiere objeciones de parte de los in-
teresados, el Catastro procederd a hacer nueva me-
dida con citacion de los colindantes v del reclaman-
te, quien debera pagar los gastos de la operacicn si
sus reparos resultaren injustificados. . (AL ).
Aungue este no s exactamente el caso, Bf UN Caso
de reclamo, s pusde establecer una tarifa v ol Ca-
tastro puede asignar un delinesdor al estudio respeg-
tiva, debemos considerar gue estos problemas afec-
tan la propiedad real v que los delincadores de Ca-
tastro estan mas capacitados que los clasificadores
del Institure Geografleo para una investigacion de
esta clase, gue por su naturaleza debe iniciarie en
el Registro de la Propiedsd,

Agqui no se trata de “vigllar” los caminos o
carreteras, como dice la ley de caminos, sino de
determinar ¢ estado juridice de un camino por el
medio mas eficients, que ademds del citado podria
sar, por ejemplo, gue el Catastra tuviera una terna
de agrimensores de su confianza vy una tarifa. Al
prasentarse algin problerma, se soliciteria depositer
el dinera por el interesade en una cuenta del Catas-
tro o del Registro, llamar a alguien de la terna v
encargarie la investigacion. . .

Pero es algo que hay gue solucionar ¥ no dejar-
lo en el estado de incertidumbre para el propietario
&n que & encuentra ahora v gue soble malas volunta-
des acarres & e3tas dependencias,

La Comisién de la Revista sclicita a los topd-
grafos vy agrimensores gus comentarios y proposi-
ciones @n rélacion a este y otros problemas.



En Costa Rica se construye hoy con

Las Formas Del Futuro.

Las sstructuras de concrete ESCOSA son ol producte de
decenlos de sxperiencis v di profundss invei lgaciona.

Da linee srmonios Yy erguitectonicaments sgradsble, las
prfructuras ESCOEA ofrecen toda cléss de Sternatived pare
cuslguisr tipo de sdiflcacidn, obteniendo un miximao ds sprove-
chambgnio reclonsl del esowclo v muche mie luminscekdsd.,
La simiplicided, ragider y segurided sn gl monteje, reduosn

s ETaNSinlmienTe 194 COAIoL
ESCOEA 81 un Nuve Soncepls &0 SFLFUCTUTNES OF COnCretn %

gue permiibe conatrulr hoy con les formas dil fulufd,
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e CﬂRTlNAS DE ACERO

S.A.

SAN FRANCISCO DE DOS RIOS,
DE CARROCERIAS MARIO LEIVA
100 mts. OESTE y 100 mts. AL SUR.

TELEFONO:
27-13-13

CORTINAS TUBULARES
Garantia de proteccion y exhibicion

FABRICAMOS CORTINAS METALICAS
EN LOS SIGUIENTES MATERIALES:

ACERO GALVANIZADO
ALUMINIO (MILL FINISH)
ALUMINIO PINTADO AL HORNO

TUBULARES CON ESLABONES
DE ALUMINIO.

e & & @

OFRECEMOS EQUIPO ELECTRICO
Y SUS ACCESORIOS PARA
CUALQUIERA DE NUESTRAS
CORTINAS.
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SENOR ANUNCIANTE:

LAMENTAMOS PROFUNDAMENTE EL ATRASO EN

QUE HEMOS INCURRIDO EN ESTA EDICION,

POR CIERTO QUE ES LA PRIMERA VEZ QUE NOS SUCEDE
TAL COSA EN MUCHOS ANOS.

ENORMES DIFICULTADES EN LA GESTION DE LOS ANUNCIOS
HAN SIDO LA CAUSA UNICA DE TAL SITUACION.

TODAS LAS PUERTAS SE TOCARON

Y SOLO UDS. RESPONDIERON, MUCHAS GRACIAS.

ESTO NOS HA SUCEDIDO HACE MUCHOS AROS,

PERO COMO AHORA NUNCA.

LOS QUE SIEMPRE NOS HAN AYUDADO CON GRAN SACRIFICIO
LO SIGUEN HACIENDO, OTROS NO HAN PODIDO REALMENTE
Y LOS OTROS NUNCA NOS HAN AYUDADO Y POSIBELEMENTE
TAMPOCO LO HAGAN NUNCA.

CON LA AYUDA DE DIOS, LA DE USTEDES Y NUESTRA FE

EN EL TRABAJO ESPERAMOS SALIR ADELANTE.

A TODOS, MUCHAS GRACIAS.

J. Luis Burgos M.
Editor
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En Herramientas Manuales
Ferreteria Borbon lo tiene todo.

El Departamento de Herramientas en Ferreteria Borbdn cuenta con el mas
amplio surtido, la mejor calidad v los mas bajos precios,
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DISTANCIOMETROS ELECTRONICOS,

CONSTANTES ADITIVAS
Y REDUCCIONES

ING, RICARDO UCLES NUREZ

ESCUELA DE TOPOGRAFIA CATASTRO ¥ GEODESIA
UNIVERSIDAD MACIONAL

| INTRODUCCION HISTORICA

Si lnvestigamos los origenss de las técnicas en
gue 32 ha basado el desarrcllo de los distanciometros
moderncs, tendriamos que buscar todos los estudios
¥ BRApMrNCEs que ayudaron a determunar a8 veloci-
dlad deé la luz

El primers gque se propuso en wsar la velocided
de la luz para determinar la longitud de una distancia
fue GALILEI en 1648, El experimento fracasd por-
que no s podia faber en este tempo gue tapando
con la mano la fuente de la luz da una ondulagian
demagiado lenta. En aste tiempo no s podia determi:
rar la velogidad de la luz ni la digtancia. Pero & partis
die este aho quedd muy Hgedo la investigackin sobre
la medicion de distancias por métodos electroopiicos
v la investigacion sobre la velocsdad de [a luz.

En 1676 el danés ROEMER determind por ob-
servadiones astronomicas la velocidad de la luz vy ob-
fuve wn resultado de 225 000 Kmfseg. El miétodo se
basba en estucios de los eclipses de Jlpiter por sus
cuatro satelites.

Em 1728 el inglés BRADLEY también por ob-
servaciones astrondmicas determing un valor mas
exacto de la velocidad de la luz gue el abienido por
ROEMER.

En 1849 FIZEAN mejord la exactitud can el
tamoss metodo de la rueda dentada.

FOUCAULT con ayuda de péndulos llego & un
valor de 300,833 Km/seg.

El gque & aproximd mds al valor exacto fue
MICHELSON en 1878 vy obtuwo un walor de 288
730 Km/seg. empleando los mitodos de FOUCAULT
y FIZGAU en forma mas cuidadoss.

Enm 1888 HERTZ descubrié gue las ondas eles-
tromagnéticos se reflejan en los objetos sbiidos de
igual manera gque los rayos de [z,

La IUGE en 1875 recomendd usar &l valor de
298 702, 4568 Km/seg. para la velocidad de la luz.

Il ESPECTRO ELECTROMAGMETICO

Para la medicion de distancias paralelss a la su-
perfecie de la Tierra ed necosark utilizar ondas gue s&
dejen unir estrechaments ¥y gue atraviesen la atmds-
fora.
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En visuales claras se utiliza por ello ondas Iumi-
nosas que son las mds apropladas y s ocupa €l rango
espectral de la luz desde 400 nm hasta cerca del in-
frarrojo en 800 nm.

Como lo muestra 18 Fig. 1 dependiendo de las
condiciones visuales se tiene otre posibilidad de elegir
otro rango de ondas que va desde 1 em. hasta 10 em.
v st introduce al de las microondas. Ellas se pueden
unir en wuna forma relativamente fécil con espejos
parabolicos.
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Con asas lingitudes de onda es posible medir casi
bajo cuslguler condicldn atmdsfera, distancias de has-
ta sobre las 100 Km,

La longitud de las microondas ¢s de 7 a B poten-
cias de base 10 mayores que las de las fuentes de luz.

De alli es da donde s explican también las dife-
rentes capacidades potenciales de penetrackin v las
varisdas influencias en luz ¥ micro-ondas.

La figura muestra tambien que en la aeres nave-
geciGn electronica se utilizen métodos de medician
de distancias con ondas electromagnéticas entre 30
em (DME - TACAN) v 3 m de largo.

La navegacidn electronica en ks cercanias de la
costa trabaja con longitudes de onda que se encuen-
tran &n log 160 m. Ejemplo de ello son métodos de
navegacidn como HIFIX, TORAN ¢ SYLEDIS.

Los métodos de medicidn de sapmentos desde los
aviones en trabajo ecordinado con tiefra como el
SHORAN y el HIRAM, que consiguieron una gran im-
portancia @n ¢l amplio campo de la triangulacién utili-
zarwio ondas de aproximadamente 1 m. de largo.

n la nawegacion en los mares y en regiones te-
rrestres s@ utiliza ¢ método de las hiperbdlas como
DECCA v LORAN con longitudes de onda entre 150
m hasta 3 Km.

El método Omega para medicion de distancias
intercontinentales utiliza longitudes de ondes dé hasta
30 Km,

il LOS METODOS ELECTRONICOS DE MEDI-
CION DE DISTANCIA

a) Mitodo de los impulsos

Con un impulso LASER s2 puede medir la dis
ncia entre & tierra ¥ la luna con una exactitud de
15 cm; lo que representa un error relativo de
nada mas 1:2 mil millones.

Dewfortunedamente no_es este sencillo métado
apropiado para distancias cortas, porque se funda-
menta en kb base de medir al transcurric del tlempo
a8 partir de un destello luminoso enviado &n un pURto
de partida de un segmento a medic y gue es reflejado
en el Gltimo punto del ssgmento. (Figura No. 2).

o}
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Fig. 2 Miatoda de kos impuins

Se puede efectivamente determinar &l tragnourriy
del tiempo o (cronometrar]) hasta un nanosegundo y
2 gbtiene con una velocidsd de 18 luz de 300 000
Eormfseg. sobre la distancia ida v regres ung exacti-
tud interna de £ 15 em.

Dado que el método se fundamenta en la medi-
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cidn del tiempo, queds ese valor independiente de la
distancis y provoca un effor relative mayor entre
mas corta sea ¢l segmento a medir.

b} Mérodo de Medicion de las fases

En mediciones geoddsicas se utiliza desde los
afios 40 el mervodo de comparacidn de las fases, por-
que e ficlimente reconocible por su més favorable
ley de errores. ¥ con todo eso un rayo de luz con-
tinua & una micro-onda astrechamante unida & pue-
de modular en su intensidad en forma de la fungidn
SN,

Las frecuencias de modulacian se pueden escoger
de tal forma que, la longitud de las ondas en forma de
la funclén seno tomen valores recdondos.

Con cuarzg vibratorlo u oscilante se dejan es-
tabilizar, las frecuencias en instrumentos de campo
hasta ‘-Lgm di su valar tedrbeo.

La suma de los valores consecutivos de ondas de
modulacidn varia en una distancia de 1 km. en salo
una décima de mm. Para los longhudes de onda se
eligen walores desde 40, 20, 10, 2 m y hasta mds cor-
tas, tamblén agui por ser reflejado el rayo luminoso
al final del segmento, representan las pasadas positi-
was por ol punto 0 (cero) de las ondas en forma de
seno escalas de 20, 10, &, 1 m ¥ respectivamente
mds cortas (Figura No. 3).

i
3 Fm. A ¥ A3 ——— in

E*n.m % 38 -+

Fig. 3a MWitedo comparacibn de fazes com sndas lusinosas

e %l

coEnTTE

Earacifs

Fig. & rods de comparacifn de Las fases <on
;- ﬂem—mm

Agi eomo el método de log impulsos se reflejan
desde ol punto final del segmento a medir [os rayos
luminosos modulados @ los micro-ondas modula-
das hacia el punto de partida.

Dado que los sEgmentos én o general no son
mditiplos de las escalas, se presentan diferencias de
fase entre el rayo emitido y la onda que corre sobre
el segmento,

Estas diferencias pueden ser medidas v #0a pro-
porcianales al ditimo paso por el punto cers. De allo
&5 que se obtiens el asi llamado, segmento residual,

La cantidad de los midltiples de los pasos por cero
s desconocen aun, sin embargo s¢ pusde detdrminar
con metodas simples.
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IY DETERMIMNACIOMN
ADITIVAS

DE LAS CONSTAMNTES

MNormalmente los distanciometros electrdnicos
son disefiados de tal manera que &l elemeanto que emi-
te la sefial no colncide con el punto de inkgio de un
ssgmiento a medir. Esto guiere decir gue el cera del
instrumento no coincide con ¢l punto sobre el cual
hacemos estacion, esta diferencia es una constanie
aditiva que hay de determinar, sunque en algunos
instrumentos resultara los suficientementes pequenia
Para despreciaria.

Para obtener esta diferencla sa puede aplicar
un método senclllo y muy prictico que nos da
resiitados bastantes satisfactorios. El método con-
giste @n comparar una distancia patrén (proferible
que sean varles distanclss) con una (5} distancias
rmedidas con el instrumento v la diferencia entre es-
tas nos w8 & dar la constante aditiva gue andamos
buscando, ¥ esta constante la podemos determinar
dedos maneras:

a) Meétodo grifico
b} Mérodo numérico

La Escuela de Topografia v Geodesia de la
Universided Macional [(U.MNA)J determind dos -
neas bases de una longitud mds o menos, considerable
vy & colocaron puniog intermedios para distancias
parciales.

Una de las bases estd en la cluded de Heredia v
tiené una longitud de aproximadamente 500 m v e
colocaron puntos @ una distancia aproximada de 50
m. Esta linea base ¢std localizada sobre la avenida 2
(Desde ¢l Cuerpo de Bomberos hasta la Escuels Cu-
bujugui].

La otra base estd localizada en la carretera al
Agropuerts Tobias Bolafios an Pavas y tiens una
longitud de aproximedamente 600 m. Esta linea base
tiene solamente 2 puntos intermedes o sea gue te-
nemos 3 distancias parciales distribuidas de la siguisn-
te forma:

e D3 Dy b

4 3 -
Limea Cristancia

1=2 = &0,248 1 min,ﬁﬂ mim

2-3 = 151..3?-1” w = 0,54 mem

3= = -I-Dﬂ,ﬂ?-l?z m = 0,58 mm

=4 = 551,39333 m

1-4 = 601,646, m

Método Grifico

El método grafico ez muy sencillo v no s& nscesi-
ta ningun estudio o conocimiento profundoe de ajuste.
Este método consiste en establecer as diferencias en-

tre las distancias fijas v las distancias medidas con el
instrumento del gue gueramos determinar la constan:
te aditive; luego establecemos un sistema de coorde-
nadas donde las absisas son las distancias fijas y las
ordenadas son las diferenciss, Normalmente las dife-
rencias son muy pequediss ¥ por lo que eso hay que
dar una determinada escala para las absisas y otra
para las ordenadas, Cuando tenemos ploteados todos
los puntos, trazamos b Iinea de mejor ajuste ¥ donde
efta linea corta ol eje de las ordenadas serd ol valor de
la constante que andamos buscando,

Ejemplo:

Determinacién de la constante aditive para la pa-
rejs de instrumento SIAL MD — 605 Combinackin
B54/2012

Linea Crist. fija (m] Dist. medida con SIAL (m]
1=2 50,2482 50,2650
2-3 1513741 151,38356
1=3 2016223 201,6475
3-4 4000242 400,0626
2—4 551 3983 551 4080
1=4 601 6465 601 6465

Las distancias medidas con los SIAL son el pro-

medio de varias madiciones,

&1

Si observamos ¢l grafico No, 1 podemos ver que
la linea de mejor ajuste a5 una Iinea paralela al e
de las absisas; esto quiere decir gue el instrumento
no tiene una constante multiplicativa.

Mitodo Mumérico

Siempre que nosotros reallcemos mis obaervacio-
nis qui las necesarias para determinar un valor por
gjom. una distancia, dngulo, etc, podemos aplicar ¢l
Bjustd con el propdsito de obtener los valores ajusta-
dos o mis probables, tomando én cuenta cade uria de
las observacio nes.

Para determinar la contante sditiva por el méto-
do numérico nos valemnos del ajuste de observaciones
mediatas que s basa en el principio de los cusdrados
(sumatoria de los residuos al cuadrado es un minimo).

Para resclver &l problema lo hacemos por medio
de un céleulo matricial y solo vamos a citar las formu-
las sin hacer ninguna deducclén ya que el objetivo es
otra. .
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ampho: L; es la observacion i
e ¥ i“ &l residus i
Determinacin de la constante aditiva para la Elilldull'lﬂl fijm |
pareja de instrumento SIAL MD — 60 5 Combina- X la incdgnita (constante aditiva)
ckin 854/2012.
EBcuasiones de cbhservacidn originales
Line Dist. gija iml | Dist, med. com STAL 3] 1 Lytwy - D - X
' rn Hiu‘ﬂ £, med. con =] (L) 2) L;"'"'ll;_ s n} = ¥
- L2482 58,154 ; = =
50,2550 3) Lytvy — Dy X
50,254 4 Ly Iv‘ - Dy = X
2-3 151, 3041 1$1, 345 B) Lg ¥vg — Dy _ps - X
. : 151, 5815 = iy
151, 382 Bk Ly *ig — Dy =13-0g | = X
G il Gl 200, 6475 Ecuaclones modificadas
$01 547
4 409, 0248 200,053 2 kg Las scuacionis originales laz podernos modificar de
400,082 . la sigubente forma:
-4 B51, 3985 551,400 1) vy =X (Ly=Dy) =X 4+68
IR i 2} vp™ X = (Ly — Dyl =X +84
P 501, 6465 01,441 3) vzSX-(lg-Dy -0y = X+262
SO0, 485 4] 14‘}:— tLi_uﬂ} — .‘-'!-I-E‘B,S
S81, 445 5) uE-‘-J{—{LE—nz —Dj) = X+87
6) vgEX- {LB - Dy - Dyl - DgF X
. D D (] i
3 2 1 o P
C S &~ £ Tt <
Tenemos para resolver el problema & observa-
ciones y coma incognita la constante aditiva y por vy 1 6,8 1
I tanto podemas realizer un ajusts,
Vamos a llamar L?? ] ?r'i 1
nlmero de observaciones =n =6
numero de incognitas = U ,,.,.3 1 25,1 I
# la incdgnita la vamos a llamar X.
; vy 1 c8.3 1
Como dijimos antériormente que tomabamos en
cuents cada una de las observaciones quiers decir que
cada observacion derd lugar a una ecuacion de la for- Vg 1 q,7 1
ma:
LV —Dy=X v, ! 0 1
domnde: A (&6,1] _-EEM'” E[ﬁ-,]']
Cuadro de matrices




Vamos 8 suponer gue todas los observaciones
= realizaron bajo las mismas condickones, con los
mismos operadores v Instrumentos ¥ por esta razan
todas las observaciones tendrdn el mismo peso que va
@ ser igual a 1.

*** P — 010 AJUSTE DE OBSERVACIONES ME-

MATRIZ A (8,1}

e T

MATRIZ L (1,6}
—68-04-262-283-97 0

MATRIZ P (1,6]

 lae e P (] ey |

MATRIZ X (1,1}

~1323333333

MATRIZ N (INVERSA} (i,1) "
0.166666667

MATRIZ V (1,8)

—6.433333333 —3.833333333 11 06666667
15.0666667 —3.53333333 —13.2333333
PRUEBA 1 : (PAV) = (PBV)=. .. =0
2.00000E-10
PRUEBA 2
6138933333 = 6138933333

[PV} = JPLL)=...

Comparacion de Resultados

Por el método grifice obruvimos un resultado
para la constante aditiva de —1.3 em y por &l métoda
numérico obtuvimos un resultado de —1,32, Tedrica-
mente los resultados deberian de ser idénticos pero
:ﬂ, pequefia diferencia se debe a la imprecisidn dal

.

::nm:lul.l-d-n el valor de I8 consante aditiva se-
ria de =1,3 em, v este valor se ko debemos aplicar a
todas las distancias medides independientements de
su longitud.

Ahora s nosotros calculamos el promedss arimee-
tico de los valores de la matriz |; vamos a ver gue
coincikde con &l resultado del ajuste,

-Eli = 7894 mm

El motive por el cual s2 hizo este ajuste, es que
se puede dar el caso de que no conoZcamos las dis
tancias patrdn D1, D5 v D4 pero esto no es problema
ya que por medio del ajuste podemos determinar
estas distancias. Esto o hacemos intreduclendo las 3
distancias como incognitas,

=132 mm

Dy lo vamos a sustituir por la incdgnita X,
DE e i Fr il [ [ (1] x:
na LD #F i e r r H.a

v la constante aditiva ahora la vamos a llamaes 14
Vamos a tener @l mismo ndmero de scuaciones;

solo gue &l ndmere de incdgnitas s& nos aumentan a
cuatro o sea:

u= 4 n =8
Ecuationis de obervacidn ofigina les
1 L, = ¥, = X + X
3] L3 + vy = .'H'..I = i + K4
4) Ly + vy = 2 Xt Xy
5]’ LE- + 'U'E - J(2+Jf.3+ x‘
] I'E- 4 g = ‘H'I + .'H.'z +.'-:3+ H‘
Ecuaciones Modificadas
2} vy = o + Xy~ L
3} wq = H:I + H: +x¢— La
4) vy = g it o
WS i

¥ CON 5108 nuevos valores es que va a trabajar el pro-
grama para obtener las incognitas X, , X5 v Xq que
sevian las distancias ajustadas vy también s incognita
¥4 que seria la constante aditive.

V. REDUCCIONES GEODESICAS
Cusndo medimos distanclas mayores, tenemps

que tomar @h cuenta clertas correccionss que fon
fundamentalmente de dos tipos.



Cuadao de Mathices

a)] FAeducciones Metesrologicas

Las ingrumentod on calibradas por una atmos-
fera standard [generalmente un indice de refraccion
ns 1, 000320).

El indice de refraccion afecta la velocided de
las ondas, por e debemos determinario para cofrg-
gir la distancia medida.

En instrumentos electromagnéticos se tienen
dos estaciones v come las condicianes meteorolagi-
cat no on homogéneas & lo largo de b trayedtori
de nuestra distancla & medir, medimos la tempera
tura huomeda, temperalura seca v la presion en cada
una de las etaciones, Oe estas mediciones indepan:
dientes sacamos &l promedio aritmético para aproxi-
marmnos a la agmdsfera reinante en el momento de la
medicidn,

Las correcciones @ aplicar $on dos, ¥ son llama-
das primera y segunda correccion por velocidad,

En ol caso de los instrumentos electroopticos
tenemos una sola estacion por la cual se miden tem-
peraturs vy presién junto sl instrumento. Esto no

bd

IL-'{ xil l’.? 1{3 J-’.J -E{. o P{._
vy 1 i} 1] I 20,2550 i
Vg 0 1 0 i 151, 35835 i
Vg 1 1 1 201,6475 1
v, 0 0 ! 400, 0525 I
Vg { 1 1 351,4080 1
v, I I 1 501,6465 ]
EH,'” _f‘“&-” EE:‘,]‘]

tiene gran influencia debido o que las distancias
rmedidas son cortas en comparackon con las medsdas
pof Medios electfomagneticos. Ademis la influsncis
de la humedad relativa =y despreciable en efte caso,
b} Reduccionts geometricas

Las correcciones de tipo teoméwrico para las on-
das electromagnéticos son las siguisntes:

1)
2)

Curvatura de trayectoria
Curvatura terrastre

) Inclinackon [por diferentia de altura)

4] HFeduccion al nivel del mar

En el caso de las ondas electrodpticas, gentral-
rmente salo aplicamos la 3 v 4.
g] Reduccian ala cuadricula
Por Gbtimo tenemos la reduccion a cuadriculs
o sea la distancia elipsoidica al plano de proyeccion
que v 8 depender del glipsoide que se tome y dal
tipo de proyeccién geodésico que se hayas escopldo.



Servicios Electromecanicos

Campos, S. A.

Ailas del Colegio da 'I:'.lt:.lﬁiﬂ.l
[GUAMNACASTE]

Ofrecemos toda clase de material eléctrico de las mds
prestigiadas marcas, Apagadores, Placas, Tubos y Lam-
paras fluorescentes, tuberia PYC y EMT, cable de todos
los calibres, bombillos, etc.

Ademas le ofrecemos nuestros servicios para toda clase
de instalaciones eléctricas Industriales, Comerciales y
residenciales, también le elaboramos su presupuesto sin
compromiso.

ALMACEN DE SERVICIOS ELECTROMECANICOS
125 metros aste de la Cliics Biblics, Tel. 23.96-25 CAMPOS, S. A

Apsrindo 448 Tibds




EClRE B L E E PSR O

CENTROS DE CARGA Q0L
Y TABLEROS DE ALUMBRADO NQO

Lo major an distribucidn eléctrica para uso résidencial, comercial O Inaustriak

Para usarse con interruptores termomagneticos de enchufar tipo U 0. con el exclusivo
sistema VISI=TRIP gue hace aparecer una sefial roja en el interruptor que ha sido
disparado

Para sistemnas monofasicos v trifasicos. Con o sin intarruptor principal

Barras de hasta 225 amperios

Para sistemas de 277 valtios masimao

LT3 site su distrib ™y

distribuidor autorizado Square D o pida maés detalles a nuestras plantas y oficinas.

SQUARE J) CENTROAMERICANA S.A.
E’uq’ﬂgmfm gue de déstribuye g coulrala electricidad.

| A Y. o E R BRI Apartada: 1163
PLANTAS ¥ OFICINAS Toldiona: 11.80.27
San Jos = Cosia Rica Apartada: 4123 Ciudsd Guatermala — Guatomaa Ta b ]

Ay, T=TH Long 4
Télex: 2581 eldlono: I2-60-85 Tilagx: B126 Edificio Centraameritand Na

Cable: SAUARD OFICINA DE VENTAS
AT OWWFF
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