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INVIERTAEN UN TECHO
QUE NUNCA TENDRA
QUE CAMBIAR

TELONP

Un producto de
TECHOS ECONOMICOS DE COSTA RICA S.A.

AHORA
LOS PROFESIONALES

SIJN FACILES DE INSTALAR

ECONOMIA BAJO TECHO ¥ ARRIBA LA CALIDAD

PREFIEREN
TECHAR

TELDIP

Léminas de Concreto
Fabricadas en Costa Rica.

¢

Las laminas para techos T E C O N son las que més

ventajas ofrecen hoy a los constructores, veéamos
algunas de ellas:

SE MANTIENEN EFICIENTES TODO EL TIEMPG
porque:

SON INOXIDABLES
INCOMBUSTIBLES
ATERMICAS

AMORTIGUAN EL RUIDOD EXTERIOR etc.
Ademas:

SE UTILIZAN ESTRUCTURAS CONVENCIONALES

¥ no requieren mantenimiento, tienen garantia de
fabrica y la instalacion esta a cargo de expertos
de TECHOS ECONOMICOS S.A.

200 mts. exie

y 100 Morte de la lglesiz

de San Sabastiin.

Telefono: 26-72-57

Apartado 181 — Centro Calan,




EQULIPOS LLANAS

ie— e S DE SEGURIDAD MECANICAS
% — - Capacidad: 1-1/2 sacos
T ".'=-'-—:',:? _“ﬁ Motor lister Diesel LT-1 %
; ¢,
_lﬂ'!ﬂ_hb i-t._ll']} L2 Cuatro aspas
: Motar dié gasalina
Diametro: 92 cm
STERNSOMN
Aditiegs para concreto
Curadores — Selladores
. Handv 75" Aditivas para repoelio VOLQUETES
- Handy -
Capacidad: 1/2 saco Thwaltes
Motor eléctrico v 2 MODELOS

chix gisn! ina

400-R .
Motar Diesel STERMSON

Bm ﬂl:tllﬂl:ﬁ Endurecedores para pisos
da produccidn por hora Cemantos expansivos
Morteros para azulajo

MARTELINADORES COMPACTADORES i
Capacidad: 7501150 kg

Hace &l trabajo de una
cuadrilla de 8 hombres!

Modela HS
Didmetro: 28 mm
Cabers (nica

die 7 puntas

-
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CORTADORAS [ 1]

DE CONCRETO || Ea)
!

Wodglo: 8 B R

SIERRAS
¥ PULIDORAS

Maotor de

& caballos w sierra H
con purita de dismante \ : /‘
=

Felker

si es de construccion

Modelo HG
Didgmetro: 32 mm
Cabera Onica de 9 puntas

m heASICITN AL DN
AR T

TODL CORPORATIIN

PARA ASFALTO INTACO LO ALQUILA
BOMRAG INTACO LO VENDE
preguntele a
VIBRADORES
ELECTRICOS

OWA TEL 332333

A

Productos epdxicos
Salladores para juntas.

wycn Rowettimientos industriales.




INCESA
STANDARD

Belleza
y Calidad

Para mayor informacion
dirigirse a.

DIVISION DE MERCADEQO
Apartado Postal 4120

San José — Costa Rica
Telex: 2496

TELEFONOS: LAVATORIO ELLISSE, INODORO CADET ELONGADO.
32-52-66
32-53-36

" INGENIEROS, ARQUITECTOS, CONTRATISTAS, )
__QIIE councsn PRBFIBREH LO MEJOR...

EOLDADORAS ELECTRICAS MILLER
||:|:,H,.||1.;||:I.J'i. |'H:..| GIaF 8 -;.w'n rid. Saldadoras sléctricas hipo ransorms:
Sirven sdpmas coma planta skt e, pars rr:. vt 1100 1"1"I'.'| w0

v SOLDADURA ELECTRICA
~ PARA HIERRO DULCE,
;\\ ALTA RESISTENCIA

¥ REVESTIMIENTO DURO.,

L ELEFLxNL K APFAHT AL .'-'FI"'II'.IJ




Conere Tieo S. A.

Santo Dominge — Heredia
Teléfonos: 35-56-66 y 35-561-11
Apartado 4925 — San José, Costa Rica i R

Usted yanosconoce,

SOMOs NUeVOs en equipo pero viejos en experiencia,

somos su amigo en la construccién.

Nuestros blogues son curados con el moderno sistema
de “C09 VAPORIZADO", el cual garantiza méxima
eliminacion de reventaduras en las paredes, color uni-
forme, mejor textura y una resistencia para cumplir

ampliamente la designacion C-30 de la AS.T.M., que
diariamente es comprobada por nuestro Laboratorio
de control de calidad, que entre otras cosas, cuenta
coen una Prensa de Compresion marca Forney, con
certificado DE CALIBRACION,

Todo tipo de blogues de construccidn para ENTREGA [NMEDIATA




[B cATERPILLAR

plantas diesel
eléctricas

50 kW a 930 kW
1200 a 1800 RPM —60 Hz

Potencia
primaria y auxiliar

Con el respaldo
y garantia de

El tablero de controles, montado en el generador, regis- M A n A

tra todas las funciones criticas del grupo electrdgeno.




ORG

5 Y I 1 7

AR QUITECTOS Dt

[

NNO OFICIAL DE
COLEGIO FEDERRDO

DE INGENIEROS V

o~ '.,!__
No. 72 ABRIL — MAYD — JUNID 1880 | 4 o J.
; "-._,—"'--r -":-"d_'
CONTENIDO CENTRO DE DOCUMENT
HACIA UNA ORIENTACION GLOBAL DE LA FENCHA

¥ DESARROLLO DE TECNOLOGIA,
ing. Eduarda Doryven G,

RELACION ENTRE EL PESO ESPECIFICO BASICO DE LA MADE-

RA Y EL MODULO DE RUPTURA (FLEXION ESTATICA}
fag. Lastenis Ma. Boaille 5,

APUNTES PARA UNA HISTORIA DE LA INGENIERIA EN COSTA

RICA 1502 — 1903. Sag. Hovrdn Guthires B.

INVENTARIOS DE COMESTIBELES EN SUPERMERCADOS
Ing. Elirabeth Coro de Morales

EL XIV SIMPOSIO INTERMNACIONAL SOBRE PERCEPCION RE-
MOTA DEL AMBIENTE.,
frg. Martin Chaverri A,

XV SIMPOSIO INTERNACIONAL SOBRE PERCEPCION REMOTA
DEL AMBIENTE.
Giog, Carlos L. Elronde Sells

TECNOLOGIAS APROPIADAS Y NO APROPIADAS: INCIDENCIA

DEL DESARROLLO TECNOLOGICO EN EL SECTOR EMERGIA.
ing. Ecvarda Doryan G,

RESTAURACION DEL ACTUAL MUSED DE ALAJUELA.
Arg. Luie Guridrrez €.

LA VIVIENDA EN EL ARD 2.000,

Cimara Costarricenss de la Conmtruc-
i

INDICE DE LIBROS.

DIRECCION: Avenida 4a. Calle 42

telefono 23- 01- 33.
Horas de oficina

Apartado 2346 San José

LUMES a VIERMES de Bam a 12 m.
de 2pm a 6pm
COMISION EDITORA:

BERNAL LARA
JORGE GRANE
VICTOR M. ALFARO
MARTIN CHAVERRI

Ingeniero Civil
Arguitecto

Ingeniero Electricista
Ingeniero Topografo

COORDINADOR

L, Eduardo Mora Valverde
Director Ejecutivo

Editada por
DISTRIBUIDORA PUBLICITARLA LTDA,
Luis Burgos Murillo, EDITON

El Colegio no es responsable de los comentanos u opinio-
nes expresadas por sus miembros en esta revista. Pueden
hacerse reproducciones de los articulos de esta revista, a
condicion de dar erédito al autor ¥ al CF1A, ipdicando l1a
fecha de su publicacion.




=

HACIA UNA ORIENTACION GLOBAL

DE LA TRANSFERENCIA
Y DESARROLLO DE TECNOLOGIA .

Ing. Eduardo Doryan G.
Prasidente del Comites de Traniferencia da
Tecnologia de la UPADI.

En Abril pasado, gran cantidad de profesionales pro-
wenigntes de mas de treinta instituchones nacionales y
algunod invitados intermackonales culminaron el raba-
jo de muchos meses al concluirse & | Seminario de
Transferencia v Desarrollo de Tecnologia promovido
por el CFIA, of CIEMI v la Union Panamericana de
Asociaciones de Ingenieros (LIFADI).

El documents final aprobado fija los lineamientos de
una origntacién global en materia de tecnologia para
Costa Rica y , ademads, da conclusiones sobre ocho
dreas de trabajo, entre ellas: Energia, Telecomunica-
ciones ¥ Electrénica y Construccion.

Una de las recomendaciones generales incodporada
al documanto afirma gque: “El estilo y estrategia tec-
nalégica deben contemplar las dos caras de una mis:
ma moneda: @ problema de la transferancia de tecno-
logia proveniente principalmente de las sociedades
desarrolladas, v &l problema del desarrollo cientifico-
tecnolagico nacional, Por ello, debe estimularse un
estilo de desarrolle cientifico vy tecnoligico gue
contemple |a definicibn de objetivod, metas & instou-
mentos de un modo planificsdo y coordinado. La ex-
pefigncia ha demostrado, gue |a falta de politica na-
cional sobre la materia ha dejado al libre juego de las
réglas del mercado el proceso de crecimiento eCong-
mico, gque s ha servido de tecnologia extranjera in-
corporada de manera indiscriminada y general, mu-
chas veces socialmente inapropiada. De ahi gue la
ciencia y la tecnologia deben formar parte del pro-
cedn de plambicacion del desarrallo nacignal.”

A partir de esto, se dan recomandaciones sobre: DE
SARAROLLO DE TECNOLOGIA, en particular sobre
Investigacitn, Informacidn, Desarrollo de Recursos
Humanaos, Consultoria, Mormalizacion. En las reco-
mendationes sobre TRANSFERENCIA DE TEC-
MOLOGIA, e particulariza en asuntos de Patentes,
Contratos de Licencia, Compra de Tecnologia en las
instituciones Pdblcas y finalmente se dan recomenda-
ciones A& MIVEL CENTROAMERICAND E INTER:
MACIONAL como revsidn de algunos convenios én
L% FOnds.

Estd en preparacion wna edicion de las cuarenta con-
ferencias del Seminaro asi como Ui recomendacio-
nes, sin ambargo oretmos interesante incluir un res-
men de las recomendaciones de tres dreas: CONS-
TRUCCION que la coording el Lic, Henry Salis v la
Srra. Marian Perez; ENERGIA coordinada por &l Ing,
Dr, Jarge Blanco y la de TELECOMUNICACIONES
¥ ELECTROMICA coordinada por el Ing, Marco A,
Wasquet.

CONCLUSIONES DEL AREA DE
CONSTRUCCION

I COMSIDERANDO

1.— Que la tecnologia de construccibn pesada, pro-

viene asencialmente de  paises desarrollados,
sienda por consiguiente, generada en condiciones v
con objetivos distintes a los nuestros, haciendo esen:
cial quie los responsables en este campo tengan muy
claras las condiciones reales diel pais, sus posibilicla-
des que deben ser asumidas por sus respectivas ins
tinuciones, al funcionar como canales de adguisicien
y ransterencia de la misma,

L]

2.— Que la “ineliciencia™ en constiuccion pesada,

implica  wn gasto que debe ser cubnerto por 1oda
la sociedad, lo gue obliga a la actualizacion constante,
para que toda posible mejora sea rdpidamente incar
piracla.

3.— QOue una aumilacion real solo puede darse 5«

miltineamente s prodece of mejoramento de to
da la pirdmides de trabajo v la transformacicon social
correspondiente,

RECOMIEMDA

1.- Promower la formacion, tanto a nivel profesiomnal
cama de técnqea medio, del fecurso humano ca
paz de seleccwonar, adecuar v desarrollar aquellos pro




cesos que realmente contiibuyen 8 mejorar los niveles
de produccion. Para ¢llo fe necesita:

—  Agilizar ¢l acceso permanente a la informae
cign.

—  Facilitar la venida de consultores, pero deli-
mitandg muy bien los objetivos v proposi-
{04 eon que s contratan, para poder no solo
aprovechar sing evaluar mejor lod beneficios
que pueden aporiar,

—  Direcer posibilidades de postgrado, a los me-
jores profesionales vy en los mejores centrod
de estudio, con el claro compromiso de los
favorecidos para que ayuden en lp capacita:
cidn de todot los demés implicsdos con el
proceso, La seleccion de los cursos de post-
grado debe ser rigurosamente orientada a su-
plir las necesicades previstes en la evalucidn
del pais.

—  Posibilitar la realizacién de tareas formativas.

= Posibilitar visitas v permanencias de trabajo
a obras en el mismo pais ¥, en ¢ extérior
como parte del entrenamiento.

Todo én un clima gue garantice:
—  lgualdad de oportunidades.

—  Libertad para el desarrolle integral de todos
los individuos,

—  Un esfuerzo colective a la medida de la nece-
sidad del "progresa’ v nunca a la medida del
menor esfuerzo.

= Total ausencia de prejulckos ybarreras lagales
a la transferencia de tecnologia.

Il CONSIDERANDOQ

1= Dk la industria de la construccion liviana ha sido
una importante fuente de trabajo para una gran
cantidad de manor de obra no especislizada.

2.— Que si consideramos los elementos que intervie-

nen én la industria de & construccién liviana:
materias primas, mang de obra, sistermas constructi-
vas largquitéctura @ ingenieria) y maguinaria, los que
deberipn encontrarse mas al alcance de nuestro con-
trol, materias primas y sisternas de construecion, de-
penden basicamente, de patentes, para su produccion
v/ su aplcacion,

A= Que las patentes vigenies para produccibn de

materiales, se adguirieron casi todas dentro de
la politica de sustitucidn de  impocachonsl, con una
sefe de restocciones que glevan gn mucho sus pre.
ciod, v sobré las que no exisie un control estricto por

parte del Estado. Ademds gozen de la preferencia
de los wwarios inchucida por la propaganda, lo gue
dificulta &l mercado para  producios  FADLOE.

4,— Que la adguisicikbn v aplicacion de nuevos siste-

fhias constructlives, gue aceleren la produccesin a
base de una disminucion én el gasto en mana de obira,
pusdian generar un problema de desemples y contri-
buir & romper el equilibrio social gue adn existe en el
pais.

RECOMENDAMOS

1.— Desarrollar &l concepto deé "tecnologia apropia-

da” para nuestra situacion social en la gue se
contermnple muy bien Qué patentes y en Qué condi
ciones conviene adguiric y Qué sistemas construc:
tivos y en qué condiciones, conviene aplicar:

— [Establecer un sistema de conwol de las
patentes ya otorgadas y lad por adguirir.

i COMSIDERANDO

1.,= Cue &l déficit de habitacion 70 000 viviendas

con ingvitables incrementos en o3 proximos
afos exige ¢ estudio de soluciones rapedas. donde
el factor costos o determinante.

2.— QOue el problema del costo del suelo urbano,

plantea la necesided del mayor aprovechamien-
to posible de la superficie disponible, obligando a
la busgueds de patrones urbanos que van & imalicar
cambios: en las formas de apropiacion espacial & que
eitamos acostumbrados, lo gue deberia hacerse fo-
mentando al miximo, la participacién de los impli-
cadai.

3 = Que dicha participacidn deberia sar no solo en la
elaboracion de los nuevos patrones, sino también
#n el process de construceidn en i,

RECOMIENDA

1.— Estirmular &l intercambio vy la difusidn de las

experiencias #n técnicas de organizacion social de
accionar colectivo, a nivel nacional, centroamer icans
y del Caribe por lo menos.

2.— Mantener actualizada la informacian sobre siste-
rmas canstructivos usados v sus resultados, atraves
de los organos pertinentes.

3.— Estsblecer un organg normalizador de los mate-

risles en el mercado, gue ademas de calidad, con-
trole dimensiones, con o objetivo de facilitar la cons:
truccidn modular,

4.~ Estimular el desarrolio de sistemas Constructivos
gue faciiven la inervencidn del uwario v gque

utilecen matersales de Cuyds materias Drimas sedmos



productores.

5.— Estimular &l desarrolic de unidades generadores

de energia de spoyo a la viviends, que aprove
chen nuestras fuentes de energia naturales: sol, vien-
to, agua, etc.

Iv CONSIDERANDO

1.— Que los sisternas de transporte que hemos imple-

mentado hasts & momento, son biésicaments
squellos que demandan un mayor consumo de petrd-
l&o y sus derivados, acentusndo nuestra dependencia.

2.— Que la falta de conciencia del peso gue un linea-

miento asi pueda tener coma determinants en el
desarrallo del pais, ademds de los bajos ingresos que
en general perciben los especislistas en este campo,
ha imposibilitado la formacion del recurse humano
capaz de encarar el problema, pues la Universidad
o cients ni con el personal idonec para hacerlo,
ni con los recursos necesarios para poder desarrollar
eftudios en &l campo.

RECOMIENDA

1.— Denunciar las consecuencias, no solo scond-

micas, sino ecolbgicas l(algunos con carécter
irreversibles), que pusden originarse por el pisimo
uso de los recursos espaciales gue estamos hackendo.

2.— Difundir la necesidad de cambiar &l concepto de

planificacidn extrapolativa, gue homos estado
usando por el de planflcacitn normativa gue fije los
Iimites a que el sctual sistema puede llegar.

Para ello habrd gue hacer una evaluacion de
nuestros [imites biofisicos para definir el nivel de de-
sarrallo B gue podemos aspirar,

3.— Estimular & sstudio y desarrollo & implantachin

de aquellos modelos de crecimiento urbano y
rural que permitan levar a la prictica los lineambentos
generales que s definan en &l punto —2—,

4.— Dejar constancia de la imprescindible necesidad

de dotar al sisitema de educscitn superior con-

los recursos que sean necesarios, puesto que de ella

depande nuestra capacidad para poder tomar las
decisiones adecuadas.

AREA DE ELECTRONICA Y
TELECOMUNICACIONES

COMCLUSIONES:

1} Sobre Electrénica en General

= Crear y divulgar un banco de Cufriculums de &s-
pecialistas y empretas dedicadas a la Electronica.

= Ejercer una labor de publicacidn o propagands en
¢l wntido de promocionar la capacidad téCnica

10

b}

de Costa Rica, Divulgar la tecnologla alectrdnica
a nivel de toda la comunidad.

Exonerar de impuestos a cualguier trebajo de
investigacion pagado por empresario bajo la
supervisibn del COMICIT. Esto incluye compo-
nentes, partes electrdnicas & inrtrumentos de tra-
bajo.

Instar al gobierno para gue formule una preoriza-
cién de los campos de investigacidn v asigne los
recurosos sdecuados para su desarrollo.

instar a fas instituciones estatales & que tengan
departamentos de investigacion gue permits el
desenvolvimiento de su propia tecnologia.

Legislar la consultoria extranjéra de maners gue
&l personal téenice participe sctivamante.

Que el COMNICIT promacions la investigacion en
las empresas privadas dindole la mayor prioridad
a la investigacidn tecnologica.

Establecer un sistema de servicios reciprocos que
permita (ntegrar funcionalments empresas en ol
campo de los cincuitos impresos, mecdnica de
precisibn, mecinica general, construcclién de
wransformadores, ete.

Mantener informacion al dia scbre los nuevos
componentes y desarrolio

Agilizar los mecanismos para la obtencién de
muestras industriales,

Coordinar la enweflanca de la slectronica v Tele-
comunicaciones entre la Universidad de Costa
Rica, vy el Institute Tecnolégico, el Instituto
Macional de Aprendizaje y sdn las escuslss Téc-
nicas aprobadas por el Ministerlo de Educacibn
piblica.

Incrementar los programas de Educecién Conti-
nuada para los Ingenieros que han recibido for-
macién en tecnologiss electrdnicas sbsoletas.

Desarrcllar toda una infrasstructure de mano de
obra orientada hacia la programaccidén desde los
niveles de educacidn secundaria.

Estimular & las emprewss en ol dres slectrénics,
exponiéndoles los proyecto: de splicackn v
financiando su desarrollo.

Solicitar una revisidn y moditicacion de la ley
de patentes.

Telecomunicaciones

La dependencia tecnologica en el campo del de-
warralio de centrales v sistemas de transmision 3



ingvitable y no serd posible tener la independen-
cig tecnologica que s¢ tiene actualmente con los
sistermas actuales,

Se planiea la posibilidad de desarrcllar la trans-
ferencia de tecnologla en sistemas PABX v PCMW.

Con el fin de limitar en la medida de las posibili-
dades la dependencia tecnolbgics que traerdn las
centrales digitales, debe prepararse adecusda-
mente el personal en programacidn de cantrales
w &n la arauteria electrénica para dar servicio de
mantenimiento adecuado.

RECOMENDACIONES AL DOCUMENTO FINAL
SOBRE TRANSFERENCIA Y DESARROLLO DE
TECNOLOGIA EN EL AREA DE ENERGIA

Las recomendacionss en el sector energitico se
refieren a una respuesta nacional @ los problemas ana-
lizadios, es decir un conjunto de soluciones adecuadas
& las condiciones reales del pais.

A continuacion s enumaran las recomendaciones ob-
tenidas en ¢l transcurso de las confarencias realizadas:

1.— En primer lugar es evidente la necesidad de una
mayor participacion de los técnicos nacionales de
todo nivel, en los proyectos que se realizan an al
pais, Se debe comenzar participande progresiva-
mente en las labores de seleccidn @ instalacion de
equipos, pars, luego adquirida cierta experiencia
poder participar en el disefio v administracién de
los proyectos energéticos.

E: necesario aumentar la capacitacion del perso.
nal wenico v sebre togdo aumentar el aprovecha-
miento del personal existente em el pais reubi-
candolo.

AMPLIACION DE FLANTA

MULTICLAYO 5.A. ha amplisdo s plants de Alajue-
la v ahora pone al servicio de sus clientes su sistema
de diseiio de cerchas por computadora lo cual reduce
al minimo los sobrecargos de las estructuras por exce-
s de material. Al frente de dichs empresa estd don
Michael Sims quben fue el introductor de este produc-
tu en nuedre pais.

3= Difusion del uso sdecuado de las recursos energé-
ticos, promoviendo la participacion conciente del
uswario de energia, principalmente desde su ni-
fiaz.

Dar incentivos & |a empresa privada va sea redu-
clendo impuestos v facilitando créditos en log
inversiones de equipos destinados al ahorro de
#nergia.

- Hager conciencia sobre el impacto ecoldgico que
tienen los grandes proyectos Industriales vy ¢l uso
de fuenies de energia no convenlentes para el
Pais.

6.~ Aumentar la generacidn de energia eléctrica a
base de pequeiias centrales y ademds impul
sar wierdas politicas que promuevan el consu-
o de enengia fuera de log pieos di carga.

Impulsar en los campos de ensefianza la inves-
tigacion aplicada a problemas especificas del
pais.

B.— Mejorar las condiciones de la transferencia de
tecnologia energética, formulando reglamenta-
ciones gue estén de acuerdo con una politica
nacional en esta materia.

8. — Establecer una red de informacion gue permi-
ta wleccionar adecusdamente lo que sz trans-
figre y que sirva como base para adaptar tec-
nologias de las condicionss de nuestro pais.

10— Analizar ol problema energétice integralmen-

te, aplicando técnicas que logren la optimiza-

cidén del funcionamisnto del sistema energeéni-

o nacional.

APARICION DE UNA REVISTA

Una vez mis viene & compafiarnos en Auesiro caming
otra publicacion especializada en temas de arquitectu-
ra.

Asume la responsbilidad editorial de la mismas el ar-
quitecto Luis Lentini y estd patrocinada por el Cole-
gio de Arquitectos.

Creemos que este tipo de intento estd de acuends con
la necesidad de mayor informacidn en nuestro medio
por lo cual le auguramos exito en s empress.



GCOPROX

LA PINTURA AUTO
CURANTE QUE EMBELLECE
Y EVITA LAFILTRACION
YLA HUMEDAD y: 1
MANTIENE SECAS N
LAS PAREDES! éj/@

ES MEJOR POR 4 "““"iz‘
MUCHAS RAZONES: _

o
o ATRACTIVOS COLORES
o FACIL DE PREPARAR

o DECORATIVA
o PROTEJE
o IMPERMEABILIZA

POR SER AUTO CURANTE SU ADHERENCIA ES 1000/0 EFECTIVA.,

GRAN VARIEDAD DE USOS:

Toda clase de usos en interiores y exteriores
Todo lo relacionado en mamposteria

Muros, piedras, piscinas

Tanques de agua potables para evitar contaminaciones
Alcantarillados para evitar la filtracion de
sustancias toxicas.

Interiores subterraneos (sotanos, bodegas, etc)
Fachadas de concreto, arcilla, ladrillo porozo.
Block expuesto.

Techos de concreto y piedra.

PINTURAS COPROX DE COSTA RICA SA

Direccidn: De la Iglesia de San Sebastidn 200 mis, Este y 100 mis Norte
Apdo: 181 Centro Colan, Teléfono 26-72-57 San José — Costa Rica
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NUESTRA HP-9800 PARA GENTE CON PROBLEMAS
DEL TAMANO DE COMPUTADORAS Y PARA

PRESUPUESTOS DEL TAMANO DE CALCULADORA.

81 usiad esid ahora algullando lemao dé una Compia-
LEdars © PEAIENDD &N COMDIET una minl=computado-
ra, Wna o8 Auediras comMputadorss o8 esoritorio
HP-9E00 pusdes ahorraria mucho dinéro. ENas S0
inexpicapiemants afactivas v bDaraias, sso sHlo para
manclondt und e dul Sulibdaded.

L3l pavsonas dedicagai &
las esstad istboas pusden ha-
car un ardlisld de regreilln
lirsesl mditiple en ousstbsn
de unes posdsd  mknutos.
Ellgd pueden tamblés hae-
oor proyecchonss, grificos
de varlad Upss ¥y mschos
atros  andlisls  sdiclansbei
con gran velocided ¥y fack
toaa.

51 usted o3 Ingankerc de
witructured, |Mmegines
qua puade haocer un di-
sfs o8 une aviruciura
de 4 pleos an manol da
un disa ¥ sutomidtica-
manle anallzsr umE ef-
lumna dissheds an Cuss-
b S8 milAulas,

mdi gananciss wtilizan-
tambidn

funciones de pago
pusden ser  fhcilmants
computados. Al mismo
tiempo resuelven pron-
ta vy ripidamente los
mndilisis y In ineersiones

Si woved et en un
laboratorie clinka, la
HP-9800 s proporcio-
nard datos de efsayod
BN minutos ¥y @5 Lar
bidn ideal para &l mans-
jo de acuellos trabajes
tales cofmo  informa-
cionet olbire pacnTEs,
contabilided v factura-
cin,

Muchas atreg prafeslonales artin asimiimo aha-
rrandg  dineng, tlempos ¥ problemas oon une
HPE-SA00. El poder de aites unldsted a1l provists
medients &l MWrgeals dé programas, mamorla ¥y
capscidad perlfdrica de compuitadoras. Eite Do
dar, mad s Tacliided pard usaric vy dedicacitn da
rejolver yusitros Broblemas, todo & COMOE PRI
nabies, son lad ngred leabl ssantlalel Pars Al
tras compuladorst de escriario HPVGBOD

Para que usted encusnire cudl de las HP-G800 e la
mis adecusda & envie o cupdn.
Mosotros le erviaremas detalles de todas ellas. Tam
bién ump de nuesirgs thonlcos e contactard con
usted, sl o3 que sl ko desea. El le demostrark cudinto
dinera y tiempo lk pusde ahorrar una de reestras
HP-980d0,

HEWLETTEFAGHARD

FAVOR MANDAR INFORMACION DE i
COMPUTADDORAS DE ESCRITORIO. ES-
TOY INTERESADOD PARA USARLA EN LD |
SIGUIENTE: i

|

TELEFONOS: 24-38-20 240819 APARTADO: 10.189,
- DE LA IGLESIA DE SAN PEDRO DE MONTES DE OCA 100 MTS, SUR Y 300 MTS. AL ESTE
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Gnmpaeta nnestras
‘4 earreteras
contribuye al
progreso de

Gosta Rica!

VIERADOR PARA CONCRETO,
MOTOR DE GASOLINA CON CABEZA
DE 25, 40, 657 v 656 M.M.

APISONADOR
CON MOTOR DE GASOLINA

- _,_.. ‘ LIDER EN EQUIPO PARA COMPACTACION
: i

VIBRADORES PARA CONCRETO DISTRIBUIDORA S.A.
MOTOR ELECTRICO 3 H.P. Avenida 10, 100 metros Oeste del Mercado de Mayoreo
CABEZAS 25, 35 v 45 M.M, AMPLIO PARQUED

Teléfonos: 22.62-00 y 22.92-55



S YLVANIA @G53

AL _._m\

Sylvania es la unica

empresa que se
dedica exclusivamente
a illuminacion en

centroamerica y panama.

Estamos seguros de que usted ya conoce los productos

de Y LVAMNIA. También sabra de su calidad, pues los ha

utilizado durante mucho tiempo. Es por eso que hoy
queremos recordarle algo muy importante:
SYLVAMNIA es la Gnica empresa en Centroamérica v
Fanama que produce la linea mas completa en
Huminacidn: tubos, ldmparas fluorescentes, lamparas
incandescentes,de mercurio, de sodio, de tungsteno
hal::&-ganu y de metalare, son algunos elementos gue la
COIMipOnen,

Ante |as crecientes dificultades energiticas, buscar
soluciones que realmente den una salida beneficiosa
no es nada facil.

Por esto, elaborar productos de alta eficiencia es la tarea

de SYLWVANIA, Como respuesta clara v efectiva al

problema, SYLVANIA produce lo mejor en iluminacidn,

SYLVANIA

San José, Pavas
Apartado 10121
Teléfono 32 33 34




RELACION ENTRE EL PESO ESPECIFICO
BASICO DE LA MADERA Y EL MODULO
DE RUPTURA (FLEXION ESTATICA)

Conferencla presentades por of Primaer congress nocis.
ral de fnvestigacicn en Ingemnieris de mederss,

Ing. Lastenia Ma. Bonilla 5.
Seccion, Ingenieria de la Madera
Laboratorio de Productos Forestales
Universidad de Costa Rica

Diciambre, 1979,

INTRODUCCION

Con este trabajo lo que se pretendid fue deter-
minar la relacién existente entre el peso especifico
de la madera y sus propiedades mecdnicas. Desde
hace ya elgin tiempo $2 encontrd que las maderas
mis densas presentsn en general valores mds altos
en sus propiedades o sea en general la resistencia
de la medera aumenta en cierta proporcidn con @l
aumento del peso especifico.

PROCEDIMIENTO:

Los datos de peso especifico bdsico vy mddulo
de ruptura en flexion estatica incluidos en este tra-
bajo son los resultedos obtenidos en proyectos
realizados en ¢l Laboratorie de Productos Foreste-
l=g e la U.C.R. sobre especies troplcales centroa-
moericarias, Adermds @ incluyen otras especies tropl-
cales centroamericanas cuyas propisdades s& ancuen-
tran en el manual de madera publicade por el
Laboratorio de Productos Forestales de US.A. .
Estas propiedades fueron determinadas con base
gn las normas ASTM D-143, con muestras pequeiiss
libres de defectos.

El nimerc de érboles gue se utilizaron para la
determinacidn de las propiedades agui incluides no
fue el mismo para todas las especies sino gue wvarid
descde 1 hasta 77,

Para el andlisis de regresion, ¢l peso especifico
basico (basado en el peso seco al horna v el volumen
verde) fue tomedo como la variable Independlente v
el médule de ruptura como la variable dependiente.
Para este andlisis se utilizaron detos de madulo de
ruptura cbtenidos con muestras en condicion werde
(47 especios) ¥y con muestras en condicldn seca (178
egpecies). Para cada condicidm s& hize un dlagrama

de dispersion [dlagrama No. 1, 2); en los cusles se
puede cbservar gue exlste una relacidon positiva entre
el peso especifico bdsico v el mddulo de ruptura de
flexidn estitica v que esta relscién pearece sar |lnaal
o exponencial.

Por lo tanto, fueron probadas varias relaciones,
entre ellas la que aparece en &l manual de madera del
Laboratorio de Productos F'ﬂraﬂll-aildig.l.ﬁ..ﬂ. anies
citado, va gue as MRUP — k (PEB) "=,

Para este andlisis se utilizd el programa §.A 5.,
disefisde ¢ Implementado por profesores de la U, de
Carplina del Morve, &l cual forma parte de la bibliote-
ca del Centro de Computo de la U, de Costa Rica,
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ments dlgnificativa,
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CONCLUSIONES:

Con esta fdrmula o3 posible, conociendo ol peso
especifico bésico de una especle, obtener un va-

ADMINISTRACION DE CENTROS URBANOS / [
Curso pars funcionarios de

Ing. Guillermo Gonzilez, Ing. Carlos Wiessel,
Tecndlogo Hans van der Slooten. 1872, (Mimeo-
grafladao).

lor de médulo de ruptura sproximado, gue po- 4. “Physical and mechanical properties of Euce-
dris usarse en caso de no ser posible obtener el lyptus deglupta blume grown in Costs Rice.”
valor resl per medio de prusbes con muestras H.J. van der Slooten and L. Llach Corderc.
pequefias libres de defectos. {Mimeografisde) Laborstoric de Productos Fo-
restales 1870,
Cusndo se reallzan las prusbas con mueitras pe-
quefias llbres de defectos s& pueden comparar 5. “lnvestigecidn pars la sustitucidn de la madera
astos resultsdos con el valor promedic dade por de pochote |(Bombacopsis sp) en la febricacian
I farmula 8l Introducir en slla ¢ peso especifi- de encofredos.” Laboratoric de Productos Fo-
co bisico de la especle extudisds y conclulr asi reftales, Universided de Costa Rica, Juan Bosco
¢l el valor real es superior o inferlor o dste. Tuk, 1876,
Es importante tamblén subrayer lo necasarlo B. "Determinscién de esfuerzos de disefio para ma-
que e regiree por normas generalizadss ya que dera do caobllla (Guarea sp.) v lawrel (Cordia
estudios como estos s& pueden hecer no solo con alligdora)™. Tesis de grada Jorge Alberto Trugue,
los davos obtenidos en un determinedo Laborato- Universidad de Costa Rice, 1972,
rio, sino con todos aquéllos obtenidos en Labora- 7, Estudio de dos especies de maderas nacionales
torios que usen les mismas normas, para Wi en puentes. Tesls de grado pars optar
por el titule de Ingenlera.Clvil de Bernal Lara
El Laboratorio pretende continuar oon este estu- Bota, Universided de Costa Rica. 1972,
dio abarcando lss otras proplededes mecdnices B. Wood Handbook, wood as an anginesring mate-
de la madera comao son; rial. By Forest Products Laboratory, Forest
Mbdulo de elastlcided v esfuerzo al limite Service, U5, Department of Agriculture, Re-
proporcional de flexion estética. vised 1874,
Madule de clesticidad v esfusrzo miximo 8. Estudlo de las propledades fislco-mecinicas del
en compresién  paralels, esfusrzo méximo cipris (Cupressus lusitanica), en el Valle Central
&N cortante, ete, . de Costa Rica. Tesls de grado de Magister Scien-
tlae. Juan Fernéndez Ibafez, 1971,
BIBLIOGRAFIA 10. Estudio tecnolégico de dos especies maderables
exdticas, Eucalypius deglupta blume y Eucalyp-
“Investigacidén sobre el fomento de la producclén tus saligna Smith, en Costa Rica. Tesis de grado
de los bosques del Noreste, Nicsragua. Propleda- de Megister Scienties de Démeso Loreto Alcdn-
dis v wios de 15 especies maderables del noreste tara Lecn. 1076,
de Miceragua™. Laboratorio de Productos Fores- 11. Estudio tecnalégico de tres especies maderables
tales del |nstioute Interamericano de Clenclas dal trdples amerieano (Hura crepitens L. Brow-
Agricolas de la OEA ([IICA-CATIE) — 1873. mum costarricanum Liebm y Ceiba pentandra
“Survey and development of selected forest [L.) Geertn). Tesis do grado de Magister Scien-
areas, Costa Rica”. The wood technology Labo- tiese de Julic E. Rico Carrizosa. 1974,
ratery of the Instituto Interamericano de Clen- 12. Propiedades v usos de 113 especies maderables
cias Agricolas (1ICA), 1968, de Panami, Programa de las N.U. Para el desa-
“Informe para ei Instituto Costarricense de Puer- rrolle. Organizacion de las N.U. para la agricul-
tos del Pacifico sobre las propiedades de & espe- tura ¥ la elimentacion. HJ. Van Sloten, H. G.
cles maderables de Coste Rica”, Laboratorio de Richter, J. E. Auza, Luis Llach Cordero, 1971.
* _Productos Forestales, Universided de Costa Rica.
CURSOS Y BECAS | :

urbana, del

planificacion
lo. de setiembre al 7 de noviembre 1980, Bajo los
auspicios del Grandfield of Management y Milton
Keynes Development Corporation. Mis  informs-

cion: Mr, Malcolm

Harper, Granfield School of Manas-

gement, Grandfield, Bedford MK 430 AL, England.




~vean lo que pasa cuando
lijamos una alfombra CANON
y una de esas alfombras de

tejido tupido
i‘f‘,’l muy duras”

que parecieran

OTRAS

CAaNDN SIGUE COMD 51 MADA A PESAR DEL SE DESPELUZAN TODAS CON EL ROCE)
AUCE OO LA LIJA)

l_‘ ALFOMBRAS

saCARON

-~ SUAVE ELEGANCIA PARA LARGO TIEMPO !
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24-74-52

Apartado: 1988
Barrio Escalants — Calle 33 No. 1326
SAN JOSE — COSTA RICA

AGROPOZO S. A.

Ing. Hugo A. Aguilar Ivankovich
Francisco Madrigal Chaves

PERFORACION DE POZOS
ESTUDIOS HIDROGEOLOGICOS

PRUEBAS DE BOMBEQ
DESARROLLO DE POZOS
REHABILITACION DE POZOS5
MANTENIMIENTO DE POZOS
REPARACIONES DE POZOS
DISERO DE EQUIPOS DE BOMBEO

SUMINISTRO e INSTALACION
DE EQUIPOS DE BOMBEQ

MANTENIMIENTO DE EQUIPOS
DE BOMBEOD

TRATAMIENTO DE AGUAS
DISEROS SANITARIOS
ANALISIS DE AGUAS

MAROLO
Calle 911 Avenida Primeéra
Frente Anexo Gran Hotel Costa Rica
Telifonos: 22-73-86 22-27-T9
Apartada 10069 San Josd— Costa Rica

EQUIPE SU NUEVA OFICINA O REEQUIPE 55U
EXPERIMENTADA EMPRESA CON NUESTRA VA
RIADA COLECCION DE MUEBLES METALICOS.

ESCRITORIO EJECUTIVOD
DORICA

MOBI EQUIPOS, PONE A SU DISPOSICION LOS

MUEBLES ¥ EQUIPOS NECESARIOS, ESTRUC-
TURAL ¥ PLASTICAMENTE DISENADOS ¥ CONS-
TRUIDOS A LA MEDIDA DE SUS EXIGENCIAS DE
CALIDAD ¥ BUEN GUSTO.

ARCHIVADOR
CAJA FUERTE

SILLONES
PRESIDENTE ¥ SENADOR

b

LLAMENOS, ¥ PERMITANOS PONER NUESTRA
EXPERIENCIA ¥ NUESTRO ESPIRITU DE SER-
VICIO A 5U ENTERA DISPOSICION.




DELE ENCANTO A SU HOGAR

EXHIBICENTRO CEBI.
“EL BUEN GUSTO"

Exhibicentro Cebi: Su nuevo y Exclusivo
Centro de Exhibicion y Venta.

Le ofrecemos asesoramiento §
profesional y una completa linea

de accesorios de la mds fina calidad
para suconstruccion,

con disefios exclusivos. '

« CerdmicaCermova |

« Klintkote

« Kohler




1506 §4.

FABRICANTES DE:

PISOS DE PARQUET

PUERTAS DE PASO Y PRINCIPALES

PUERTAS DE CELOSIA PARA CLOSETS
ENCHAPES

TELEFONOS: 22-88-82
23-46-49
22-61-49

APARTADO: 6107 -- CABLE: PISOS
SAN JOSE — COSTA RICA

TODO EN

FERRETERIA

MAURO LTDA.

MADERAS Y TODO PARA LA CONSTRUCCION
A LOS MEJORES PRECIOS DE PLAZA

21 55 49521 95 70 '
23 22 83

APARTADO: 5713
210 METROS AL SUR ANTIGUO I.N.5.
AVENIDAS 6 v 8 — CALLE 10 SAN JOSE — COSTA HICA_I

'-.
EL




untes para una

HISTORIA DE LA [NGENIERIA
N GOSTA RICA

102 - 1303

NG, HEANAMN GLTIERREL BHALIN

Farta Final

ELECTRICIDAD

El desarrollo grandioso adguiride por la genera-
cion eléctrica de Costa Rica es propio de estas dltimas
décadas, pero su nacimiento ocurrio a finales del si-
glo pasado. No ha cumplido un sigho de vida ¥ somos
testigos de sus infinitas aplicaciones a las industrias v
2 log usos caseros,

Siendo Presidente de la Bepublica Don Juan Ha-
fael Mora se Instald por primera vez en San José &l
alumbrado pablico. Consistia en grandes lémparas de
canfin colocados en postes de hierro a una distancia
de cincuenta varas una de otras en los alrededores de
la plaza principal, hoy Pargue Central, y en las calles
mids céntricas de |a chuded.

Don Juan Rafael trajo clen farcles de Inglaterra
Con sus respectivos postes vy medios de colocacian,
Es de advertir gue antes de usar esos farales se alum-
braban los moradores de San José con candiles de hi-
guerilia & con velas de cebo colocadas al fronte de sus
viviendas. Esta situacién se mantuvo hasta 1884 en
que & pugleron en uso los primercs focos eldctricos.

Algo parecido ocurrid en Cartago. Los primercs
farales fueron colocados on los puntos mis céntricos
de la ciuded siendo Gobernador Don Félix Mata La-
tuente. Algunas dificultedes se presentarcn con los
vecinos quienes & oponian 8 su instalaclidn, alegando
que no podrisn pegar los impuestos que necasaria-
rmente habria de imponer la Municipalided. Al fin &
calmaron los dnimos ¥ fusron instalados los primeros
sepenta Yy ocho focos de canfin en los principales pun-

23

tos de la ciuded, El servicio era obligatorio en las no
ches ¢n que no habis luna v cuando ésta brillaba tem:
prano de la noche, los farcles debian ser encandidos
despuds de que ¢ ocultara, Vaya un buen horario! El
numerd de faroles fué aumentando hasta llegar a dos:
cientos v fueran suprimidos cuande en sus calles b
llaron los primeros focos electricos, poco amtes de
1820,

El 8 de sgosto de 1884 fué insugurada on San
Jost la primera planta eléctrica con aplicacion Onica
del slumbrade plblice, instalada en el Barrio de
Aranjuez, aprovechando ¢ sgua sobrante de la caie-
ria de la ciudad. Fuéd monteda por los empresarios
Ing. Don Manuel Vicente Denge v Don Luis Batres,
gon l& financiacion de Don Minor Coopm Keith.
Producia ia energla suficlente para veinticinco lampa-
ras del sistema Thompsan Houston, de arco abierto,
las cuales ¢ colocaron en las calles céntricas de la
Ciwdad. .

Halagado por los buenos resultados obtenidos, ol
empresario Mr, Keith construyd en 1888 la planta
eléctrica deé “Los Anonos,” actualmente todavia en
operacion, con una capscidsd de BOO KW ¢ instald
una turbina de 150 HP en terrenc de los Sedores
Tournon y Comparia en el Barrio de Amon, conogi
da por “Planta del Torres.” En este lugsr se instala
ron o convertidores para transformar la coariente
alterna proveniente de “Los Anonod” en corriente
directa pera ser usads en los ranv ias,




En ese mismo afto e amplic el alumbrado pd-
blico en las calles, por primera vez #@ suministrd
slumbrade incandescente a particulares y se formd
la compafia anonima “The Costa Rica Electric
Light snd Traction Company Limited” con una
capacidad totel en i plantes de 750 HP.

El O de abril de 1809, siendo administradar de
la compaiiia antes citada el Sefior H.T. Purdy yv Go-
bernador de San José Don Manuel Monteslegre,
carrié el prifmer tranvia eléctrico por las calies de la
capital, En aquel momento se ofrecis este srvicio
desde la estecion del Ferrocarril del NMorte basta la
boca de la Sabana v con solo Custro CArrod &n ser-
vicio.

La prolongacion de la via hatta ¢l finel de 1s Sa-
Bana & efectue a mediades de 1900; la prolongs-
ciin hesta San Pedro de Montes de Oca fué inaugu-
rada el 8 de octubre de ese mizsme afio; el 21 de
actubre de 1908 se insuguraron los ramales a Gua-
delupe v a la estacion del Ferrocarril al Pagitica. El
die Plaza Viguez lo fué ¢l 18 de junio de 1922, par-
tiende de o esguina formada por la Avenida Fer-
nindez Guell vy Calle 11, actual Paseo de los Estu-
diantes.

MISCELANEA

Gran actividad se desplegd durante el Siglo 31X
an todos los drdenes relacionados con la Ingenberia:
carretoras, puentes, ferrccarriles, muelles, edificios,
cafierias, minas, electricided, es decir, & notaba en
todas partes el despertar del pafs de su letargo secular
¥ s encontraba en viss de un amplio desarrollo gra-
cias & la firme voluntad de sus hijos v 8l laudable em-
pefio de sus gobarnantes.

Mo es factible en este bosquejo hacer un inventa-
rio de todes las obras, grandes y peguefias, realizades
durante 308 afios gue marcan &l inicio de nuestra vida
independiente, Cabe la citacion solemente de las mks
importantes, de las que dejaron rastros que adn per-
duran, ¥ cusndo es posible citar los nombres de los
profesionales gue &n ellag intervinleran.

En cierta ocasién el Gobernador espafiol Don To-
s de Acosta ordend que cada poblscidn conetruye-
ra un edificio para cusrtel; pero ko vecinod de San
Jost prefirieron comprar una casa y adaptarls al nwe-
vo. servicio, Con ese objeto leventaron une contribu-
cidn que produjo la suma de dos mil sesenta ¥ un res-
les, gon la cual se comprd en 1801 la wieja casa llena
di goteras del fineds Don Franciecs Antonlo Chava-
rrig en doscientos pesos v el saldo & gastd en repara-
cignes, Esta casa estaba situsda en s actual Avenids
Fernandez Guell, cerca de Calle 2, El terremoto de
1827 la dejd indetll v en 1825 los vecinos decidieran
venderla v au lo hicieron a don Manuel Mora por
custrocientos veinte pesos 8 Tines del afo siguiente.
En su lugar se comprd otra que pertenscis a los he-
redercs de Don Anselma Aguiler. En 1827 s ordend
Construer Wed peZes de doce verss cada una por el
maertro Don Julién Matemoras, En 1836 este cusrtel
servin de cércel v por algln tiempo lo desting Don
Braulic Carrillo pers slojamiento del Batalldn Intré-
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pida.

Hospital. En 1845 la Cémara Leglelativa presidi-
da por el Dr. Castro Madriz cred &l hospital general
denominads “"San Jusn de Dios™; paro tras muchas
dilaclones no fué sino en 1855 gue el primer edificio
guedd tarminado gracias a la vilioss cooperacion de
Ios vecinos del Valie de San Josd,

Universidad de Santo Tomis. Creads &l 3 de ma-
vo de 1843 por decreto del Dr, Don José Maria Cas-
tro Madriz, fue Insugurada ol 21 de abril de 1844,
Siete afios mds terde, en 1851, Don Jusn Rafael Ma-
ra encargd s construccidn de su edificio @ Don Ma-
risne Monteslegre Ferndndez, el cusl fué demolido
hate pocos anos para dar cablda al edificlo actual del
Banco Angle Costarricenss,

Fibrica Macional de Licores. En 1824 aparece el
aguardiente por primera vez como entrada fija a la Ca-
ja Mecional, con un monto de B31.00 pesos al mes;
pero fud el 2 de setlemibre de 1850 cuando, por inkcie-
tiva del Présidente Mora, s2 dispusd concentrar y
colocar en manos del Poder Ejecutivo la administra-
cidn

Iglesia de Grecla, La ciudad de Grecles es de muy
reclente fundackén, si |la consideramos dentro del
mafea general de la historls de Costa Rica y por lo
tanto no e4 de extrsfiar que su templo sea de los
altimos construidos en &l siglo passdo,

El 27 de sbril de 1838 = emitid un decreto por
el cual & fijaba un centro de poblecicn con el nom-
bre de Grecia 8 los 850 moradores de los campaos ale-
dafios » la margen derecha del Rio Pods, En 1840 ya
contabe con un oratorle con techo de pajs gue fud
transformado, entre jos afios 1845 v 1B47, an una
armita con la cublerta de hojas de palmilera. Seis
afbos despuds fud cambisda por otra de teja, se le
construyd un piso de ladrille y una torre, tedo lo
cual’ contripuyd para gue en 1856 fuera convertida
en parrogula y més tarde, en 1864, se le concediera
el titule de Villa. En 1867 fué eriglde el Cantdn de
Grecla, abarcande dentro de sus limltes a los actuales
cantones de Valverde Vega, Naramjo, Alfarc Ruiz y
San Carlos.

En 1872 se comenzt la construccion de una igle-
sla de mamposteris; pero cuando ya estaba al termi-
narse, dieciseis afos despudés, un terremoto derribd
las dos torres ya terminadas y buena parte del resto
de la obra. Descorazonsdos, pero no vencidas y dis-
puestor 8 que tal desastre no wolviers 8 ocurrir, los
vecings decidieron, en 1881, Importer de Bélgica una
iglesia tods de metal, incluyendo paredes y cielos, s |
cual fué monteds por &l Ing. don Luces Ferndnder y
termineda en 1887. Es la misma queé s¢ encuentra &n
servicio actualmente, an muy buesn emado de conser-
wacion, Debe screditdreele &l mérito de ser la primars
construceign de éste tipo en Codta Rica, quiza |a dnl-
ca. Otras han sido construidas con eftructura metali-
ca, pero forrada luego en concreto.

Cuartel de Artilleria. Construide ol lado norie
del Palacio Macional did su nombre a s plaza exis
tente &l lado oceme, por donde se enconirabe su en-



trada principal. Me tuvo mayor resonancia historica,
talvez debide en buen parte a la vecindad de la Co-
mandancia de Plaza antes citada.

Cuartel Principal. Existid al lado norte de la
Plaza Principal, hoy Pargue Central, en el lugar ocu-
pado por el Teatro Ravenids, Adguirid cargeter his-
torico por haber sido tomado por &l entonces Cora-
nal Don Tomids Guardia al iniciarse la revolucion
contra Don Jesds Jiménez el 27 de abril de 1870.

Mencionadas quedan las obras gue podriamos
llamar de mayor importancia llevadas a cabo du-
rante el Sigle XX, sin pretender gue constituyan
un cataloge completo. Quedan muchas otras de
menor Importancia por su tamafio & su destino;
perg con las nombradas quedan expuestas las nece-
sidades del pais en aguella época, al mismo tiempo
que la tenacidad v empefio en satlsfacerlas de parte
de nuestros antopassdos on su mMomento histarico
v legar a las nuevas generaciones un mejor sisterma
de vida y despertar en sllas, mediante ¢ ejemplo,
los hébitos de trabajo de que tanto alarde hicieron
vy de afén de progreso que ellos tuvieron en mente
llevar a cabo., Por lo que hemos visto durante astos
ditimos aflos aguelios anhelos no estdn defraudados
y sus ideales se han cumplido,

Minas. Pocas refergncias tengo sobre |os traba-
jos &n minas durante al siglo pasado vy acerca de los
ingenierags gue en ellas trabajaron. Por el momento
solamente una puedo consignar v es de poca impor-
tancia para nuestro objeto. Em 1877 vino a Costa
Rica el Ingeniero de Minas y Doctor Don Ernesto
Mellis, por encarge de los Sefiores Montealegre vy
Compafiifa de San Francisco, California, para reali-
zar un examen de las minas de la Compafiia Mine-
ra del Aguacate v de la mina adjunta de los Castro.
Avungue el estudic realizade tenfa mds blen fines
comerciales, no deja de tener valor clentifico v le
acompafian siete hermosas ldminas.

Ingeniera ¥ Profesor Don Rodolfe Bertoglio.
Figura muy interesante de nuestro historial cienti-
fico, llegd a Costa Rica en 1B75 contratado como
profesor del Institute Naclanal.

Matural de Mildn, donde necid en 1844 de pa-
driés originarios de la Suiza Italiana. Graclas & un
desarrollo precoz ingress a los ocho sfios de edad
¢n un colegio particular situsda en las mérgenes
del Lago de Como. Ingresd luego en el Liceo de 5.
Alessandro donde concluyd sus estudios clisicos y
mas tarde ¢n la Universidad de Piza obtuve el diplo-
ma de Bachilier en Clenclas Fisicas y Matemdticas.
Frecuentd luego |la Universided de Napoles donde
obtuva la licenciatyra y en el Politdéenico de Mildn
se gradud de Ingeniero. Terminados sus estudios
fué profesor en varios colegios privedos de Milén
hasta gue fue llamedo ol Liceo Central de Porren-
trury. D& Bertoglio se dice que nacid profesor co-
mo otrod necen poetas. Inspirebe & sus discipulos
simpatia, ejercia sobre ellos una especie de poder
magnético y se dice que el mis perezoso por tem-
peramento era activo en sus clases,

Con tales sntecedentes no os de extrafisr gue
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dejara en la cultura de nuestro pais rastros de ines-
timable wvaler. Fué profesor en el Instliuto Macio-
nal; Director del mismo accidentalmente; Director
v fundador de una Escuela de Ingenieria de corta
vidas, autor de los programas para | estudio de esta
carrera; inspirador, en su caracter de miembro del
Consajo de Instruccién Plblica, de la Ley Funda-

mental de Instruceldn Pabllca promulgada el 12 de
agosto de 1885. Actud como Director Técnico del
Colegio Central en 1881 v elabord su plan de as-
tudios, asi como el plan gue estuvo en vigencia
cuando sirvid la Direccién del Instituto MNacional
an 1882.

Entre sus trabajos como ingenierc &n este pais
figuran estudios topogriaficos en Santa Clara, el pla-
no del Asilo Chapul v los de un edificic para la
instalacion de las cloacas de San José. De su labor
cientifica dejd importantes estudios inéditos sobre
las propiedades de los numercos, sobre logaritmos,
sobre varios temas de geometria ¥y su notable “Es-
piral de Bertoglio,” gue logrd grandes elogios del
eminente sabio v antiguo profesor suyo, ¢ Sefior
Porra, de la Universidad de Mildn.

En enero de 1BBE partid para MNicaragua y wn
alo después, al 13 de febrero de 1887, muere an
Ledn en momentos en gue el Gobierno de Costa
Rica procuraba aprovechar de nuevo sus servicios.

HENRI FRANCOISPITTIER DORMOND

Gloria al hijo de Suiza y honor de
la Ciencia, a quien Amdrica cifie la
frente de laureles vy lee su nombre
en paginas de inmortalidad!

José Antonio Echevarria C.

Bellas ¥ hermosas palabras en recuerdo y honor
de wun hombre que las merscel Doctor en Ciencias,
Ingenierc Civil, maestro insigne, con meritos propios
figura en la galeria de los inmortales no solo de Suiza,
su tierra nativa, de Costa Rica a la cual tante amd v
cuyas glorias eompartid, v de Veneruela donde culti-
vd su ciencla v con tanto carino guarda sus restos
mortales, sino del mundo énterc, porgue la ciencia
no es patrimonioc exclusive de un solo pais y los
clentificos come él se deben a la humanidad entera,

Esta no e: una biografia detallada de Dan Enri-
que Pittier, nombre con que fud designado siempre
agui, &s un simple bosquejo da su vida v trabajos. A
gquien desee conoceria mas a fondo le recomiendo la
lectura y estudio de wn folleto titulado “Henri . Pit-
tier. — Centenaric de su Macimiento.” publicado en
1857 por el Instituto Geogréfice de Costa Rica.

Macid en Bex, Suiza, el 13 de agosto de 1857,
hijo del agricultor Sefior Jean Francois Pittier v Dofla
Elise Dormond; hizo sus estudios en Lautanne, se de-
dicd a la ensefianza, fuéd por varios afios maestro de
Cienciss Maturales v Geografia en Chateu o'Oex v
luege Primer Docente de Geografia Fisica en la Fa-
cultad de Ciencias de la emtonces Academis de Lauw:




sanne, hoy convertida en Universidad.

Ei 27 de noviembre de 18B7 llegd a Costa Rica
el Sefor Pittier acompanado de su egposa y trés ninos,
contratada por el Ministerio de Educacién Pdblica
para completar el nimerc de profesores gue deberia
efectuar la evolucidn educacional en nuestro pais.
Tiempo corto trabajd en la ensefianza dandao lecciones
de Ciencias Maturales, Geografia é Higlene en el Liceo
de Costa Rica v en ¢l Colegio Superior de Sefloritas.

El Presidente de la Repdblica, Don Bernardo
Soto, v &l Ministro de Educacion, Don Maurg Ferndn-
dez, tuvieron en mira impulsar las investigaciones
cientificas v fundaron el Observatorio Meteorolagico
Macional v la red pluviemdtrica cuya direccion entg-
mendaron al Dr. Plittier, como nadie preparado para
tales trabajos,

Esta institucion tuve muy corta wida v en 1888
fué sustituida por &l Instituto Fitico Geogrifico, cuya
direceldn sirvid Pittier durante guince anos y echo los
cimientos de la geografia v la climatologla costarri-
cEnse.

El 17 de junio de 1888 llegd al pals, contrado
por & Gobierng para prostar sus servicios en aguel
Instituto, el Sefior Don Adolfo Tonduz, hambre ma-
deste gue trabaja en el Museo Britdnico de Lausanne
v guien, dirigide por Pittier, supo organizar perfecta-
mente &l Herbario del Instituto conocido luego como
Herbario del Museo Maclonal. Es buano dejar constan-
cia gue fué muy buena la labor desarrollada por el
Seffior Tonduz en todo su trabajo en este pais.

Ern ede mizmo afio envié el Gobierno a Pittier a
Europa en el desempefic de varias eomislones entra
Ias cuales figuraba la contratacidn de custro profe-
sores mds que debian ser de nacionalided suiza. Con
este motive llegaron el 23 de noviembre de et mis-
mo afio Jos profesores Don Gustave Michaud, Don
Juan Rudin y Don Paul P, Pigust, v las profesoras,
de Hamburgo, Sefioritas Ane Daniel, Lily Weiskopf,
v Estela Biolley, hermana del profesor Don Pablo Bio-
ley wa en San José desde el 24 de enerc de 1886,
y miembro de la Sociedad de Clenclas MNeturales
de Meufhatel. Refiriéndose a estos profesores dijo
el mismo Pittier; Rudin fudé un notable pedagogo v
una escuela de San José, agrego yo, lleva su nom-
bre, De todos los miembros del cuerpo docente fué
guien mads servicios prestd a la ensefianza. Michaud
fugé un guimico distinguido vy resulto acertada su
gleccion. Piguet, como Director del Institute de Ala-
juela $& hizo notar por su falta de tacto v fué necesa-
rio rescindir su contrato.

Hasta 1891 encontramos al Sefgr Pittier ampe-
fiado siempre on sus ostwdios sobre climatologia vy
geofisica nacionales, habiendo logrado organlzar el
estudio sistemdtico de tales disciplinas v las practi-
cas efectuadas durante los quince afios, mis & me-
nos, en que actud come Director del Instituto Be-
tecrologleo vy del Fisico Geogrifico, s consideran
como clisicas.

De 1881 en adelante éncontramos al Or, Pittier
cosechando en el campo de la botanica, en el cusl
obtuve triunfos gue le dieron renombre internaclo-

nal contando con [ eficaz cooperscion de un grupo
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notable de clentificos, entre lod cuales no pusdo de-
jar de mencionar a log Sefiores Tonduz v Bilolley.
A5l pudo llevar & cabo su notable y meritoria olbora
“Primitiae Florae Costaricensis,” tenida como la
mejor abra suya.

En esta dpoca dibujd el primer mapa completo
de Costa Rica, editado en 1903 vy tenido como oficial
hasta la aparicldn del nuevo del Ins*itute Geogréfico
de Costa Rices hace apenas pocos anos.

La geclogls costerricense nmo podia queder mar-
ginada por el Dr. Pittier v en el 90 publica una tra-
duccion de Frantzius scbre “La Parte Sureste de la
Repdblica de Costa Rica”; un “Inferme al Supremeo
Goblerno de Costa Rica sobre los fendmenos srsmi-
cos ogurridos en la meseta central en diciembre de
1888 v en el 82 otro informe sobre los trabajos de
exploracion chontifica de la parte meridional de Costa
Rica v &l estudio de un eaming del General a San Jo-
ik,

Este sabio incansable tampoeo podia olvidar
nuestra fauna v en los “Ansles” del Institute de
1834, en colaboracién con el Profesar Biolley, pu-
blica “Invertebrados de Costa Rica™ v en el mismo
afic en “"Mouvelles Geographigues™” escribe “Explors-
ciones en Talamanca.””

Como sl fueran pocos sus trabajos, con éxite no-
table se¢ dedica de lleno al estudic de nuesiras razes
aborigenes. En &l 97 publica en los " Anales’ su "Pri-
mara Contribucion para el estudio de las Razas Indi-
genas de Costa Rica,” incluyendo notas antropomé.
tricas de los indios guatusos v al siguiente afio publi-
ca, ¢n alemdn, "La Lengua de los Indios Bribris” de
Coste Rica.”

Cabe agreger agui gue su colaboraclédn cientifica
publicadas en libros v revistas de Estados Unidos, In-
glaterra, Francia, Alemania, Suiza ¥ Costa Rica es
extensisima v le walieron fama internacional ¥ hono-
rias 8 los cuales Costa Rica es la que menos ha con-
tribuida.

Todss esss investigaciones clentilicas no le higie.
ron perder de vista sug abligaciones como Ingeniera
al servicio del Gobierno, habléndose ocupado particu-
larmente de exploracionss para caminos entre las 1o-
nas alejedas v ol Valle Central. Siendo hombre de ac-
¢ion hacia e recorrido para descubrlr las mejores ru-
ies, #in que le arredreran los obstdculos naturales, v
de paso recogia ejemplares de plantas y muestras de
minerales. Luego calculaba él mismo y plancaba. Para
estos estudios tenia ol sentido prictico del hombre
amigo del campo v no pasaba por alto las condiciones
econGmicas locales, climatéricas v sgricolas. Fué re-
presentante de Costa Rica ante varias comisiones nor-
teamericanas gue estudiaron los proyectos del Canal
de Micaragua v del Ferrocarril Panamericano. Acerca
del primero expresd francamente su parecer de gue
por razones vécnicas era de dificil realizacion v que
probablements nunca seria construida. Su prediecian
se ha cumplido v par ls gue & vislumbra seguird cum-
plidtndose par muchos afios mds, v quizas por siem.
prel

£n 1902 s¢ alejd ol Dr. Pittler del serviclo al Go-



bierno de Costa Rice v despuds de una corta perma-
nengia con e United Fruit Co, se trasladd s Estados
Unidos llamedo s ocupsr un puesto como Exparto
en agricultura tropleal an el Departamento de Agri-
cultura.

En 1813 eswuvo por primera ver en Venezuels
cuya flora le interesd sobre manera, hasta el extremo
de preparar un catilogo de todas las plantas recogidas
an ese pais. Despuds de dieciocho aifios emplesdos en
exploraciones en woda la América tropical y varios en
el estudie de los bosgques de Panamd, vuelve el Dr,
Pittier en comision oficial 8 Venezuela en 1918 v
dos aftos despuds se establece alli en forma definiti-
va, coupando un puesto oficial como Director del
Museo Comaercial v Consulter Técnico del Ministerio
de Relaciones Exteriores. Alld publica una de sus
obras mis hermosas: “Plantas Usuales de Venezuela,”
tan importante pare aguel pais como lo es para el
nuestro “"Plantas Lisuales de Costa Rica™.

Don Enrigue Pittier muria en Caracas el 27 de
eners de 1850 a [ eded de noventa v tres aflos. Ge-
nercss Venezuela scogid sus restos rmortales v esta-
blecie un pargue nacional Que ConSBgNa sU | MEMG-
ris: en Costa Rica no hemos publicado siquiers una
edicion de sus cbras referentes a nuestro paisl

FACULTAD TECNICA DE LA REPUBLICA

En los capitulos anterlores se ha notado la sw-
sencia de un organismo encargado por la ley de velar
por el ejercicio de la ingenieria en Costa Rica & impi-
diera gue personas ajenas a ella pudieran hacerse car-
go de dirigir cbras pdblicas & privadas.

El 24 de abril de 1814 fué fundada en San José
la Casa de Ensefianze de Santo Tomds donde se ins-
truia a los jovenss en las asignaturas de gramitica y
filcsafia. En 1821 hsbia decaido notablemente su

NUEYAS PUBLICACIONES

Han Uegado & nuestra redaccion los nimeros 33 y 34
de la revista Urbanismo v Planificscién que edita el
Instituto de Urbanismo v Flanificecion del Peni.
5S¢ destacan en ellas los articulos dedicados a la “Pro-
blematica del Habitat en los pafses subdesarrollados™
y varios otros sobre el tema de la vivienda rural y
asentamientos rurales.

Los interesados en consuliar este material pueden ha-
cerlo en el Colegio con la secretaria de la Revista Mit-
zi Alvarsdo de Barrantes,

impoartancia v el 3 de mayo de 1843 el Dr. don José
Maria Castro Madriz erigié en Universdad la Casa de
Ensafianza; pero diverias circunstancias, especialmen:
te de orden economico, impidieron su desarrcllo v
el 18 de maye de 1875 el Dr. don Vieente Herrera
inaugurd el Instituto MNacional, supeditedo a la Uni
versiced,

El 10 de marzo de 1884 autorizd un decreto a la
Direcclén de Estudios de la Universided de Sante To-
miés para fundar un colegio de segunda ensefanze
donde los jevenes pudieran prepararse para iniciar los
estudios profesionales. El Institute Universitario fud
abierto ol 4 de mayo sigulonte y entre sus diferentes
secclones gparecen |8 de Perito Agrémamo v la de
Agrimensor. Este Gltima se dividia en tres cursos: 1)
Gramatica castellana, arltmétics v digebra, himoria v
geogralia, dibujo linesl. 2] Geometria, geclogies v geo-
grafia, topografis, dibujo topogrifico. 3) Trigonome-
tria, operaclones préctices relacionadas con la agri-
mensure.

Cabe hacer notar que el Institute Macional dejo
de ser un establecimiento oficial en diciembre de
1878, para convertirse en coleglo particular, que fué
cerrado definitivamente ¢l 26 de mayo de 1883, Por
su parte el Instituto Universitario fué cerrado en
1887.

Mo s priégiso agutar mucho ¢ ingenic para com-
prender que antes del final del Sigla X1X no era posi-
ble la existencia de una entided con suficients fuerza
legal para reglamentar ¢ ejercicio de la ingenieria en
todas sus ramas y hacer cumplir sus disposiclones, Pa-
rh ello fud necesaria la llegeda del Siglo XX vy el em-
pefio aunado de los ingenieras nacionales v extranje-
ros residentes en el pais para que se iniciara una nue-
va época en la historia de la ingenieria en Costa Rice.

Hemos recibido del Centro de Documentscion de
Arte v Arquitectura para América Patria varias pu-
blicaciones entre las que destacan “Retorica del arte
Latinoamericano™ por Jorge Glusberg y “Hacia una
arquitecturs Topologica™ por Clorindo Testa y Jorge
Glusberg Los Interesados en estos temas pueden con-
suliarlos en la secretaria de nuesira Revista
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INVENTARIOS
DE COMESTIBLES

EN SUPERMERCADOS

Ing. Elizebeth Coto de Morales, Msc.

RESUMEN
“|nventarios de Comestibles en Supermercados”

El abjetive del presente articulo s el de dar una

visidn clara y corta al mismo tiempo de:

1) la naturaleza del problema de inventario de co-
mestibles en supermercados,

2) descripcion resumida de los procedimientos
comunmente usados para pedir unidades,

d) factores que s deben tomar en cuenta en la
adminstracion del inventario,

4) dos procedimientos adecuados para controlar
stocks en establecimientos,

6) los objetivos del control de inventarios de comes-
tibles en supermercados,

6] vy finalmente, como esteblecer v operar un sis-
tema de control de inventarios.

INTRODUCCION: NATURALEZA DEL PROBLE-
MA DE INVENTARIO EN SUPERMERCADOS

Antes de la aparicion de los supermercedos, el
problema de control de inventarios en tiendes de
vents de alimentos al detalle fue relstivements sim-
ple v recibld poca sencidn formal por parte de los
trabajadores de ewas thendsm o de los scedémicos
enudiantes de erte tema. Conforme el wolumen de
ventas aumentd se dieron cembios muy importan-
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tes en la ofganizacién y operscidn de cadenas de
centrog de distribugion, bodegas de alimentos
supermercados. Uno de esos cambics e particular-
mente significative: sumento considerable en la
veriedad de productos ofrecidos al consumidor.

A posar de gue hay muchos problemas a los
gue s= enfrentan las firmes dirigentes o servidores
de supermercados, los mids importantes son el au-
mento dal volumen de wentas v el sumento de la
varieded de productas,

Las “cuantas pulgadas” de espacio requerido
para mostrar un item son el foeo principal de las
actividedes conducides por distribuidores de ali-
mentos. El uso adecusdo del espacic disponible
puede afectar tanto al volumen de ventas como
al costo de operacion del establecimiento,

Enm el planeamiento de la asignacion del espa-
clo disponible en los estantes hay verios factores
que tienen gquie ser considerados tal como: 1) la
presencia de una drea limitada flexible de almace-
namienta en ¢l pleo de venta de los productas v 20
la presentacion de la mercancia ya sea por unicdades
o en pagquetes contando el nimero de unidades ne-
cosarias para formarlos. Otros factores resultan del
Ccosto de trensportar mercancia en pequetes 8 medio
Uenar,

Coma un resumen dié espectos de comporta:
miento de wentes vy politica de captacion de! interés
del conmumidor mediante la gran variedad de produc-
tos, tomando en cuenta la manera en gue estos dos
spectos afectan &l problems de ssignacion de espe-




cio se tiens 3.

1} s distribucién de Polsson no es una guia Gtll en
aguellos casos relstivamente poco frecusntes de
virits de items bajo influencls estaclonal (varia-
cion de scuerdo con la época del afio) o factores
promocionsles.

3} la fluctuscién relative de vents ﬂl unidedes a3
rmayor para items que ¢ wenden lentamentes
que para aquellos gue lo hacen ripidamente,

4) las politices de captacidn del interés del consu-
mider deben considerar prondsticos de lag ca-
recter (stlcas generales del comportamilento de la
venta de unidades

Bl astencion se debe prestar para prevenir scclomes
de wendedores tendientes a ssignar productos a
espacios disponibles en los estantes gue obvia-
mente resultan inconvenlantes para ase producto
en particular,

PROCEDIMIENTOS USADOS®™ PARA PEDIR
UNIDADES

Los métodos de contral de inventarios de comes-
tibles que mds comunmente hen sido usedos se resu-
men en tres tipos generales:

1} Ordenes (o pedidos) basada en estimaciones de
necesidades determinacdas ya sea formal o infor-
malmente a partir de tasas exlstentes y completa-
tadas con prondsticos de los eventos wenlderos.

21 Ordenes basades en ventas, o retiro de unidades
del stock de reserva de la semana inmedista ante-
rior complementedas con pronosticos de los
evanbos venldercs

3} Ordenes basadas en taiss de envio de unidedes
de la bodege v ajustadas con prondsticos de los
eveEntos venkderos.

ADMINISTRACION DEL INVENTARIO

Hay warlos factores que ejercen Influencls impor-
tante sobre el control sdecusdo del inventario de co-
mestibles y son:

1] el tiempo necetario entre que @ reviss el stock
disponible, s& hace ¢l pedido, v se recibe o mis-
ime,

2} la frecusancia con la cual s hacen los pedidos v
los enwios gon recibidos.

3} el tamafio del stock de segurided (colchén de
segurided] v el del inventario en movimisnto
(~carrying Inventory ™).

Se¢ procede shors & hecer slgunos comentarios
a cada uno de los espectos anteriores:

Tilempo de Espera (Lead Time):

En cadenas de establecimisntos el tlempo que
#¢ forma entre que |a orden e hace v gue & reclbi-
da frecusntemente e un poquito meyor Que una
samans, para log comestibles no béslcos (tales co-
mo leche condenusds, sopas de paguete, etc) y
menor dié una emans pers (ol bdslcos, (teles como
las verdurss v carnes). En cuslquier caso, ¢l estsble-

cimiento deseard revisar su stock justo antes de gue
el camién de la bodegs pase v &8l tendrd liste su pré-
xima orden oportunempente.

Frecuencia de Entrogs de Pedidos [delivery-frecuen-
eyl

El efecto de sumantar el hamera de entregas de
mercancia o significative slendo desventajoso pues
sumenta los costos de la cantided pedida por sl es-
tablecimiento v los cowstos de procesamiento de la
orden en el departamento de “records’” de Inventa-
rio de la bodega principal v otros cosos adicionales
como el de seleccidn de stock en la bodegs para
tomaer mds Srdenes con mengs unidades por item
y como = de transports, 8 menas que cads estable-
cimignto continde necesitands la misma cantidad
total de unidades en cada pedido solo gue shora
mis frecuentemente.

Stock de Segurlided y Costo del Inventario en Movi-
mignto

Los stocks de seguridad son mantenidos con el
fin de estar en disposicion de soporter aumentos
normales en |la demanda de ivems Individuasles. Si
un sdminbtredor de un erablecimiento de wenta
de comestibles pudiers estimar e “gué tan a me-
nudo™ vy “culdnto” va 8 excederse la venta semanal
de un item comperado con sus ventes semanales
promeédic en un periodo de un afio, entonces s
podria tratar de determinar sl el grado de protec-
cion que ¢ stock de segurided da ez muy alto, Insu-
ficlente, o casl correcto pero el problema s8 presen-
ta cuando hay que determinar el tamafio del stock
de segurided. Se deben entonces considerar para
esto los costos esociedos con la no satlsfaccién
de |a demanda de wn cliente [como de oportuni-
dad), por extar fuers de stock vy los cortos asocis-
dos con el potible mantenimiento de més stock
de mantenimisnto.

DOS PROCEDIMIENTOS PARA CONTROLAR
SETOCKS EN ESTABLECIMIENTOS:

Sisterna de Stock Objetive:

Este siitema se fija una cantided a ser pedida
como objetive, & un compromisa |imite midximo
para [tems gque se venden a varias tesas promedio,
Por ejemplo, cada sis u ocho semanas se totalizan
lag drdenes y s ajusten por fluctusciones en los
niveles de inventarle para obtensr lad cantidedes
vendidas en el periods. Esta cantided, represen-
tendo las ventas totales de cade ivem, serd la base
para seleccionar su stock objetiva. En promedio,
el stock objethio para cada item derd un estante
lleng & nivel bejo de w Inventario mds las ventas
espersdas durante el ndmero de disd o semanss
definidas por la “frecuencla de pedidos” y el
thempo de etpera™.

Es conwenlente hacer algan tipo de compen:



sacion en los datos mediante la utilizacién spro-
piada de tablas disefladas para comensar el valor
de un dia particular, esto debide al patrén se-
manal de comporiemiento de la activided comer-
cial en log negocios.

Sistema  Automatizede de Promedic de Ventas:

Este sistema bata la contided @ sor podids an la
tasa de ventas de ceda item en wun ndmers especifi-
ceda de semanst anteriores. L cantbdsd de semanss
escogidas para determinar ¢sa tasa depende de varios
factores.

Si uma firma desea que el total de ventas refleje
cambios actuales en monto de ventas, entonces un
periodo de tiempo corto debe ser uiilizade pero si
una firma desea recibir la influencia de fluctuaciones
actuales, un periodo més grande debe ser utilizado.
En este Gltimo caso el perlode escogide no debe ser
tan largo como para que $e vuelva insensible a cam-
bios importantes an la tasa de ventis sefalados a par-
tir de datos de las temanas mds reclantes.

Exactamente cuwdl as 8l mejor periodo de tiempo
para llevar a cabo el proceso de totalizar wentas no
8 conote pero por experimentacion con diferentes
cantidades de datos sobre ventas en &l establecimicnio
se pueden dar guias bastante acertedes. Independien-
temnante de la manera én gue je¢ determing, |a tasa de
vanta promedio para el periodo escogido a8 utilizada
para establece r el stock objetive, A su vez, el stock
objetivo & usado para calcular la cantidad a pedir de
umn item en el establecimiento.

OBJETIVOS DE CONTROL DE INVENTARIOS DE
COMESTIBLES EN SUPERME RCADOS.

1) Mantener ¢l inventario en o8 estantes a un nivel
tal que satisfega los deseos de los consumidores
tanto sus necesidades como sus inclinacicnes
por la variedad atractiva.

2} Obwener mayor eficiencia en el uso del capital
¥ las instalaciones fisicas mediante la elimina-
cion del inventario en exceso.

3} Proveer de una base para determinar qué items
y clasificaciones deben ser mantenidas en stock
y cudnto espacio de estante debe asignarse a cada
uno. En los Estados Unidos, de acuerdo con da-
tos tomados del “Progressive Grocer's Super
Value Study™, el stock mantenido por un es-
tablecimiento era equivalente a la cantided dis-
ponible para cumplir con la demanda durante
3,7 semanas. Entre las mejores tiondas de comes-
tibles, con un total de ventas anuales mayor del
millgn de dolares, un stock equivalente a 3.2

temanas dio mejores resultados. Para estableci-

mignios con un solumen menor de wentas, el

stock mantenido correspondia @ una cantidad

de semanas substancialmente menor que o ano-

tado anteriormente.

Un adrministrador de un sstablecimiente debe
tambitn pensar acerca de lo que é conoce relacicna-

do con la frecuencia con la gue los “fuera de $tock™
aeurren, De acuerdo con ciertos estudios, en Estados
Unidos, los “"fuera de stock™ ocurren & ung Lasa pro-
medio de 47100 pars cada item en stock en algun
momento de la semana, para los productos no Dasi-
cos. Un sistema de control de inventarios cuidadosa-
mente disefisdo v operado debe tender & obtener
ura tasa menor considerands por supuesto el hocha
de gue no exista una limitacion muy sere de cipe
cio en estantes yo de inventario an reserva,

COMO ESTABLECER ¥ DPERAR UM SISTEMA
DE COMTROL DE INVENTARIOS:

Determinacion del horario para ordenar vy regiber
comestibbes:

Todo esfuerzo relacionsdo con el  estableci-
miiento de un horario para recibir comestibles debe
ser hecho también con la sdea de asegurarse que la
bodega cumplird con est horario especifico. Si las
entregas no son hechas dependientes de wn hora-
rio, entonces un sock de segurnded mayor gque gl
normalmente mcogido, debe ser mantenido para
protegeérse contra esta incertidumbre. La tienda
debera tambign fomar wuna decision aterca de
cudndo revisard el swock v escribird la orden. La
mayoria de los adminigtradores de tiendas de co-
mestibles prefieren hacer la nueva orden anmies de
reciblr stock gue hacerlo después, a8 menos gue el
tiempo de espera sta muy corio,

La determinacion del horaric para hacer el
pedido y recibirlo define wamblén el tiempo de
aspera que una tienda tendrd. Un tiempo de egpera
corto reduce el periodo de tiempo para el gue la
egtimacidn de las wentas deberd ser hecha, pero,
conforme &l tlempo de espera se hace mencr, o
tiempo disponible para hacer la orden y procesarla
disminuye. Para el caso de la mayoria de los oste:
blecimientods en bos que las Srdenes son llenadas
un pooh antes de la entrega semanal de comesti-
bles folicitado a bodega, el Tempo de eipera sera
de una semana Mas o MENos.

La determinacion de los horarios de elsbora-
cidn de la orden v recibo de la misma debe llevarse
a cabo antes de establecer un sistema de control v
¢ debe mantener como tal mienwas el sistema
particular estd en  efecto. Pero el - administrador
debe también decidir cudl es el nivel minima de
inventario gue desea mantener en su tenda de
comestibles.

Determinascidon de lag Necesidades Minimas de I
vantario:

El operador de un supermercado debe pengar
acerca de cudnto inventario total desea tener. La
rrayoria de log operadores de tiendss de comesti-
bles creen gue lof items con salida rapida de ven-
ta necesitan mayor eipacio de estante y e deben
mantoner en stock on cantidades mayores gue




aguelics gque tidnen sallda lenta. En la mavor parte
de los casos, este concepto se basa en los siguientes
dos factares:

1} la asignacidn de especio dads & un item debe
tomar en Suenta tanto la tesa de wventa del
itern como ol ndmero de unidades en un pague-
te.

2} la tass de venta de un item indica su relativa
popularidad, y en ciert o modo, el grado de
exposicion al consumidor que se le debe dar,
Cuando las asignaciones de espacio han sido

determinadas, la cantided de stock que serd man-
tenida (como minimol ha sido establecida, bajo
el supuesto de gque el sdministrador deses tener
juficiente stock como para estar en disposicidn
de llenar los estantes. En muchos establecimientos
la cantidad de stock que se necesita para llenar sus
eitante: se convierte en el stock minimo. Esta canti-
dad debe ser tenbda & mano pars ser colocads en los
eftantes exactamente antes de gue se reciba une car-
ga die comestibles.

A LOS SENORES

Establecimiento de un Sistema de Control de Stocks:

Una vez gue el opersdor de un supsrmercado o
eftablecimiento de vents de comestibles cualguiera,
ha decidide cudl regls seguird con respecto a la can-
tidad de stock minimo & ser mantenido cada semana,
entonces so debe proceder a establecer un sisterma
de control de stock, como podria ser el de “stock
abjetive’.
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LES OFRECEMOS NUESTROS SERVICIOS EN:
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EL XIV
SIPOSIO INTERNAGIONAL

SOBRE PERCEPCION
DEL AMBENUTE

REMOTA

Celebrado cn la ciudad de San José del 23 al 30 de
Abrl de 1950

Con ocasion de este simposio, pudimos publicar muy
a tiempo, en la revista No. 71 del Colegio Federsdo
de Ingenieros v de Arquitectos, un articulo sobre el
tema de la percepcion remota, que habiamos solici-
tado al especialista ecn esa materia en ¢l Instituto
Geogrifico Nacional, ¢l gedgrafo Carlos Elizondo
Solis

En forma resumida, clara ¢ interesante, ¢l gedgrafo
Elizondo hire su presentacion, bien ilustrads ¥ con
una foto que s& empled como tema de la portada. El
articulo lamd la atencion a muchos colegas que asi
nos lo manifestaron, por el avance tecnologico que
ha hecho posible el desarrollo de csta nueva rama de
las ciencias, de amplia cobertura en maltiples discipli-
nas ¥ sobre todo que es de gran importancia para la
conservaciin e investigacion de los recursos naturales.
El simposio fué un éxito que reunid en nuestro pais
centenares de téenicos v centificos de las mas varia-
das disciplinas y que creemos que llevaron una buena
imagen de nuestra tierra. Por esta razon, volvimos a
solicitar al geografo Hirondo un pequefo resimen
que insertamos al final,

Es un hecho que al avanzar la tecnologia, traslapa
y utiliza las mas diversas ramas de la ciencia, y asi
fue que pudimos observar entre los asistentes, perso-
nas de b mds variads preparscién, tanto cntre los
extranjeros como Je nuestro pais. Numerosas insti-
fuciones nacionales enviaron observadores o partici-
pantes al simposio. El Ingeniero Fermando M. Rudin,
director del Instituto Geogrifico Nacional y el sefior
Hizondo dieron interesmntes conferencias, frutoe de
los trabajos al respecto realizados en ¢l pais.

El Colegio Federado estuvo presenic en la persona
de varios de sus miembros ya que habis material
muy interesante pars muchas de las ramas de nuesira
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profesion, sobre todo en los campos de la geologia,
de los recursos hidriulicos, control de minas a cielo
abierto, cartografia, ete.

Mos permitimos citar algunas de las conferencias
presentadas por su interés para nuesiros colegas, ha-
ciendo b observacion de que mavor informacion al
respecto puede encontrarse en el Instituto Geogrifi-
oo,

“Evaluacion de los efectos ambientales de la mineria
a ciclo descubierto en ¢l passdo v el presente”.
“Uso de las imagenes LANDSAT para la exploracion
del estado en ¢l Brasl™,

“Uina vision de los sistemas de informacion regional
para el modelado hidrologico.™

"La necesidad de la aplicacion de tecnologia carto-
grifica avanzada en las maciones en desamrollo”.
Este coordinador hace notar que siempre ha creido
en la necesidad de preparar al miximo nuestro per-
sonal cartogrifico, ya muy capaz, aprovechando las
becas de Holanda v otras al respecio.

*Aplicacion de sensores remotos acrotransportados
en el estudio de los recursos geotérmicos en el norte
desertico de Chile v la polucion ambiental ¢n Santia-
g0 .

“Percepcidn remota de la calidad del agus usando un
espectromdio metro aerotransportade ™, 3

¥ como estas. muchas otras que coniribuyeron a
mantener vivo el interes de los ingenicros asistentes, ¥
esperamos gque pronto puecdan ulilizar esta nueva he-

-rramients del desarrollo para lo cusl s esta aumen-

tando la capacidad requerida en ¢l Ingtituto Geografi-
co gracias 8 los esluerzos de su director,

Ing. Martin Chaverri Roig




PUERTAS Y VENTANAS DE COSTA RICA S A.

La Valéncia, Km. 7. cavetera S4n Joidé 8 Hamdia

Tel. AT-25-58 — Apdo. T-1730 San José

= .
MODELOS DIMENSIOMNES CM. I
60 a 90 x 210 X4 95y 100 X 2164
SERIE CLASE TIPO
STOCK Especisles Empaciales
B j
E AMAZON 2 CARAS 370,00 190, 00 A
§ EUCAPLAC = 285, oo 400, oo B
< | EUCADUR ; C.
E AGLOMERADO . 145, 00 170, 00 215, oo
z .
CORRIENTE 190, oo 205, 0o 265, 00 Cl
§ PLYWOOD
CENIZARD 430, oo 520,00
5 TABLILLA ENTERA 470, oo 200, 0o
= TABLILLA CON UNIONES 390, o0 450, oo .
- |
3 TABLILLA | ENTERA 365,00 430, oo
=
PLYWDOD CON UNIONES 296, 00 360, oo o
4 TABLEROS * BOO, 00 840, 0o 940, oo o
TABLEROS 5 860, oo 960, oo e
[ 830, oo B8O, oo 980, oo L
BISELADOS 7 - 800, oo 1,000, 0o E.
& B = 900, oo 820, 00 1,020, 00 E
|
& BRI-BRI 810,00 [1,010,00 1,120,006
Q | TaBLEROS E
6 BRUMNCA 1.125.00 |1,225,00 1.350, 00 g
BISELADOS = + £
6 TALAMANCA 1 450
- MAN {1,225 00 {1,325 oo 1,450, 00 E
1.325,.00 |1,430,00 1,335, 00
T 7 CARIARI =
7 CUuBLILGLN 1,840,000 |2,040,00 2.170, 00
2 | entoL SOLIDA 925 oo 1.000, oo = i
E 1 CARA Contraplacada 500, 00 570, oo y
g ENTOL SOLIDA 1,175,00 1,300, 00 F
2 CARAS Contraplacada BOD, oo a0, oo
[
UN VIDRID 500, 0o 560, 00 .
DOS VIDRIOS 530,00 580, oo
9 CRISTALERAS
& TRES VIDRIOS 580,00 615,00 | E
g Vid.Sup/Tab.Inf. | 615,00 65, oo
1 UNICO 665, 00 765, 0o :
E TABLEROS DOBLE 685, 00 785, 0o '
LISOS TRIPLE 705, 00 BOE, 00
BOA CUADRUPLE 725,00 B25,80
| G. B

LE OFRECEMOS ADEMAS DIVISIONES MODULARE

Le esperamos  de lunes a viernes de 5:08



| LISTA DE PRECIOS I

' NOTAS

son netos en Fabrica.
incluido el Impuesto de Ventas.
utilizadas son:

CEDRO
CENIZARO
eiLIDAS POCHOTE

¢ CRISTOBAL

LAUREL
CIPRES
CAOBILLA

.= TABLILLA

LAUREL

a puertas de tablilla, con uniones
uentales, biseladas y alternadas,

LA B0 CAOA CAFE  .oveesesnecosseemsmsasens &0 &
AUMENTOS SOBRE TARIFAS
sPuerta en CENIZARO .......ocovvecee 200¢
=Puerta en POCHOTE  ........ccceeeee 300 ¢
en CRISTOBAL ...ccocomennnns 300 &
A -Hﬂﬁiﬂl'lﬂ rrrrrrr I B R S5 B B m l’
=Doble BCCHON ........ooreenn S 75 ¢
“Celosia inferior 30 x 50 em. .......... 130 ¢
VENtANa SUPEIIOT ....veeeeissesemiammsssnnas . 100¢
PUBrLE CON BrCO  .vvvrerenanens & sl 500 ¢
_& MEDIDAS EN STOCK
:l:mh'lphndu de Plywood:
B0/62/64/65/66/68
T0/72/74/75/76/78
B0/a2/84/85/86/88

80 em. ancho por 210 em. altura

- S0LIDAS
80 cm. ancho por 210 cm. altura
#5/100 em. ancho por 2156 cm. altura

- CELOSIAS
30/40/50/60 em. ancho por 200 cm. altura

Ciod sujétos a variacidn sin previo aviso.,

MEDIDAS CM. CELOSIAS Espesor 3 cm.
SERIE TABLERD
30 50,00 40, oo
40 40 58, 0o 46, 0o
50 70, 00 56, 00
50 BO, oo 64, oo
30 68,00 54,00
B0 40 83,00 67,00
50 88,00 T8, oo
60 113,00 80, oo
30 85, 00 68, 00
80 “ 105, oo 85, 00
o 123,00 | 100,00
&0 143, o0 115, oo
30 42, oo Td , oo
100 40 112,00 90, oo
f=11] 142,00 114, o0
&0 155. 00 125,00
S0 98,00 80, oo
120, a6,
120 40 o0 6, 00
B0 152, oo 122 oo
60 164, 00 132, oo
i
30 126, 00 100, oo
150 40 154, oo 124, oo
&0 184, 00 148, oo
(1] 212,00 170, oo
30 150, oo 120, oo 170, oo
180 40 182, oo 146, oo 200, oo
50 210,00 168,00 230,00
&0 240, oo 192,00 280, oo
30 150, o0 170, oo 140, 00 190, oo
200 40 180,00 | 200,00 | 180,00 | 220,00
50 210,00 230,00 180, oo 250, 00
60 240, 00 260, oo 200, oo 280, oo
40 240, oo 185, oo 260, oo
240 50 272,00 | 220,00 | 290,00
&0 306, oo 250, oo 325, oo
70 350, o0 280, oo 370,00
-

MUEBLES PARA OFICINAS Y PRODUCTOS DE MADERA

a 17:00 horas y los sibados de 8:00 a 12:M.




I
SIMPOSIO INTERNACIONAL

S0BRE PERCEPCION
REMOTA DEL AMBIENTE

Gedgrafo Carlos L. Elizondo Solis.

El X1V Simposio Internecional de Percepcidn
Remots del Amblente fus celebrado en San José,
Corta Rica, del 23 al 30 de abril de 1280, organiza-
do v conducide par el Environmental Hessarch Ins-
titute of Michigan (ERIM — Instituto de Investiga-
cién Ambiental de Michigan) v la Comision Macional
de Costa Rica.

Los principales objetivos de este Simposio eran
estimular e Intercamblo de experiencias, conoci-
mientos & informacidn por medio de los trabajos
presentados v fomentar la cooperagion intérnagional
para &l degarrollo de la téenica de percepcidn remota
en cada pars.

En su organizacion y patrocinio participaron di-
ferentes instituciones costarricenses, que fueron im-
tegrados mediante el Decreto Ejecutivo No., 9671=A;
el cual establecid la Comisidn Magional de Costa Rica,
encargada de organizar el evento v de coordinar la
participacion del sector plblice y privado, Esta Co-
misién estuva integrada por treinta y dos delegados
oficiales de veinte instituclones sutdnomas vy guber-
namentales, cuatro colegios profesionales v cuatro
instituclones de educscidn superior, tamblén partl-
ciparon delegationes de cuatro organismos interna-
cionales con repressntecion en Costa Rica. Ademds,
fue parrocinado por instituclones de Estados Unidos
(USa) v Canadd, que s¢ encuentran integradas en ol
Comité Ejocutive a cargo de la organizacion anual de
aste Simposio. El Comité de Programa estuvo forma-
do por representantes de diferentes paised.

El Simposio se desarrolld en dos tipos de sesio-
nes, Las sesiones plenarias fueron un total de cin-
guenta vy tres trabajos invitados, que s presntaron
en el Cine Rex. Las sesiones de carteleras, presenta-
des en el Gran Hotel Costa Rice, fueron un total de
clento sesenta trabajos seleccionados. También se
realizd una exposicion de productos v fervicios co-
merciales disponibles, con representacion dae veinte
compafiias procedentes de cuatro paises (LUSA, Ca-
n#dd, Francia ¢ Inglaterra),

El Programa hizo énfasis on la splicacion de la
técnica para el desarrollo de dreas de importancia
particular en Amdrica Latina. Los wrabajos fueron
clasificados en distintas categorias, en relacion con
laz aplicsciones de la percepcion remota en agricul-
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tura, climatologia, calidsd ambiental, bosgues, geo-
grafia, geclogia, hidrelogia, metereologia y ocea-
rnoagrafia; s présntaron investigationes sobre 8l uso
de la tecnica para la observacidn, evaluacion y ma:
nejo de los recursos hidriulicos, minerales, edafolo:
gicos, vegetales marinos vy culturales. Ademds, se
discutieron diversos programas nacionales vy regio-
nales de percepcidn remota para ¢l manejo de los
recurscs  natursles y programes de transferencia
mundial de esta tecnologia,

El total de participantes supard el record de
simposios anteriores; asistieron 1040 profesionales
¥ técnicos de cincuenta paises del mundo, de los cua-
les un poco més de 350 eran participantes costarri-
censes, procedentes de 58 instituciones gubernamen -
tales y autdnomas, de educacidn superior, colegios v
agociaciones profesionales, organismos internaciona-
les v compafiias privadas (Anexo 1). Entre los paises
reprosentados estuvieron los siguientes: Alemania,
Argentina, Australia, Bangladesh, Bolivia, Brasil, Ca-
nadd, Colombia, Costa Rica, Chile, China, Ecuador,
India, Inglaterra, Italia, Jamaica, Japon, Kenia, Mexi-
co, Pakistdn, Panamd, Perd, Republica Dominicana,
Siria, Srl Lanka, Suddn, Suecia, Sulza, Tallandia,
U.S.A,, Unidn Sovidtica y Venezuela,

El Simposio es organizede anualmente, deslg:
fandode cada dos afos una sede fuera de Estados
Unides [USA). EI XV y XVII Simposios serdn en
Annarbor, Michlgan en 18871 y 1883, respectiva-
mente. El XVI Simposic serd en 1982 en Stresa,
Italia. Para la sede en 1884 estin considerdndose
‘algunos paises africanos.

Los resultedos del XIV Simposio, las eonferen:
cias y certeleras serdn publicedos sn una Memaoria
que distribuird ¢l ERIM en su oportunidad entre to-
dos los interessdos.

AMEXD 1

INSTITUCIONES NACIONALES
PARTICIFPANTES

Administragion v Consultoria S8, [ACSA)
AEROQTOPO 5.A,
Agencia para el Desarrolle Internacional (USA-
[]]
Archivo Nacional
Agociacidon Bananera Macional (ASBANA),
Asoclacidn Costarricense para la Conservacion
de la Naturaleza (ASCOMNA). .
7. Banco Interamaricanc de Desarrollo (BID).
8. Centro Cientifico Tropical (CCT).
2. Colegio de Bidlogos.
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10. Colegioe de Gedlogos.,

11. . Colegle de Ingenieros Agranomos.

12. Coleglo de Ingenieras Civiles (CIC).

13. Colegio de Ingenieros Topdgrafes (CIT).

14. Compariia Macionsl de Fuerza v Luz 5.A. (CN-
FLI.

16. Consejo Macional de Investigaciones Cientificas

¥ Tecnoldgicas (CONICIT).
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5A).

Direccién de Geologia, Minas v Petrdlec (DGMP/
MEIC).

Direccidn General de Catastro Maclonal.
Direccidn General de Estadistices v Censos (DG-
EC/MEIC).

Direccién General Forestal (DGF/MAG).

Foresta de Costa Rica 5.A.

GEOTOP.S.A.

I8 de Costa Rica 5.A.

Instituto Costarricense de Acusductos y Alcanta-
rillados (AyAl.

Instituto Costarricense de Electricided ({ICE]).
Instituto Costarricense de Turlsmo (ICT).
Inftitute de Fomemto v  Asesaria Munlelpal
[IFAM].

Instituto de Tierras ¥ Colonizecidn (ITCO).
Institute Geogréfico Nacional (IGN/MOPT).
Institute Interamericans de Ciencias Agricolas
{IICA).

Instituto Metersologico Macional [(IMN/MAG).
Institute Macional de Aprendizaje (INAJ.
Institute Maclonal de Seguras (IMNS).

Institute Maclonal de Vivienda y Urbanismo (IM-
WL,
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Municipalidad de San José.

Ofieina de Control de Asignaciones Familiares
(DCAF).

Oficina de Planificacion Maclonal v Politica
Econdmica (QOFIPLAN).

Ofbcina ded Café (OF ICAFE].

Presidencia de la Repdblica.

Refinadora Costarricense de Petrdles [(RECO—
FE]. ”
Setretaria Ejecutiva de Planificacion Sectorial
Agropecuaria (SEPSA).

Sarvicio de Firquq-: Macionalas [SPMN/MAG).
Sarvicio Geoddsico Interamericano [LAGS].
Servicie Maclonal de Aguas Subterrdneas (SE-
MAS).

Servicio Macional de Electricidad (SNE].
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TECNOLOGIAS APROPIADAS

Y NO APROPIADAS:

INCIDENCIA DEL DESARROLLO
TECNOLOGICO EN EL SECTOR ENERGIA

Ing. Eduardo Doryan G.
Escuela de Ingenieria Eléctrica
Universidad de Costa Rica

Este trabajo fue presentado en of 11 Simposio sobre Tecnologie Agaropiada

pare log palses pobdesarrolledas, Universided Avtdnoma o Santo Domingeo,
Republica Dominicans, Noviembre 1973,

INTRODUCCION

“Es obvio que un proceso de transformacidn de las
sociedades en desarrolio como el que hemos defini-
do reguiere la generacion de sus propias soluciones
tecnolgicas. Ademds en un sentido antropoldgico
amplio, la tecnologia es quizds el componente mas
importante de la culturs: determing las relaciones de
una comunidad con su ambwnte natural v es la ex-
presion mas concreta de sus valores. En consecuen:
cia, vno de los objetivos principales de cualguier
proceso de desarrollo en los paises pobres debe
ser reinstalar la tecnologie como wuno de los elemen-
tos centrales de su propia cratividad cultural™ Amil-
car Herrera,

Este trabajo pretende ubicar el problema de la trans-
fergncia y creacion tecnoldgics en las tareas produc-

. tivas de log paifses latinoamericanos enfocando es-

pecialmente ¢l problema energético. Se dan una sere
de marcos para definir la tecnologia apropiada vy se
rompe a la vez con las concepriones erradas sobre
ese tema, Se esbozra al final algunos puntos para el
desarrollo de una palitica de desarrollo &n el sector
energia y una politica de desarrollo en el campo de
la wecnologie. Vale la pena ayreger que nuesirg es-
fuerzo en este irabajo ha sido de unificar critenios
de diversos pensadores latinoamericanos y ubicarlos
dentrg de algunas consideraciones personales.
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1. LA CIENCIA Y LA TECNOLOGIA ¥ 5U RELA-
CION CON LA PRODUCCION" -

En nuestros paises e costumbre mitificar la ciencia
v la wenologis. Para elio se las despoja de toda rela-
cién con el hamore, su momento histdrico y sus ne-
cesdades sociales v productivas. Por eso, hoy, en La-
tingamitrica ¢# necesario aprender a determinar qué
problemas fundamontales fueron abordados por la
clencia, qud tipo de wenologia se desarralld a partir
de eso, cdmo haoe ciencia y 1ecnologia el hombre y
cusles fon las alternativas tecnologicas de transfe-
rencia y desarrcllo de la tecnologla que an el Gitimo
quinto del sigic weinte permita iniciar un caming
propio de desarrcllo para los clentos de millones de
ciudadanos latingamericanos;

Para abordar cstos problomas e necesario partic de

precigar  la ley fundamental del desarralio de la tec:

naologia v la ciencia, v, pera ello unir los siguientes
dos aspectos.

1. Los aspectos materiales, historicos, en ol desa
rrallo de la ciencia, v su dependencia con la
practices productiva y tecnoldglca;

2. Los aspectos de la ldgica interna, la estruciura
propia, intringica, log paradigmas sin regalver,
g, que enen las clencias. Asl ambos aspec
125, o materiales vy los de la dogica interna de
la ciencia deben ser estudiados en fu conecgion,
su unidad. Asi, 8l estudio de |@ mecdnica en al
sigla XKWL y XV g2 daba sobie la Base de la
necesidad social de encontrar nuaves ECricas



de produdcion para la naciente industria de te-
las &n Inglaterra producto del proceso de orea-
cién de un mercedo internacional v del capita-
Hgmo, Pero no solo eso, sing que el regolver
el compeortamiento de los cuerpos en &l espacio,
la caida de log cuerpod en la tierra v U Compor-
tamiento &l interactuar [chocar, avanzar, etc)
&ra un vacio que presiconaba la conciencia de los
cientificos por resclverla, era, an suma, la nece-
sidad por profundizar en la Mgica interna de la
clencia, por conocer mds a fonda ¢l comporta-
mgnto de la naturgleza, Al unirse ambos aspac:
tas log logicos v los materiales, la mecinica cen-
tra la atencidn de los clentificos por dog slglos.

Los espectos materiales y de la logica Interna de
la ciencia, nunca cperan sepsradamente o al mar-
gen del contexto soclal e histdrico. Ambas in-
teractian dejando profundas huellas o uno en 8l
otfo. Preciiamente esta interdependencia entre
o material v lo logico solo puede ser comprendi-
da &i 32 hace un analisis concreto, esto o5 estable-
ciendo y carscterizando un periode definide de
I# historia, con determinadas relaciones de pro-
duccitn y situsciones soclales entre los hombres,
un nude de problemas coneentran Lo atencion de
log cienlificos, Inveitigadores, técnicos y de to-
dos los hombres de unes sociedad, cuando &8 wnen
las necesidades sociales y materiales eon las de la
Ibgice interne de la ciencia, El siglo XI1X s con-
centra én la termodindmica y mis terde en la
censtrvacion y transformacion de la energia por
esp razon, o el slglo XX en la energla nuclear,
la cibernética v las fuentes sustitutives de ener-
gia.

De esta forma, podemos precisar adm mds: La
ciencia tiene su base en las condiciones materia-
les, historicaments determinadas y por impulsc
de fus propiss necesidades y paradigmas por re-
solver. La tecnologis, come aplicackin al proceso
de la ciencia, lo es mis. Para entender esto es
necesario primero ubicar la teenclogia dentro
del proceso de trabajo. Este procesc por midio
del ¢ual & hombre, utilizande materias primas
las transforma en productos consumibles, tlene
tres elementos: uno ¥ fundamental e la actividad
pergonel del hombre, su trabajo, luege el cbjeto
sobre @l cual actua y en tercer lugar & madio a
trawis del cual actua. Estos dos dltimos sen lo
que i@ ha dedo en Hamar medics de producelan,
El hombre, no sblo wutllize Instrumentos, herra-
mientas, eie., gue forman un aspecto de la tec-
nologla, sino todas las condiciones materiales
que, tin participar directamente en fus opora-
ciones, fon sin embargo indispensables. Porgue
¢l hombre desarrolls [es fuerzes productivas al
unificar en el proceis de produccion su trabajo
con la wangformacion de la naturaleze utilizando
determinedos medios de produccion. Histdrica-
mente ha habido un lerge proceso en donde
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para lograr hecer esa actividad se requiere cada
ver mide de la ciencia. Ya con la Revalucian In:
dustrial gue “fue un proceso campleo y lleno
de sinuosidades en donde la ciencie por una
parte y la técnica productiva por la otra interac-
tlan vigorosamente y de condiclonsn mutuamien-
te, A grandes resgos parece evidente gue en una
primera etapa los artesanos y fabricantes conbri:
buyeron mds. al desarrollo de la ciencie (sobre
todo en su aspecto experimental & travds de la
congtruccidn de instrumentos y eguipol que log
cientificos a las actividedes productivas de arte-
sancs e indugtriales. Sin embargo, al finel dal
periode mencionado lof descubrimbentos en
mecinica, Optica, termodindmica v otras éreas
del conocimiento estaban contribuyendo tanto
o miis al desarrallo de las téonicas de produccion
que ditai 8l desarrallo de le ciencia, La trengicion
definitiva que marca el predominio de la activi:
ded cientifica sobre la evolucién paulatine y
autdnoma de la tecnologia de produccion, & par:
tir de la segunda mitad del sigle XX, fue la apari-
cign de las primeras industrias basedas en descu-
brimientos cientificos: la Industria eléctrica v la
quimica. Desde sntonces la centribucion de la
actividad cientifica al desarralic de la técnica de
produccion ha o creciendo en forma acelera-
da. {1}

Es sabide gue los fectores fundamentales de las
fuerzas productivas son los medios de procuc:
cion y astos han sstado siempre conpastanciados
por ko clencha v la tecnologia, igualmente la mano
die ghra ha sido siempre posesdora de determina-
dos conocimientos cientificos y tecnoligicos. El
hombre e ¢ factofr active en todo emo. Por
“hambre” nos referimeos aqui a la persona conog:
cedora de determinada experiencia en el wrabajo,
conocimientod cientificas, destreza laboral para
dedicarse a la produccion de medicos materidles
enpleando herramientas de produccién. De esta
forma no existe tecnologia en general sing for-
mad concretas on que higtoricamante s¢ desarro-
llan estlios vy métodos tecnolbgicos, y e mds
éstos pueden wvariar de region en regidn del
mundo s sus cendiciones histdricas son distin-
tas, lo que debe llevar a pensar &l el estilo tecno:
logico para la Américe Lating debe ser igual al
estilo tecnologico de los paises mds industriali-
zados que arrastran ingentes problemas de con
taminacidén, desemples, y relaciones humanas
cada vez mds despersonalizadas.

Pero, permitase profundizar un poco mis en lo
gue e la tecnologis. Este tiene dos aspectos
uno s# refiere a la capacided de uns sociedad
de crear [0 equipos ¥ procesos capaces de gene-
rar un mercado interno, acumular PECUSsOE DEra
svanzar wu economie y desarrollafse coma pars
independients vy sutocentrado. Este aspecto
principal, s& conoce como DESARROLLO



TECHOLOGICO, esto dice del saber hager
tecnalogia, El atro aspecto s refigre al conjunto
de equipos v procesos que s¢ utilizan en la pro-
ducgion, es decir los PRODUCTOS TECNOLO-
GICOS | gue dice el saber usar tecnologia. Asi,
el productc tecnologico e comerclable, y el
desarrollo tecnoldgice se adgulere en la précti-
ci proeductiva y social de un pais.

Asgi la teenologia es un proceso dindmico, an la
cusl el desarrolla tecnoldgico, apoyvdndose en la
investigacion cientifica crea los productos tec:
nalegicos. Asl la tecnologia tiene una base fun-
damental gue es &l desarrollo 1ecnoldgico. Sobre
esa base ¢ rigen los productos tecnologicos. En
el medio, ¥y muy iMPportants para nuestros paises

war. Edto se percibe en la incidencia de los yaitos
de | y D en el producto global de cada economia
nacional, Ademds se manifietta nuesira depen:
dencia del modelo de desarrallo de los palees in-
dustriglizedos que para los paises como o lat
noamaericanas & convierte en modelo de subde-
sarrollo en:

a) La transformacion de la trisda capital-tecno-
logia-adminktracion gue caracteriza la farma
mis concentrada de industria filial,

b} La transferencia de productcs tecnologicos al
AZar y s$in ninguna seleccion desde al punie de
vista de criterics nacionales y de benelicio
tecnologico para &l pais réceptor,

¢l Los mecanismos de la propiedad industrial
tales como patentes y mMarcas.

#3td |la capacided de sdaptacidn tacnoligica, al d) La wtilizacidn de tecnologia inadecuads por
saber adaptar. su asimcronia con la realidad a la cual ei inser
ta, wu caracter desunificador de los recursos
Habiendo precisado, la relacion entre la ciencia, humanos, naturales vy la ciencla, eic. A este
tecnologia y produccion es posible entrar a co- daltimo punto le dedicaremos nuestro esfuer
mentar la tecnologla en el subdesarrolle y en el ro tratendo de precisar lo gue e teenologia
desarrolla y las teenologias spropiadas v no apro- apropiada.
[+IFEFTH e} La utilizecién de tecnologfa inadecuada por su

gsincronia en la realided a la cual o3 inserta, su
caracter desunificador de los recursos huma-
nos, naturales v la clencla. A este Gltimo punto
Ie dedicaremos nuestro esfuerzo tratando de pre.

TECMOLOGIA ¥ DESARROLLD, EL PAPEL
DE LA TECHNOLOGIA APROPIADA,.

En los paises subdesarrolledos ge tiene una teena-
logia dependiente, deformada. En ella el desarra-
o tecnolégico es secundario o inexistente. Mu-
chag di las industrias, no crean, ni investigan, si-
ng gue son industrias de desempacar, armar y
estripar botones. Edte tipo de wenologias se redu-
ce @ un simple saber usar lof productos teenologi-
cos, 8 emplear productos v procesos creados en
los paises industrislizados. Con ello se la deforma
va que [a tecnologia puede crease y desarrollarse
en la medida gue ligue adecusdamente:
8] Los recursos humanos de un phis {las carac-
teristicas de su mano de obra, destreza, nivel
de conocimientos, tradiciones culturales, etc.
b} Los recursos naturales (materlias primas, mi-
rerales, recursos hidroeléctricos, ste).
¢} La Ciencia.
Esto forma los scatenes de un tripode gue astdn
amarrados pos Un Perfo Gue representa las con-
diciones historicas v lad politicas de desarrollo
capar de darle unidad y perspectives a las tres
partes del tripode. En el subdesarrollo esas par-
tes ostdn sin amarre.

Esto contrasta con ¢l desarrplio tecnoldgico en
los paises industrializados, gue concentran y
monopolizan escs conogimientos v gue wtilizen
diversos medics (propleded industrial, practices
restrictivas, intercambio desigual, etc) para man:
tener edd situacion. En los palses desarroliados,
las innovacionss tecnolégicas e han constituido
en un factor fundemental del desarrolle econd-
rmuge y por allo reciben un impulss cada vz ma-
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cisar lo que &3 tecnologia aproplada.

Siguiendo a Amilcar Herrera (2), es posible co-
mentar algunss de lai concepciones gue existen
scbre la tecnologla para los paises subdesarrolla
dos vy log errores de esos enfoques. Existe la
creencia gue la tecnologla debe ser simple o gque
simplifics los procescs v havramientas de los
paises desarrolledos. Sin embargo, 8 nuestro jui-
cio los problemas del desarrollo de nuestros
palses son complejos y no necesmariamente e
resuslven con simplificaciones, Es mas, gran
cantidad de nuestiros problemas son Indditod,
propios de climas tropicales, caracteristicas
particulares de mano de obra, etc. El resuitado
podria ser productos simples, pero ¢l proceso de
creacion podria ser complejo, inédito y regquernir
un alto nivel de | v D,

Existe la eresncia gue el tipo de tecnologia para
los paises subdesarrolledos debe ser intensiva en
trabajo. El tomar esta decision debe ser relacio:
nada con que modelo de desarrollo e guiere,
qué industries se van a instalar vy oMo utilizar
de la mejor forma la mano de obra de un pais
ya gue podria perfectaments pasar por tener
importantes sectores de la economia con indus-
trial altamente o medianamente Ntendval an
capital v no en trabajo, para asi facilitar pro-
yeetos de desarrolla gue eresn nuevas fuentes
de trabajo.

Existe la creencia gue la tecnologia para los
paises subdesarrollados deben generarse en log




parses industrializedos ya gue tienen una mayor
capacidad clentifica. Esta &8 un punto |Mmpor-
tante de precisar. En un intéresante andlisis del
investigador de la Unlversidad de MeGill de Mon-
treal, W. Rybczyrski (3), dste afirmaba que
gran parte de la actusimente llamada tecnologia
intermedia como calentadores salares, molinos
de viemto, etc., thene su origen en las reglones
sub desarrollades, v fue fruto de una experiencia
acumulada durante afics en cias regiones, #n
embargo, actualmente, s& podria aflrmar gua la
teenclogia intermedia moderna las sigue tenien-
do? Citando al indd V.5. Maipul el Profesor
Aybezynski, responde: “Clertos temas como la
pobreza ¥ la tecnelogla intermedia, . . . tienan
ocupsdos & los expertos. Estén atosigados por los
seminarios internacionales, las conferencias y las
becas de las fundaciones. Los palses ricos pagan
todo eso ¢ imponen fas ideas direcirices, que son
las de los ricos acerca de los pobres: Ideas que a
veces versan sobre lo que es bueno para los po-
bres ¥ en otras ocasiones no son més que expre-
siones de slarma. Se ha legedo al extremo de
que los paises ricos se |as erreglan shors para
exportar sus dudas roménticas respecto & la civl-
lizacién industrial, dudes que surgen despuds de
todo gran éxito ¥y gue son romdntices debldo &
gue no contienen desec algunc de deshacer ése
ixito o de perder sus frutos™. (4).

Porgue existe el peligro de gue lo gue en realidad
s¢ estd Impulsando es una tecncloglea con crite-
rics estrechos que se convierta en promotora de
exportaciones de equlpo barato y standarizedo
por parte_de los parses industrializedos hecls los
paises subdesarroliados capaces de producir esa
tecnologia. Comeo lo apunta Rybczynski: "La
teenologias sdecusds hs explotado gracias & su
proplo petardo teenclogico. Comenzd come un
movimiente de protests contra el axceso de tec:
nolegia insdecuada, pero ahora la han desborda-
do los “grandes tecndlogos”, quienes estdn dis:
putitas & producir twenologia adecuada ¥ son
capaces de hecerlo, no para sustituir @ [as otras
sine para agregerias a ellas, la campafia a favor de
la tecnologia sdecuada ha sido tan venturosa en
propiciar otra clase de tecnologia y el establecl-
miento teenoldgice ha tenido tanta flexibilided
no previste, gue hoy an dia la corriente principal
de transferencia de los paises ricos & los pobres
ha logrado sbsorber a ta TA, Es probable gue, en
el curso de ese procesc, siga aumentando la de-
pendencis tecnologica de los palses menos dess-
rrollados.” (5).

Siguiendo a A. Herrera, (6] no creemos que los
paises subdesarrollados deban usar necesaria-
mente wuna tecnologia predeterminada, por
sjemplo, intensiva en trabajo, suave, pequefia,
simple, intermedia, etc, El tipo de tecnologla
sblo estard condicionade por el conjunto de
supuestos, &n tento gue encaje en el marco de

referencia, la tecnologia puede ser de cualguier
clase. En este sentido gue nosotros ubicamos la
tecnolagis apropiada. Esta tecnologla la ubica-
mos an sl sigulente contexto: Es necesario de-
sarrolisr en un compléjo proceso de transforma-
ciones de la realidsd socisl, scondmica v politi-
ca de nuestros paises, ¢ surgimiento de una cien-
cia vy tecnologia neclonal, latincamericanista,
cientifica, popular ¥ de masas. Nacional; en la
medide que debe recrear para las particulares
necesidades de cada pais, los aportes vy desasro-
o de la clencla v la tecnologis que la humani-
dad ha logredo. De lo que se trats es de reexa-
minar v decantar lo que existe an funcidn de
nuestros cbjetivos nacionales.

Latinoamericanista, en e sentido ques no e
clerra an las fronterss nacionales sino gue tiende
a eftrechar lazos v cooperar en especial con los
paises latingamericanos en el proyecto de desa-
rrolla. Ademds manifiesta que esta clencla v
tecnologia no pretende camblar una forma de
dependencia con la. gran potencia de Occidente
por una forma muy similar y quizds en algunos
casos pero, con la gran potencia de Europa Orien-
tal, sino que, con un proceso de division del tra-
bajo y de recursos entre Latincamdrica, poder
contribuir sl logro de un orden econdmico inter-
nacional nuevo donde Latinsemérica v los paises
del Tercer Mundo jueguen un papal mids activa,
independients v provechoto en el concierto in-
ternacional.

Cientifica; en el senthde que desde la perspectiva
de cada uno de nuestros pueblos debe luchar por
eliminar la dominagidn cultural vy par lo tanta,
permitic asir la realided de cades uneo de nuestros
paises tal y coma es, facilitando su conocimisnto
¥ transformacion. Popular ¥y de mazas, por gue
a través de la sintesls de lag experienclas de
nuestros pusblos, v su aplicacion a la produccidn,
dabe reflejar los intereses de las grandes mayo-
rias peroc, & la vezr debe incorporarkas an la crea-
cidn de desarrollos tecnologicos Otiles ¥ necesa:
rigs para sus necesidades. Con esto serd posible
unificar las necesidades materiales, los recursos
humanos, los recursos naturales v la clencia, an
la perspectiva de recobrar el excedente producti-
via que sale del pais ¢ iniciar el proceso de desa-
rrollo. Con esto la clencia vy 1a tecnologia deben
dejar de ser reproductoras de dominacion de los
paises desarrolisdos sobre los subdesarroliados,
para convertirge en generadoras de desarrollo.
El desarrollo tecnolidgico v clentifico propuesto
#dlo se podrd lograr ™. . an la medida que se ad-
quiera una capacided cientifico-tecnoléglco pro-
pla, o5 decir gue endogenice el proceso de generar
tecnologlias de produccién basadas en descubri-
mientos cientificos. Advertimos gue no se trata
de reproducir miméticamente la experiencia de
los pafses que cuentan en la sctualided con un
acervo cientifico-tecnoldgico. . . Por &l contra-
rio, so trate de sndogenizer la revolucion clenti-
fico-tecnalbgics, en forma selectiva v gradual



escogiends conclentemente las dress ¥ los cam-

pos de activided en que pueden realizerss eete
proceso en forma exitosa”™. (7).

Ei muiclea central de la activided debe ser (s
sdaptacion y recreacion de los productos tec-
noldgieos y el desarrollo de la capacided tecno-
logica dentro dé una estrategia de desarrollo
centrado en lag necesidades de cada nacidn vy de
su pueblo, con la perspectiva latincamericans
presente, Se trata pera citar al sconomista afri-
cano Samir Amin, de orientar las investigacion
pard inventar técnicas modernas mejor adaptadas
a los problemas. Mo ¢ trata, en |0 gue s& refiere
& los paises subdesarrollados de partir la diferen-
cia eligiendo técnicas Intermedias ya conocidas,
situadas & mitad de camino entre la tecnologla
anticuada de la Eurcpa de 1840, hoy ineficiente
y la tecnologla ultramoderna de los Estados Uni-
dos de 1870; sino de definir las caracteristicas
#conGmicas de una tercera tecnica. (B).

Es precisamente esa tercers técnice, lo que para
nosotros es la tecnologle apropiada.

Asi las cosas o5 posible establecer algunas pautas
pard edhozar una ﬂ'l“l}dﬂlbgfl para generar fec-
nologias. Esta metodologia debe partir de algu-
nas caracteristicas basicas de la concepeidn del
desarrolle que hemos afirmedo en este trabajo vy
gque se pusden resumir asi:

“1) El objetive prieritario del desarrollo, cuands
menos en su primera y fundamental etapa,
debe ser la satisfaccion de las necesidades
basicas {alimentacidén, wivienda, salud v edu-
cacion) esenciales para gque cualquier ser hu-
mano s& incorpore plenamente a la cultura.

2} El desarrolle de cualguier pais o regién debe
basarse, tanto como sa posible, on sUs pro-
pios recursos naturales y humanog.

3) Las nueves tecnglogias no deben ser desor-
ganizedoras desde el punts de wista social,
de tal modo gue permitan una trangicion
suave v continua de lad socledades tradicio-
nales a mejores formas de organizacién so-
clal, preservando los elementos culturales
mids valiosos del viejo erden. Para este pro-
posito, un reguisito esencial es dar emplec
socialmente Gtil & la poblacidn activa.

4) El manejo racional del ambiente fisico debe
ser una de las directrices del desarrollo sco.
namico ¥ social. En otras palabras, es impres-
cindible edificar una sfociedad intrinsecamen-
e compatible con su medio™ (8).

Sobre esta base es posible una metodologie pare
generar tecnologias. Sigulendo en alguncs sspec-
tos las propuestas de Herrera (10), s¢ podrian
eppacificarasi:

1} Formular las preguntas bdgicas referentes al

campo tecnolégico sipecifice gque & ha 8-

cogido: Como #a enmarca =sa tecnologie
dentro de la estrategia de desarrollo nacional
de ese pafs? LCudl es el propdsito de la tec-
nologia? {Oué clase de necesidedes debe ga-
tigfacer? JA quidnes beneficiaria en werdad
las solucionag?

2} Habiendo determinado las necesidades reales
gque debe satisfacer la tecnologia escogida,
debe analizarse las soluciones que tradicio-
nalmente ha dado la comunided, si se trate
de obras relativamente peguefias o las regic-
nes vy ¢l pais B son obras mds grandes. A
partir de efto es necesirio plantearss la for-
ma en que la gente comdn he resuelto sus
problemes, esdtraer &sa expariencls, proyec-
tarla ante las nueves soluciones propuastas
y esbozar lor mecenismos para que lo viejo,
s& integre @ lo Nuevo sin chogues socialmen-
té negatives peara la ingorporscion de las
personas 8l manejo de la tecnologie. En este
punto diben tomarse en cuenis BEpeCios
ecoldgicos, sociales y econdomicos pero si-
gulendo criterios flexibles y no reproduccicn
ciega de normas y criterios de sociedades
industrializadas.

J) El paso siguiente consiste an el disefio y pro-
yoccion de la tecnologia. En este punto de-
ben tomarse en cuenta aspectos tales como:
valor agregado en el pais, los réecursos natu-
rales utllizedos, participacién de la indusiria
nacional, macanismos de transterencia de
tecnologis, ahorro de divises, preparacidn
de personal nacional, ete.. gue aungue algu-
nos yva han sido tomedos en cuenta en los
puntos anteriores, de nuevo aqul &% nEcesa-
ric plantearselos en el proceso mismo del
disefio v proyeccion,

4) El paso final consiste en elsborar y probar
la tecnologia escogice. Puedetratarse de una
tecnologia enteramente nuewa, de la edapta-
cidn de elementes tecnoldgices o de una com-
binacién de ambas. Esta actividad dard nuevos
glementos gue pueden hager replantearse al-
gunas premisas de los puntos anterlores lo
cusl permitird sdecusr mejor la tecnologia
a las necesidades de una reglon o del pais.

Con entod lineamlentod podemas estudisr final-
mente, una estrategla de desarrolla tecnoliglea
en &l sector anergia.

3. INCIDENCIA DEL DESARROLLO TECNOLO-
GICO EN EL SECTOR ENERGIA.

Segin documentos de la UNCTAD (11], los conside-
rablés camblos registrados en los precios relativos de
la energia durante el decenio de 1978 parecen indicar
la posibilidad de que el mundo se encuentra en ¢l um-
bral de una nueva transicion, consistente eita vez en



urid reduccion del consumo del petrdles. Por varias
razones, entre ellas o fuerte tendencia al sumento de
la demanda mundisl de energia, &l agotamienio de los
recursos de petralec faciiments explotables, la impaor-
tancia cada vez mayor que los paises dotedos du re-
cursos energéticos conceden a la conservacién de ég-
tos, v la falta de combustibles que parmitan sustituin
sdecusdamente al petrdles para todos sus usos fina-
ies, es probable gue esa tramsicion se caracterice por
dificultades crecientes de abastecimisnto de anergla
en el mercado internacional. Este situscién tendrd
graves consecuancias para los paises en desarrollo,
que, pafa proveerse de lod recuriod energéticos nece-
garios para atender a8 wuna demanda interna cada wez
mayores, habrén de compatic con los palses desarro-
lados dotados de abundantes recursos financieros.
Ante o8 perspective & espera que la tecnologia de-
sempefie una importante funcion en la fulurs econo-
mia mundial de la energia. Tode este panorama mues:
tra que per un lado se tienen limitaciones de energia,
producto de la situacidén internacional {gue vincula &l
alta an los precios del petrdiee 8 un cambio a Nnuevas
formas de energla v a medidas pora atenua” la crisis
econdgmica y monetaria internacional actual)l ¥y por
atro lado se tlene abundancia (Ver cusdro de Reger-
va$) (o por lo menos recurdos potanciales) de fuantes
die energia capar de hacer autosuficientes a los palses
subdesarrollados v en especial o los de América Lati-
na. Se tiene, lo gue podria llamarse abundantia po-
tencial en la escasez.

dencla, En el cato de la enefgia nuclesr, la Revista
Interciencia de “Vemeruela hacia notar que ante la
divergificacion que el cirtel petrolera v la industris
de los paises dessrrollados hen hecho & partir de
1973, la profileracion de reactores nucloares sigue
greciendo ¥ a la vez, “los fabricantes de reactores se
nan visto en la necesidad de buscar nuevos mercados
para sus productos. La extensién de estos mercados
parecer ser los paises del Tercer BMundo, pues la ma-
yoria de los industrializedes cuentan ya con su pro-
pia tecnologia nuclear™ (13), Por esio, tanto en el
campo de la enargia solar, nuclear, hidroslectrici-
dad, las consideraciones tecnoldgices asumen una
impoartancia cada vezr mayor en todo el sector de la
energia, a causs de la magnitud de las inversiones
correspondientes, gue en los paises de desarroilo
han sido wva muy considerables (S22.000 millones
an petrolec y energla elécirica en 1975) v aumen-
taran aln mis en el futuro. En el supuesto que fa
tasa anual de crecimiento sea de Voo, las irversio-
nes en energla ele elevardn a mis de 300.000 mille-
nes de dolares [a precios de 1975) en el decenio
oroximo. Hasta ahora, |8 mayor parte de las necesi:
dmdes I-E'ﬂ-‘i"ldf_-ﬁ-ﬂhﬂ de lag inversiones an el sector de
la energia se han cublerto recurriendo al mercado
mundial de tecnologia energética. Esto es conge-
cuencia, no sblo del control gue ejerce un peguefio
numers de provesdores sobre segmentos esenciales
del mercado internacional de tecnologia energética,
$ino tarmbién de las limiteciones internas de los paises
en desarralio.

CUADRD: Distribucion mundial de las reservias de determinados recursos
energiticos no renovables y del potencial hidroeléctrica. (12).
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A0ud es lo que permitiria utilizar acertadamente estos
recureos energéticos para iniclar un caming propio en
energia, industria vy un desarrollo real de los paises la-
tincamericanos capaces de afrontar en mejores condi-
ciones la crigls econdmica internacional? Resolver el
problema energdtico, pasa por plentearse ¢l problema
del desarrollo tecnologico. A partir de la crisis enerpé-
tica de 1973, promueve una avanzsds comercial e in-
vestigativa hacia nueves fuentes de energis como for-
ma de revitalizer &l merceds mundial an beneficio de
los paises més desarrollados. Si esto es asi, lo poda:
mos confirmar ante la llegada de esa avanzada a los
paises latinoamericanos. Los desarrolios de [a energia
soler, por ajemplo, serdn promovides exdgenamante y
servirdn no para encontrar formas de Independencia
energltica, sino que, por ¢ intermedio de las transna-
cionales cumplirin el objetive de reproducir la depen-

Por lo que respecta al mercado internacional de tec-
naologla ensrgética, algunos mercados estan sumamen-
te concentrados y controlados por empresas trane
nmecionafes. En & caso de la tecnologia petrolera,
corresponde a Schiumberger el B4o/o del mercado
mundial de lag sctividedes de perfilaje eléctrico
(sondeos), v a Halliburton maés de la mitad del mer-
cado de servicios relacionados con la produccion. En
cuanto al sguipo de perforacidn y de construccion
de poros la empresa més importante acapara casi el
G60ofo del mercado mundial. Las compafiias petrole-
ras trangnacionales adn sin ser la principal fuente de
tecnologia participan activamente &n eitas sctivida-
des v suelen servir de intermedias entre los servicios
tecnicos v las compafias de estudios y proyectos,
por una parte, v las empresas petroleras estatales de



los paises en desarrollo, por otra. Esta actividad de
coordinacion facilita ¢l control por las empresas pe-
troleras transnacionales de importantes segmentos
die log meércados de servicios técnicos vy de equipo
eléctrico pesado s grande la concentracidn, la cual
dlcanza tal vez su mayor intensidad én el sector de las
turbinas de combustién interna; en este ditimo mer-
cado solo participan la General Electric v la Westing-
house (ambas de los Estados Unidos de Amdérica) v
la Brown Bowverl (Suira). En cuanto a los resctores
de energia nuclear, los cuatro principales proveado-
res acaparan el 60o/o del mercado mundial. En otros
mercados de teenologia la concentracion por parte los
proveedores ¢35, 4n cambio, de mediana a baja, Tal es
¢l caso del pewrdlen, de las perforaciones en tlerra
firena, del carbon, del equips pequedio y mediano
para centrales termicas e hidroeléctricas v de la tec-
nologia solar,

Las limitaciones que impone (a estructura del merca-
do internacional en relacién con la tecnologia de ex-
Flotacion son mucho menores que las gue so registran
en el campo de |a fabricacion de equipo para la pro-
duccion de energia. La mayor parte de las técnicas
de explotacién no son complejas, con excepcion de
algunos aspectos de las perforacionss petroleras sub-
marings, de la ingenierfa de los yacimigntos petroli-
feros y del funcionamiento de las centrales nuciesres,
técnicas de explotacidn cuya complejidad raside en la
importancia del componente 'de ingenigria o en il
equipo sumamente especializado que se necesita para
aplicor|as.

Suelen ser considerables |as barreras que 58 oponen &
la entrada de nuevas empresas en el sector de la fabri-
cacion de equipo para la industria del petrdles v de
syuipo eléctrico pesado. Las empresas transnacionales
existentes tienen importantes wventajas sobre otras
compafifas gue eventualmente podrian producir ciers
1o equipo de explotacion Jde petrdlen y muchos arti-
culos de la industria eléctrica pesada, v pusden apro-
vetharse di osa posicion para fijar precios cxcesivos
para su equipo y sus servicios; en el caso de la indus-
tria de equipo eléctrico pesado, hay incluss un cértel
internacional,

La financiacidn ¢ un factor impartante que favorece
a las eMmpresas existentes én ¢l mercade internacional.
En lo que respecta & la exploracidn de petroleo, las
empresas petroleras transnacionales pueden aprove-
char su posicién financiera, no sdlo para obtener me-
jores condiciones en sus scuerdos de concesién con
los paises en desarrgllo, sing tembién para controlar
los aspectos tecnoldgicos de estas operaciones. En el
sbastecimiento de equipo eléctrico pesado, los siste-
mas de ayuda vinculada v la participacion multilate-
ral en licitaciones o concursos internacionales sualen
favorecer & las grande: empresas internacionales de
produccion de equipo électrico.

En cambic, por lo que respecta a muchas téenicas v
tipos de equipo energéticos hay miltiples abastece-
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dores independientes de las empresas transnaclona-
les ¢ incluge, en algunos casos, establecidos en paises
in desarrallo. Tal es el caso de los procedimientos de
perforacién en tlerra firme o de refinade tradicional
del petréleo, las tecnicas v @l equipo de explotacidon
del carbon, el pequefio v medlano equipo para cen-
trales térmicas e hidroeléctricas y el equipo de explo-
tacion de la enargia solar.

Reforzar la capacidad tecnoldgica de los paises lating-
americanos. Orientacion General:

La utilizacidn del potencial energético de cada uno de
los palses latincamericanos debe formar parte de pro-
gramas globales de desarrollo econdmico gue Incluyan
importantes recursos dedicados a investigacian v desa-
rrolio. La superacion de los problemas energéticos es-
té vinculado a un problema de produccian. Mo es po-
gible fijar lag politicas estatales de los palses subdesa-
rrollados basadas salamente en la distribucion de la
pobreza, & necesario ubicarla en resolver al problema
de la produccidn que permita distribuir efectiva, entro
#3a riqueza creada. En el caso de Costa Rica [y pare-
ciera que el método podria ser similar para muchos
paises latinocamericancs) s tlene un inmenso poten-
cial energético an hidroeleciricidad, Este energfa debe
ser utilizada no sdlc peara setlsfacer la deramiz quo
gspontansamente surgen sing como materia prima de
una gran cantidad de proceso gue requieren alta en-

trada de energia. Por ejemplo, Costa Rica, posee una
reserva de bauxita que podria estar en log 180 millo-
nes de toneladas. En la produccion de aluminio pri-
mario o metilico que se lleva a cabo por electrolisis
por gl método Baver se utiliza entre 16.500 & 16.400
KWH/ton. Una planta de 150.000 toneladas consumi-
ria 260 MW v una de 300000 unos B00D MW, Sélo &l
proyecto hidroeléctrico de Boruca podria aportar
los B00 MW y todavia gquedaria un excedente. Ahora
bien, hay dos rutas posibles de transitar. Una es pen-
sar en el agui, el ahora ¥ en la venta de energia al
mejor postor coma s& comercia el banano. Tanto las
transnacionales occidentales como el goblerno soviéti-
co en su oportunidad tuvieron interds an esta alterna-
tive para obtener mineral con energ:a barata. Los re-
sultados para ¢l pais por la construccién de una plan-
ta de este tipo “llave de mano” seria minima: moder-
niza pero no dessrrolla. La otra ruta es ligar la extrac-
cién del aluminio & una cadena de proyectos de desa-
rrollo nacienal. En primer lugar, desmembrar el pa-
gquete tecnoldgico que tendria como resultado la ne-
cesaria capacitacién y participacion del personal téc-
nico nacional; en segundo lugar, elegir los tamafios de
planta més acordes con los proyectos nacionales de
desarrollo; en tercer lugar, desarrollar industrias que
puedan utilizer el producto, subproducto o derivados
para la fabricacién de diversos blenes especialmente
vinculados & la agricultura y a otras éreas de la pro-
dueeion nacional. De esta forma se sentarfan las bascs
para un desarrollo nacional.

Medidas principales para mejorar la capacidad nego-



ciadore en ¢l sector energia. (14].

El analisis ha revelado que hay un margen considers-
ble para ung sccidn pogitiva de los paises en desarrg-
llo, mediante la adopeidn y la eplicacién sistemdtica
de "un conjunto coherente de critérios de politica
general, cuyo objetivo principal serd al fortalecimien-
to de la capacidad tecnolbgica de esos palies en el gec-
tor de la energia.

En relacion con ess fortelecimiento de ls capacidad
tecnologica de los paises en desarrollo en al sector de
la energla parecen plantearse seis cuestiones principa-
les:

1. El reforzamiento de las disponibilidades de per-
sonal de los paises en desarrgllo en gl sector de
la tecnologia energética.

8l Les capscitacién de personal especializedo.
Fars mgjorar la capacided de sbsorcion de los
paises en desarrollo en el sector de la tecnologia
energética es fundamental la formecion de per-
sonal especializade.

b} Aungue la formacién de personal capaz de apli-
car la tecnologla es la medida mas asencial para
cresr el marco adecusdo pars la absorcian de
técnica extranjera, esa formacion debe comple-
tarse con la creachdn de una capacided de estu-
dio técnico y de gestion de los proyectos. Para
ello, no silo se necesitard personal capaz de
realizar tareas concretas, sino también wn en-
cuadre orginico adecuado para la ejecucion
de dichas tareas. Los paises recepiores de tec-
nelogia deberdin disponer de servicios técnica-
mente capaces de seleccionar la tecnologia que
ge transfiere v de evaluer sus condlciones y su
coste. Esos servicios podrian servir de basa para
una participecion ective del pais receptor en el
proceso de transferencia de tecnologie. La cres-
cign v &l fortalecimiento de esos servicios es una
tares fundamentalmente nacional. Ahora bien,
también podria efectuarse une comparacién re-
gignal ¢ internacional de la experiencia adgulri-
da por los distintos paises a oste respecto v de la
formacién concreta del pergsonal dedicado & esas
Largas.

2. El mejoramienta de las condiciones de transfe-
rencia de tecnologla energética a los pafses en
desarrallo,

al  Marco Jurldico,

A nivel nacional, deberd prestarse especlal aten-
cian a la concesion de patentes en esa asfera, con
objete de impedir que los particulares s& apro-
pien de los resultedos de investigaciones parcial o
totalmente costeadas con fondos pdblicos. Esto
supone la posibllidad no solo, de exeluir la pa-

b)

b}

tentabilidad de técnicas eneérgéticas no tradicio-
nales en los pafses en desarrolio, sing también
de asegurar la libre wtilizecion de patentes ya
concedidas en paises degarrollados, sobre todo
de squellos que congegran resultados de progra-
mas de Investigacion total o parcialments finen-
clades con fondos pdblicos. Otra sector en el
que resulta particularmente importante la for-
mulscién de una politica es ¢ de las prictices
restrictivas, especialmente en relacion con las
actividades del cdrtel internacional de la indus-
tria elactrice. En algunocs palises en desarrollo
puede utilizarse la legislacion sntimanopolisti-
CA& pAara conirerrestar eias pricticas, perc para
gue esta ¥ otras medidas nacionales de politica
sean eficaces quizd sea necesario completarlas
con una sccidn internacional.

Red de Informacion.

El acopio v la difusién de datos ecerca del mer-
cado mundial de técnicas energéticas y los dife-
renties criterios adoptados por los palses en de-
sarrollo para hacer frente & lai limitaciones re-
lacionadas con ese mercado pusden cumplir una
funcién importante en el mejoramiento de las
condiciones que rigen la transferencia de tecno-
lagia, en particular de las empresas transnaciona-
les, Una red de informacion adecuada en al sector
de las técnicas energéticas podria formar parte
de las actividedes de los centros reglonales de
transferencia v desarrcllc de tecnologla o de
instituciones similares.

La aceleracion de la transferencia de tecnclogia
pars la prospeccidn, la explorselén v la produc-
cién de recursos primarics de energia.

Recursos Finantleros.

La prospeccién vy la exploracion de recursos ener-
géticos tradicionales, en particular el petrdleo v
de gas, son actividades esenciales para los paises
en desarroilo Importadores de petrdfea. Ahora
blen, esas operaclones son, come ya s¢ ha indi-
cado, caras v arrlesgadaes. Dads su gran capacidad
financiera v tecnoldgica, las empresas petroleras
internaclonales seguirdn interviniendo en las acti-
videdes de exploracién de los paises en desarro-
la. Es, pues, indispencable mejorar la capacidad
de negociacion de los pases importadores de
petrdlec, y un medlo de logrerlo es proporcionar-
les fondos de fuentes multilaterales independien-
tes de las empresas petroleras. .

Otras fuentes posibles de transferencia de tecno-
logia.

Aungue lag empresas patrolerss nterndclonales
gozan de grandes ventajas técnicas para la explo-
racign, sobre todo submaring, las empresas pe-
wrolerss estatales y las empresas de servicios In-



dependientes pusden convertirse én asocipdas de
los palses en desarralla dispuesios a explorar sus
propios recursos y crear, al mismo tiempo,
propla capacidad tecnologica en este sector.
En relacion con la produccion de petrdlec en
tierra firme, hay buenas posibilidades de evitar
la mtervencion de las emprésas petroleras nger-
nacionales, & condleién de gue los paises an de-
sarrallo dispengan de medics de gestion capates
de coordingr esas actividades,

Le politice de compra de log servicios pdblicos.

Aungue, en ¢l caso de la produccion de petrélec
v gas, los paises an desarrollo productores de pe-
tralea ticnen poderosas empresas estatales con
recursos financieros v tionicos considerables, en
el de la produccion de electricided las empresas
eitatales de serviclos publicos han tenido, al pare-
cer, una funcidn mds pasive que sus homodlogos
dal sector del petrdleo. Las empresss estatales dao
abastecimiento de electricidad s& han otupado
sobre todo de la produccidn v hen desculdado su
posible funcidn en el desarrollo tecnologico na-
cional.

Es probable que, s la politica de compras de
los serviclos pdblicos de los paises en desarrollo
no estd especialmente concebida para fomentar
la transferencis de tecnologla en el scctor de la
indigtria eléctrica pesada, esa politica auments
la dependencia de =308 paises de log grandes fa-
bricantes internacionales, habida cuenta de las
caracteristicas econdmicas de la industria, de la
reputacidn de que gozan los provesdores axtran-
jeras, de los recursos financicros enm juego en
los pedidos, de la parcialidad de las institucio-
nes financieras que los facllizan ¥ de la funclén
del cartel internacional, es evidente que la prac-
tica siguikda hesta ahora ha fortalecido la posi-
cign de las empresas transnacionales del sector
gléctrico.

La utilizacién de la politica de compras de los
servicios pdblicos para favorecer el desarrollo
tecnoldgico local supondria principaimente la
apertura del mercado de egquipo eléctrico a las
empresss locales, Ello puede conseguirse fo-
mentando la participacion de smpresas de pro-
pieded local en el desarrolle tecnolbgles me-
diante un sisterna de consultas para la planifi-
cacidn de las necesidades a lsrgo plaro de los
servicios pdblicos, v la promicion de la desglo-
balizecion de proyectos en el sector de la In-
dustria eléctrica, en la medida en gue 5o Ha
econdmicaments factible.

Estos cambios en la politica de compras de los
sarvicios plblicus necionales pucden reforzarse
mediante la cooperacion activa entre log servi-
cios publicos de diferentes paises de desarrollo.
Esa cooperacién podria iniciarse con objetivos
modestos, como el intercambio de informagion
gobre las condiciones del mercads y la forma-
cion de perscnal en los aspectos téenicos y ad-
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ministrativos de los proyvectos en el sector de la
electricidad. Llegedo el ceso, también podrian
estudiarse otros proyectos més ambiclosos como
el desarrolle de planes comunes o la fabricecion
conjunta de equipo eléctrico.

9. La promocikin de las sctividades de investigacion
y desarrallo, sobre todo en relacidn con la tegno-
logia de los recursos encrgéticos renovablos.

En el caso de las técnicas no tradicionales v, en par
ticular, de la tecnologia solar, el problema principal
ed el de sdma dedicar todus log recursos posibles de
Investigacion v desarrollo & alzanzar un nivel en el
qua la tecnologia solar ha estado siends objeto de
creciente atencion en los paiszs #n deserrollo, v son
muchos los institutos v universidedes que deslisgan
an ese pector actividades de investigacion y desarra-
la. Con todo, estas actividades siguen sienda Hmita-
das en comparacion con los recursos de que estan do-
tados msos palses, por una parte y con la cuantia de
ios fondos que destinen los palsas desarrollados a acti-
vidades de investigacion v desarrclio sobre la eneérgia
solar, por otra. La tecnologia solar puede, pues, con-
vertirse en objero central de ectividades conjuntas de
investigacidn y desarrollo a nivel regional. Como of
éste un sector an el gue 0% paises en desarrolio po-
drian obtener el miximo pravecho de la investiga:
cidn y ol degarrolla. cabiria movilizar pars sllo a fa
comunidad cientifica de esos palses, v los fondos
podrian proceder tanto de palses industrializados
como de paises exportadores de potrdlea. Ahora
bien, para que los paises en desarrollo obtengan

baneficios efectivos, &3 umamente Impartante aie
gurar su participacion activa en las tareas cientificas
¥ tecnolégicas v formulsr una palitics cuidsdoss a fin
de evitar la formacion de monopolios tecnoldgicos.
Otro aspecto importante de la politica en materia de
fuentes no tradicionales de eneryia es la necesidad
de evitar la monopolizacién de los resultados de las
investigaciones efectuadas en los poises industriali-
zados. Los gobiernos de los palses desarrallacdos ten:
drian que tener especial cuidado de evitar gue log
particulares se apropien de lag innovaciones y mojo-
rag técnicas resultantes de actividades costeadas con
fandos pdblicos, v de pouerlas gratuitamente a dis-
posicion de los paises en desarrollo. Lo mismo cabe
decir de las sctividodes de investigacion y desarrallo
en relagién con el carbon, yo que la mayoris de las
que se despliegan en los paises industrislizedos, aun-
qQuir @ veces estan a cargo e emprasas privadas, se
constean con fondos publicos. .

6. La fabricacion de bienes de capital para la indus:
tria energética en los paises en desarrollo.

Habida cuenta de los precios cada ver mayores de
los bienes de capital importados para ol sector amer
gético, es d5ta una esfera en que los palses en desarro-
lle con un sector de ingenierls razonasblemente desa-
rrollado pueden Inmicigr un proceso de sustitucion
de las importacionas. Cabria, al mismao tiempo, apro



vechandys, los logros de varios pais=s en desarrollo
en esta esfera v la posibilidad de disponer de un im-
portante mercedo, emprender una cooperacidon re-
gignal para.la produccion de eguipa, sector en el gue
$on esencisles las economias de escala. Tal podria
sér ol caso de determinados elementos del eguipo
eléctrico pesado y de componentes para centrales de
energia sclar.

Em este sector habria gue conceder aspecial atencién
# las actividades de las empresas transnacionales, las
cugles tienen varios palses en desarrollo filiales que
producen bienes de caplial, sobre todo para el mar-
cado local, mientras que las empresas matrices suelen
abestecer los mercados de exportacion. De ahi gue
toda politics de sustitucion de las importaciones deba
especificar en gué forma pueden participar las empre-
sas transnacionales y velar por gue se produita una
auténtica transferencia de tecnalogia.

La mera exposicion de las seis cuestiones antedichas
ponen claramente de relieve su interrelacion. Todas
tienen importancia tanto para la oferta como para [a
demanda de energla, pero revisten un interds particu-
lar para producic al cebo de clerto tiempo un cambio
efective on la sitwacion, El desarrollo v la aplicacién
de todas las medidas sugeridas requericia sin duda la
arlapreacion de un plan energético, como parte inte-
grante de la planificacidn del desarrollo. Solo la in-
tegrackin d2 la dimensidn tecnoligica en la concep:
cidn jlobal de la planificecion de la energia pearmitira
dstablecer Jn marce de palitics sdecusdo & nivel na-
CiGnal.

Ademis estc, 8 su vez debe formar parte de toda una
estrategia  cientifico-tecnologicas enddgena — para
citar las palabras de Sagasti (15}, cuvos elementos
Dasicos son:

1. Rescatar la autenomia de declsion en materia de
ciencia y tecnologia que estd ligada a la capaci-
dad de decision nacional y la libertad de fijer
objetived necionales y de alegir los medios para
alcanzarlos.

2. Ef negesario endogenizar la reveluclén clentifi-
co tecnologica, definiendo problemas v dreas
centrales gue sirvan de base a ese desarrollo.

3. Propiciar la redistribucion del esfuerzo cientifi-
¢a vy tecnoldgleo en escala mundlal con el propd-
sito de alterar ®l actual estado de cosas donde
los paises mis dessrrollados concentran v e
benefician de esa actividad.

4. Proporcionar acceso privilegiado a las tecnologiss
que permitan satisfacer los necesidades bésicas de
les paises del Tercer Mundo, esto es la posibill-
dad de “comprar” la tecnologia, v también la
posibilided de dispener de ella sin costo alguno
o B unoe minimo, asi como contar con la aywda y
la asistencia téenica necesaria para emplear la
tecnologia gue permits satisfacer necesidades
tales como alimentacion, vivienda, salud, energia
v educacion, particularmente para los paises mabs
pobres,

5. Finalmente es necesario desarrollar nuevas for-
mas de cooperacidn entre lof paises del Tercer
Mundo vy en espacial entre los latincamericanos
tendientes a promover al desarrolle clentifico-
tecnolGgico enddgenc.,

Todo esto ¢ una ardua v dificil tares que a todos
nosotros reunidos hoy en el Segundo Simposio sobre
Tecnologia Apropiada para Paises Subdesarrollados,
aqui en Santo Dominge, Repdblica Dominicana, nos
corresponde emprender en los proximos aflos an nues-
tra Américe Latina,
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CONSTRUYA UNA PISCINA
EN SU CASA, FINCAO
INDUSTRIA

CONSTRUCTORA
ALEX S.A.

Porque:
—La construccion es solida y el acaba-
do contra hendiduras.

—~El equipe mecdnico con marcas de
alta calidad.

—~Ofrecemos contratos de manteni-

miente a la medida de su piscina y de
s economia,

—Damos financiacidn.

CONSTRUCTORA DE PISCINAS ALE)( S. A.

PISCINAS Y CONSTRUCCION EN GEMNER AL
Adm, Dep. Ventas, oflcinas Tibds. Tal, 36-20-76

400 mts. Deste, 75 mts, Sur esquina Sur-Oeste del Parque de Tibés
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CONCRETO PREFORZADO DE COSTA RICA, LTDA.

APARTADO G119, SAN JOSE, COSTA RICA
PLANTA ¥ OFICINA 800 METROS ESTE QINCO ESOUINAS DE TIBAS

Telefono 22-37-36 Cable: COPRECO

FABRICA DE: VIGUETAS PRETENSADAS

CABLES POSTENSADOS SISTEMA “STUP“
BALDOSAS PARA ACERAS
BLOCKS DE ENTREPISO




Al comenzar

una nueva decada,
el pensamiento
vuela hacia el futuro.

Protect!

STANDARD

Pinte hoy
para muchos anos,
con Protecto,

LA DURADERA



SIEMENS

¢ Descargas atmosféricas?
Pararrayos Siemens

protegen su inversion

La presencia frecuente de so-
bretensiones en las redes
aléctricas son una amenaza,
Con objeto de limitarlas, se
daba prever los coOFfespon-
dientes dispositivos de protec-
cign. Estos tiepnen como mi-
gidn preservar el aislamiento
de la instalacidn, contra ope-

raciones sléctricas inadmisi-
blas, debidas a sobrétensiones
de cualquier origen. Los apar-
tarrayos Siamang protegen su
red contra sobratensionas.

Cualidades

® Sin envejecimiento.
& Insensibilidad a las influen-

cias climatoldgicas

Peso reducido.

Sin mantenimiento.

Alta resistencia a ondas
largas.

Baja tension de reaccion
residual.

Sequridad de descarga libra
de explosidn,

Equipo eléctrico industrial Siemens:
su mejor alternativa.

SIEMENS S.A. Teléfono: 215050 LA URUCA




Los acrilicos arguitectbnicos Plastiluz
et revolucesnands nusstra forma de
wida, mediante el méiode mis econbmico
y matural de iluminackn . . . o sol

Loz acrilicos Plestiluz slumbesn
muettros hogares, oficinas, hospitales y
todo rinchn o lugar que le falte luz.

Plastiluz proporciona libertad total de
disefio, para obtener iluminacibn perfecta
e acuerdo @ las consideraciemnes estéticas
il gl

Lo obtiene en innumerables Tommas v
contornes. En variedad de colores. En
tonos tramsparentes v colones
transibcidos, que crean inferesanied
ambsentes v afectos especiales.

Plastiluz, viendo livians v resistents 8
usa an farma de domos, en liminas -
corrugahdas para acoplare & cusiguler tipo
de techs, o como atractivas divisionss,

Plastiluz o1 lo nueve, L solucibn bdeal,
natural ¥ atractiva @ loa Flﬂﬂlﬁ'ﬂll'ﬂ
Wi b naciin

Lldmenos, con gusto ls deremad luz o
su oscuridad, Le assvoramos en la
aplicacibn & inttalecibn de Flastiluz.

pLastiLuzZ.

% neon nieto s.a.
Telélono: 35-57-55

Aparisdo: 34989




Restauracion
del actual

Museo de Alajuela

Arquitecto Luis Gutiérrez C.

Es siempre util reflexionar sobre las criticas que a ni-
vel tedrico se han dicho de la restauracian. Ln primer
tipo de ellas s& relaciona con el métedo de interven:
cién, el cusl aparece como: “‘cwdl restauracion?”
Una segunds & refiere a los costos. O sea, la "oportu-
nidad econdmica de la restauracion.”

Finalmente, existen problemas de gestion, de relacio-
rnes entre intervencion publica e inter wanchin pravada,
v mas en general, la relacion entre conmervacion y ex-
pansién wrbane: las conocidas preguntas del “para
quidn” v del “por gué’ estas restauraciones son y de
berdn ser realizadas.
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1. CUAL RESTAURACION?

Los juzgamientos de la critica @l respecto, e pueden
clasificar de la siguiente manera:

a}l. El mantenimiento de la tlpologia histdrica equi-
vale & un comportamiento de mania anti-histérico,
anti-social, contraric & los principlos de la arquitectu-
ra y de la urbanistica modernas. Por ej.: “cada época
ha dejacto su huella, por qué impedic a la nuestra dejar
la propias”. =

b). Mo existen restauraciones: es mistificacidn, Apar-
ti la buena voluntad, las restauraciones no gon posi-
bles, Hay falsadad, Mo existé la mano de obra de
otros tiempos. Hay ficcion. Las vigas de madera son
malas coplas de las originales.

cl No existe réspeto pera la tipologia histérica, En
¢l pasado por ejemplo, las casas se utilizaban de dis-
tinto mode.

S¢ sabe gue RESTAURAR/COMNSERVAR la
tipologia origlnal no es fdeil. Hay que estudiarla,
snalizerla, comparsrla, 5S¢ necesitan investigaciones,
estudiosd v patiencia. Hay que hacer levantamientos
extremadamente analitlicos, escrupulosas investigs-

ciones de archivo, minuciosos andlisls de log sietemas
Conitructivos. &g, &lc.

For el contrario, proyectar una nueva solucidn e mas
gencillo, 2 hace en poco TMpo v despues s vende el
o isE ey,

Proyectar la restauracion es otra cosa. Hay que
recuperar el conocimiento de los modelos de Broyeg-
tacion Jviados a su tiempo para realizar el edificio: log
levantamientos, documentos cartogrdficos, de catas
tro y de archive, es decir, definir un proyecto de ca-
racteristicas funcionales, estructurales, espaciales, o
saa tipoldgleas, para las exigentias contempardneas,

Sin embarge, ante muchas restauraciones ojecu-
tadas aparece la critica: viges reconstruidas, tragalu-
(= B |

Mo estd todavia claro que la restauracién con-
servativa debe encuadrarse én la dimension urbana,
an &l objeto de restaurar una ciudad. Por lo tanto
los edificios interesan por la funcian (social v espiri-
tual] que defarrollan en la ciudad, por la recuperagidn
2 un uso contempordnes de las instalagiones origina-
rias, rigurosarnente ind ividualizado por el conogimien:
to de su formacion historica.

Si axiste una viga deteriorada s& le debe sustituir,
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PLANTA DE DISTRIBUCION REMODELADA
ESCALA 1100
1- ACCESOS 12— BOLETERIA TEATRO
2— CIRCULACION 13- ENTRADA DEL PUBLICO AL AUDITORIO
3— SANITARIOS (H=HOMBRES, M—MUJERES) 14— AUDITORIO
4— JARDIN INTERNO 16— ESCENARIO
§— BIBLIOTECA 16— ENTRADA DE ARTISTAS AL ESCENARIO
6— TALLER BODEGA 17— CONTROL DE LUZ Y SONIDO
7— PASEO 18— BODEGA
g— SALA DE EXPOSICIONES PERMAMENTES 19— VESTIDORES (H—HOMBRES, M-MUJERES)
8— SECRETARIA DE ADMINISTRACION 20— CABINA DE PROYECCION
10— ADMINISTRACION 21— SALA DE EXPOSICIONES TEMPORALES
11— VESTIDORES

S5i un entrépiso cstd por caer hay gue wolverlo a
hacer, a8 como se deben volver @ hacer 1oF SErvicios
sanitarios v probablemante los techos, Ocurre que las
cosas gue hay gue rehacer son més de las que hey gue
consolidar.

En algunos casos a5 todo el edificio el que no s
softiene, Entonces la intervencian toma el nombre de
reposicion o reproduccion sustitutiva,
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2. LA OPORTUNIDAD ECONOMICA DE LA
RESTAURACION

Los argumentos moyormente repetidos son:
a8l {Es juso desde el punto de viria social sustraer
financiamientos pdblicos destinados por ejemplo a
vivienda economica y popular para sanesr centrod
histdricos?
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), Las reggauracioness son carisimas porgue & regpe-
to tipoldgico y teenaligico son elemantos que No per-
tenEcan 4 nuestro tlempa © locuras culturales en con
tra de la colectividad.

Es evidente la concordamcia de las argumentacio-
nes econdmicas con las téenico-culturales,

La diferencia estd en que los términos culturales
son expresiones del pensamiento, manifesiaciones
sigmpre de reflexiones especulativas, mientras gue los
términos scondmicos estén mezclados a menudo con
atros factores especulativos, gue nada tienen que ver
con la mente. La eritica proviens de una mentalidad
general, proyectada a demostrar en los hechos ¢l caro
costo de la restauracidn.

3. PARA QUIEN ¥ POR QUE ESTAS RESTAL-
RACIONES.

Las criticas pueden multiplicarse:

al. Total desinterés v cbstaculizecion a la insciati-
v privada,

b). En vista de una compra de estos iInmuebles por el
Estado, cuando vy con cuanto dinero los restaurardn.
cl. La empresa privada ha sido el sutor y protegonis-
ta de las ocupaclones en los centrod histéricos. La
empresd privada no puede ser sustituida,

Simetizando lag respuestas, podemos decir que
las Instituciones publicas tienen como objetiva prinel-
pal el deparrallc de sctividades comunitarias y estas
todavia pusden funelonar en un eentro histdrico. Se
tiende & un preciso objetivo wigana: el valver a vivir
@&l centra histonco.
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PREOCUPADO...

Porqué. . . 7 Si es por el recibo de la luz, en realidad el 45,50/0 de su consu-
mo eléctrico es el calentador de agua. SOLUCION: Un Colector Solar, noso-
tros pensamos en Ud, por esta razén COLECTORES SOLARES DE COSTA
RICA introduce al mercado
CALENTADORES MODELO A—1

el cual ha sido desarrollado con la mds alta tecnologia mundial, para brindar-
le a usted lo mas sofisticado en aprovechamiento de la Energia Solar, llevan-
do una eficaz solucion al problema energético que tanto agobia a nuestro
pais.

AFPLICACIONES:
RESIDENCIAS
APARTAMENTOS -
PLANTAS INDUSTRIALES
PISCINAS
AGRICULTURA, etc.

VENTAJAS:

o Es un colector con un alto grado de eficiencia donde absorve un 30o0/o
mads que otros colectores convencionales en el mercado mundial.

o Tiene un minimo de piezas soldadas, lo cual garantiza el que no se pre-
senten fugas de agua.

o Puede ser instalado en sistemas de agua caliente eléctricos como sistema
alterno, dindole una economia casi del 900/0.

PRECIO:

Si no es el mas barato en el mundo estd entre ellos a lo que hay que agregar
SU ALTA EFICIENCIA y Garantia de por Vida. Podemos decir orgullosa-
mente que le estamos dando a nuestro pais algo digno de nuestra tecnologia.

Solicite mayor informacion a

COLECTORES DE COSTA RICA

200 mts. Este y 100 Norte de Iglesia de San Sebastiin
Teléfono: 26-72-67




Ademas del salario
su “gente” necesita afecto.

Esta informacidn va didghda a usted,
AMAES Empresario.

Sus empleados, unidos en un
esfuerzo comun, luchan por ln empresa
y Lienen su mismo objetivo:

La prosperidad.

Demisesireles of afecto que
ellad 8¢ mereckn, Fuscmbiends un
srpurn colectivo.

Es de bajo costo
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1.1 Desarrolic Social
a) Aspectos demograficos:

El problema de la vivienda se ha convertido en
complicado con el aumento de poblacion. Cuando la
humanidad tuwo una poblacion, por pais, relativa
mente pequedia, la vivienda no condtituye un proble
ma social de primera magnitud, Se pusde afirmar, gue
desde la prehistoria hasta la Revolucidn Industrial
(1770), sigle XV, la humanided se desarrollo len:
tamente en todos sus ordenes, principalmente los
que atafian a aumento de poblacidn, desarrollo en el
campo de la medicinag y tecnologico. Los wehiculos
eran de traccion animal, no existian los motores; la
medicina v la cirugia estaban en ciernes y como con:
sECUEnCia moria mucha gente joven, impediendg as
un acelerado incremento de poblacion. -

El esluerfo economico social de construccion de
nuevas viviendas se diluia en gl tiempo largo, porgue
las muevas generaciones, én un alito porcentaje, otu-
paban las residencias de las gue morian.

Pero wa el economista Maltus, en 1798 escribio
su Ensayo sobre el Principio de la Poblacion, en qgue
afirmaba que en la naturaleza existe upe wendencia a



que &l aumento de poblacidn deje atras todos los me-
dios de subsistir,

Ese cusdro patético de un mundo ahogado por
tantos millones de seres humanos, parcce haber llega-
do a un limite. Asi comao los avances de |a medicina
prolongaron la vide del hombre y aceleraron la tasa
de sumento de poblacion, también €308 progresos
han creado los anti-conceptivos, aparecidos hace unod
pocos afios vy mejorados continuamente, vy los cuales
han detenido sibitamente el efecto antes enumerado.

Control de la natalidad

bl El eontrol de la natalided &5 pwes un arma efi-

caz, créada por &l hombre como producto de su cono-
cimientos v desarrolle de la medicing, que forzosa-
mente incidird en una disminucidn del problama di
la vivienda, principalmente en paises de cultura ébe-
vida,

cl Afluencia de la poblacion rural hacia las ciuda-
s,

La causante de este fendmeno fue, en ¢l pesado
cercanc de apenas 2 siglos, la Revolucidn Industrial,
Ella fue ayudada por la sparicion del liberalismo, im-
pulsado por las ensefianzas de los economistas, prin-
cipalmente Adam Smith (1723-1780), los cusles hi-
cieron ver al hombre de la Europs de ese tiempo que
al munde sutdrquico del fewdalismo, con las cuda-
des carrades y sin comercio con otras cludadas; con
gremios, que impedian la libertad de trabajo y apren-
dizaje; con un reglonalismo excesivo, rico on barmeras
y prohibiciones v en donde no habia ninguna llbertad
para actuar &n el campo econdmico, no podia subsis-
tir. El grito libertario fue: “Dejar hacer, dejar pasar™
El liberalismo se abrid paso botando las barreras
v la humanided, con Inglaterra & la cabeza, conoci
un nusvo mundo: ¢ de la burguesia, que sustituyd
a la noblezs de sangre; el del mercado que puso al
aleance de las nasas proletarias infinidad de articu-
los, fabricedos en méquinas, & precios bajos. La po-
breza secular fue suRtituida por la riqueza de occi-
dente, donde varias naciones emergieran & un mun-
do moderno como potencias industriales y donde
las leyes econdmicas, que habian conferido a le
Ecomomia el sitial de ciencla, campearon. Asi, el
mundo occidental, en un Metedrico ascenso paso de
la traccibn animal v les velas gue impulsaban las na-
vits, 8 los ferrocarriles v buques con miquinas de va-
por; & los motores de explosién pars automdéviles,
barcos y aviones y Gltimamente 8 los motores cohe-
tes gue nos llevan al espacio exterior; tambbin a fos
teléfonos, redios, televisibn, computadoras electro-
nicas, eic.

Las fibrices se establecieron en las afueras v
dintro de las ciedades por dos razones  fundamen-
teles: estar cerca del mercedo v coniar con una sbun-
dante fuenie de trabajedores, Una de las eriticas mis
fuertes gue s¢ han hecho al liberalismo es que cred
fibricas, en esos primeros tlempos, en que o8 traja-
dores laboreban en condiciones infrahumanas, largss
jornedes v con selarios bejos. Lo cierto del ceso es

quée log trabajadores afluien Incoanternente del
campo & las fibricas y lo hacian libremente, pues yva
mo existia la esclavitud; de seguro que los salarics v
condiciones |aborales les regultaban més atractivas
en las fabricas que en el campo, cultivando la tie
rra.

El misma fendmeno se produce hoy dia, cusn-
do grandes masas de poblacion rural s trasladan a
las cludades, para buscar scomodo en las fabricas;
esta  Gltima  afirmacién es cierta, principalmente,
para el mundo subdesarrollado, en aquellos parses
que dan pasos para crear su industria y pira vencer
su subdesarralla,

Este fondmeno se ha hecho muy claro en Costs
Rica; hace pocas décadas un porcentaje relativamen-
te alto de nuestra poblacién cultivaba la tierre; no
faltaba mano de obra para recolectar la cosecha de
caffé; para sembrar los campos de maiz, frijoles,
hortalizas o papas, etc. Era ficil hallar muchachas
campesinas que vinlesen a la capital o & otras ciuda-
des, & trabajar como emplesdss domésticas. Hoy,
con solo una industria incipiente, de los campos ha
emigrado mucha gente & las ciudades, principalmen:
t¢ a Sun Jogd y adn la poblacion escolar tiene que
sar utilizeda para ayudar en la recoleccidn del café,
amte el peligra de perder parte importante de la co-
secha; el servicio domdstico se trae hoy de paisas
cercanos ¥ el crecimiento de nuestra ciudsd capital
se complica con la aportacion de innumerables tu-
gurios de campesinos gque abandonsn sus lugares de
arigen,

dl Influencia de los programas de vivienda en
el desarrollc  futuro @) Proceso de urbanizecion y
politica de poblacion f) Crecimiento de la poblacién
y urbanizacidn,

ios programas de viviends, con aports conjunto
die las fuerzes de la iniciativa priveda v del estado son
de maxima importancis. Para evitar un desarrollo
andrquico ¥ que aumente los problemas, es preciso
un buen planeamiento. La ciencia urbanistica estd
hoy sdelantada, Cada ciuded debe contar con un de-
partamento técnico de urbanismo que regule v pla-
niE, &n términos gpinerales, su desarrollo,

Mo es légico, por ejemple, que se realice un
desproporcionado caserio donde falven parques, bi-
blicteces, colegios y adn campos para fabricas, mer-
¢ddos, etc.; de fal suerte gue sus habitantes deban
visjar & la ciuded para trabajer, estudlar, divertirse,
ate.

El estado, ol traviés de una legislacién moderna,
chelbe sentar las bases técnlcas y econdmicas para fa-
cilitar & méximo los progresos de viviends. Seris

conveniente I8 creaciom de une “Entided Macional

de Vivienda™, & nivel de todo el pais, gue opers
principalmente en dos campos: el técnico, fijan-
do normas urbanisticas nacionales y el econdmico,
haciendo acoplo de los mayores recursos posibles
para facilitar el degarrollo de los programas de wi-
viends. Esta entided debe coordinar las politices
urbanistices de los departamentos técnicos de las
civdades o municipales.



Este esquema anteérior deberd reforzarse con un
codigo de urbanismo inserto en el codigode cons-
truccion del pais y un Banco Macionsl de la Vivienda,
que capte recursos del estado y particulares para
descontar hipatecas de construccion de casas de
interés social, inyectando también fondos a las Mu-
tusles v los otros Bancos & institutiones que mor-
malmente operan en viviends. Asi se daria pleno
desarrollc & la iniciativa particuler, dentro de las
normas de un cddigo y con la ayuds econdmics
estatal,

A fin de lograr s méxima inversion de capital
particular posible en la construccién de viviendaes
para renis, e preciso revisar la legislacion existen-
te en cada pals, para lograr leyes de inguilinato que
atraigan la inwversion priveda. Ademds debe existir
legisiacibn adecuada a la obtencién répida v expe-
dita de permisos de urbanizacién y construccion.

Agi e logearia capital suficiente, de fuentes
externas ¢ internas, que se volcaria a inversiones en
urbanizacién y wvivienda bajo el lema fundamental
de dar buen servicio pero lograndeo utilidades, todo
bajo una legislacidn sdecusda, que produzca resul-
tados v donde, como siempre, logran dxito los mejor
preparados para satisfacer los gustos y exigencias del
consumidor.

1.2} Desarrollo regional:

Politica y estrategias para ol desarrolio wbano:

Es Ibgleo que la poblacidn  tiende a emigrar a
aquellos lugares donde cree se le presente mejores
medios de wida. Como las mayores ciudades ofrecen
mas atracciones y on ellas sa concentre mayor indus-
iria v comercio, actlsn como imanes de gente. Eso
no es lo mejor, porgue el producirse el gigantismo se
complican las Cosas ¥ &8 encarecen |os costos.

Pareciera una politica urbanistica sana favorecer
el desarrpllo arménico de los pafses, propiciando el
de las diferentes regiones que los constituyen, Logi-
camenie deben verse y entenderse las ventajas. Lina
sana politica estatal podria estudiar |8 ventajas com-
parativas de las regiones de un pais &n los campos
agricola, minero, indugtrial, ete, para [lustrar & infor-
mar al inversicnista y para guiar a los trabajadores v
obreros, etc.

Asi mismo es de importancia mdxima el estudier
¢l desarrollo urbanistico més aconsejable para los
pequenios pueblos v ciudedes de un pais, lo gue pe-
rece ldgico deberia estar en meanos municipales; no
cbstante es conveniencia, en palses de poca culture
y desarrolio, lss municipalidedes pequerias son pobres
y de poco alcance, Debe ser entonces imperativo gue
un organismo central como la "Entided Macional de
Vivienda™ asnted referida, ayude & los municipios en
e305 eftudios, o los realice ella,

b} HAenovacion, rehabilitecion y conservacion -

urbanas.

Dentro de esos planes de urbanismo para cada
pueblo o ciuded, gque permitiria un desarrolio orde-
nado v dirigido a un inteligente resultedo, debe estar

incluwdo el estudic del casco actusl del pusblo o Ciu-.

dad, incluyendo smpligcidén y rectiflicacion de wvias
existentes, a6l como construccion de nuevas; locali-

zacion de pergues, zonas de diversidn, de comercio,
industriales, etc

c} Politicas v normas de desarrallo rural

El desarralle rural debe enfocirse desde variod
puntos de vista: la construccién de caminos v carre-
tEras u OWas vies de comunicacién i como otras
obras de infreestructura: redes eldctricas, puentes,
atc. v la de viviendas adecusdas para los gue laboran
en @08 campos; tamblén, segln el tamafio de las
fincas, deberian existir escuelas, igleslas, plazas de
deporte, comaercio, atc.

Vivienda rural, marginal v las ciudedes satélites.

Mo hay duda qgue la viviends debe cocupar un papal
muy importante &n el Desarrollo Regional, En orden
de importancia se puede afirmar que esti 8l mismo
nivel que la salud, ya que de nada sirve un buen pro-
grama de salud i la vivienda continda slendo un foso
de propagacion de las enfermedades. Tal es el caso
de los barrios de tugurios o vivlendas marginales y
los ranchitos de las ronas rurales. Los primeros, da-
do su hacinado agrupamiento, constituyen una amae-
naza a la segurided, moralided, salubridad v bienestar
de las familias que log ocupan asi como de las que
viven en los alrededores. Las segundass, por encon-
trarse aisladas, la amenaZza e més bien contra las
propias familias gue las habitan.

De ahi que, como se dijo al principio, un buen
programa integral de Desarrollo Regional debe con-
templar un buen programa de vivienda para reducir
costos en salud evitando circulos viciosos de conta-
glo de enfermedades asf como la prevencién del de-
lito, ya gue los barrios marginales san propicios
para el desarrollo del delicuente.

Un fenameno de este siglo, por el gue atraviesan
todos los paises, es de las migraciones de la poblacidn
rural a les zonss urbenas y perticularmente a las
grandes matropalis. Podria decirse que es un fendme-
no provocado por el meguinismo y las comunicacio-
nes de la presente époce. Los autobuses v el radio &
transistores les ha permitido a los campesinos cono-
cer, @ bajo costo, otros horizontes gue antes estaban
vedados debido a la falta de esot elementos de comu-
nicacian. Es a3l como se hen podido entersr de las
grandes oportunidades de trabajo que ofregen las ciu-
dedes y particularmente las metrdpolis, coss muy di-
ferente en ¢l campo en que por lo general son pocas
fincas, algunas distantes entre $i, y que presentan el
inconveniente de que, por la naturalezs de los culti-
vos, hay periodos de desocupaciom por lo general
invaluntaria por parte del trabajedor. Han podido
enterarse, ademds, de que las ciudades ofrecen s
menuds trabasjos estables, es decir sin periodos de
desocupacion, con mejores salarios y con una serie de
ventajas adicionales coma son Segurol, Yacaciones,
etc., v gue para trasladarse de la casa al empled s
puede hacer en sutobls, no asf en el campo en donde
para ir a vrabajar el campesing tiene gue recorrer lar-
gas distancias a pie, algunas veces pof carminos rusti-



cos v oUras & través de montafias. Los modernos sis-
temas de comunicacion le han permitido a los habi-
tantes de las zonas rurales ver también las oportuni-
dades de estudio que las ciudades le pueden ofrecer
a sus hijos y especialmente la metropolis: escuelas,
colegios profesionales, vocacionales y téonicos asi
como las universidades ademds de bibliotecas, mu-
se0s, zoologicos, etc., para la superacion de los hi-
j9%, cosa que no le ofrece ¢l campo, Lo mismo ogu-
rre BN CUBNto & recreacion: cines, teatros, centros
de diversidn, parques, ete., 10do est0 para citar unos
pocos ejemplos de las ventajas gue pusden observar
los campesinos. As(, estos modernos sistemas de
comunicacion, han provocado en este siglo gue
grandes masas de campesinos hayen comenzado &
emigrar primero al centre de poblacion més cer-
Cang para luego trasladarss a la metrapoli,

Para atenuar este fendmeno, no hay més gue
dos camings: 1) trater de rebajer o desequilibrio
que existe entre las condiclones de la ciuded v del
Campo  para evitar estas migraciones v 2} preparar
@ las ciudades para recibir en una forma ordenada
estas grandes migraciones campesinas porgue defi-
nitivamente no podrén evitarss.

Vivienda rural

Dijimos antes que un adecuado plan de Desarro-
llo Regional debe propender a rebajar el desequili-
brioc que existe entre la.ciudad v el campo. Para
llevar a cabo este objetivo, por asi decirlo, deberia
tratarse de “urbanizar &l campo” con el objeto de
llevar ahi, ¥ hasta donde sea posible, todes las faci-
lidades urbanas,

Mo vamos a hablar de¢ programas de la ilﬂl‘ﬂ'ﬂ-du}'
tria contra l|a desocupacién temporal o cualguier
otro aspecto gjeno a la vivienda, sino expresar que
los programas deberian ser tan flexibles v tan amplios
que incluyan la mejora de la vivienda en la propia
parcela con sus respectivos servicios de agua potable,
eliminacicn de excretos y la electricidad para aque-
lles campesinos que deseen vivir cerca de sus cultivos.
Sa debe tratar de desarrollar programas que tiendan &
agruparios en pequefias comunidades, slempre cerca-
nas a sus actividades agricolas, con el objeto de que
estando cerca de su sitio de trabajo puedan disfrutar
de las facilidades que ofrece la vida en comunided.

Vivienda marginal

La vivienda marginal en las ciudades es el resulta:
do de no haberlas preparado para recibir las migracio-
fes campesinas y estd caracterizeda por: 1) mala con-
dicién de las edificaciones. 2) Carencia de obras de
urbabanizacidn, 3} falta de servicios: agus, closcas,
dleantarillade pluvial, colegios, parques, ete. 4] Pési-
mo trazado geométrico de las calles de la lotificacion.
Todos estos puntos son graves, pero sin dudas el que
mé: compite para agravar el problerna es el dltimo,
Ya que_ s esos desarrollos espontdnecs de la vivienda
marginal tuvieran un buen trazado de calles con dere:

chos de wia normales v con racionales aliniamientos,
en los cuales se hubieran dejado previstos los espacios
para escuelas, colegios, campos de deporte, etc., la
solucién se podria hacer més expedita ya que basta-
ria con llevar los servicios, construir las obras de ur-
banizaciin y bajar la densidad de construccidn me-
diante &l traslado a otras zonas de las familiss que
estén sobrando pars resolver el problema. Pero la
situscibn &3 otra; estod barrios de generacibn espon-
tinea $¢ caracterizan por callejuelas angostas v de tra-
zado caprichoso, muchas veces en contra de la gra-
diente natural del terrens lo cual conspira en contra
de los costos al construir los servicios v las obras de
urbanizacion.

Como & Estado sempre termina por urbanizar
estos barrios, al final los costos resultan elevados y
can &l gran inconvenients de que las obras son reali-
Zadas sin ninguna recuperacion o sea con subsidio to-
tal, bien por razones de orden politico o bien por ra:
zones de indole social,

Un buen programa de Desarrollo Regional debe
propender a eliminar estos barrics de vivienda margi-
nal o per lo menos debe contemplar Mecanismaos gue
no permitan la formacidn de otros nuevos por cuanio,
aparte dil aspecto humano, scondmicamente rigulta
sumamente cara al Estado su manuntencién.

En algunas ciudades de los E.E.U.L. s& han llg-
vado reglstros del origen de problemas de salud gue
pregantan ciertas personas, lo memo que los casos de
delincuencis, desercibn escolar, alecholismo, drogas:
diccidn, vagancia, prostitucion, etc., por medio de
los hospitales, comisarias de policia y demas depen-
dencias estatales. En todos e3103 Cas0s SU Origen es
ploteado en un mapa de la ciudad especifico para
cada problema. Asi se ha podido determinar la gran
coincidencia entre los barrios Je vivienda marginal
con los origenes de los males sociales, De ahi que un
buen programa de vivienda urbana debe contemplar
no sélamente |of programas de construccion de casas
y edificics multifamiliares sino tambidn grandes pro-
gramas de urbanitaciones populares a bajo costo vy
con comodos sistemas de pago para gque pusdan aco
modar a esas grandes masas de campesinos gue I dni-
Co que necesitan es tierra en donde levantar su ran:
cho- Al menos asl se levantardn rancherios, pero en
urbanizaciones bien trazadas, con todas las obras
construidas y con todos los servicios: agua, eleciric:
dad, cloacas, etc. v con la previsidn de dreas para
escuelas, colegios, comercios, servicios comunales,
ademis de las dreas de pargue y de juegos infantiles
En esta forma la labor de la construccion de las casas
se facilitaria cuando estos campesinos o la sociedad
asl lo dermande pargue no habrd que hacer renovacion
urbana, en &l sentido par el gue e le conoce, 1a cual
como &4 sabido siempre o5 complicada v costosa,

Ciudaces satélites

Ya hemos dicho gue sl campesinog busca las ciu-
dades, v especialmente las metrdpolis, porque son
dstas las que le ofrecen mejores oportunsdades a ¢ v
a su tamilia que las gque les brinda el campao,



La explosion demogrifica que este fendmeno ha
provocado ha hecho gue, de Ia noche a la mafiana, las
ciudades crezcan a un ritmo vertiginoso sin gue la so-
ciedad s¢ haya preparado para hacerle frente a este
cregimiento. Por otro lado, debemos reconocer que
nuestras ciudades fueron plancadas para otros patro-
nes de vida en los cuales no @ tomd en cuenta el Te.
nomeno del maguiniemo de asta época. De ahi gue
ni las vias estaban preparadas pars recibir ¢l trifico
intenso actual, ni e habian previsto las zonas indus-
triales para citar nada mas dos aspectos Que nos in-
teresa sedialar, entre los muchos problemas gue hoy
padecen las grandes metrépolis. Al surgir el maguinis-
mo ¥y ne estar preparadas las cludades para esto, las
ingdustrias y los barrics populares surgieron y creci-
ron en forma esponténea y sin ningln orden. En esta
forma e50% Campesings, 'lﬂl'll_fﬂ'_fmﬁﬂli luego en obre-
ros, de han visto y 58 ven a dario obligados 8 reeorrer
grandes distancias, muchas veces stravesando la ciu-
dad de un extremo a otro para tradladarse de la casa
al’ trabajo y viceversa, con ¢l consiguiente congasio-
nammento del centro urbano v perdida de tiempo y
anergia en asta diaria faena, La lgbor de construir
barrios populares on la periferia de las clodades ha de-
mostrado que 1o que s¢ ha hecho &% acrecentar este fie-
namenco.

El medic encontrado para resalver adecuada
mente este problema es el de construir ciudedes
satélites, tambidn lamadas ciudades paralelas o
guténomas, Estas son desarrolladas, generalments,
por una entidad Estatal que compra grandes sxten-
siones de terrenos cercancs a las metrdpolis en donde
el terrenc todavia es barato porgue aln no ha llegado
hasta ahi ia valoracion con toda la fuerza; los planea y
los construye dejando previstos todos los servicios de
la gran ciudad: residencia, dreas de trabajo como son
las indusiriales v comerciales, escuelas, colegios, uni-
versidades, bibliotecas, ete., en fin todos los servicios
Ccon que cuenta una metrdpoli gue va a estar situada
cerca de la atra gran metrépoli madre, Asi el campeé-
o inmigrante s& podrd sentir 8 gusto en este nuevo
desarrollo porgue vivird en una metrdpoli Que @5 lo
que &l busca, sin tener gue trasladarse a traves del een-
tro de la misma ya gue en la ciudad satélite podrdn

permanecer &l v su familia sin crear problemas de con-
gestionamisnto.

En Costa Rica hubo un intento serio en #ste sen-
tide cuandg &l Instituto Macional de Vivienda v Ur-
banismeo intentd crear una reserva de terrenos de

aprocimadamente 3.500 Has. al Oeste de 1a capital
para una ciudsd satélite de 600,000 habitantes, pro-
yecto gue fue desechado por razones politicas pero
cuya necesidad es tal gue algin dia tendré gue ser
una realidad,

d) La tenencia de |a tierra

Dentra del concepto de liberalismo, sistema
economico social en gque viven nuestros paises, la
tierra, lo mismo gue los otros medios de produccitn,
debe estar én manos particulares. Ello no impide que
¢l Estado sea propietario, sunque lo bueno, desde el
punto de vista de la libertad, es que lo sea en pegue-
e escala, ya gue una de sus funciones primondiales
@5 garantizar la libre compatancia en todo el devenir
econdmico de un pueblo, para que el consumidar
lagre las mayores ventajas.

Cusndo el Estado es empresario, tiende & favo-
racerse de sus ventajas vy a crear monopolios, que
siempre, a la larga, son perjudiciales. También ha re-
sultado usual que # Estado se comporté como un
mal administrador, cuyos costos altos no le acarrean
la ruina, sinoc mayor carga tributaria al ciudadano,

Mo obstante lo anterior ¥ dentro de una legisla-
cidn acorde con o3 lineamientos de la libertad, pero
con miras al bien comin, deben existir leyes gue ha-
gan posible la expropiacion de terrenos que se juz-
guen indispensables pera obras de urbanizacidn v
construccidn de cases, 8 juicio, por ejemplo, de lg
“Entidad Macional de Vivienda™,

1.3} Conservacidn del medio ambiente

La ecologia v la sociedad

Es de mixima importancia que existan disposi-
ciones en el cuerpo legal de las leyes o reglamentos
de urbankmo, para presarvar las condiciones del me-
dio ambiente o para mejorarlas. A tal efecto las dis-
posiciones versardn sobre el agua para uso ¥ consu-
mo humano, sobre aguas industriales v sus afluen-
tes; sobre contaminacion del ambiente por gases de
combustion y otros, etc.

CURSO SOBRE TECNOLOGIA APROPLADA

La Universidad de Edinburgo (Escocia), esta ofrecien- £
do becas para un curso sobre Tecnologia Apropiada

encaminado a la obtencion del grado de Master. La

duracion del curso es de dos afos siendo este plazo

extensible a tres afos para aguellos interesados en

lograr el grado de Ph.D. Fara mayor informacion

dirigirse a: Mr. H. Dickinson, School of Engineering,

University of Edinburgh, King's Buildings, Edinburgh

EH9 2JL, Scotland.



LA MAQUINA ) COMBO TERMINA
EL TRABAJO QUE
LA COPIADORA Folletos, documentos, textos, se encuadernan facil-

menté; @ un costo minimo y con el maximo de pre-
E M PIE z A sentacion con la compacta miquina encuadernadora
= GBC COMEO.

_"H\

Mo olvide gue sus reportes, ofertas, infl.:nrmgr.iﬁn téc-
nica, memorias causardn mejor impresion s van me-
jor encuadernados.

iY es tan facill. . ...........QUESU SECTELAria pue-
de hacerlo répidamente en su oficina.

LLAME O VISITE A SUS DISTRIBUIDORES

(= C”zz %3 84 =

SUPLIDORA DE EQUIPOS S.A.

- APARTADO 7.7520 . SAN JOSE COSTA RICA

el el F T T Calle 9 Avenidas Cemtral y 2 — DOuel Bar Chelles 75 Metros Sur
POSTENSADO
Tirantes

Gatos planos
Juntas de calzada
Equipos especializados

F_tg_vs:-:inet

FREYSSINET INTERNATIOMAL (STUPR)
SUCURSAL COS5TA RICA - TEL, 23-37-37

Apdo Postal 421 — Centro Colén
Telex 2614 — Froysi

COSTA RICA




PARA TRABAJAR
EN GRANDE

OHN DEERE

LA RESPUESTA ADEGUADA
POR SU- oo

CARGADDAA JD64—-0 Motloe Deidel Jofin Desre de
14h caballos e fusrza

CARGADDRAA JDALA-—B Motce Dissl lohn Desre de 108 cabhallcnd de luerra

SU RESPUESTA ADECUADA SORRAI
REPLESTOS YW SERVICIOS ESTA EM

S DESTHIELRDODR DE SEGURDAD
. ‘ Wi Taree, 05
144 Soiribis 4 g Ty
Fa L T THE-39
CARGADDRA JD 484 Marer Despel Johi Desre o8 BS cabillad 48 lusiEh I L. e UER




LISTA DE LIBROS

INGENIERIA

APLICACIONES DE LA
ESTATICA.

Antonio Murveta N, vy otros.

DN AMICA

J4. Merian

ESTATICA

J. Merian.

INGEMIERIA ELECTROMICA.
Allen y Atwood,

MECAMICA Y RESISTENCIA DE
MATERIALES,

Harry Parker,

AMALISIS DE REDES.

M.E. Wan Valkenburg.
EVALUACION DE INVERSIONES
INDUSTRIALES.

R. Richart Jorde.

SISTEMAS ELECTRICOS DE

Edit Limusa
Edit Revertd
Edit R#verté

Edit Limusa

Edit Limusa

Edit Limusa

Edit Alhambra

GRAN POTENCIA.

B.M. Weedy, Edit Revartd
INGEMIERIA ELECTROMICA

J. Gonzalez B. Edit Paraninfo
AMNALISIS DE REACTORES.

R. Aris. Edit Alhambra
MECAMICA Fitherington Edit McGraw Hill
CIRCUITOS ELECTRONICOS

INTEGRADODS.

Ambcag, Edit Limusa
MODELOS PARA LA INGENIERILA

DE SISTEMAS.

Viélez. Edit Hachette

INGEMIERIA DE TRANSITOD.
Rafael Cal % Mayor.
TRATADO DE DIMNAMICA.
Chovlton

INGEMIERIA DE PROCESOS
INDUSTRIALES.

Theadore & Williarms.,
AMALISIS DE SISTEMAS Y
CONTROL AUTOMATICO.
H. Canales Luis.

DISEND EN LA INGENIERIA
JNDUSTRIAL.

Dixon. Edit Limusa
METODOS DE DISERO.

CH. Jones,

EL PROYECTO EN INGEMIERIA
MECAMICA,

Shigley. Edit McGraw Hill
MECAMNICA PARA ESTUDIANTES

DE INGEMIERIA.

Lane & Branson, Edit. F.C.E,

DICCIONARIO PARA INGENIEROS

Edit RS..

Edit DisT Maex

Edit Alhambra

Edit Limusa

Edit G. Gili

Louis A. Robb. Edit C.E.C.5.A,
MECANICA DE FLUIDDS.
Arthur G. Hangen. Edit Limusa

REDES ELECTRICAS,

Jacinte Vigueire.

DICCIONARIO DE MATERIALES
% PROCESOS DE INGEMNIERIA,
Clauser, Edit Labor
TECHICAS ¥ OBRAS DE

INGEMIERILA SANITARIA,

Edit. R.S.1.

Varios. Edit Roevertd
INTRODUCCION A LA INGENIERIA

DE PROYECTOS,

Miguel A. Corzo. Edit Lirmusa
DISEND EN INGENIERIA

INVENTIV A,

John, R. Dixon. Edit Limusa

INGENIERIA EN INGLES

ENGIMEERING CIRCUIT
AMALYSIS.

William, Hayt J,

WVISCO ELASTICITY.

Wilhelm Allgge.
ENGIMEERING DESIGN
GRAPHICS,

James. H. Earle,

INDUSTRIAL ENGIMEERING
HAMND BOOE.

H.B. Maynard.

FIELELS AND WAVES IN
COMUMNICATION
ELECTRONICS.

Lamb, Winery and Van Quzer. Wiley
ELEMENTS OF MATERIALS

SCIENCE AMD ENGINEERING.

Edit McGraw Hill

Edit Springer

Edit Wiley

Edit McGraw Hill

Wan Viack. Edit F.E.I.
INTRDUCTOR S5YSTEMS

ENGINEERING.

John G, Truxal. Edit McGraw Hill

ELEMENTS OF POWER
SYSTEM ANALYSIS.

William D. Steseudon.

HOW TO SOLVE PROBLEMS.
Widlalgreen,

ENERGY CRISES IN PERPECTIVE
John C. Fisfer.

INTRODUCING SYSTEMS AND
COMTROL.

David M. Auslander. Edit McGraw Hill
SURVEYIMG FOR CIVIL:
EMGIMEERS.

Philip Kisham,

INTRODUCTION TO CONTROL
EMGINEERIMNG AMD LINEAR
CONTROL SYSTEMS.

Werner Leanhard. Edit Springer

Mota: Los titulos agui mencionsdos pueden adgui-
rirse en la LIBRERIA UNIVERSAL.

Edit McGraw Hill
Edit Freeman

Edit Wiley

Edit MeGraewr Hill



-~

Necesita enviar
topia de un
_ doumento
internacionailmente ?

HAGALO VIR FACSIMILE

Copia adistancia,
rapidamente ycon exactitud,

diagramas, contratos, documentos,
permite verificar firmas .
Acerque su empresa al resto del mundo.

:_.Hf;:":‘ .-.h.d"'.“ —
Ha@gg;m_flca Coslarrme;iwe
Oficina Comarn al L~

T -u-ﬂi; : _.:r'l' T =
Telex: 1012. N A 72 N

Comuniquese con nosotros
Nosotros le comunicamos con el mundo




Publicidad Latina

SQUARE [) CENTROAMERICANA S.A.

EQUIPO E L EGC T R AL

DUCTO CUADRADO EMBISAGRADO

He agui nuestro més reciente producto incorporado a la linea de Square D.

DUCTO CUADRADO EMBISAGRADO. 2
El sistema ideal de canalizacién: Econémico porque su bajo precio y facilidad de
instalacion significan un positivo ahorro eén su presupuesto. Y de gran flexibilidad, porque
sus tapas son embisagradas con cierre a presion lo cual elimina el molesto y costoso trabajo

de pegarlas con tornillos.
Facilidad: de instalacion de los cables, que simplemente se colocan en él, evitando el

deterioro de su aislamiento.
Visite su distribuidor autorizado Square D o pida més detalles a nuestras plantas y oficinas.
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