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CUTLER-HAMMER i su mejor decisién !

CUTLER-HAMMER

Telex: 2170 CUTLER

Apdo: 101596 <5163 San Jogs
CENTROAMERICANA S.A. Tots: 356044 - 356002
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VOLQUETES
Thwaites

Capacidad: 1150 kg
Hace ¢l trabajo de wra
cuddrilla de B homibres!

STERNSON VIERADORES
Productos NEUMATICOS
BPORICOE Frecuencia VPM:
ﬁ:ﬁ:ﬁ: 13.000,00

Ja. Manguars
Revestimientos da A mtron

industrigles.

CORTADORAS

DE CONMCRETO
Modelo: BBR

Motor de 8 caballos v sierra
con punta de diamanta

SIERRAS Y PULIDORAS

SKIL.

MEZCLADORAS
Handy 75"

Capacidad: 1/2 saco

Motor eléctrico v de gasolina

LLANAS
MECANICAS

Motor de gasolina
Crametro: B2 an

PLANCHAS
PARA ASFALTO
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Felker

VIERADORES
ELECTRICOS

)

Wyco, |

"“-\-\. :“:.“
T,

EQUIPD

Surtido eompleto de equipo
de seguridad
@ higiene indwstrial

o)

STERNSON
Aditivos para concreto
Curadores. Seladores
Aditivos para repello

STERNSON
Endurecedores pars pisos
Cemanios expansivos
Morteros para azulejo

si es de construccion
INTACO LO ALQUILA
INTACO LO VENDE

preguntele a

©

TEL 22-22-27




EQUIPOS Y MATERIALES ELECTRICOS DE CENTROAMERICA S.A.

Apartado Postal: 10131 — San José, Costa Rica
% Direccién Cablegrifica EQUIMATE
PAVAS 1 KM. AL DESTE DEL HOSPITAL PSIQUIATRICO

FABRICADO BAJO LICENCIA Y TECNOLOGIA DE

EAGLE ELECTRIC MFG. CO

=3

Teléfono: 32-61-94

Laminadora Costarricense S.A.

COMUNICA A INGENIEROS
Y COMPANIAS CONSTRUCTORAS

QUE ESTAMOS FABRICANDO

VARILLA DE GRADO 60

SEGUN ESPECIFICACIONES ASTM

PARA PEDIDOS FAVOR COMUNICARSE
CON DISTRIBUIDORES.
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Sylvania es la unica

empresa que se
dedica exclusivamente
a iluminacion en

centroameérica y panama.

Estamos seguros de que usted ya conoce los productos

de SYLVAMIA. También sabra de su calidad, pues los ha

utilizado durante mucho tiempo. Es por eso que hoy
queramos recordarle algo muy importante:
SYLVAMNIA esla dnica empresa en Centroameérica vy
Panama que produce la linea mas completa en
iluminacion: tubos, limparas fluorescentes, ldmparas
incandescentes,de mercurio, de sodio, de tungsteno
halégeno y de metalare, son algunos elementos que la
componen.

Ante las crecientes dificultades energéticas, buscar
soluciones gue realmente den una salida beneficiosa
no es nada facil.

Por esto, elaborar productos de alta eficiencia es |a tarea

de SYLVANIA, Como respuesta clara y efectiva al

problema, SYLVANIA produce lo mejor en iluminacidn,

SYLVANIA

San José, Pavas
Apartaclo 10121
Teléfono 32 33 34




NUESTRA HP-9800 PARA GENTE CON PROBLEMAS
DEL TAMANO DE COMPUTADORASY PARA
PRESUPUESTOS DEL TAMANO DE CALCULADORA.
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PERGEPGION REMOTA

RECURS0S NATURALES

Lig, Carlos L. Elizondo Solis®

Los diferentes problemas secio-scondmicos de un
pais como Costa Rica se derivan, en su mayor parte,
del desconosimiento existente de su potencial fisico
y humano. La escamer de agua y alimentos, la poca
fertitilided y orcsion de los suelos, ol deéterioro am-
bilental v las inundaciones son solo una porcion de la
infinided de siwastiones eonflictivas originadas por la
mala planificacion de nuestros recursos naturales. La
investigacion de los mismos es de vital importancia
pars el desarrcllo de cualguier pais.

La “Percepeitn Remota”™ e la téenica que utiliza
ingtrumantod de precisidn adecuados para adguirir in-
farmacion sobire las caracteristicas, estado v podicldn
di lod distintos objetos o recursos, sin Lner EoNtaLTo
fisico diregto con elos. Estol indtrumeantod aipaciLaled
ton conocidos como “sensores remotos’’. La vécnica
torma parte, por lo tanto, del equipg requerido para
ls obtencion de datos primarios, como las fotogratias
mireas o terrostres utilizadas en las investigeciones
goograficas. Todas las cienciss de la Tierrs la ermplean
para &l mitudio de la naturaleza y de la interscsién del
hoambre con ella,

La tecnologia moderna ha abierto nuevas posibi-
lidedes para el estudio, evaluscitn y cuantificacidn

de los recursos terrestres, con @ empleo de sofintics
dos instrumenios electronicos a bordo de satélives. El
sistema @3 relativamente reciante y su desarrollo ha
sido acelerado; sus métodos v equipos son revisados v
perfeccionados en forma constante.

SISTEMAS DE SENSORES

Un sistema bésieo de percepeldn remota se com-
pone de cuatro partes fundamentales: la fuents de
radiscion, la transmision de energie, el objetiva v el
$ENFOF O pOrCepTor,

La fuente de energia radiante o radiador més Im-
portante es el sol. La radiaclén es la “embsidn v
propagacion de energla a travis del espscio o de un
maedic material, en forma de ondas™ (IPGH, 1973).
Los sensores estan relacionados con la radiscion elec-
tromagnética, que puede diferenciarse segon las dis-
tintas longitudes de onda; las cuales son medidas en
migrones [millonésima parte de un metro = um) o
angstroms [10.000 A =1um}. Cada perceptor remoto
s¢ disefia para resccicnar an forma distinta ante una
porcién particular de la energia radiante, deneoming-
da “banda espactral”™.



ESPECTRO ELECTROMAGNETICO
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Ls Figura Mo, 1 muastra el espectro alectromeg-
nético que clasifics toda la energls de sousrdo & los
diferentes tipos de longitud de onda. También se in-
dica la banda correspondients a8 log slstemnes de per-
cepeion remota mis ceaocidos.

El especiro s extionde deide los pequefics rayos
coembcos hasta la enorgla eléctrics, & Incluye sdemis,
los rayos Gamma, log rayoes X, las microondss v las
longitudes de onda do televigion v radic. La banda
espectral Gptica corresponde a la radiacion electro-
magnética que se encuentra entre 0.3 - 15.0 pm, cu-
briendo por lo tanto la radiscién ultravioleta (0.3 -
0.4 pm), la rediscion visible (0.4 - 0.7 pm.) v la ra-
disgion infrarroja (0.7 - 16.0 um].

Los sensores “miden™ los carscterivticas fisicas
de los objetos, segin la transmision, emisién, refle-
zibn, refreccidn v absorcion de energla electromag
mitica. Es decir, eftos procesos flelcos naturales afec-

tan al pensor de scuardo a la pelicula utilizeda, sensl-
ble a un tipo determinado de radiacion,

El ojo humano o3 &l sensof remoto mas utiliza-
do por ol hombre. La energia s transforma en im-
pultos nerviosos, que forman imdgenss ol llegar al
cerebro, Su percepeion s limita 8 un ranpe MUy pe-
queio del espectro, gue corresponds a le radiscion
visible (bandas azul werde y rojal. Por esa razén, al
hombre ha disefade instrumentos de gran praciibn
para observar mas de lo que puede con u sentldo da
la vista. Ha idesdo parceptores que pusdan captar la
gnergia radiante en otras bandas espectrales; es decir,

% Bistemas fotogrofices WH————
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estos instrumentos producen imigenes que no pueden
porcibiree con los limitados sentides del hombre. En-
tré los sistemas de sentores 3¢ dostecen los sanaores
fotogrificos v los barredores multiespectrales.

Los sensores fotogrificos cubren la porcicn del
sipectro electromagnitico que se encusntra entre 0.3
- 0.9 ym, comprendiendo parte de la radiscién ul-
travioleta, la banda visible y el infrarrojo cercano. Es-
tos perceptores han sido utilizados por ol hombre
descle hate muchos afios. Ineluyen todes las cémaras
terredtres y sfreas, que utilizan diferents: tipos de
peliculas, en blanco ¥ negro o color, ¥ distintos tipos
da filtros o lontes, con ol propdsito de adquirir ma-
yor informacion espactral de los objotos,

Lot barredores multiespacirales son parceptones
da gran complejidesd mecinica, gue cubren un rango
bastante amplio del ewpectro, eorrespondiente o la
bands &ptica (0.3 - 15.0 ym). Ex decir, su rango as-
pactral & mayor que o de los sensores fotogrificos,
comprandiendo gran parte de la radiscion inframoja
linfrarrojo reflective v parte del emisivo, termal o
lejannl. Es un skhtema Optico-mecinico de ssnsores,
cuyos datos numdricos pusden transmitirse, archivar-
s#, analizarse y procesarse en distinta forma v en cual-
Quier ocasion,

BISTEMA LANDSAT
El Sisgtoma LANDEAT & uno de los shrtemas da

pércepeidon remota gque la ciencia moderna ha agports-
do ol mundo, para ol conecimianto v la planificacion




SISTEMA LANDSAT
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de los recurics naturales del planeta,

La idea original fue producto de una serie de reu-
nioned v diseusiones informales, llevadas a cabo du-
rante la década de los afios sesenta, por un grupo de
cientificos del Departamento del Inwerior de los Es-
tados Unidos v de la Administrecién Nacional de
Asrondutica y dal Espacio (NASA). -

El concepto de Satélite Teonologico de Recursos
Terrastras (ERTS) fue incorporado &l Sistema de Ob-
servation para Recursos de la Tierra (EROS); of cual
&3 un Programa administrado por of Servicio Geoldgi-
co, que fue emablecido en 1966 para la aplicacion de
las técnicas de percepcion remota al inventario, con-
trol v mansjo de los recurios naturales,

El primer satélite (ERTS—A) fue lanzado ol 23
do julio de 1972; a partir de entonces so denomind
ERTS5—1. Inicialmente se creyd que operaris por el
pafiodo de un afio: in ambargo, suspendid su opera-
cidn o 10 de enero de 1978 (cinco afios después de
gu lanzamisnta).

El ERTS—B fue desarrollado como un reemplazo
del primer satdélite; pero dedas las buenas condiciones
de arte, su lanzamiento se efoctud hasta el 22 de ene-
ro de 1976, Cusndo estuvo en drbita se le nombrd
LANDSAT—2 v el ERT5=1 s¢ renombrd LANDSAT
=1. El Programa ERTS fus denominsdo de a1a forma
{(“Programa LANDSAT") para que pudiera distinguir-

10

se de otros satélites, proyectados para o estudio de
los recursos terrestres, tal como el satélite oceanogri:
fico SEASAT.

El 3 de marzo de 1978 fue colocado en drbita ol
LANDSEAT=3; ol cual cusnta con un #litema de sen-
sores mas precito ¥ complicedo que ¢ de los primeras
satélites,

Actualments estéd siendo aprobada s cusrta mi-
sion (LANDSAT—D). Su lanzamionto ha sido proyec-
tado para principios de 1981 v se estén definiendo
las caracteristicas de [a misidn, los intrumentos pars
la recolecsion de datos v el sistema de manejo de los
mismos; todo ello basdo on las necesidades futuras,
pars un major aprovechamisnto de la informecion
suministrada por egte Sistema,

El disafio bdsleo utilizedo en estos satdlites, es
similar al del satdlite metecroldgico MIMBUS (Figura
Meo. 2}, 5u altura és de 3 metros; tiene un didmetro en
la eampana del sensor de 1.5 metros, y un ancho de 4
meétros con los panalas solares axtandidos.

Los satélites LANDSAT fueron lanzados en una
rbita casi polar; la cual tiene una inclinacion de 98°
madidos desde el Ecuador v estd sincronizads con
el sol, El ingulo entre este, ol contro de la Tierra v ca-
di satélite s¢ mantiens en 37° 30°, Cruzan el Ecuador
cada 103 minutes (perfodo de &rbital en sentido Mor-
efte-Surceste; que ef el miimo tlempo en que la Tie-
rrl rota una distancia de 2760 Km, debajo del satéli-
te, en ¢l Ecuador. En total, cada uno realiza 14 &rbi-
tas al dia ¥ repite la cobertura a los 18 dias; es decir,
la drbita es singronizeds de maners que cubre la mis-
ma éréa en ese lapso, bajo condiciones similares de
angulo solar v hors local.

La distancia entre cadas paso orbital advacents a3
de 168 Km. en ol Ecuador y 122 Km. a 40° de lati-
tud (N. o §.). Su altitud modelo es de 918.5 Km.;
sin embargo, su Srbita actual se encuentra entre B80
¥ 940 kilometros (Taranik, 1978).

Costa Rlea sstdé cublerta por 3 pasos orbitales;
cada uno cubre 185 Km. de ancho. El pals s& comple-
ta @n forma total con sely imdgenes de estos satalites.
La Figura No. 3 muestra [a coberturs de cads imagan,
segun su punto del centro nominel; el cual pusde va-
riar, dependiendo de condiciones atmosféricss o me-
cénicas, Cada satélite para slempre sobre Costa Rica s
las 9:15 horas, aproximadaments,

LANDSAT tiens dos tipos de perceptores remo-
to# para obtener imdgenes: el Barredor multisspectral
y ¢l Vidicdn de har de retorno; tambiin cuenta con
un Sistema receptor y transmisor para la coleceion de
datos y dos Grabadores de cinta de video de bands
ancha (Figura Mo, 2. el pero total de su carga o5 de
240 kilogramos,

El Barredor multiespectral tiene un espejo oscila-



COBEATURA DE LAS IMAGENES LANDSAT
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dor, que axplora la superficle de la Tierra de Oeste &
Este, en 33 milésimas de segundo. El aspajo oscila en
una frecuencia de 13,62 hertz. Se exploran sels lineas
de datos al mismo tiempo: cada una tiene 185 Km, de
longitud terrestre, por 79 metros de ancho. Se utili-
zan 24 detectorss en LANDSAT 1 v 2 v 26 en
LANDSAT 3, para registrar las |ineas de datos en cus-
tro bandas espectrales (S5 en ol LANDSAT 3).

Cada detestor adguiere 3.300 muestras lineales;
et decir, ¢l compo visual inttantines del satélite &1 de
79 » 789 m.; gua & mueve 56 metros entre cada mues-
tra om al terreno. Por lo tanto, las dimensiones mini-
rmas del barredor multiespectral son de 56 = 79 m.;
aita area #e denominag “Elemento pictorico de LAND-
SAT” o "PIMEL™, Si s¢ toma en cusnta el dres cu-
bigrta en ¢l caompo viswal instantines, & mide la ener-
gia de un drea de 6.241 m2,; sin embargo, el elemento
de resolucion se presenta en 4 424 m2,

"

La radiscién electromagnética captada por ¢l
eatélite a3 procesada en sefiales electrénicas. De esa
manara, puede captarse en las estaclones terrestres
construidas con ese fin; las cuales abarcan un radio de
2.800 Km. Si ol satélite se encuentra fuers del drea de
influencia de una estaclén, entonces almacena la in-
Tormacion, para trandmitirla posteriormaente,

El Centro de wualos sspaciales Goddard de la
MASA convierte la safial electrinica recibida, en for-
ma de Cintas Compatibles de Computadora y en
Iméganes Fotogrificas; de las cuales 56 obtienen
copins, quea son archivedss en al Centro de Datoa
dil Sistema de Ohservacion para |os Recurios de la
Tierra (ERDS Datas Center] en Sioux Fallag, Dakota
del Sur. En efte Centro, las imégenes son reproducis
das para ofrecerlas a los interesados, en diferentes
formas: cintas magniticss, diapositivas, paliculas ne-
gatival o potitivas, Impregionss en papel (banda en
blance vy negra, o tres bandss conjugadas en faha




color), v en distintas escalas: 1:3.369.000, 1:1.000.
000, 1:500,000, 1:260.000.

Las Cintas Compatibles de Computadora son
cintes magnitices, gue continen los detos de cada
imagen capiada por o satdlite; de esa manera, por
medio de un computador se puede obtenar la unidad
méxima de resolucién, permitiendo el andlisis digital
de la imagen.

La imagen LANDSAT cubre wn drea de 32,830
Km2, (186 x 178 Km. de lado): contiens un total de
2.258 lineas v 3.240 columnas. Se encuentra tralaps-
de en un 14ofo con la Imagen adyscente, Una sola
imagen cubre 1,500 fotografies adreas & escala 1:30,
Q00 & 300 a eseala 1:60.000; lo cual da una ides de
la wentaja relativa respecto sl costo de coberiura ¥
andlisis de datos en afte simtema da parcapeidon remo-
ta.

La Figura MNo. 4 correspondes a una imagen
LANDSAT del sector ocentral de Costa Rica adgui-
rida @l 3 de marzo de 1975 en la banda 6 del Sistema
(infrarrojo 0.7 - 0.8 um), Abarca desde ol Complejo
Volednieo Irazd-Turrislba en al Este hasta &l Rio
Tempisque en el Oeste, v dasde el Rio San Jusn an
ol Morte hasta o Oceino Pacifico on el Sur. En s
Figura MNo. 3 aparecen indicsdas las caracteristicas
s sobresalientes de eita imagen,

INVESTIGACION DE RECURSOS

El emplec de plataformas espaciales en ¢l astudio
de los regursos terrestres madiante sistemaes complejos
de sensores remoios he contribuide a la apertura-de
nueval posibilidedes para su mejor conocimisnto ¥
planificacion.

La periodicidad del satélite LANDSAT es una de
sus carscterizticas mas relevantes, debldo a gqua sirva
para obtener informacion de squellas dreas donde ng
hay datos disponibles ¥ permite ¢l control sistematico
de les mismas, El costo de inversién de los palses que
aprovechan este sivtema es muy bajo en térming de
Ios recursos utilizados, El satélite cubre grandes areas
en poco tiempo, obteniendo informacidon que puede
analizarse a diferentes escalas. El uso de aviones para
Iz adquisicion de fotografias aéreas de zonas simila-
rid thene un costo muy élevedo.

La imagen LAMNDSAT puede procesarse digital-
mente por medie de computadoras e instrumentos
electronicos, permitiendo la obtencion de la wnidad
minima dal barreder multiespeciral o slemeanto ple-
tarico (Pixel)., Es decir, existe la posibilidad de sdgui-
rir informacion de cada 0.44 hectares; lo oual au-
ments du valor 8 82 gonsidera que se encuantra an di-
ferentes bandas espectrales,

El analisis digital pusde utilizarss sobre todo en
estudios agropecuarics vy forestales. Aungue 3¢ han
realizado investigaciones sobre su aplicacidn en edafo-

il §

_—

12

LANDSAT

| MAGEN

-—;-——-ﬁ--n- i l!

M, E-2040-1M83
BANDA 6

COSTA RKA
5 DE MARZIC DE

16-58 -
BT

FIGURA N 4

logia, hidrologia v geclogla, la mayor parte de 103
resultados positivos se han obtenido en agromomia.
En términos generales, segin un trabajo aplicado al
Pacifice Seco en Coma FMica (Elizondo, 1978(, esta
técnies de andlisis permite:

al Diferenciar pastos, por su mejoramiento,
coloracion o su humedad,

bl Diferenciar tipos de bosque, segin las carsc-
teristicas arboreas v la densidad.

el Diferenciar otros tipos de vegetscion natural,
cormio manglar, pastos, charral y wegetacidn de
marismas.

d} Determinar cultives agricolas, como cafla de
azucar,

a) Diferenciar la erosion v ln humedad del terre-

no, dreas de salines v éreas de euitivos cosecha-
dos.

gl Diferencisr tipos espectrales de agus, por su
contenide de sedimantos,

hi Anmalizar ol sstado de erecimiento de los cul-



tivios,

il Separar la cobertura forestal, de todo otro tipo
e clases.

La interpretacion wisial de las imdgenes @3 otra
tecnica para ¢l aprovechamiento de los datos captados
y equivale & la fotointerpretacion en métodos conven-
clionales. Las bandas espectrales son utilizades indi-
vidualmente segun la finalided de la investigacion.
Dw asa manera, s¢ puoden obtener los siguientes resul-
tados:

. Hidrologia: delimitagion del patron de drenaje,
delimitacion del agus superficial, estudio de sedi-
mantacidn y cantaminacion,

2. Goologia: delineacion de falles, ubicecion de
minerales ¥y fuentes geotermales, determinacidn
do estrugturas,

3. Edefologia: delineacion di siotistiones de
suelos, A

4. Rasgos antropicos: ubicacion de principalos
centros urbanos, delinescion de principales wias
dé eomunicscion.

5. Uso de la vierra: diferenclacidén de cultivas
agricolas, pestos v bosgques, delingacion de tipos
de vegetacion natural,

6, Cantografia: elaboragidn, sctualizasidon o re
vision de mapas tematicos,

El emples de tonsores remolos desde aviones fa-
cilita la investigagion de los recursos terrestres. Par
medig de et sistoma #0 pusden tomar fotografias
gireas on diferentes escalas y en distinias bandas e
pectrales, permitiendos el uso mditiple detallado da
aal tipo de informeeidn; por ejermplo en:

al Localizacion de bancos de peces, mCursod
minerales, Tuinai arquedlogicas, acuiferos, ete.

bl Analisis de cambics ocurrides per movimien:
tos sismicos, erosion v sedimentacion.

g} Evsluscion del crecimiento de los centros e
insectos en cultives v bosgques.

¢l Diferenciacion de tipos de suslos, vegotacion
natural, cultivos ¥ roces.

fl Control de inundaciones, diseminscion de
contaminantes, deforestacion, quemas, erupcio-
nes wolcanioas, eto,

gl Cuantificacion de la extension de dreas agrico-
las y estimacion de la produccion de cultivos a
gran escala,

h] Trazado y construccibn de puantes, plantss
hidroaléctricas v viog de comunicacion.

CONCLUSION

La técnica de porcepcion remota se encuentra an
constante cambio. Cadadia se parfeccionan los instru-
mentos en busca de mayor resolucion y se utilizan di-
feramtes bandas espectrales para la obtencidn detalla-
da de carscteristicas o rasgos flsicos desconocides de
los recursos naturales. Por ega razdn, es necesario que
los especialistas de las cienclas terrestris conorcan
ostas ticnicas de investigacion, para que pusdan ssimi-
lar eon mayor facilided los nuevos métodos sumini-
trados por la tecnologia moderna.

De esa manera, e recomandable gue disciplinas
como la Biologfa, Agronomia, Ingenieria Civil, Inge-
nieria Forestal, Geologia, Geografia, Edafalogia,
Climatologla, Hidrelogla, Urbanismo, Cartografia,
Argueslogia, Oceanografis, Ecologis v todas squellsi
que en distinta forma requieran de informasion basica
para ¢l manejo, control v planificacion de los recursol
de la Tierra, debarfan conocer y ensaftar la utilizacion
de esta téenices, contribuyendo asi ol desarrollo de
Costa Rica.

LIC CARLOY L. ELNSONDD SOLIS

Leoppnemd o0 Deogralfng, Fidecaliads o Pircedsion Mimo-
ta, Jufe oe la Seccidn de Geografia v Coordinador ael Progra-
ma de Percepoidn Remote gl ingbitvno Geoprifice Macional
Frofesor gel Deparfamento de Geografis or la Uakvertidad
ow Corre Rica,
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ESTIMAGION

DEL AEROPUERTO INTERNAGIONAL

JUAN SANTAMARIA

Preparado por
Ing. Franz Ulloa Hoffmann

DE LA CAPACIDAD MAXINA

Para cubrir la demanda del pais en relacién con el
transporte séreo intérnacional, pronosticads para un
periodo de veinte afios, en 1977 la Direccidn General
de Planificacion del MOPT, con el asesoramients de
una firma nortesmericans de consultores especializa-
dos en aviacian y el financiamiento del BCIE, prepard
un Estudio detallado del Asropuerto Juan Santamaria
1/. Paro como el Plan Maestro de ese Estudio se limj-
to al periodo 1977-1996, muchas personas han lega-
do a suponer que el Aeropuerto sdlo servird hasta el
final del plazo snalizado cuando la verdad es que en
w5 afio el ndmero de operaciones séreas estard muy

por debajo de la cepacidad del Aercpuerto. Sin em-
barge, como se destace seguidaments, esta capacidad,
tomando en cuenta ¢ funcionamiento del ILS v del
rédar, ¢ estima on 125000 operaciones anuales,
migntras que para 1888 &l ndmers de operacianes
provistas es de 88.313. Por lo tanto, v que debe pre-
servarse su actual localizechon més alld del afo 2000.
(En el Anexo e presentan algunos problemas que
griginaria su reubicacian).
I/ R Dixon Spess Associates, ine. Extucio del Desarrolip
del Asrapuerto Juaa Santemerds, Informe Einel, OGRS
MOPT, San Josd, Coste Bica, Ocrubve de 1977,
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Mo obstante, es clerfo gque en la actualidad al
ASTOpUerto Necesita activar urgentemente la cong
truccion de una nueve platsforma de estacionamian-
to de aviones, e inicier de seguido las obras del nueve
edificio, para poder afrontar las demandas de la avia-
cion a corto ¥ mediang plazo. En la Figura No. 1 se
puede apreciar gque, proyectando los datos del Estu-
dio del Juan Santamaria, para el afio 2016 se esparan
unas 87.500 operaciones y gue no serd sino hasta en
el afig 2035 en que se alcancen las 125.000 operacio-
nies anuales gue constituyen la capacidad dltima del
Aeropuerto. Cabe advertir, sin embargo, que aln
esta capacided podria ser mejoreds con la construc-
cidn de mejores salidas de la pista vy, en ditima instan-
cla, construyendo una segunds pista paralels, al sur
de la actual.

El nimera de operaciones de los principales
transportadores  adreos  internacionales continuard
creciendo de manera que en el afio 2018 podrian
esperarse 28.000 operaciones v 37.200 en el afio
2035, (Ver Grifico Mo, 21,

Usando de nuevo los datos del Emudic del Juan
Santarmaria como base, se pusds esperar gue para el
afic 2016 s¢ movilicen 3.400.000 pasajercs interna-
cionales, v gue para el afio 2036 éstos lleguen a la
magnitud de 4800000, (Ver Grifico Mo, 3). Lo
antérior SUpone una razén de crecimiento, a partir de
1978, de 3.8Bo/o anual. Para los 23 afos de 1955 a
1878 la razdn de crecimiento fue de 10,70/o. Los
aviones que operarian en el afio 2016, siguisndo
&l criverio del Estudio, podrian tener una capacidad
promedio de 210 pasajeros y en el 2038 de 258 pa-
sajeros. (Ver Grafico Mo. 4). Se estimd el crecimien-
to del ndmers de pasajercs tomando en considera-
cidn que durante los 23 afios transcurridos desde
1965 éstos lo hicieron a8 una tasa anual de 10,70/o
gue resultd muy elevada por cuanto la base de origen
s¢ gncontraba en un desarrollo de la aviachbn muy
inciplente, razdn por la cual los otros afios se adopta-
rom los siguientes criterios:

proximos afos (ver Cuadro A).

De todas maneras, si los pasajeros en el afio 2035
en ver de 4.9 millones fussen 9.3 millones, todavia
podrian transportarse en el avion tipico previsto para
la época con una utilizacion cercans al 100o/c. En
tal caso, el nimerc de operaciones seria el mismo pre-
visto, pero ¢l aviGn deberia tener origen v destino en
¢l Juan Santamaria. Esta situacion a menudo hoy dia
ge prewents v 84 la razdn por la cusl la PAN-AM ha
procurado que muchos de sus vuelos tengan origen y
desting en varios paises, para no tener gue hacer los
llamados vualos lecheros que van aterrizando v despe-
gando en varios lugares hasta |lenar el avidn.

Debe sefialarse que ez probable que en el future
mds gente viaje en los sistemas colectivos, v gue dsto
8 su vez redunde en menos cantidad de aviones pegue-
fios, cuya operacion es muy cara. El resultado serd
una disminucion proporcional del nbmero total de
operaciones en el Aeropuerto,

Pocos paises en &l mundo han llegado a tener un
volumen de turistas que sea igual 8l nimero de sus ha-
bitantes, entre éstos se cits a Espafia v Grecia gue
tienen mucho que mostrar principalmente de sus an-
tiguas culturas ¥y monumenios, pero nuestro pals s
poco lo que tiens en e50% aspectos, razdn por la cual
no # considera que ¢l ndmero de personas que viajen
por avién-llegue a superar &l ndmers de sug habitan-
tes. (Pars efectos de control en los seropuertos, cada
llegada o cada salida da una persona s& Cuents como
una cperacibn — pasajera).

En &l Grifloo Mo, & s& muestra el erecimlemto
prabable de la poblacion hasta el afio 2035, la cual
serd de aproximadamenti 5.400,000 de habitantes
vy como @ pusde apreciar del Grafica Mo. 3, el nd-
mero de pasajeros en el afio 2035 podria ser de
4800000, & sea 2.450,000 personas que entran
salen del pais. Los asropuertos han |do verlando de
tamafio debido & los nuevos modelos de los aviones,

PERIODO RAZON DE MILLONES PASAJEROS
DE 1978 A CRECIMIENTO (c/o) INTERNACIONALES
1983 10 09
1988 8 1,2
1998 7 2,2
2016 5 34 ‘
2035 38 49

Estos incrementos dirdn por resultado gue o
numers de pasajercs sumentard razonablemente afio
con afio, pero no en una forma que pudiera consi-
derarse desmesurada o alejada de la realided previsi-
ble. Aproximadaments g2 aspera Que este aumento
sea de BO mil a 90 mil pasajeros anuales durante los

va que ¢ ha pasado desde los Douglas DC-3, que
aparecieron como transportadores de pasajeros des-
pués de la Segunda Guerra Mundial, hasta los Boging
747 que hoy dis llevan 425 passjeros. Esto ha parmi-
tido que con menos operacionesde aviones se efectls
un transporte adreo colective del tipo masivo.



Respecto al tamafio de los aviones, se puede
observar gue hoy dia algunos aviones Boeing 747
llevan 425 pasajeros v en el futwro, si le hacen el
piso superior, podrian fécilménte llevar hasta G50
pasajeros. Esta aeronave sirve en rutas de gran de
manda pero al mizmo tiempo crea grandes proble-
mas a sus operadores. Pareciera que un tamafio entre
200 v 425 pasajeros serd el tamafio normal de la ma-

voria de los aviones del futurg.

Para que el Aesropuerto pueds continusr hasta
el afic 2.035 en el Juan Santamaria, v tal mis allé
de ese periodo, deberia proveérsele de terrencs
circunvecinos tales que le permitan ampliar edifi
cios, adreas de estacionamiemtic para autos, carreie-
ras oo acceso, ayudas a la navegacion aéres, hanga-
ref, Zonas de estacionamiento de aviones, ete. Por
ejemplo, el edificlo terminal requlere 14 metros cua-
drados por pasajerc- local v 195 metros cusdrados
por pasajerc Internacional, por lo que s drea deberd
crecer conforme sumente |a demands de passjeros.

Actualmente, en algunos paises subdesarrolisdos
existen muchas personss dvidas de conocer otros
pueblos, ¥ como a veces disponen de diners enton-
ces lo gastan en viajes. Esto origina problemas con las
divisas, v por esta razdn, paises como Brasll han teni-
do que establecér un impuesto de 51.600 a los natira-
les que guieran salir del pals, lo cual légicamente cau-
sard una restriccién enorme del pais, lo cual lGgica-
mente caugard una restriccion enorme &l numero de
viasjeros sérecs. Emtre las causss gue podrien hacer
disminuir grandemente los viajes adreos, s& encuon-
iran kos incrementos de los cargos actuales a los usua-
rios gue el Estado impanga para fines fiscales o de po-
lities econdmics. Podria termbidn bajar el nldmero di
pasajeros adrecs internacionales, una bien definids
palitica de parte del ICT, pera fementer un turlsmo
imterno intensiva,

Una inflacién fuerte y wna devaluscién de la
meneda, podrian también restringir los viajes aérecs
de la poblacién, Sin embargo, sl como hay causas
que reducen ¢l nimero de pasajercs, también hay
otres que lo pueden heter subir tales como una
bananza econdmica debida & altos precios del bana-
no, café, cacao, carne y productos industriales, que se
refleje en mejores susldos vy mis ganancias, ¥ la mis
importante de todes, la rebaja de las tarifas aéreas a
causs de un transporte masivo, atrae a otro estrato
social que es muy grande y que ha originado serios
problemas de congestionamiento en los sercpuertos,
principalments, provocsndo horas pico gue son las
que determinan ¢l tamafio de las instalaciones de los
adificios terminales.

El nimero de pasajercs vy operaciones de avio-
nes en las horas pico depende grandemente del ta-
mafio de los aviones, de las operaciones anuales v de
las posiciones de aviones y son muy susceptibles a
cambios &n |8 estructura econdmica de la poblacibn,
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Como se puede apreciar del Grafico No, 6, el
nimero de operacionss anuales contra el nlmero
de operaciones en horas pleo tiende a crecer ¢n for-
ma de una recta cuando & dibuja en papel lagaritmi:
co. En el Grifico Mo, 7 se puede apreciar el movi-
miento de pasajeros &n hora pico en relacidn con el
ndmero de pasajeros anuales, segin la F.A A, v segln
R.D.5.A. (R, Dixon Speas Associates). Esta dltima,
como s ve utilizd un erecimianto un poco menor
suponiendo que en el Asropuerto se suceden horas
pico durante el dia, {Ver Cusdro C).

En el Gréfico Mo, 8 se muestra el ndmero de po-
siciones de aeronaves esperado de acuerdo con las
proyecciones, Ademds de ésas posiciones eén los aero-
PUETTOS, SIEMipre & neCesirio tener otras Dnlh':iﬂﬂﬂ
de espera gque se muestran en el Cusdro B y en el
Grifico Mo. B, estas posiciones no necesariamento
deben estar cerca de los edificios termingles ¢ las bo-

degas.

El Gréfico Mo, 6 muestra, en forma esguamdti-
ca, como los eviones estacionados en el edificio actual
quedan mds cerca de la pista que squellos que s& esta-
cionardn en &l futuro edificlo terminal, Este nuevo
edificio, propuesto en ¢l plan masstro, se localizd le-
jos da la pista pars eviter una posible wragedia cusndo
el seropuerto sea ussdo en vuelos por [nstrumentos,
va que hoy dia & cuenta con un | L S (Instrument
Landing System).

El Gréfico Mo. & muestra el ndmero de operacio-
nes en la hora pico segin ¢l ndmero de operaciones
snuales de transportedores adreos principales de pasa-
jeros y carga v pasajercs en el Asropusrto Jusn San-
tamarfa. [Los principales transportadores adrecs son
las empresas como LACSA, PAN AMERICAN, TA.
CA, SAHSA, COPA, IBERIA, VIASA, stc).

Los pasajeros de vuelos locales se supuso gque
seguirdn en el Asropuerto, considerando que el tu-
rismo podrd utilizar mucho esos servicios, cuando es-
tos lleguen & operarse &n una forma conflable, orde.
nada, responsable v eficiente para muchas zonas qua
realmante los necesitan.

S¢ debe hacer mencitn de que los aviones ahora
operan an o Santarmaria con 500 ples de
techo (150 m) vy 2 millss de visibilidad (3200 m), pe-
ro al operar el | L 5 dstas distancias s¢ reducirin a
300 pies (60 m) v 3/4 de milla (368 m}. En estas
condiciones, tomando en cusnts que la pista sube
desde el Deste sl Este 34 m, cusndo hayas un techo de
B0 m sobre ol VOR v suponiendo ademis que el te-
cho de nubes esté exactaments horizontal, quedard
una luz entre ¢ fondo de las nubes v el final de la
pista de 56 m. Estimando que los drboles del otro
lada de la pista tlenen aproximadamente 22 m, re-
sulta que el techo de nubes quedard solo a 34 m sobre
los drboles. Sin embarge, las nubes en el Asrcpuerto
Jusn Santamaris corrientements se desplazan del
Oeste v Surgeste v cubren intempestivamente |a



pista hasta el suelo, En tales condiciones, sl un
avidn tratara de aterrizar podrfa darsé &l hecho de
que dependa Onicamente de los ingtrumentos, en aste
caso del localizedor de la Ifnes centro, Perg los avio-
nes situados en la plataforma sctual quedan dentro
de la franja peligrosa v podrian chocar y ser destrui-
dos, ocasionando una de las més espantosas traged las
de la aviacidn, Esta tragedia serfa mds grave si se con-
sidera que en la plataforma podria haber, en deter-
minade momento, més de 1000 personas entre pasa-
jeros entrando v saliendo, personal de tierra y los
mismos pasajeros del avidn (clfra que sa duplicerd
on el afie 2000), personas todes que podrian sufrir
las consecuencias de un avion que se desvie de la linea
cantro de la pista, que queda a menos de 200 m de las
colas de las seronaves estacionsdas en la plataforma
actual 1/.

Dl andlisis de la situacion futura a largo plazo

del Aesropuerto Juan Santamaris, resultan las sigulen-
tes conghderacionis:

1.— La pista del Aeropuerto es suficiente para acomao-

dar &l trifico de seronaves esperado hasta &l aflo
2035,

2.— Si las aeronaves pequefias constituyeran un pro-
blema s& deberia proceder a construir la segunda
pista,

3.— Dafinitivaments, las dreas actuales del edificio no
serdn suficlentes pars afronter el problema que sa
svecina por la falta de espacio requerido por los
pasajercs @ instalaciones de un seropuaerto inter-
nacional, en el que afio con afto crecen el ndmero
de pasajeros y sus necesidades,

4.— Urge construir més plataformas para estaciona-
miento de aviones, lo indicedo es ampezar a cons-
trulr ya la plataforma pars 13 aviones de pasaje-
ros del nueve edificio terminal con sus calles de
rodaje. Actualmente en las horas plco se estecio-
man hagta 14 aviones (cargueros v de pasajeros)
frente al edificio, signo ineguivoco de conges
tionamiento.
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6.— Las instalaciones del ILS estén casi listas para
funcionar, s6lo falta agilizer la puesia en sarvicio
del radar para lograr como resultsdo uns pérdids
manor de vuslos por mal tiempo,

Al entrar en funcionamients el ILS, las aeronaves
frente al edificio con pasajeros estardn més ex-
puestas a esccidentes. Evidentements, todas esas
seronaves, & inclusive el edificio actual con su
torre de control, quedardn dentro de la zona de
saguridad de la pista. Por esta razdn los consulto-
ris del Estudio del Desarrollo del Asropusrta lo-
calizaron el edificio nuevo mucho mds lejos de la
pista que el edificio viejo. {Ver Figura 1).

Realizar inversiones millonarias que no estén ple-
namente justificadas en el edificio actual no es
recomendable, es preferible empezar el nuevo
edificio lo més pronto posible,

B.— Ez altamente recomendable sbocarse a la tares de
adguirir mds terrencs pera el Asropuerto a fin de
satisfacer las necesidades de: 1) zonas de seguri-
dad, 2] zonas para estacionamients de autamdwi-
les en el futuro, 3) zonas para la segunda pista,
4) zona para trasladar a COOPESA, B) ronas para
evitar la realizacidn de urbanizeciones o construc-
ciones que puedan llegar & causar problemas al
Apropuerto v, B) zonas para futures amplisaciones
de la plataforma v del edificio.

Es muy comeniente fomentar una mayvor divul-
gocitn del Plan Maestro del Aeropuerto Interns-
cional Juan Santamaris, ya que si no se siguen
sus recomendaciones se pusden llegar a producir,
en muy corto tlempo, pérdidas millonarias el Es-
tado.

1/ En la pleteforme sctval, de le Inew centro de e piste
ier colss de fog B-F47 ercin & 138 m (deberian siter 8
258 ml, las oe fog BAC-111 & 150 m, law gde los cavgue-
rag harte 7O m, of ecificio 8 200 m, ere.
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CUADRO A
CRECIMIENTO ANUAL DE PASAJEROS INTERNACIONALES EN EL AEROPUERTO
JUAN SANTAMARIA DE ACUERDO CON LA CURVA DE PORCENTAJES VARIABLES

PASAJEROS INCREMENTO PASAJEROS INCREMENTO
ANO AND
ANUALES POR AND AMNUALES POR ANO

1978 573 000 1992 1 630 000

47 000 80 000
1979 620 000 1993 1720 000

70 000 90 000
1980 690 000 1994 1810 000

80 000 100 000
1981 770000 1995 1910 000

80 000 100 000
1982 850 000 1996 2 010 000

70 000 100 000
1983 920 000 1897 2110000

70 000 110 000
1984 990 000 1998 2 220 000

60 00O 80 000
1985 1 050 000 1893 2 300 000

90 000 80 000
1986 1 140 000 2000 2 380 000

60 000 80 000
1987 1 200 000 2001 2 460 000

56 000 B0 000
1988 1 265 000 2002 2 530 000

85 000 80 000
1989 1 340 000 2003 2610000

90 000 80 000
1990 1430 000 2004 2 690 000

110 000 : 80 000

1991 1 540 000 2005 2770000

90 00O 80 000
2006 2 850 000 2021 3970000

80 000 70 000
2007 2 930 000 2022 4 040 000

80 000 60 000
2008 3010 000 2023 4 100 000 ;

70 000 50 000
2008 3 080 000 2024 4 150 000

80 000 70 000
2010 3 160 000 2025 4 220 000

80 000 80 000
2011 3 240 000 2026 4 300 000

80 000 70 000
2012 3 320 000 2027 4 370 000

80 000 70 000

2013 3 400 000 2028 4 440 000

25



CONTINUACION CUADRO A

" PASAJEROS INCREMENTO . PASAJEROS INCREMENTO
ARND ANO
ANUALES POR ANO ANUALES POR ARNO

80 000 70 000
2014 3 480 000 2029 4 150 000

80 000 80 000
2015 3 560 000 2030 4 590 000

90 000 70 000
2016 3 650 000 2031 4 660 000

60 000 70000
2017 3 710 000 2032 4 730 000

60 000 50 000
2018 3 770 000 2033 4 780 000

65 000 50 000
2019 3 825 000 2034 4 830 000

65 000 70 000
2020 3 890 000 2035 4 900 000

80 000

CUADRO B

POSICIONES DE AERONAVES EN EL AEROPUERTO
INTERNACIONAL JUAN SANTAMARIA

CUADRO B
POSICIONES DE AERONAVES EN EL AEROPUERTO
INTERNACIONAL JUAN SANTAMARIA

POSIC. POSIC. PARA POSIC. POSIC.
ANO DE TRANSP, AEREQS AVIONES CON DE TOTALES PARA
INTERN. PRINCIP, PASAJ. NAC, ESPERA CARGA Y PASAJ. 1/
1978 8 3 3 12
1984 9 4 4 16
1996 12 5 & 20
2016 17 7 7 29
2035 21 a 9 37

1/ Las posiciones totales toman en cuenta: transportadores aéreos principales, aviones de servicio local,
aerotaxis, aviones internacionales, transedntes y aviones cargueros.

NUTA: No es necesario que la suma total de transportadores aéreos mas nacionales, mds en espera, sea
igual & la total de aviones, ya gque esta es una generalidad del sistema.
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CUADRD C
CUADRO QUE MUESTRA SOLAMENTE EL COMPORTAMIENTO DE LOS
TRANSPORTADORES AEREOS INTERNACIONALES DE PASAJEROS
EN EL AEROPUERTO INTERNACIONAL JUAN SANTAMARIA

TRAFICO TRAFICO

ANO ANUAL ANUAL DE PAS. INTERN.
DE AVIONES PASAJ. INTERN. EN HORA PICO

e. PAS.f
AVIONES PASAJ. AVIOMN oio DE
ESTAC.EN FOR TIPICO UWUTILIZ&CION

PLATAFORMA POSICION INTERN. DEL AVION

1978 9 980 573 000 476 8 {14] 115 52
1984 12 000 826 000 G682 f 76 130 S8
18986 18 180 1775 000 1267 12 106 160 6E
2016 28 000 3 400 000 2204 17 130 210 (]
2035 37 200 4 900 000 2885 21 142 258 56
NOTA: Este cuadro se refiere solamente a los pasajeros que viejan en las lineas de transportadores adreos internacioonales,

principales. Mo involucra: vuelos locales, de carga, de aviacion general, aerotaxis y aviones extranjeros transodntes.

CONSIDERACIONES SOBRE UNA FUTURA REUBICACION DEL
AERCPUERTO JUAN SANTAMARIA

En & Estudic del Desarrolla del Asropuerts
Jusn Santamaria se evaluaron Tércoles, Caldera,
Pitahaya v Jardin como sitios alternativo: pars reu-
bicar @l Aeropuerto, Los detalles del andlisis se en-
cuentran en el Informe Téenico Mo. 2 1/,

En resumen, del andlisis resultd que la inversién
que s haga en el Jusn Santamaria para adaptario &
las necesidades del tréfico adreo de los proximos
velnte afos, e muy inferior 8 la mitad del costo del
desarralle en el sitio de reemplazo mas economico.
Evidentermente, 5i s¢ realizan las inversiones previstas
an el Plan Maestro del Santamaria hasta 1988, los cos-
tos necesarios para satisfacer la demanda mas allé
del afo 2000 en este Asropuerto serdn probablemen:
te 3 & 4 veces menores gue en el mejor sitio alterna,

Al amalizar las necesidades de transporte aéres
de la poblacion de un pais, lo primero que s consi-
dera es su centro de poblacién, v luego la distancia
mas corta del asropuerto en proyecto a est centroide.
En &l caso del Aeropuerto Juan Santamaria, al en-
contrarse ubicado a 17 km del centro de la ciudad
principal, hacia el oeste de la regidn més poblada
del pafs, ésto ha hecho que los gastos en transporte
de los pasajeros vy del personal no stan oxcesivos.
Adermids, hoy dia existe la posibllidad de gue la Ciu-
dad s¢ pueda extender hacia ¢l Deste del Aeropuerto,
I eual acortaria esa distancla v .- consecusntemente,
los costos del transporte. Gran parte de esa zons
gqueda situsds debajo de las superficies imaginarias
de proteccion del Aeropuerto, por lo gue seria funs
damental que al extender |la Ciudad se respeten las
zonas de seguridad que se han establecido.

Pesaron mucho en la evaluacion, ademis de las

i

inverslones, las pérdidas de tiempo de las personas
que atenderan las operaciones del Aeropuerte, de
las que tendrian otros trabajos relacionados, de las
que irfan & dejar o recibir pasajeros v, finalmente,
de los pasajercs.

Por ejemplo, se puede estimar gque en el edificio
dal Aercpuerto, por cada pasajerc habran 1.5 persc-
nas . s, o sea que para b millones de pasajeros anua-
les habrd 7.5 millones de personas mas, 5i una perso-
nd gasta 3 horas en ir y volver al nuevo aeropuerto,
al valor de € 18 por hora, entonces cada una con-
sumiria € 48 en ¢l viaje, v los B millones de pasa-
jeras mds lags 7.5 millenes de personas mencionasdas
perderian & 800 millones en el mismo afio, s6lo en
congepto de tiempo de viaje. Por otra parte, el trans-
porte terrestre en taxi al mejor sitio alterno costaria
aproximadamente € 500 por viaje lo cual resultaria
més de seis veces el costo actual al Juan Santamaria,
que as de & 70. En este sistema viajarian en el afio del
gjemple unos 2.5 millones de personas, en los micro-
buses v buses unos 7 millones de personas (a un costo
de unos € 30 cada una) y en automdviles particulares
unas 3 millones,

Comao se pusde apreciar, el reubicar imjustifica-
damente al Asropuertos a una mayor distancia trae-
ria como consecuencia gastos innecesarics de enor-
mes sumas de dinerno, que 8 SU VeZ CAUSArian graves
perjuicios a la economia nacional. Ademds de que
posiblemente siempre habria que mantener en servi-
cio al Aeropuerto Internacional Jusn Santamaria
para una considerable proporcion de operaciones ad-
Feas.

1/ R Dixon Spess Associates, inc., Evaluscidn de la Rew-
bicscidn del Asropusrte Jusn Ssaramerss, Informe
Técnico oe Trebsjo No. 2, ODGRAMOET, San Joed,
Coste Aice, Febrero de 1877,



CENTRO MUEBLES

ELYA

Tel: 23 2716 Cc4-6Av.10 Ap. 557
San José C.A.
TODO TIPO DE MUEBLES PARA OFICINA

ARCHIVADOR CAJA FUERTE s ESCRITORIOS
e 8 s T S o * ARCHIVOS
ré litaos §p own sdieswmal con cermsdurs

repreoiall S lamanad i SILLAS EJECUTEUAE
TARJETEROS
BIBLIOTECAS, etc.

ll.[ﬁ:'[ MUEBLES ESPECIALES
EN MADERA Y METAL.

ARCHIVADOR
MODULAR

4 gaveins 001 —C 001 L
2 gevetas 003 ~C 003 =L

ESCRITORIO TIPO ESCUADRA SILLAS TIPO Todo color
Cuerpo de meial ¥ sobre de foremica. SECRETARIALES Tamafa carta - aficio
gavelas al lads izqElerds (anas de archi-

ke drmper 7 S e peases g ool Ve e

2, S 4 COLOCACIONES Y ACABADOS S. A.

Apartado 058 — San Francisco de Dos Rios
Bomba Gasotica 100 mts. Sur y 50 mts, Oeste — Tels: 27-12-22 27-17-66

- ol

LA EMPRESA DE MAYOR RESPONSABRILIDAD

EN COLOCACION Y ACABADOS DE
TERRAZOS, PALADIANAS Y PEDRINES.




LE OFRECEMOS

UNA NUEVA DIMENSION EN

MUEBLES DE METAL
PARA SU OFICINA..

que le ayuderdn en wes mayar afi-
clencia de su trabajo v of de su per- [y
sanal L T

Colores v estilos moder- &

108 pare combingr con
lr decoracion de s ofi-
cina, Il

PORTA PLANOS:

Con rodines o con nfveladores, capacidad pe-
ra 50 Blanas de diferentes rmedidas.

FABRICA DE MUEBLES DE METAL

TELEFONOS: 35-44.71 y 35-45-06
APDO. 175 — SAN JOSE, COSTA RICA

SILLON EJECUTIVO

Constradfdo de fubo cuadrado. Brae
ros tapirados o en formice. Girato-
rig y rechinable, gradusdor de alturs,
rodines o fufo.  Espuma de uretie
ma.  Varfos colorss,

ESCRITORIO SECRETARIA DORICA
Luerpo de metal, patas de fwbe cusdlrado,
2 gavetas 8l ipdo derecho, une tipo archi-:

vo carta, v una gavets central can Navin
automdtico para todas,

ARCHIVADORES TIPO CAR-
TA ¥ LEGAL.

Ow 4 gavetss. Rigles telescdpicos
mentados an cofinetas de boles
Corradurs para las cuatro gavelas.
Pronsas fuertes.

i e —

-

e

SILLA SECRETARIA RECLINA-
BLE,

Ajuste de alturs para o asientc y
para of respaldo. Asanto  recling
ble, giratoria, espima de wrelang,
tapicos de primers, rodines de lujo.

A

TIBAS—200 M. ESTE v 100 M. NORTE DE
ESQUINA NORTE DE LA IGLESIA




PORTEROS ELECTRICOS
JUNG ANG

¢ VARIOS MODELOS
e ELECTRICOS Y DE BATERIAS
.« PRECIOS DESDE
’ ¢190,00 EL JUEGO
+ 8% L.V.

CENTRO COMERCIAL GUADALUPE
COSTADO ESTE Mc DONALD'S — TEL: 21-14-56

§ T TEL

= | =

ARQUITECTOS INGENIEROS CCNSULT ORES

eF actibilidad Técnico - economica
eArquitectura

*Urbanismo

elngenieria Civil

elngenieria Eléctrica
elngenieria Mécanica

. Rodolfo Castro . Carlos Manwe! Ezcalante . Armands Gutidrrez . Adridn Guzrmdn Edgar Varges . Radl Goddarg

Miguel Ferndnder . Rodelfo Alvarado . Oscar Carbonf | Humberto Chacdn . Eduarde Flores . Alfreda Povedano
. Fernando Chavarria . Juan Carlos Sotels . Alvero Rofas.

D[SENOS Y pl}{}_f_ﬁi}'[‘ﬂs S-A'T’”"‘“"‘ 21-93-11  Apartado 2529 San José

Calle 31- Aw. 13 -




Fabricamos

bloques

mas solidos,para
construcciones
mas seguras

Vi CONBL0 DY

construya
con lo mejor...

TICO BLOQUE
SUPERIORH

en ayuda del constructor

Planta: Bo. ElI Carmen, Guadalupe.

telefonos: 25-96-56, 25-85-25

Apartado: 313 Centro Colén — San José




SAN FRANCISCO DE DOS RIOS,
DE CARROCERIAS MARIO LEIVA
100 mts. OESTE y 100 mts. AL SUR.

TELEFONO:
27-13-13

CORTINAS TUBULARES
Garantia de proteccion y exhibicion

PRODUCIMOS CORTINAS METALICAS

EN LOS SIGUIENTES MATERIALES:
ACERO GALVANIZADO
ALUMINIO (MILL FINISH)
ALUMINIO PINTADO AL HORNO

TUBULARES CON ESLABONES
DE ALUMINIO.

OFRECEMOS EQUIPO ELECTRICO
Y SUS ACCESORIOS PARA
CUALQUIERA DE NUESTRAS
CORTINAS.




LA GEODESIA EN LA
CONSTRUCCION DE OBRAS

PARTE FINAL.

Extractos del artfcwlo: REPLANTEQ DE LA PRESA DE LAS
PORTASEPRESA CUPULA OF DOBLE CURVATURA,

For Manusl Guitlirmez Cabanas
Herminle Morena Gergla
Ingenilercs Thonlcos en Topogref (s

De s Revista TECNICA TOPOGRAFICA, del Hustre Colegio
Oifcial oe fnganieros Técnicas en Topograria, Espaffa. Vol TN, &

6. ESTUDIO DEL REFLANTEQ DE LA PRESA DE
LAS PORTAS, SISTEMA UTILIZADO. DETERMI-
NACION DE ERRORES.

El sistema adoptado para el replantec de la pre-
g fue el de interseccion de dos visuales, denominado
también como de biseccian.

El sistema de interseccibn theme como ventaja
fundamental el simplificar las operaciones de campo,
va que, disponkendo de un eqguipo perfectamente
adiestrado, el replanteo de una tongada es cuestion
de minutos.

El replantec sa utilizd con dos tecdolitos WILD
T2, cuyas caracteristicas fundamentales son las si-
guiantes:

Sengibilidad del nivel acimutal £7: 207,
Apreciacion en la lectura acimutal a: 2" = 0"B65,

Aumento del antecjo A: X 28,

Al efectuar la biseccidon con dos aparatos e nece-
sario conocer previamente el error angular acimutal
Que s comete, por lo gue vamos a caleular el valor
de los errores sccidentales que sa cometan al wtili-
Ear egte sistema,

Estudio de errores

Unicamente nos vamos & limitar en oste estudio
a conslderar las observeciones angulares,

Error de vertlcalidad
e N 12« g™ = 112 « " 2 1767

Error de direccién

Suponemos que el estacionar el teodolito sobre
¢l pilar de observeclén no s comete ningdn error

{centrado forzoso). Por otro lado, suponemos que al
efectuar la punteria sobre la mirilla de alineacién co-
metemos un error de 0,002 m., con lo gue el error de
direccidn serd:

w, o 00027100 + 206265 = 4713

Error de punteria

4 A

a, < 10" /A (1 + }: 076

100

Error de lectura

[ PRS- i ML 2/ = 0F8Y = 047

Error total acimutal
8, 2 8 B B By A By

g€ o 16T AT | 0TE | 04T < 6N < 4754

que expresado en radianes:

o, 40 POEHES GO

Error tolerabla

E. <a = o 2=000002 - 141 = 0.00003

Error miximo en la interseccion

“Vomos a considerar como longited maxima de las
visuales 260 m, v dando valores al dngulo  en la fér-
miule de la ¢lipse de tolerancia:



obtendremos el valor del radic o, lo que e lo mismo,
Ia impresidn en la interseccidn.

Para = 100
250 * 0.00003
B = — = 10 mm.
baT
Para = = 60"
250 « 000003
iy & o —— ———— ] [3aldp
U0
Para = = SU%
250 = 000003
& = = *3 mim.
0,826
Para = = 25%
250 = 000003
8 = = A0 mm.
0185

Como la preciskin fijada previemente en el plisgo
general de condiciones facultativas para la construc-
cién de la prosa era de 2B mm., vernos, @ tenor de los
errores calculados, gue el angulo de intersecéion de
las visuales no debe ser inferior a log 60 centesimales.
Hemos insistido sobré este respecto mucho a lo largo
de toda la obra, ¥ la experiencia nos ha demostradgo
io caleulado en teoria.

Aun cuando podiamos prever de antemanc todo
lo relative al replantec, debido a la 1.;;|:|-|:-|;rlﬁa del te-
rreng, debian cumplirse determinedes condiciones
en la eleceidn de los wértices gue deberian intervenir
en cualguiér tongida, como son!

1. (ue con los wértices colocados tuviesemos
cubierta toda |la press, e degir, con cada dos de una
margen, pudiésemos obtener buenos trigngulos en
los puntos de replanted de la otra margen.

2. Dedo gue segln se fuese hormigonando wn
blogue v al aumentar 8 cota nos iriamas guedanda
sin visuales desde vértices situados an cota inferior,
habia gue distribuirlos a diferentes cotas, desde el
cuenco de la press & Su COronacion y por encima de
¢lla. Era necesario evitar las visuales muy inclinadas,
para atenuar el error de la biseccidn,

3. Posibilidad de replantear puntos desde pilares
situados en distintas margenas,

Conocides los cuidedos nrcesariof para evitar
los errores en el replantes, hubimos de preparar |03
calculos de manera muy ordenada, con cbjeto de
abroviar en lo  posible ¢l trabajo de gabinete y a la
ver avitar posibles equivocationas.

36

Se calcularon todas las intersecciones de los are
cos con las juntas, segin cotas de tongade, es decir,
cada 250 m, con lo que guedsron definidas las
cuatro esquings del blogue.

Este trabajo se hize en serie utilizande un ar-
denadar.

En un principio se pensd replantesr por biseccion
estas cuatro esquinas, @ continuacién por ordenadas
sobre |la cuerda replanteariamos el trasdds, v por or-
denadas sobre la tangente, el intradés. Como com-
probacién, tambWn s& medirian las longitudes de las
jurtas v las diagonales del blogue, con lo gue sabria-
mos con certeza que of blogue quedaba perfectamen:
1e geometrizado,

Debido a gue el encofredo utilizado en el hor-
miganado impedia ver desde los pilares los custro
puntos de las juntas, decldimes Introdusir en el
bleque a hormigonar un punto de coordenadas
préviaments conotidas, que denominamos POLO,
¥ por radiacion se replantearon &l resto de o puntos
gue consideramos necessrios & imprescindibles para
la geometrizacion de cada tongada,

Evidentementa, e tener un polo para cads ton-
gada nos obligaba @ efectuar bastante mds céloulos en
gabinete, v, lo queé o5 més importente, al tener gue
manejar bastantes méds datos, nos indueia 8 introducir
eguivocacaiones,

Par ella, mantuvimes sl mismo polo para varias
tongadas, como ejemplo citaremos la ménsula eorres-
pondiente Blogue O (blogue central de la presa) v,



por tantc, la mis alta, en gque dnicamente se utiliza-

e ran cinco polos para el replantec,

& HoX 20 En un principio se pensd replantear este polo por
FOLD triseccién desde tres pilares, el efectuar la compensa-

cion grifica sobre &l blogue del centro de la elipse de

tolerancia era un trabajo que, debido a la celeridad

& BEE 1%

& BT000

e con la gue se deberia efectuar el replante, no era posi-
BE 008 BETABLSTON B FOUDE. ble hacer, por lo que s¢ fijo en gabinete el exceso an-
b "5 COMUNES EM UN BLOOUE gular permisible de tener en el gierre del tridngulo for-

B0 RS WARLAS TOM —
e e gty mado por los dos pilares de replanten y &l polo en la

ASAS COTAS PR ABRE - tongads & replantesr, para ajustarnos a lo exiglde en
s EL CALELLD &l plisgo de condiciones facultatives.

Este exceso angular sa fijd en los 10 segundos
contesimales, mas que suficiente.

La materializecion del polo se efectuaba por mwe-
dic de un clave SPIT de acerc que se clavaba en el
hormigdn de la tungada ya harmigonada v, por tTanta,
facil de identificar.

Para cada tongsda se replanieaban 10 puntos,
cineo en el trasdds de [a bdveda v otros cinco en el
intradds.

Elaboramos un estadillo en el que venian calcu-
lados los scimutes vy distancias desde cada polo (por
cotas v blogues) a cada uno de los puntas de replan-
teo; de igual forma se adjutaban en ol mismo los
acimutes a los pilares de la triangulacién visibles des-
de los blogues.

RE VL AN TED [MRTCTO
o LOE PUNTDE GUE
DEFIMEN &L ERCD

DEL NTRADOS

%
*
,.

B

-,
Pl o F‘I
|-I:L|-.J.'\-|rll\. DL L
TRARDDE POH e
CHCE MADA'S R
bl SUERTA

-| l:'rl&ll Wil By R
PRESA OE LAS PORTAS
AP, ANTED DE I.!l‘}_l!'rm

. — ‘h 2, . ; P 1 - ELF T ! - EEII‘_ITHlIlIMIi
-

faa o, : Rl -t o bt e b S i kL




SALTOS DEL SIL, S.A
Presa de las Portos

Agi, ¢l topografo que tenia gue replantear una
tongada, por ejemplo, a la cota 800, mireba &l polo
que le correspondia (x = 52,700, y = 15,700) v mi-
raba qué wirtices eran los mejores para observar el
centro del blogue, fugar aproximado donde irfa el
palo. Vela, por ejemplo; gue los mejores eranm el
VA3 y el VA5, lefa en el entadillo los siguientes
datos: ascimut del polo al V.43, acimut del polo al
V.45, scimut del polo a8 otro wirtice elegido para
comprobacién v, finalmente, el acimut del V.43 al
V.45, & wvicewversa. Con estos datos se sabia si el
tridngulo ora Gptimo.

Si esto sucedia, v conocidos g v.48 con dos opera-
dorag w8 replantesba el polo, comprobands con vuaita
de campana si habia error. Despuds, uno de los ope-
radores, con el croquls de la tongeds, iba al mismo
blogue vy, antes de replantear nada, comprobaba el
tercer éngulo v v visaba a otro v otros vértices como
comprobacién de gue @l aparato estaba bien orienta-
do y que la diferencia con lo tedrico no excedia de
los 10 segundos centesimales.

El croquis de las tongadas estaba elaborado de
antemana en la oficine. En &l figuraban calculados to-
dos los datos necesarios para el replantes de todos los
tlementos de la tongada. Un ajemplo claro lo tenemos
en la figura,

REPLANTED TOMGADAS
Blogue ¥ _Tongada X3 Cota 4898

Ficia = -
A
[EORDENAGES DEL FOLD| opscrvACIONES . =
X ¥ i =
= Ll Fecha de Replanies Hora _

Tambiin se incluian en el croquis los datos para
el replanteo de galeria v pozos interiores de la presa y
otrosaparatos de auscultacidn, Para las galerias replan-
tedbamos unos puntos del eje, que es en todas con-
cintrico al eje del trasdds. Como la solera de la tonga-
da anterior no quedaba toda a la misma cota, por de-
jar el hormigon descarnado, habis gue dérsels & cads
uno de los puntos replanteados para ver o gque habia
que realzar el encofredo para dejarlo a su cota exacta,
Una tongada que fuese a la cota 8025 v hubiésemios
obtenido de los puntos replanteados en la superficie
inferior las cotas para Jt (799.98), Jm (800,04) v J
{788 .88); habria que levantar ¢l encofrade #2258 m,
en Jt, — 2 46 m. en Jm y4 2,52 en JI (fig. B).

Cuando el encofrado tiene pendiente hacia fuera
del blogue, como sucede en el dibujo, era necesaric
marcar lof puntos retranquesdos uno a dos metros
hacia el interior y radiaimente al polo, para que ol
encofrador, con una cuerda indicéndole la slineacién
¥ un metro, pudiess situarse el encofrado, Otra opera-
cion bien distinta consistia en la comprobacion de la
tongada una vez colocado el encofrado, Los proble-
mas eran bien distintos que al replantear por prime-
ra vez, Si era una tongada corriente se procedia de
igual forma que en el croguis 1os resultados en el apar-
tado “'datos de replantec™. 51 estos datos no sobrepa-
saban a fa tolerancia, &l blogueo guedebs dispuesto
para hormigonar,

Caso especial ers cusndo una galeria atravesaba
la wongada; ¢n la foto podemos wer un caso de este
tipo. Entonces para comprobarls tenfamos le dificul-
tad de que al quedar dividide el blogue en dos, de
una parte no s vera la otra. Teniamos dos sclucic-
nes: meter dos polos, uno en cada parte, o 3 ¢l bor-
de del encofrado coincidia con la cota de la tongada,
podiamos replantear todos los puntos por biseccion,
lo que aumeéntaba el cdlculo pero abreviaba el trabajo
de campo. En los casos en los gue sdlo se podian re-
plantear las esquinas por este mitodo, log puntos gue
definen los arcos se replanteaban tirando un hilo de
esquing a esquina (si era el trasdas) v retrangquedndolo
paralelamente {si correspondia al Intradds). Sobire esa
cuerda se replanteaba el arco conociendo las abcisas v
las ordenadas.

El mayor problema que teniamos al comprobar
un blogue era cuando el encofredo nos tapaba las vi-
suales a los vértices, entonces teniamos que meter &l
polo antes de levantar el encofrado v dejar una refe-
rencia para el acimut,

MNIVELACION

Un capitulo fundamental para el replantéo v
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comprobacion o 108 Dlogues era Oar cota én cada
tongada. Era preciso establecer una red de nivelacidn
de forma gue una vez compensadas todas las cotas
tuvidseamnos errores inferiores a fos 0.005 m. Proced |-
mos asi:

Partimos de una seftal principal que estaba to-
mada de la red nacional a la que supusimos como bue-
na. Arrancando de la referida cota, partimos con
varios itinerarios a las distintas partes de la obra, es
decir, llevamos cotas 8 ls central (a8 & kml, & 1o largo
de |la galeria de presién, al trasvase del rio Conso al
Camba v, por supuesto, a la presa de Las Portes. La
nivelacidn se efectud siguiendo las carreterss de la
obra, dejando sefales nivelades cada 200 m. aproxi-
madamente, utilizando el método del punto medic
con clerre de ida v wuelta. El sparato utilizedo fue
un N2 de la casa WILD.

En la presa fueron colocadas como seflales prin-
cipales de partida tres clavos o placas con cotas, una
en &l estribo izqulerdo, otra en el derecho y una en el
puente, an la parte mées baja de la presa. 51 colneidia
gque la red egtaba proxima a un pilar o vértice, se daba
cota a la parte sUPErior én un granetazo que haciamos
en la placa, v si no coincidia dejébamos hormigonado
un clave de cabeza esférica v protegido por un tapan
a roEca.

Para la presa, al ser necesarias mis cotas para su
replantea, s& hize una nivelasidn secundaria que unia
la cota principal de la margen izquierda con la del
cuenco v la de éste con la dejada en la margen ders-
cha. Asi fuimos dejando en ambas |aderas una serie de
clavos acotados, los cusles una vez compensados po-
dian ser utilizados pera replantear cualquier punto
de la presa con gran comodidad v exactitud, haciendo
un minimo de estaciones para pasar cualguler cota a
los blogues.

Hicimos una comprobacion con @ anillo prinei-

pal, formado por un ramal que, partiendo de la sefial
origen V.13, se dirigia al V.41 y otro que, salicndo
igualmente del V.13 a cerrar al V.41 (ver figuras).
Otro anillo partis de la SMN.A, v pasando por ol V.43
bajaba por la laders derecha & cerrar otra vez con al
SN .4

A continuacion referimos un ejemplo de cilculo
de errores y tolerancias que hicimos con el anillo
principal,

El aparato, como hemos dicho antes, es un N2 de
caracteristicas:

(z7

Sanalbllidad do nlvel: 5 = 307,

Aumantos: A = x 25,

Error lar:
angular: &, = I'II': 1 :

Error horizontal:
o< 1720 - " = 1.5
Ermpr de punteria:

& < 507/A (1 + 4A/100) = 4"

e = ETEY
Come s¢ hacian lecturas o unos 35 m.
are. = rod. x éng. en rad.

ars. = E = dﬂﬁrm

E=0,725 m. do mira &n cads estaclén,

Como era negesario hacer entonces unas 29 osta-
ciones en cada Kildmetro el error kilomdtrico serd:

E < 0,725 "5 = 380 mm.

GComo calculamaos gue el anillo tiene un desarro-
lle aproximado de § km.,, el error tolerado de clerre
Bra:

E: < E. y"rT'{ = 8,72 mm.

Como se ve en el estadille de compensacidn, el
ercor de cierre estd dentro de la tolerancia v reparti-
do este error entre tantas estaciones es minkmo para
cada una de ellas.
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COLEGIO DE
INGENIEROS TOPOGRAFOS
INFORME ANUAL DE LABORES

NOVIEMBRE 1978- OCTUBRE 1979

Estimados Cobegas:

Con twdo el respeto que me merscen v en cumpli-
miento con lo que la Lay estabbica, pasc a hacer un
informe de la labor reslizads en el aflo quea hoy
termina, con las recomendaciones de la labor a rea-
lizar an el muevo afio,

La Junta Directiva que he tenido @ honor de presi-
dir, dirigid sus esfuerzos en poner orden en ol Cole-
glo v la profesidn, con el afén de lograr para todos
los Colegas una condicidn digna y justa,

La labor a mealizer es enorme v No fue posible bus-
car solucidn para todas |as cosas a la vaz, sin ambér-
g0, creg que ga han logredo avances sipnificativos.

Como ustedes mecordardn, estimados Colegas, hace
un afo, el problema mas angustioso de los topdgra-
fos, era la Oficing del Catastro MNacicnal. En ese
entonces, 5 ben & clerto que dicha Oficlna este-
ba atravesande una situacidn caltich, no &S renos
clerto también gque el prestigio da nuestro Colageo
v profesidn estaban muy bajos, ya gue este pro-
blema s habla tratado en forma poco acertada v
s& habia |legado a situacionas bastante desagradables.

Establecimos los contactos necesarios con la Sefio-
rita Ministra de Justicia, el Saftor Director dal He-
gistra Macional v el por ese tiempo Director del
Catastro Macional, Ing. Bentacourt v se inicid asf
un beneficioss didlogo tendienta a encontrar una
solucidn integral del problema. Producto de esto
fue la promulgacion dal Reglamento para Inscrip-
cibn de Flanos v & Provecto de Ley de Catastro,
actualmente en la Asamblea Lagislativa,

El Reglamento tenia como finalidad emcontrar la
concordia, la paz, un clima adecusdo para poder
trabajar en o gque reaimente era el provecto, darle
a Costa Rica un verdederc Catastro, una werdade-
ra Oficing de Informacidn Territorial; que cumplie-
ra su funcidn en o desarrollo v la planificacién del
pais. En otras palabras, pasar de wna oficing de en-
trabamients burccrdtico v despilfarrs, a una insti-
tucién de desarrollo v progreso, El Reglamento ha
cumplido su funcidn, v sungue sa presentaron algu-
nos problemas, no por el Reglamento, sino por las

raras interpretacionss que algunos funcionarics dal
Catastro dieron al mismo, poslblementa a causa da
su falta de preparacidn, rédpidaments fueron subsa-
nadas estas dificultades, gracias a la oportuna inter-
vencidn del Director del Registro Plblico, Lic,
Jaime Weissleder, & quien nos dirigimos, ya que la
oficina de Catastro ha estado, hasta la fecha, sin
Director; en espera de la nueva orientacidn gue la
Ly dard & la institucidn,

El Gobierno, mediante decreto ejecutivo, cred la
Comisién Macional de Catastro de la qua tengo el
honor de formar parte, como Presidente de este Cole-
gio, v & la cual trébajaron como asesores, 105 esti-
madaos Colagas Ing. Lional Gutidrrez Arca, lng. Mar-
tin Chaverri Rolg v T.T.C Alfredo Masls, quienes
con s gran capacidad v eficiencia, hiciercn posi-
ble que esta Ley ya esté en la Asamblea Legislati-
v, donds tUVD Una gran acogids v eEperamod que
pronto sea Ley da la Repdblica. Para gue téngan
una idea del trabajo gue significd esta Ley, basta
decirles que folo las reuniones de la Comisidén Ma-
cional de Catastro significaron las tardes de los
jueves durante casi todo este afio,

Esta Ley, ademids de los beneficios que para el pals
significa, contiene una disposicidn gque establece
que los cuatro cargos de mas gerarquia, deben ser
ccupados por Inganieros Topdgrafos, lo cual signi-
fica para nogotros una gran conguists, v para el
pais, la garantia de que 65108 CArgos vam & ser ocu-
pados por profesionales realments capeces, prepa-
redos para hacer realidad lo que la legislacién esta-
blece. En este campo, e3 de vital importancia seguir
trabajando para que se promulgue la ley v se haga
una realidad esta institucion,

Citro asunto de wital importencia para nuestro Cole=
gic, & el escalafbn de mgnprafl’a, sobre todo an la
Administracidn Plblica. A este respecto, pusdo de-
cirles gue nos entravistames con el Director del
Servicio Civil v formamos una Comisién que presi-
de el P.T. Jorge A, Herndndez, de la cual adn no
hay mesultados concretos pero es de esparar gue a
finales de este afio o principlos del préximo, sa en-
cuentre ong sclucidn sdecusda. De todas mancras,
88 un problema gue debe taner prioridad maxima
en el nuavo afic



El owo gran problerma gue se ha tratado este afio,
ha sido &l de las reformas &8 la Ley Ovghnica del
Colegio Federado de Ingeniercs v de Arguitectos.
Se ha trabajado muy duro v se ha dado una fuerte
lucha dentro del Colegio Federado, para lograr una
neva ley, mds justa y equitativa,

Acaba de rmealizarse la Asambiea de Representan-
teg, en gue &l Colegio Federado aprobd el proyvec-
10 qué va & enviar a la Asamblea Legislativa, con la
opasicidn de nuestro Colegio., La ley et mucho mejor
que la actual, v defintivemente considerc que para
nuestro Colegio tiene muchos aspectos favorables,
y &5 mds positive gue la Ley anterior. Sin embango,
tiene defectos que deben ser estudiados con calma
y debe tratarsa de mejorarle para blen del Coleglo
Federado, Sin embargo, debo hacer la cbservacibn
de gue &5 muy Necesic actuar con mucho tacio a
inteligancia en este ssunto, ya Que nuestra accidn
debe estar encaminada a engrandacar al Colegio y
Profesidn v una actitud torpe vy obsecada, solo
conducia a la cantrarig.

Debo dar pablicements las gracias al Ing. Alfredo
Creamung A,, en meconocimento 8 su ardua le
bor en este problema de la Ley del Coleglo, ve
que fue larga vy dificil su actuscidn en defensa
de nyestros intereses vy tomando an cuenta una
serie da factores adversos COn Quik TUvO gue en-
frentarse, indudablemente, fue una |sbor exito-
53,

Debo  decirles estimados Colegas, que me slento
orgulloso de la labor realizeda, que considero qua
dn o oEste mOoMmento eftamos pasando una de las s
tuaciones mas dificiles, ya gue tensmos gue 1o
mar decisiones sumamente serias, con respecto a
las reformas de la ley.

Lo més importante, es quée mantengamos una sc
tivud oe calma, de seriedad,; de responsabilided v
an un ambianteé de egte tipo, tomar las decisiones
gue puedan beneficiar grandemente a nuestro Co-
legio.

Quigra  decirles tambidn, que me ha preccupado
que aparentemente én la Junta Directiva s hayva
hablado de temas sin un acuerdo v eSpEro qQué eSto
no pase mas gue de especulaciones; porgue la écus-
nimidad que podamod tener dependa an mucho al
futura del Calagio.

Tememos que pensar gue lo més importante es la
labor quit podamos ralizar aqui, gue & la del pro-
pio Colegio,

Muchas Gracias.—

ING. FERNANDO SOLIS F..

Presidente Colegio de Ingeniercs Topbgrafos.
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Aun cuando pareciera sencille el disefio de tube-
rigs de retornd es, hasta cierto punto, complejo debi-
do & que al ser descargado el condensado & una pre-
sidn mas baje dste ge vaporiza an parte por su alta
tempoeratura todavia presente. Esto es, parte del con-
densado se vaporize y s convierte de nueveo en vapor,
Normalmente el velumen de vapor s mucho mayor
que &l volumen de condensedo scbre todo en siste-
mas de alta presion. Como sucede en la mayoria de
los casos, [as tuberias de condensado son dissfiadas
para llevar a agua Unicamente, pero cusndo este con-
densado s¢ veporiza al bajer la presidn, este vapor via-
jeréd @ mayores velocidades que las estipuladas sobre
el agua, produciendo vibracién, ercsién y ruido. Mo se
debe olvider que en un caso asl ol aguas v el vapor
invariablemente viajan & la misma velocidad.

La cantided de vaporizacion para una carga de
condensado determinado depende de la presién del
vapor v de la temperatura del condensado antes de la
tramips vy de |8 presion en la lines de retorno. La Ta-
bla Mo. 3 ofrece el porcentaje de veporizacién pars
varias presiones de la Iines de vapor v de retorno.

La velocidad de la mezcla de agua-vapor en la
linea de retorne, depende mayormente_ del voluman
de wvaporizacidn del condensado, por wanto se debe
diseriar ¢l tamafio de la tuberia para transportac
ambos a velockdedes razonables pera eviter eroskon,
Despuds de observaciones v experiencia, s¢ ha deter-
minado que una velocidad de 5,000 pies/min. e3 acep-
table, claro edtd que se puede escoger cuslguler otra
valor tenlendo en cuenta por ejemplo que & una pré-
sidn del vapor bajs, ¢l porcentaje de vaporizecion es
bajo v la mezcla, por lo tanto, serd BQUe &N $U MaYo-
ria en cuyo oo ¢ deberd wtilizar une velockdad
mucha més baja ls cusl pusde ser entre J.000 pies/
min. a 3.500 pies/min.

CALCULO

DE TUBERIAS
DE

CONDENSADO

Ing. Eduardo Castresana Chaves

Para resaltar ¢l efecto de la vaporizecion del agua
de condenssdo cbservemos el ejemplo:

Presion del vapor: 125 psig, Ifnea de retorne: 10
paig, cargd de condensade: 4.000 Tba'hr. 5i no toma-
mos en cuenta la vaporizacion v disefiemos para con:
densado Unicamente, una tuberiz 3/4" nos dard una
velocidad de por lo mengs 300 fu'min. lo cual oS per-
fectamente rafonable, pero bajo estes condiclones el
volumen de vaporizacidn del condensado es alrededor
de 120 veces al wvolumen de agus v la velocided serd
entonces de, 36.000 pies/min. Se puede pensar, claro,
que 5i la twberia es peguelia, la presion sumentard v
gi ésta aumenta se reducird la vaporizacion del con:
densado. Sin embargo, las bajas presiones existentes
en las tuberiss de condensado no contribuyen en
nada & que este fendmeno se lleve a cabo vy la ero-
gion, vibragién y ruido son perfectamente percep-
tibles en tuberias de didmetro insdecuado,

.',.Hl'rf sfegm

S Earpmg
draplefs

Los aspectos més importantes a considerar
en el diserio de tuberias de condensado son:

Steom
I

‘ —Flgwing woler

Commpn concep!
[pidensafy pader supply pressure

al  Presién del vapor

bl Presidn del tanque de condensedo — seria la
misma de la tuberia de retorno de condensa-
do.

Acfuat How ¢l Carga de condensado

di Tamafio de la tuberis de condensado

el Velocidad en la wberfa de condenseado.

La Tabla Mo. 1 ofrece los tamalios de 1/2 hasta
3" de didmetro. Para tuberias mayares simplemente
utilizaremos la Tabla Mo, 2. -

Se llustrerd con ejemplos el disefio adecuado de
tuberias de retorna de condenssda. Ejemplo Mo, 1:

Fioshed shednr
Condensole Meshing
oF orifiee

Encontrar la velocldad existentd en wn sistema
que tiene 200 psig de presidn de vapor, ung lines de
retorno de 2 pulgsdas de didmetro con una presion




regulada de 10 psig v Ia carga de condensado de 3,000

los/hr.

1

196 = 3.000 =

Se entra en la Tabla No. 1 con 200 psig, s
sigue horizontalmente hasta la curva de 2"
¥ luego verticalmente hacia abajo hasta en-
contrar la welocidad de 370 pies/min. por
cada 100 Ibs/hr, de condensado,

Dado que |la descarga es en una linea de 10
p#ig de retorno, se entra de nuevo a la Ta-
bla No. 1 & una prasién de 200 psig v e #i-
gue horizontalmente hasta la curva a puntos
que corresponde a 10 psig v luego vertical-
mante hacia arriba donde se lee el factor de
escala 0.63 aproximadamente.

Multipligue 370 del paso 1.0 por 053 del
paso anterior para obtener 196,

Multipligue 198 por la carga de condensado
dividida por 100

5.880 ft/min. de velocidad.
100

5i la linea de retorno descarga a la atmdsfe-
ra, omita los pasos 2 ¥ 3 ¥ en vez del valor
de 196 en ol paso 4, utilice al valor de 370
plesimin. por ceda 100 lbsfhr, de conden-
sado.

Ejemplo No. 2

Daterminar el tamafio de la linea de retorno de
condensado para las sigulentes condiciones: Presion
del vapor, 150 psig; presion de la Iinea de retorng,
5 psig; carga de condensedo, 4,000 lbs'hr. La veloci-
dad en la Iinea de retorno no excederd los 5.000 f1/

min.

Solucion

Multiplique |la velocided permisible por 100
v divida &l resultado por la carga de conden-
sado.

5.000 x 100 =126
400

Entre & la Tabla Ma, 1 a 150 psig v horizon-
talmente sigs hasta la Iinea de puntos de B
pilg de retorno de condensado, luego verti-
calmente hacia arriba hasta encontrar el
factor de escala, sea 0.68.

Divida el resultado del pumto 1,
punta 2., esto e

por el del

1256 = 181 fv'min. por 100 lbs/hr de carga
0.69 condensado,

46

4,

Entre a la Tabla Mo, 1 por su parte inferior
en el valor 181 v poroceda hacia arriba hasta
la Ghtima linea que corta con la presidén del
vapor 8 150 pslg v obsarve la localizacién de
la intersoccion.

Despuds del paso anterior el valor se encuen-
tra entre 2-1/2" y 3", so usa, desde luego, al
mds grande, sea 3. La velocided definitiva
puede cbienarse utilizando el ejemplc ante-
rior.

Si el tamafio de tuberia es mds grande que 3%
procesa de la siguiente manera;

Ejermnplo Mo, 3

Encuentre el didmetro de la linea de retorno
para una presion de 250 psig, con una presion de la
Iinea de retorno de 15 psig, cargs de condensado
de 15000 Wa/hr vy velocided permisible de 500

foimin.

Solucidn;

Multipligue la velocided permisible por 100,
v divida el resultade por la carga de conden-
sado:

5.000 x 100 = 33.3
15.000

En la Tebla Mo. 1 con 250 paig de preslén
de suministro, horizontalments v luego ver-
ticalmente hacia arriba hasta encontrar el
factor de escala, sea 0.44,

Divida la respuesta del punto 1. por este va-
lor, esto es:

333 = 757

[ Ty

0.44

Entre en la parte inferior de la Tabla No. 1
con este valor v desplicese wverticalmente
hacia arriba hesta el punto de Interseccidn
con la horizontal de 250 psig presién del
vapor, Se observa que la interseccidn es en
un punte cuyo didmetro de tuberia es ma-
vor gue 3" P, entonces:

Entre en la Tabla Mo, 1 con una presién de
250 psig hasta la curva de 3" de didmetro v
luego verticalmente hacia abajo hasta leer
1895 en la escala de velocidedes por 100 lbs

de condensado.

Divida ¢l valor encontrado en el paso 3, por
el valor anterior, esto es:



75.7 = 0.388
195

7. Refidgrase a la Tabla No. 2 para valores ma-
vores de 3" seleccione el didmetro de tube-
ria cuyo fector de tuberia es igual o menar
que la respuesta del paso 6, En este caso una
tuberia de 5" serd la respuesta correcld.

8. Si la linea de retorno descarga & la etmds-
fera — esto es sin presidén regulada, omita
los pasos 2 v 3 v use el resultado del peso 1
en el pasa B v luego proceda normalmente.

A continuacidn hay dos cllculos muestra pers
ilustrar el uso de ls Tabla No. 1:

Ejemplo Mo, 4

Dados:

Presién de vapor, 125 Ibs; carga de condensado,
4.500 Ibs; presldn de la tuberia de retorng, 16 psig: ¥
velocidad permitida en las tuberias, 5.000 ples/min.

Solucidn

1. Se divide la carga de condensado por 100
para obtener la cirga por cada 100 lbs; esto
e 4.500 IbeM100 b3, esto &4 45 Mha/ 100 Mbs.

2. Dividimos la velocidad en las tuberiss por
este factor 5000 = 111.11 ples/min. por

cada 100 ibs de condensado,

. De la Tabla Mo, 1 encontramos el valor de
0.40 en la parte superior obteniendo de la
interseccion de 125 psig v 15 psig. Siendo
presion de trabajo de vapor y presion de
operacion de la tuberia de condensado res-
pectivamente (si la presion de operacion de
la tuberia de condensedo es con descargs @
la atmasfera, este factor resulta ser 1.0).

4, Se divide el factor anterior del puntos 2,
egta o2 11111 por el factor de escala del
punto 3, esto es 0.40: de donde se obtiene
277.78 pies/min, por 100 |bs de condensa-
do.

5. Se encuentra el tamano de tuberia nece-
saric de la Tabla Mo. 1 en la interseccitn
de la presién de vapor 125 psig v con la
linea de 277.78 de la velocided por cada
100 Ihs de condensado, en este caso 22"
P pare lo cusl se pusde usar 2.1/4" @ o
bien 2.1/2" P. 51 '2 descargs fuese gimos-
Férica, ¢l B de iz tuberia seria 4% B

Ltilice el ejemplc No. 3 o el No. 5 para consa-
guir el valor anterior,

a7

Ejernpla No., B

Presion de trabajo, 200 psig; carga de conden-
sado, 12.000 lbs/hr; presidn de la wberia de reterna,
10 psig; velocided permitida en el retorno, 5.000
pies/min.:

1. Siguiendo el ejemplo anteriar

12,000 bs'hr = 120
100 lbsfhr

2. Luego se tiene 5.000= 41 67
120

3. Luego ol factor de ascala seria 0.543 asto es
gl intersecer 200 pslg de presion de trabajo
con la curva de 10 psig presidon del retorno
de condensada,

4. Luego dividimos 4187 = T6.6 pley/

0.543 min, por cada
100 ibs de con-
densade & 10  psig.

5. Luego de revisar en la Tabla No. 1 la inter-
seccidn de este valor con ¢l de la prosidn de
suministro (200 psig), vemos que estd mds
alla de la curva de 3" @

Luego entances:

6. Debido a lo anterior, con la presion de 200
psig intersecamos la curva de 3" B v leemos
181 pies/min. por 100 Ibs de condensado en
la parte inferior de la Tabla No. 1

7. Luegao, si obtenemos la razén dal valor 76.6
y 181, eito es 0.42, lo comparamos con la
Tabla Mo. 2 v de ahi obtenemos el didgmetra
adecuado escogiendo desde luego el didme-
tro superior siempre, por consiguiente B
@. Para encontrar la velocidad invierta el
procedimiento y utilice el factor de escala
cusndo sea necesario,

La forma de controlar |a presién del condensado
en la linea de retorno es con réguledoras de presidn v
st colocan usualmente antes de la trampa de vapor
para evitar la vaporizacion del condensado adn en un
corta tramo de tuberia si es gue s& instalan después.

La carga de condensado de un perioda de tiempo
large se determine por la razdn de condensacion del
equipo 8 drenar, claroc estd gue la condensacion ins-
tanténes puede ser mucho mayor que en un periodo
largo, asi como en el arrangue de la maguinaria emn
donde estd frio v la condeénsacion es mucho mayor,
por o tants, particular cusdado debe observarse al
ascoger las frampas para su capacidad de drenaje ade-
cuadas.
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supone gue un 20o/c de las wrampas descergan si-

multdneamente, §i la carga ¢ mediana 1.000 a 5.000
lbsfhr, se supone que un 40o0/o0 de las trampas des-

cargen simultdneamente v en cargas muy fuertes se SUMINIETRO DE

ssume que un B0o/o & un 70c/o descargan simults: PRESION, PSIG FPRESION DE RETORMNO, PSIG
neamente (de 5.000 Iba'hr en adelante). 0 2 5 10 15 20
Al disefiar las tuberias de retorno debe tenerse 5 1.7 1.0 0
en mente la posibilided de une futura expansién y 10 EIB 2'2 1.4 o
desde luego debe dejarse esto previsto para facilitar 15 4'_0 3:1 2'4 1.1 0
la instalacion futura, 20 49 47 3:“ 2:1 1.1 0
an 6.5 5.8 5.0 38 2.6 1.7
40 7.8 A | 6.4 5.1 4.0 3.1
MELLLLES 60 100 9.3 8.6 7.3 6.3 5.4
B8O 11.7 11.1 10.3 8.0 8.1 =11
Tt " Ros oo 130 12,6 118 108 97 ‘88
125 14.8 14.2 13.4 122 113 10.3
a" g 0.58 160 16.8 16.2 15.4 14.1 13.2 124
5" ¢ 0.37 200 18.6 18.0 17.3 16.1 16.2 4.3
& g 0.25 250 20.6 20.0 193 181 172 183
a8 g 0.16 200 227 21.8 21.1 189 18.0 18.2
400 253 24.7 240 229 22.0 211
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Compacta nuestras
4 earreteras y
contribuye al
progreso de
Gosta Rica!

lllllll

VIBRADOR PARA CONCRETO,
MOTOR DE GASOLINA CON CABEZA
DE 25, 40, 57 y 65 MM,

APISONADOR
CON MOTOR DE GASOLINA

) LIDER EN EQUIPD PARA COMPACTACION

@il Q
VIBERADORES PARA CONCRETO DISTRIBUIDORA S.A,
MOTOR ELECTRICO 3 H.P, Avenida 10, 100 metros Oeste del Mercado de Mayorec

CABEZAS 25, 35 v 45 .M. AMPLIO PARQUED
Teléfonos: 22-62-00 y 22-92.55




Ademas del salario
su “gente” necesita afecto.

Esta informacion va dirigida a usted,
AMiGD ETPICSATIO.

Sus empleados, unidaes en un
esfuerze combn, luchan por la empresa
v tienen su mismo objetivo:

La prosposidad.

Demiestoeles ol afecio que
pllos 8¢ merecen, Auscribiendo un
segnare colective,

Ea il b costo
¥ enormemente efectiva,

Pigla informacion

en el INS. 0 0 s0 Agente de Segunos

SEGUROS COLECTIVOS
mados es mas el protegerse.

haciendo futuro.
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La casa so plantea en cuetro nicleos autosufi-
cientes unidos verticalmente por el cubo de escaleras
que s a la vez cubo de luz y ventilacion.

El wvestibulo, punto de partida, cuenta con los
dos espacios comunes complementarios: bafio de vi-
sitas y garage, pudiendo funcionar como cuarto de
juegos durante el dia.

Se he utilizedo el escelonamiento de medios ni-
veles para lograr la funcibn independients de cada
nicleo sin interferir con los demés.

Bajando del vestibulo se encuentra el nicleo de
reunidn v recepcion, escalonado en un primer nivel
de sala y comedor, y un segundo nivel de terraza
cubierta con bar y terraza abierta al jardin. Ambos
niveles sobre la pendiente natural del terreno que cul-
mina en el cauce del rio. Del vestibulo sube a primer
descanso con acceso & ndcleo dos que comprende,
dormitorio principal con bafo-vestidor orientados al
este con vista al rio, y a los taludes jardinados que
bajan 18 metros del nivel mas bajo de tarraza.

Segundo descanso hacia arriba, el nicleo 3,
con un dormitorio una alcoba-estudio comunicados
internamente por un baiio.

El niicleo cuatro de servicio se ubica en un cuer-
po independients con acceso directo de la rotonda
de llegada, y comunicado al resto de la casa por una
escalera en medio nivel del vestibulo al antecomedar.

La fachada a carretera se mantiene en volimenes
cerrados con ventanas altas pars logrer privacidad; a
gxcepcion de un nicho en cristal en la alcoba-estudio,
para permitir el control visual del acceso v 138 monte-

fiag al sur.

Por el contrario les fachadas este y norte se abren
en amplios ventanales al rio y jardin con puertas de
salida por el antecomedor ¥ terraza.

Se han enfatizado las altures de cielos en sala,
terraza, v estudio para lograr amplitud visual, v s
hen tratado en blanco pera elever la luminosidad;
siendo espacios para expansion.

En dormitorios, antecomedor y comedor &
baja en nivel de cielos para enfatizar su funcibn de
recogimianto. .

La volumetria, interna y externamente, s ha
tratado & base de repellos, techos metilicos y cielos
pintados en blanco, contrastados con muros de pie-
dra de tajo de la zona, madera de cenizaro en puer-
tas, barandas, cielos de dormitorios, marcos y esce-
lera; losete de barro en pisos de dreas comines y
tabloncillo de cocobolo en dormitorios.

Se han bustedo las secuencias visuales con wi-
drieras que rematan circulaciones y unen los jardi-
nes exteriores al espacio interno.
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Pers pectivas

de presentacion.

por MARIANO PRADO

S¢ supone que tanto of arquitecto como ol ingeniero
recibe en la universidad conocimientos sobre el plan-
teo de perspectives v los principios bdsicos de las
mismas: puntos de fuga, observador, linea de hori-
zonte, ets,

Desgraciadaments a nivel de ensefianza, no 16 pone
&l énfasis necesario en esta disciplina y o profesional
sa queds, muchas veces, careciendo de una herramien-
ta fundamental en su oficio de visualizar idess.
No podemos negar que hacer perspectivas e un don
de la natursleza como o es cuslquier expresidn
artistica pero quien no ha sido tocado por este don
debord entonces trabajar duro v hacerse del oficlo

iy B i

= T =
|
|

que le permita, por lo menos, delinear un scketch.
Muchas veces el gliente no logra captar una ides hasta
ol momento en que lo ve en perspectiva. El profesio-
nal mismo deba warls continusments para lograr var
volumétricamente su proyecto.

En Costs Rica son pocos gulenss recurren al uso de
la perspective en sus presentaciones y tamblén son
pocos los perspectivistas dotados para este fin,
Bin embargo resultaris necesarlo gue cualquier con-
sultora de clerta importancla contara con un pers-
pectiviita an su equipo profesicnal.

La presentacitn de un proyesto medianaments gran-
de amerita la inclusion de una o mis peripectivas a
color no solo como argumento de ventas sino como
visualizecién de la realided de lo que se pretende
construlr.

Frente al costo de un proyesto lo que incide una
perspectiva e un minimo porcentaje vy puede ser
el argumento decisivo para su reslizacidn,

Mo & dificil convertirie en peripectivista & & thena
el empefio necesarlo para estudiar un poco sus secre-
tos vy practicar continuameanta.

Epigrafes:

1)
2)

Planta tiplea de un hotel imaginario
Delineamiento visualizendo principales wolime-
ne.

3} Perspectiva terminada con clanoseuros.
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FIRMADO CONVENIO PARA

LA ELABORACION DE

NORMAS MINIMAS DE ALGUNOS
MATERIALES DE CONSTRUCCION-

El "COLEGIO DE ARQUITECTOS” v el “INSTITU-
TO TECNOLOGICO DE COSTA RICA™, firmaron
un gonvenio en el gque declaran: Cue las reglas inter-
nacionales para determinar condicionis minimas de
calided de los materisles de construccidn, resultan a
vecay de dificil aplicacién en nuestro medio, por lo
que s¢ hace necesaric la promulgacian de un “Cédigo
de Mormas Minkmas pera Materiales de Construe-
cion”, especialmente adaptado a nuestras dispenibi-
lidades y desarrollo én esta materia. Asimismo re-
sulta conveniente establecer medidas y mecanismos
adecusdos para estimular Una $ana competencia en-
tre las empresas fabricantes de dichos materiales.
Considerande las Instituciones agui represantadas
que deben contribuir a los expresados fines, se re-
suelve celebrar un convenio a traver del cual "El
Institute™ por medio de un equipo de profesiona-
les preparard wn proyecto de normas minimas pa-
ra log siguientes materigles: Blogue, loseta de barro,
mosaito, terrazo y oterracin, lamina de hierro galva-
nizado, laming de asbesto y asfalto para techos,
clavos, tornillos v pernos, tuberia de hierro gelva
nizad®, P.W.C., alcarraza, cobre, cemanto vy asbesto,
contrachapados (como playwood y otros), tableros
aglomirados [como durpanel ¥y otros), vidrio plano,
tuberia para instalaciones eléctricas, pintura y va-
rillas de construccidn. Posteriormente se podré
aumentar la lisga anterior, para [nclulr otros mate-
riales. La metodologia que se observard en la gje-
cucién del trabajo se fundard primordisimente en el
andlisis v evaluscion de las normas gue actualmente
se utilizan en Costa Rica v en otros palses, con el
objeto de seleccionar v/o disefiar normas especificas
#plicables a nuestras condiciones. De conformidad
con lo anterior, an la realizecién del trebajo se abser-
vardn las siguientes etapas: a) Inventario v andlisis

de las normas existentes en Costa Rica. b) Inventa-
ric y andlisis de las normas existentes a nivel cen-
troamericenc y en otros paises fuera del dres, que va
disponen de sus codigos v politicas tales como Mé-
xico y Chile. g} Establecimients de lok criteérios, en
base & los cuales ge dafinirén los materiales gue seran
objeto de normalizacidn o especificacion. El pringi-
pal criteric serd &l grado de insidencls de los materia-
les an la construccion an general, por lo cual se pris-
tard especial atencion a: blogues de concreto, agrega-
do para concreto, ladrille, mosaicos, adoguines,
lémina para cubierta, aguas, varillas, clevos, madera,
contrachapado, aglomerados v tuberia de todo tipo,
en un todo de acuerdo con la lista de la clausula
primera. dl Adaptacién y/o disefio de las normas
para los materiales elegidos. Las normas incluirdn:
Definigidn, Aleance, Limites de tolerancia en cuanto
a dimension, estabilidad, propiedades fisicas [tér-
micas, aclsticas, ete.), propiedades mecdnicas, resis-
tencia minima vy otras. — Metodologia para la evalua-
cidn de las propiedades anteriores gue incluye entre
otros: sistemna de muestreo, instrumentos de medi-
cidn, formules para su evaluacidn, forma de presen-
tacion de los resultados y datos a registrar. e) He-
daccion de las condiciones de cada material, en
forma de normas gue puedan integrarse posterior
mente en el futuro Codigo de Normas Minimas
para Materiales de Construccion, que se desea poner
an wigencia wna wver complitados los estudios co-
rrespondientes a todos los materiales de construc-
cidn que f2 utilicen an Costa Rice. fl Elaboracian
die wn folleto gue contenga los resultados obtenidos
de una forma simplificada, para su difusién entre
productores y consumidores de materiales de cons-
truccion.
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CONSTITUIDA JUNTA
ADMINISTRADORA DE LA FUNDACION
PARA LA INVESTIGACION DE LA
VIVIENDA Y LA CONSTRUCCION

El 22 de enerp pasado se reallzd s Sesidn de ing-
talacidn de la Junta Administradors de fa Fundscién
& la cual fueren slegidos pars of cargo de Presiden-
fe, & Arg. Weolds Murilo, come Vice-Presidents
&l P. Topdgrafe Luls Fermando Ramirer y Secréts
rig af Ang, Afvare Saborio, El Poder Efecutive safls
1é como su representante el Arg. Carfos Yankelewch
¥ s Municipalided de Montes de Oca &/ lng. Enfigin
Cabezas.

Ejercard las funclones de Director Efecutivo &f
Ang. Jorge Grand.

La Junta Administradors agredece el apoyo de
fas institvciones que hicleron posible o creacidn de

ls Fundacién, particularmente &l Colegio de Argul-
tectos guien fue o gue desarrolld o fdes de fa mizma
¥ motive ef nombramiente del coordinedor de o

comizidn que g8 ancargaris de darle forma legal,

REUNION DE LA FEDERACION

PANAMERICANA DE ASOCIACIONES DE
ARQUITECTOS

Durante log dies del 20 of 24 de fabrero se realizg
an San Juan, Puerto Rico une reunién del directorio
da la Regional Centroamericana y Carfbe oo /a Fe-
daracidn Panamerfcans de Asocisciones de Arguitec-
fos [FPAA — CECA).

Ls reunidn tenis como fin discutlr y darle forma 8
s ponencis que se presentaris, por parte de la Regio-
nal CECA, en of prixime XVI Congreso de (s
FPAA a llevarse @ cabo en Carscas, Veneruals en of
mes da abrif,

En una reunidn anterior del Directorfo, en FPane-
md, que o Hevd @8 cabo en octubre de 1978, s
nombrd una comisidn que se Integraris junto con
foz miembros que forman & Directorio en la Co-
miEién  Redectors de la Pormencla anteriormen e
citads. Ests comisidn suxiliar sstf compuests por
amuitmetos de diferentes pafses gque han -ienido una
actuscion destecads en s munfones oel divmo
parfode de la CECA. Con este criterio s infegrd
la comisidn con los sigulentes arquitectos:

Ramdn Melhedo de EL SALVADOR

Alfonso Yurrits de GUATEMALA

Nicolds Murillo de COSTA RICA

Pedro Galeano de CUBA

Pldelde Pifle doe REPUBLICA DOMINICANA
Lowise Mc Cloud de JAMAICA

Luis Torres Director Regional

Cifontes Quiffones de PUERTO RICO

Radl Figueroa y

Julie Row de PANAMA

El grupo trabajd con base an /& reuniones reglons-

les realizadas durante log Gitimos afios en San Jusn,
Puerto Rico; Sto. Domingo, Rep. Dominicana; Tri-
nidsd y Tobago; San Sslvedor y Panamd. En esas
reuniones S8 [ratan temas de gran trascendencis
comeo fa Formacldn del Arguitects, la Viviends y
sus condicionantes, Transferencis de Tecnologla en
fa Viviends, Condiclonantes y consecuencies y el
Dazarrolio en fas eludades caplales dal Area,

La ponencla que s presentard en Caraces y que 58
prepard en Puerto Rico, resume todss las conclusio-
nes Y ecomendacionss emanadss de exas rouniones
reglonalas, La presentacidn serd mediante ol sistems
Aveio-Vistal,

En aste reunidn de San Juan s habld les consscuen-
clas favorables que ha tenido o scuerdo de San Sak
vador rspecto 8 [z formecidn de Centrog de [nvest-
gacidn oo fa Viwends y ls Construceldn, proposicldn
hecha por &l Arg. Nicolds Murllle de Coste Rice v
acordade por & plenarla en Asambles Reglonsl,
Sa habld de la necesided de tomer como modelo la
Fundscién para la Investigacion de la Viviends y fa
Construccidn de Costs Rice, por ser ls mids alaborads
on la regidn junto con fa oe Cuba,

También se comentd de la posibilided de aprovechar
Centros de Investigacion o similares ya existentes o
&n vias de organizecidn en otros pales como parte
de la red de Intercambio de informaecion sobre Vi-
vignda a nivel del dres. Esto tambidn estuvo dentro
de la propuests de Costs Rics en &f Salvador,

Exfay comvarsacionss se Intersificardn an Careces dal
18 &l 25 do abril focha en gue se Hevard 8 cabp of
XV Congraso Panamericano de Argulectos



SENORES
CONSTRUCTORES
- Y MAESTROS DE OBRAS

SAQUELE PROVECHO AL PRESUPUESTO

DE SU CONSTRUCCION. LLEVE MAS Y MEJOR MADERA
CON MENOS COLONES.

VARIEDAD EN MADERAS
ORNAMENTALES ¥ ASERRADERO

SER'l cl 0 ¥ DEPOSITO MADERAS
DE SIERRA

BARBARA S.A.

TELEFONOS: 22-09-69 - 22-01-38
APARTADO: 1383

FRENTE A CLINICA CLORITO PICADO
CINCO ESQUINAS DE TIBAS

THIRD
INTERNATIONAL
ELECTRIC
VEHICLE
EXPOSITION &
CONFERENCE

MAY 20-22,1980 = ST. LOUIS CONVENTION CENTER, ST. LOUIS, MISSOURI, U.S.A.

Este es ¢l tercer afo de la Feria-Exposicion y significa el principal mercado
de los compradores y vendedores internacionales para los productos y  siste-
mas clectromotores.

En el curso de esta feria Comercial serin presentados:

* Automdviles, camiones, camionetas, buses,
* Acummuladores, HEL"L'HUI.‘iU!.i.'I.I.'EI.liUI'{‘H.

* Caravans, vehiculos de transporte inter-usina, transporte piblico.

Para mayores informacion dirigirse al Agregado Comercial en la Embljlﬂ-l
e los Estados Unidos,

&1



MANUALES TECNICOS ¥ DE CONSEJOS
PRACTICOS

Las empresas Durman Esquivel 5.4, y Concrege-
ri Macranal 5.4., ofrecen & lo profeslonalps relptio-
nados con effos wne publicacidn an 8 que DresmIten
g produsios, Eus cpracteristicas récnicas y dan in-
dicaciones Sobre &0 mejor Ui,

Durman Esquivel 3.4, pubiica un manuel tfcnico
gue puede ser soficitedo en la mizsma empresa, oe
excalente pressntacidn gue resulta un complemento
indispensable en ol momento de proyectar y dimen-
slonar,

Concreters Nacionad §.A. ofrece un Manual de
Consejos Précticos sobre concrete en al gue, en forma
genellly s ofan indicaciones &8 Comp USEC corrects-
mante egte material, Estd sditado en Espafia y pre-
gernts graficos expliicatives.

Creernos gue este 8g un IMportants pasopor par
fe de estas dos empresas, que deber’d ser imftedo por
otras o fin de que los profesionales, consultoris &
fnstituciones cuenten en sus offelnas con marerial
de documentacidn e informaclén de todos fos ma-
feriales producidos en Costa Rica.

LLUVIAS EN MILIMETROS CAIDAS DURANTE EL ARO DE 1979 EN LAS
SIGUIENTES AREAS:

AREAMETROPOLITANA LIMON LIBERIA PUNTAREMNAS
ENERO 2.4 128.7 0.0 0.0
FEBREROD B.2 1087 00 0.0
MARZO 0.0 117.5 0.8 0.0
ABRIL 268.0 616.8 1223 41.3
MAYD 171.3 144.8 164.7 158.8
JUNIO 289.9 173.6 7612 3.7
JULID 2603 250.2 176.7 116.5
AGOSTO 340.2 476.7 226.2 621.8
SEPTIEMBRE 300.6 1773 B40.1 341.5
OCTUBRE 294.8 733 2845 366.9
NOVIEMBRE 1123 226.9 741 B4.1
DICIEMBRE 521 JEE.7 17.8 14.8

DATOS DEL INSTITUTO METEOROLOGICO NACIDMNAL

160 CONGRESO PANAMERICANO DE
ARQUITECTOS

El XVl Congmso Panamaricano de Arguitec-
tos, s celobrard en Carsces, Venaruels, del 19 al 25
o abrii oe T80,

Tandrd como Objeto.:

&l Contribuir & ditucider ls problemdtice de “El
Habitatr y sus Condicionantes™, mediante & de-
sarrofle dei  temaric previamente sprobado y
con base en las ponencias elaboradss sl efecto,

62

b) Propiciar la divulgscidn y el conocimiento mds
amplio de lss disciplines vrbane y srguitecto-
nica, asi como de las experfencias y adelantos
ecnoldgicos logrados en esta materis en &l Con-
gineniee Amaricana,

¢) Intercambisr experiencias y estrechar winculos
en beneficlo de s profesidn y del desarrolio in-
fegral y armdnico e NUESITOS DEISes.

Para mayor Informacidn dirigirse a (s Secrete-
ria del Coleglo de Arguitectos.



Si Usted necesita

pisos ceramicos:

solamente ...........
llam

Toda la linea de pisos cerdmicos

del Grupo Chiarelli
es tratada como arte.

HULMEN 5. A.

Telefono: 21 87 20

PLANTA BAJA DEL CENTRO COLON




CENTROS DE CONTROL DE MOTORES SQUARE D
CUANDO EL OBJETIVO DE LA INDUSTRIA

ES PROGRESAR Y CRECER

Ls eentralizecian de los gslemas. la produccidn ardenada en defic v s hdsqueda

rendmiento en 2o indusiria moderma. s ven r:ﬂ!:.-l:lll'\. Clarameie &N ngeslfos
CENTROS DE CONTROL DE MOTORES

£ ImEYy

LOS CENTROS DE CONTROL DE MOTORES SOUARE I permeten quc ks operacair
de mando sutemalica o manual s concentre ¢n un selo hegar de acderdo a las necesrdades
GE s proceso ondadtreal Ba gllss podemos dejar prevesia e Tuluras  expanson dé %
|:l|.i|.‘1‘|j. Eracias 3 suf cinoullos de  interruptores ¥ arrancafores montslos on: allefay del

[ipets il emchuflar, las cuales pugglen scf iaslaladas fHcilimenic
CONSULTENGS Y CONOZCA LAS INNUMERABLES VENTAIAS ¥ VERSATILIDAL

DE MUESTROS CENTROS DE CONTROL DE MOTORES. 51 50 FROBLEMA ES FI
TIEMPO, EX NUESTROS COF f08 PLAZOS DE ENTREGA FSTA LA SOLUCTOMN

YISITE 5U
MSTRIBUIEGE SOUARE [, € SOLICTTE MAYOR INFORMACUIUN E3CRIBIENDEY A

Publicidad Latina

SQUARE ) CENTROAMERICANA 5.8,
Dondeguiera gue se distribuye g comirola electricidad.

PLANTAS ¥ OFICINAS

San José — Cosis Kica
Telex: 2591 s

Cable: SQUARD

Apartado: 4123

Teléfona; 33-60-55

OFICINA DE VENTAS

Liudad (ualeanala Canatemala
Telex:* S

-I'ﬁ'urtlﬂu I 53

Teléfoma:  $1-99.232

sa. Av, 728 dona 4,

Fadifsr o Controanieris s Mo, 103
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