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CENTRO MUEBLES

ELYA

Tel: 23 2716 C4-6 Av.10 Ap.557

San José C.R.
TODO TIPFO DE MUEBLES PARA OFICINA
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Para mayor informacion
dirigirse a.

DIVISION DE MERCADED
Apartado Postal 4120

San José — Costa Rica
Telex: 2496

TELEFONOS: LAVATORIO ELLISSE, INODORO CADET ELONGADO.,
32-52-66
32-53-36




NO EMPLEAMOS TODO NUESTRO
TIEMPO EN FABRICARTUBOS

Cuando sa habla de “Sylvania”, lo primero en que seé piensa es en ldm-
paras. Fluorescentes, incandescentes, y los famosos “Flash Cubes™.
Sin embargo, nosotros fabricamos también précticamente todo lo de-
maés relacionado con la iluminacion. Desde los accesorios para conectar
transformadores a la linea eléctrica, hasta los toma corrientes de pared.,
Ahora bien: ello incluye cosas pequefias, como por gjemplo cajas de fu-
sibles o disyuntores de circuitos, y grandes, como sistemas completos
de distribucion, subestaciones unitarias y tableros de control.

Realmente si Ud. puede suministrar el alambrado, nosotros nos encar-

gamos de todo lo demas. : = _ " I

Lamparas Fluorescentes,
et Incandescentes,
"~ Mercurio, Sodio y Cuarzo
para uso
Comercial o Industrial

- SYLVAN

TELEFONO: 32-33-34 SAN JOSE—LAS PAVAS APARTADO: 10130
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MAROLD
Calle 9711 Avenida Primara
Frente Anexo Gran Hotel Costa Riea
Telifonos: 22.73.96 22.27.79
Apartada 10069 Con Jopi— Costa Rica

EQUIPE SU NUEVA OFICINA O REEQUIPE SU
EXPERIMENTADA EMPRESA COMN NUESTRA VA
RIADA COLECCION DE MUEBLES METALICDS.

ESCRITORIO EJECUTIVOD J
DORICA

MOBI EQUIFDS, POME A SU DISPOSICION LOS

MUEBLES ¥ EQUIPDS MECESARIOS, ESTRUC—

TURAL ¥ PLASTICAMENTE DISERADDS ¥ CONS-
TRUIDOS A LA MEDIDA DE SUS EXIGENCIAS DE
CALIDAD ¥ BUEN GUSTO.

ARCHIVADOR
CAJA FUERTE

sILLONES

PRESIDENTE ¥ SENADOR Y 5 "?

L

LLAMENOS, ¥ PERMITANOS PONER MNUESTRA
EXPERIENCIA ¥ NUESTRO ESPIRITU DE SER-
VICIO A SU ENTERA DISPOSICION.

'___—-—
A LOS SENORES

CONSTRUCTORES

GRUAS
Y MONTACARGAS

VENTA, ALOUILER, SERVICIO

PRECIOS SIN COMPETENCIA
ENTREGA EN SU PLANTEL

REPUESTOS
Y TOTAL ASESORIA

FREFEREMNCIAS DE TRABAJO EN SAN JOSE

TELEFONO:

" |
1 - -

APARTADO 8-4750 SAN JOSE-COSTA RICA




Con los domos acrilicos PLASTILUZ
es posible disfrutar en las dreas interio-
res de la alegria v la vida que acompa-
ilan a la luz natural, sin estar expuestas
g b intemperie. Es por esto que tanto
en la casa, la oficing, el comercio o la
fiibrica, s¢ vive mucho mejor cuando se
umn los domos PLASTILLZ,

Las aplicaciones de los domos PLASTILUZ en
los edificios comerciales e industriales, asi como
en los bancos, escuelas, etc. son innumerables
y permiten cambiar los disefios convencionales
por otros mds artisticos y audaces.

PLANO DE DISTRIBUCION
ASESORAMIENTO
INSPECCION

Tel: 3567 55

pLastiLuzZ.

® MARCA REGISTRADA DE meon nieto s.a.




GRUAS Y MAQUINARIA S.A.

ALQUILAMOS

g m APLANADORAS

wiuws | RETROEXCAVADORAS
MOTOGRUAS

DRAGAS COMPRESORES ANDAMIOS
MOTONIVELADORAS

EQUIPOS

parata ~ 24-52°29

APARTADD 5830 5AMN JOSE
Curridabat, 150 mis. Morte de La Galera
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TRABAJE — SIERRA DE MARGUETERIA
SERRUCHO DE CALAR
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E s MORTAJADORA
FRESADORA (TUPI)

'  MACHIHEMBRADORA
I ?“"‘ RANURADORA

ACANALADORA
| TORNO DE MADERA

AFILADORA
k 0 EJE FLEXIBLE

CEPILLADORA
r= . REGRUESADORA

- o
NOSOTROS GARANTIZAMOS MIllEH HN" s- l]nn-

USTED ECOMNOMIZA! TELEFOMNOS: 22-43-83 - 22- 44 -83 - APARTADO: 2890

INDEPENDICESE CON
LA MULTIPLE




Le ahorramos su tiempo
y gastos de traslado

Usted no necesita trasiadarse de un lugar a otro dentro —
del territorio nacional para hacer bos contactos que desse, T — e, : -
El servicio TELEX e da accesn a todao el pais, ‘ 5

0 2l rettio del mundo, por ser:
Un medio de comunicacion escrito, reciproco, sencilla,
eficiente y répida,

Ahorre combustible y tiempo
usando gl TELEX para sus compras locales
e internacionales, con moltiples ventajas:

*  [Deja constancia escrita de sus mensajes.
& Failita b comprnishi antrg ssonsdel iiedas
o piieed de idiomas diferentes.

& Permite ereiar una mayor candidad
di inlormacibn en el tempo
utilizsds,

& Recibe informacin ain fusrs
dis hirad de alicina,

# Ritapiitn famaltines a la
SMiTidn,

El servicis TELEX combina

las caracteristicas de sequridad,

rapidez y confidencialidad, Depto. de Opéracion:s

Oficina Comercial

Tedex 1012

Tel 235880 Exts.: 235
23-31-00 230




INTERCOMUNICADORES
JUNG ANG

-MODELOS DE 1,6 y 12
ESTACIONES

-ALIMENTADOS CON CORRIENTE _
ALTERNA 0 BATERIAS '

- DE MESA Y PARED 5
CENTRO COMERCIAL GUADALUPE

COSTADO ESTE Mc DONALD'S — TEL: 21-14-56

/f ”~ CONSTRUCTORA CARLOS MIIHIII 8. l

CAMUSA
TELS: 21-81-87 y 21-47-17

f/

o URBANIZACIONES
s MOVIMIENTOS DE TIERRA

= ALQUILER DE
EQUIPO PESADO

o CONSTRUCCION
DE CARRETERAS

Maquinaria trabajando en Ingenio Taboga
(Caftas, Guanacaste ).

AVENIDAS 1y 3 BIS, CALLE 18 SAN JOSE, C.R.

\l\k AFPARTADO: 263 1 J/




PORTONES LEVADIZOS

Cbéco—‘.v

3 #% Economicos
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Livianos y fuertes
Bajo costo de mantenimiento

No necesitan pintura — no se pudren
3 no se herrumoran

X _ * Sesuministran con sus herrajes completos
:' L\ \ ! rieles, accesorios, cerradura con llavin
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TELS. 35 45 63 sanJosé, Costarica APD0. 4077



Soluciones en Sonido con
|.LE.E. INDUSTRIA ELECTRONICA ENTERPRISEy CIUDAD MUSICAL

TELEFONOS: 21-59-67 y 21-83-42  caties 5y 11 . 1a. San José, C.R.
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AMPLIFICADORES PARQOUES, PASEDS, ete.

\IIBRAl][IRES OE CONCRETO

X
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ELECTRICOS °~
Y DE GASOLINA

DISTRIBUIDOR EXCLUSIVO

LAPEIRA S.A.

TELEFONOS 224365 y 22-28-52 -~ APARTADO 616 — SAN JOSE
300 Mts SUR DE BARZUNA — Bo. CORAZON DE JESUS _l|
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Detcde Mbod 10 hod slcnbimol COMDUCEN com ums grsd
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a enllexrsle conbral, Ly rmeppizer purpastin ami 2
il EL TROFEDQ INTERMACIONAL A Lo CALIDAL 1878,

calldad contrnlada dlgna de confianza.



AIRE ACONDICIONADO-REFRIGERACION

OFRECEMOS LA LINEA COMPLETA PARA APLICACION
INDUSTRIAL, COMERCIAL Y RESIDENCIAL DE

PROCESOS INDUSTRIALES HOTELES

SUPERMERCADOS HOSPITALES
TIENDAS CUARTOS FRIOS Y
SALAS DE COMPUTO DE CONGELACION, etc.

TRAMSPORTE REFRIGERADO
DISENO MONTAJE MANTENIMIENTO

REPUESTOS
)24

XONEX TEL: 230285 EE-EHM.@ELH}TIII

Avenida 10 Calles 38-40
Costarncensa 5.4,

TELEX 2786 ~ San José =1 EMERSON QUIET KOOL'

300 MTS. OESTE
25 NORTE DEL
TEATRO LIBAND

SURTIDORA DE PLYWOOD S.A.

Se complace en ofrecerle
todo para construccion y ornamentacidn

PLYWOOD (variedad) como: CEDRO, CAOBILLA,
CENIZARO, CRISTOBAL, PINO, SURA, etc.
TUBERIA ({Industrial vy ca-

nieria)

FORMICA (El surtido mas

completo del mercado) TEL: 23-18-18 ;
PINTURAS (Toda la gamal) 21-61-49°
HIERRO PARA TECHO AMPLIA ZONA
RIEL PARA CLOSET

LOZA SANITARIA DE PARQUEO
PEGAMENTOS i A R

ADEMAS OFRECIENDOLES EL MEJDR SERVICID = PRECIDS LOS MAS BAJOS ¥ NUESTROS ARTICULOS DE
La MEJOR CALIDAD “A 5U5 DRDENES™




. Especializados en la Construccion
¥ Reparacion de Equipos Electro-
nicos, Eléctricos, Electro-neumati-

MAH | 'D SUAZD C cos y Electro-hidraulicos.

= “"UNA EMPRESA NACIONAL AL
GERENTE SERVICIO DE LA INDUSTRIA
CENTROAMERICANA".

CONSTRUCCION DE EQUIPO ELECTRICO ¥ ELECTROMICO

RESISTENCIAS INDUSTRIALES
PARA DIVERSAS APLICACIONES

X

Dw aplicacian en inyectoras de Plésiico. TEMPERATURA EMN CUBIEATA hazia 8007 -E. POTENCIA desle 100 'W. a
3 KW, por unsded,

INSTRUMENTOS ULTRAKUST SISTEMA THERMOPHIL

= |- -
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.lF |...--|r-- ‘l|

T
i
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|
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Iastrumento  slestronkos

Regulsdor slactrdnico de
geg medicidén de termpera- -:m: puntos Hps 5534, Tarm&malre alpc- Ingtrurmants slectrnico pars la mealeidn rigl-
turas con Indicacion digls trénico clinlca. da ¥ snacts o6 humedsd atmodfdrica.

tad.
SENORES INDUSTRIALES: Queremos conocer sus necesidades v problemas en materin de Resis-

tencias Eléctricas, cualquiera que =ea el tipo v aplicacion.
Inrjjanse a nuestra fibrica donde gustosamente atendemos sus consultas, sin ningiin costo o a cual-
quicra de nuestros Distribuidores m:is cercanos.

CALLES 8 v 10 AVE. 14 — 5AN JOSE DE COSTA RICA

Tel.: 23-35-90 Apdo.: 78 Desamparados




20 S A COLOCACIONES Y ACABADOS S. A.

Apartado 058 — San Francisco de Dos Rios
Bomba Gasotica 100 mts. Sur y 50 mts. Oeste — Tels: 27-12-22 27-17-66

LA EMPRESA DE MAYOR RESPONSABILIDAD

EN COLOCACION Y ACABADOS DE
TERRAZOS, PALADIANAS Y PEDRINES.

TODO EN

FERRETERIA 9o}

EL MAURO LTDA.

MADERAS ¥ TODO PARA LA CONSTRUCCION
A LOS MEJORES PRECIOS DE PLAZA

21 55 491521 95 70
23 22 83

APARTADO: 5713
210 METROS AL SUR ANTIGUO LN.S.

AVENIDAS 6 y 8 — CALLE 10 SAN JOSE — COSTA RICA |



CORPORACION ELECTRICA COSTARRICENSE S.A.

AP. 297 TIBAS SanJosé, CostaRica TEL:35-36 - 66

EMPRESA CONSTRUCTORA ESPECIALIZADA
EN LAS SIGUIENTES OBRAS:

e LINEAS DE TRANSMISION DE ENERGIA
ELECTRICA

e REDES DE DISTRIBUCION ELECTRICA
o REDES TELEFONICAS
SUBESTACIONES ELECTRICAS

Representantes de:

tercomunicaoores Sl IPIHONE - s
>
CONVERTIDORES DE FASE ,\ I z( > ELECTRIC s

MOTORES ELECTRICOS QM| \'[s{0] H\'} —usa

EQUIPOS DE POTENCIA 8 MERLIN GERING — Francia

s DIKKERS
CENTRALES TELEFONICAS PRIVADAS AIPHO“E — Jagén




([ NUESTRA HP-9800 PARA GENTE CON PROBLEMAS )
DEL TAMANO DE COMPUTADORAS Y PARA
PRESUPUESTOS DEL TAMANO DE CALCULADORA.

Sl usied astd shors abgullende tlempo de Uns Compu- Muchos oftros profeslonalss sstdm sslmbame aha=
tadors o pansando an COMBrar WA Mink-Computeto: frands dinere, tempe ¥ Dproblemas con una
Fa, uns o8 neesiras compuiadoras de  escritorio HP-3800. £l poder de estas unidades et provigo
HP-9800 pusde ahorrafis mucho diners. Ellss on rmediants ol lenguale da programas, memorla ¥
Inexpllcablamenta afectives v baratas, #:0 :dio para capacidsd perfférica de computsgorsi, Epe po-
ManElanar una de ius cualldaded, @ar, mis o faclildad para wsaric y dedicacidn de

resodver vussiros problemas, (940 & coilod raEo-

Lat parsonss dediéides a REblEd, #o0 108 Ingridben b asenclales pars niuse-

lag astadirticas pusden na- tras computsdoras de escritorio HP-9800 .
car un andiisls de regrasicn

lmaal maitigle an cusstién PEE0
de unos pocos minutos. Pars g usted encusnire cull de I H g

Ellos pubden tambiin ha- mds sdecusds a sus necesidades, envie o cupdn.
car  proyecclonas, irjﬂ::, Mosotros le envisremos detalles de todss ellas. Tame
do wvarlol tipos v muches bidn uno de messiros técnicos e oontactard con
otros  andlisls  sdiclonales usted, 8l &1 qua 81l o deses, El le demestrard oulinto
con gran welocidad v Tack ﬂ;ﬂm ¥ tiempo W pueds shorrar una de nusstras

S| usted &5 Inpenlerc de
altruciurgs, Imaginess
Qs pueds hacer un di-
s de una slfuciure
da 4 pleos am menos de
un dis ¥ aubtomitica-
mantes anallzar une co-
Pumina disafada an cuss-
tidn de minutol

s genanciss wtilizan-
do tamblén wne
HP.oBl), Contabilidad,
wentarios., balsnces v
funclones de pago
pusden sar  ficilmants
computados. &l miumo
tiempo resuelven prof-

HEWLETT PACKARD

S5 ueed ettd en un
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HP-2800 e proporcio- | FavOR MAMNDAR INFORMACION DE I
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an MmAItol Y B Tk | TOY INTERESADD PARA USARLA EN LD I
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cibin. | oi " = |

! Ciuded ]

| e N N e L |

— |

TELEFONDS: 24-38-20 24-08-19 APARTADO: 10.188,

i CIENTIFICA COSTARRICENSE SA.
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LDITORIAL

La comision de la revista del Colegio Federado estda muy interesada en
hacer de ella un drgano de comunicacion de interés para todos, que resalte
¢l desarrollo v la investigacion en ingenieria realizado en nuestro medio v se
informe también de lo que ocurre en otros paises, asi como que contenga
los hechos mas relevantes de la vida del Colegio, al que muchos tienen olvi-
dado, a pesar de que alli se toman las decisiones que afectan a nuestra pro-
fesion. Debe ser una fuente histérica e imagen de las vitales profesiones que
forman este Colegio.

Fodemos hacer algo?

Depende de muchos factores: Tundamentalmente de que legue a cada
uno de los miembros v que sea leida. Conoce Ud. algin colega a quien no
le lUegue? Haga que se preocupe por investigar la razon. Puede venir infor-
macion de interés, aparte de que el costo de cada revista es elevado v no de-
be desperdiciarse.

Se¢ estin introduciendo gradualmente cambios, el formatoe v disposicion
del indice, en la composicion de los titulos v varios otros que tenemos en
mente. Nos estamos organizando para que al recibir la comision los articu-
los, sean leidos v anotados por el miembro de la misma mas indicada para

analizarlo, que serd preferentemente del mismo Colegio gque el autor. Si es
del caso, se discute con los otros miembros de la Comision ¥ en una tarjeta
ad-hoc se solicitara al autor aclaraciones, correcciones, datos adicionales,
ete.

Los articulos de interés deben merecer la discusion general. Por qué no
envia Ud. sus puntos de vista a la comision? — Publicariamos una seccion de
cartas a la revista.

Estamos solicitando informacion regular de precios de materiales de
construccion para publicarlos, cada afo? cada semestre?

También estamos solicitando a las librerias que nos remitan listas de
los hibros de ingenieria que tengan en existencia y sobre todo que nos infor-
men de los yue vayan llegando, pues creemos que ustedes desean mantenerse
constantemente informados de los adelantos en su profesion.

Ademais de la colaboracion que pedimos a todos, debemos mencionar la
muy actual v constante de la empresa editora, representada por don Luis
Burgos. La revista se financia con los anuncios v si bien es cierto que es parte
de una empresa comercial, también lo es el que el sefior Burgos tiene especial
afecto a su trabajo v estd siempre dispuesto a colaborar con esta comision,
atendiendo a nuestras indicaciones, asistiendo a las reuniones cuando se lo
solicitamos y haciendo tedo lo posible por mejorar la revista. Dejamos cons-
tancia de nuestro agradecimiento, extensivo a los anunciantes que colaboran
con la misma.

Con el altimo niamero del aio 1979, los miembros de esta comision y el
editor, desean a todos, que el proximo afo signifique prosperidad y bienestar
en su vida.

La Comision Editora
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INFORME ANUAL DE LABORES
DE LA
JUNTA DIRECTIVA GENERAL

INTRODUCCION

El informe que s& presenta & continuacidn pretende
describir, en forma muy resumida, las principales
labores realizedas por la Junta Directiva General, du-
rante el periodo comprendido entre el 1 de noviem-
bre de 1978 v el 31 de octubre de 1973, cumpliendo
de esta manara con lo gue establece ¢l Articulo 21 de
ia Ley Orgdnica del Colegio Federado de Ingenieros y
de Arquitectos de Costa Rica.

Al igusl que en affios anteriores, la presentacidn de
este informe estard dividide en secciones, de acuerdo
con la organizacion interna establecida, a saber:

1. Asamblea de Représentantes
Il. Junta Directiva General

1. Comisidn de Fiscales

IV, Comisiones de Trabajo, v

W, Administracion en General

El presante informe pretende cumplir ademéds con lo
gque al efecto dispone el Articulo 37 del Reglamento
Interior General del Colegic Federado.

ASAMBLEA DE REPRESENTANTES

La Asambles de Representantes se reunid extracrdi-
nariamente ¢n este periodo en tres ccasiones, el 1 de
febrera, el 3 de mayo v el 16 de octubre,

La Agamblea del 1 de febrero definid la incorpora-
cién de los egresados del Instituto Tecnologico de
Costa Rica, a un quinta Colegic & crear dentro del
Coleglo Federado, estipulandg la no paridad de la re-
presentacién de este nuevo Colegio, por un tiempo
prudencial, sefislando la necesidad de reformar la
Ley Orgénica pars dejar claramente establecidas las
limitaciones an & ejercicio profesional de lof egresa-
dos del Instituto Tecnoldgico de Costa Rica v autori-
zando a la Junta Directiva General para negociar den-
tro de los parametros anteriores, su admision al Cole-
gic Federado.

La Asamblea del 3 de mayo, aprobb la accion a seguir
por 8l Colegio Federado después de que & aprobd en

la Asamblea Legislativa el Proyecto de Reformas a la
Ley Orgdnica del Instityto Tecnoldgico de Costa Ri-
ca, de la cual se sefalan sus puntos principales:

1.— Plazo de seis meses para hacer las reformas
a la Ley Orgénica del Colegic Federado, que
incluyan la creacién del nuevo Colegio, defi-
niende sy representacién, la regulecién del
ejercicio profesional e incorporando algunas
reformas que, por experiencis, s¢ ha defec-
tedo requiere dicha Ley.

2.— Propiciar un seminaric de Colegios Profe-
sionales;

3.— Crear una Comisién Permanents de rela-
ciones entre al Colegio Federado v las Aso-
ciaciones de Ingenieros vy de Arnguitectos.

En la tercera Asamblea se aprobaronm las Reformas
a la Ley Orgénica del Ceolegic Federsdo vy la créa-
cion del Colegio de Ingenieros Tecndlogos.

En la Asamblea Ordinaria ademéas de los asuntos de
ley, s& aprobaron y conocieron las siguiontes MO-

CIDNES:

a} Modificar el Articule 84 del Reglamento In-
terior para gue el Fondo de Mutualidad cubra
& todos los Colegiados v no silo a los Miem-
bros Activos.

b) Para gque en &l momento en que el Colegio
cuente con los recursos, & realice un inven-
tario de Recursos Humanos entre los miem-
bros del Colegio Federado,

JUNTA DIRECTIVA GENERAL

La integracidn final de la Junta Directiva General,
para el periodo 7TB—79, fue la sigulente:

Presidente: Ing. Bayardo Selva Arauz
Vice-Pregidente: [ng. Claudio Dittel Rojas

Contralor: ing. Fernando Solis Fonseca
Directores
Generales: Arg. Gulllermo Madriz de



Mezerville

Arg. Fernando Fournier Facio
Arg. Javier Bolafios CQuesada
Ing. William Mufioz Bustos
Ing. Luis Liach Cordera

Ing. Rodrigo Castro Cordero
Ing. Fernanda Polini Herra
Ing. Lionel Gutidrrez Arce
Ing. Alfredo Oreamuno Avila

Durante el periodo fungieron también como miem-
bros de la Junta Directiva General, el Ing. Rodrigo
Vega Herrera, Arg. Nicolds Murillo Rivas v el Arg.
Gabriel Kleiman Troper.

REFORMAS A LA LEY ORGANICA DEL
INSTITUTO TECNOLOGICO DE COSTA RICA:

Durante los dos dltimos meses de 1978 vy los cinco
primeros meges de este afio, la actividad de la Junta
Directiva General se orientd, principalmente, a lo-
grar que la reforma a la Ley Orgdnica del Instituto
Tecnoldgico de Costa Rica, en donde se planteaba
la abligatoriedad de incorporar 8 los egresados de
et Instituto como miembros activos del Colegio
Federado, contemplara el principio bésico de garan-
tizar al usuario de los servicios de Ingenieria ¥ Ar-
guitectura, que el profesional responsable por tales
servicios, realmente estd capacitado académicamen:
te para asumir tal responsabilidad.

A través de reuniones con personeros del Tecnolégi-
co, coordinados por el Sr. Ministro de Qbras Pabli-
cas ¥ Transportes, se buscaron dreas de coinciden-
cia, fundamentalmente en lo relative al ejercicio
profesional de los Egresados del Instituto, siendo
necesario sdemds establecer comunicacion casi per-
manente con los Sres. Diputados, la dirigencia de las
Asociaciones Profesionales del |CE, MOPT, INWL,
Ay Ay los profesionales de las diferentes depen-
dencias estatales,

La reforma a la ley contemplands la regulacidn del
ejergicio profesional fue refrendada el 11 de mayo por
el Sr. Presidente de la Repdblica.

REFORMAS A LA LEY ORGANICA DEL
COLEGIO FEDERADD DE INGEMNIEROS ¥ DE
ARQUITECTOS:

Al reformarss la Ley Orgénica del Instituto Tecnald-
gico de Costa Rica, ¢l Colegio quedd obligedo & pre-
sEntar, en un plazo no mayor de seis meses, un pro-
yecto de reformas a su Ley Orgdnica,

Para cumplir con la citeda obligacidn, la Junta Direc-
tive General, integro una Comision con los Presiden-
tes de los Cuatro Colegios, La Comision prepard el
provecte de reformes gue fue sometido a la Asam-
blea de Representantes del 16 de octubre de 1978.

REGLAMENTO DE EMPRESAS
CONSTRUCTORAS ¥ CONSULTORAS:

Se terminé en ¢l pericdo un Provecto de Reglamento
Especial, para regular las actividades de las Empresas
Consultoras y Constructoras especificaments los as-
pectos de publicidad. Dicho Reglamento probable-
mentd entrard en vigencia en diclembre de este afio,

COMNCURSOS DE ANTECEDENTES:

Se presentaron conflictos entre entldades estatales v
el Colegio, debido &l procedimiento que establece el
Articulo 178 del Reglamento de Contratacién Admi-
nistrativa, para sbrir los sobres de oferta econdmica
en los casos en qué no rigen las tarifas minimas para
efectos de honorarios. El citedo procedimients then-
de a propiciar la competancia a base de precios, situs
cién que violenta el Cédigo de Etica del Colegio Fede-
rado, por lo que ha sido necesario recurrir a posicio-
nes drasticas en resguando del decoro profesional, or-
denando & los miembros del Colegio no participar @
incluso retirarse, en |08 CONCUrSos &N Qué No 22 esta-
blezcan las Normas del Reglamento Especial para
Concursos Profesionales de Ingenieria y Arquitectura,
promulgado por el Colegio Federado. Ademds de lo
gnterior s& tramitd ante el Ministerio de Hacienda la
reforma al Reglamento de Contratacion Administra-
tiva.

Por incumplimiento del Reglamento Especial de An-
te-Provectos, s& ordend a los miembros no participar
@n un concurso de una Institecion Autdnoma,

CODIGO SISMICO:

Se instruyd a la Comisidn para que a la mayor breve-
dad posible, convierta el Codigo Sismico en un De-
créeto Ejecutivo; se espera que dicho decreto entre
en vigencia en el primer trimestre del proxime afio,
Se contratd a un especialista para la revisién totsl
del Cédigo v a otro para la re-estructuracion del
Capitule de Vivienda. Ademds se firmé un conve-
nic con la Escuels Centroamericana de Geologia
de la Universidad de Costa Rica, para el manteni-
miento de los acelerografos.

REFORMAS AL ARTICULO 83 DE LA LEY DE
CONSTRUCCIOMES:

Ante la presentacion de un provecto de Ley en la
Comision de Asuntos Juridicos de la Asamblea
Legislativa, mediante el cual s¢ pretende autori-
zar a los Maestros de Obra para firmar plancs e
inspeccionar la construccidén de wviviendas de un
maximo de 150 metros cusdrados, la Junta Direc-
tiva General présentd una altérnativa consistente
en un Servicle Socisl pera los nuevos profesionales,
regulado por el Colegio. Se solicith v estd reciblen-
do, ¢l apoyo de las Municipalidades para este pro-
YEELO,



INCORFORACION DE NUEWDS MIEMBROS:

En &l periodo se incorporaron los siguientes nuevos
miembros:

Colegio de Ingenieros Civiles 37
Colegio de Arquitectos B

Colegio de Ingenieros Elec. Mec. ¢

Indust. 32

Colegio de Ingeniercs Topografos 22
Membresias Temporales 5
Especialidades 4

ACTIVIDADES INTERNACIOMALES

Se participd en ¢l | Congreso Mundial de Educacion
Continua para Ingenleras, sufragando la mitad de los
géstos de transportes, alojamiento y vidticos de un
miembro por cada Colegio.

Se¢ financid ademés la mitad de los gastos de los de-
legades por los Coleglos de Ingenieros Civiles y Ar-
quitectos 8l Sirhposio sobre la Ensefianza del Con-
creto en Repdblica Dominicana.

Se participd en calided de observadores en  la 1l
Asamblea General de la Organizacion Latinoamerica-
na de Colegios, Consgjos v Sociedades Profesionales
de Ingenieria, Arguitectura, Agrimensura, Agrono-
mia v Profesiones Afines [OLOPIA), toméndose el
acuerdo de ingresar en |a citada organizacion.

PROGRAMAS DE EDUCACION CONTINUA:

Se llevaron a cabo dos cursos, ¢l primero de ellos so-
bre temas de Administracion, Contabilldad v Econo-
mia v &l segundo sobre Disefio de Circuitos con
PROMs. Esté por ser presentado a la Junta Direc-
tiva Ganeral el Reglamento del Centro de Educe-
cidn Continua,

CONTRIBUCION A SEMINARIOS Y
ACTIVIDADES PROFESIONALES:

S¢ han autorizado girar un total de @142.500.00 para
el Seminario de Construceibn, el Seminario de Megd-
nica de Suelos, el Seminario Sobre Mecinica |ndus-
trial (esta sctivided a realizarse proximamentel, el
Centro de Investigacién de la Vivienda v la Construe-
cion, la Exposicion de Fotografia sobre Arquitectu-
ra Brasilefia, la exposicion sobre Disefio Industrial
Tiempos Nuevos para la Silla v otras actividades de
tipo cultural o técnico, El Colegio Federado de Inge-
nigras v de Arquitectos, fua el principal premotor
del Primer Seminario de Colegios Profesionales.

NUEWVA SEDE:

Las obras iniciadas précticamente en el presente pe-
rlede, han consumlide actualments §3.401.000.00,
lo gque constituye un 35 4o/o del costo total de la

obra, ¥ que representa el avance real de la misma.
Se han presentado atrasos acumulativos que la fir-
ma consultora ¥y el Contralor estan exigiendo recu-
Pérar.

ACTIVIDAD DEPORTIVA:

Se obtuvo el primer lugar general en los Segundos
Juegos Deportivos Profesionales, repitiendo la labor
realizada ¢l afio anterior obténiendo entre otros: el
primer lugar en Tenlks de mesa masculino, primer
lugar en Racquet Ball, primer lugar en Clclisgmo, se-
gundo lugar en Ajedrez, segundo lugar en Maratsn
¥ segundo lugar en Volelbel,

Es indispensable hacer resaltar la labor realizada en
esta actividad por &l Ing. Willmert Calderén Solang.

COMISION DE FISCALES

La Comision de Fiscales del presente periodo estuvo
integrads de la siguiente forma:

Ing. Jorge E. Kepfer Campos  —Presidente — Cole-
gio de Ingenieros Ci-
viles.

Arg. Fernando Chavarria Volio —Colegio de Argui-
tectos.

Ing. Mario Herndndez Valverde —Colegio de Inpenie-
ros Electricistas Me-
cinicos ¢ Industria-
les,

Ing. Ingcente Castro Barahona —Colegio de Ingenie-
ros Topografos, v el

Director Ejecutive.

A continuacién se presenta wna estadistica de las
principales actividades de la Comisién:

Sesiones Celebradas: 13

Apuerdos tomados: 289

Denuncias tramitadas: 895 con @l siguiente
desglose:

19 denuncias contra empresas constructoras yio

consultoras. d

27 denuncias de particulares contra profeslons-

les,

4 denuncias de profesionales gue involucran
actuacién de otro miembro del Colegio Federa-
oo,

13 denuncias por ejercicio ilegal de la profesidn.
32 denuncias diversas,
Tribunales de Honor recomendedos: 16,

B Tribunales integrados a miembros del Colegio
de Ingenieras Topdgrafos.

7 Tribunales integrados & miembros del Colegio
de Ingenieros Civiles.

1 Tribunal integrado & un miembro del Colegio
de Arquitectos.



Particulares antrevistedos: 3
Acusaciones penales tramitadas ante los Tribunales de
Justicia por ejercicio llegal de la profesién: 7.

Ligmada: de atencién o apercibimisntos: 3 (Ing.
Ciwiles).

Asuntos varios tramitados: 136 (consultas, cambios
de profesional responsable, exoneraciones pago de
honorarios, etc.)

Recomendacién de nombramiento para Fiscales Ad-
Hog: 2.

v
COMISIONES DE TRABAJID

Los mlembros de estas comisiones son nombrados en
forma Ad-Hoe, dichas sgrupaciones requieren de pro-
fesionaleés conm un alto espivitu de colaboracion,
Dentro de las comisiones que han estado activas se
pueden citer:

AYLUDA A LA COMUNIDAD:

Arg. Rolando Garcia Carmona (Coordinador)
Arg. Rolando Mova Troyvo
Arg. Luis Gmo. Castro Flores

CODIGD DE CONSTRUCCION:

Arq. Zuleyka Salom Rodriguez (Coordinadora)
Img. Edmundo Kikut Ly

Ing. Fernando Cafies Rewson

Ing. Jorge Lizanc Seas

Revisd & hiro enmiendes finales al proyvecto del
Cédigo,

CENTRO DE EDUCACION CONTINUA,

Ing. Rafeel Sequeira Ramirez
Ing. Bayardo Selve Arauz

Ing., Fernande Sclis Fonseca

Ing. Jaime Herrera 5.

Ing. Rbger Lorenzo Barboze

Arg, Carlos H. Segura Rodriguez
P.T. Luis Fdo., Ramirez Arguedas

CALIDAD DE MATERIALES DE CONSTRUC-
CION

Ing. Ezequiel Viers Solis (Coordinador)
Ing. Alvaro Aragén Telles

Arg. Luis A. Araya Ramirez

Ing, Armando Gutiérrez

ELABORACION REGLAMENTO SOBRE AL-
CAMNCES DE RESPONSABILIDAD DE LOS
PROFESIOMALES EM EMPRESAS CONS-
TRUCTORAS ¥ CONSULTORAS:

Ing. Jos& MI. Agiliero Echeverria [(Coordinadar)
Ing. Rafael Sequeira Ramirez

Arg, Hernén Arguedas Salas

Ing. Martin Chaverri Rolg

COMISION PARITARIA DE CREDEMNCIALES

Arg. Alvare Rojas Quirds [Coordinador)
Ing. Mireya Romero Gomez

Ing. Ligia Mojica Ajdn

Ing. Fernando Polinl Herra

Ing. lsrael Drezner Cosicl

Ing. Franklin Apuy Achio

REVISTA COLEGIO FEDERADO

ing. Martin Chaverri Aoig (Coordinador)
ing. Bernal Lara Soto

Arg. Jorge Grané del Castillo

Ing. Victor MI. Alfaro

CENTRO DE INVESTIGACION PARA LA
VIVIENDA Y LA CONSTRUCCION

Arg. Micelds Murillo Rivas (Coordinador)
Arg. Jorge Grané del Castillo

Arg. Gonzalo Gélvez Freund

Arg. Carlos Yankilewich

Ing. Rodriga Vargas

Arg, Alvaro Saborio Ruiz

P.T. Luis Fdo. Ramirez Arguedas

Ing. Rodriga Orozco

Lie. Jorge Ramiresz

A, Manuel Moas Madrigal

CONSTRUCCION OLEODUCTO

Ing. Luis Liach Cordera [Coordinador)
ing. Eduardo Doryan Garrdn

Arg. Carlos H. Segura Rodriguez

Ing. Martin Chaverri Roig

FOMDO MUTUALIDAD

Arg, Alvero Rojas Ouirds
Ing. José J. Azofeifa Sasvedra
P.T. Andrés Mara Monge

CAMPARNA PUBLICITARIA

Arg. Javier Bolsfios Quessda (Coordinador)
Ing. Luis Llach Cordera

Ing. Claudio Dittel Rojas

Ing. Alfredo Oreamuno Avila

COMITE TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA

Ing. Eduardo Doryen Garron (Coordinador)
Ing. Herndn Cortés Ramirez

Ing. Mario Villalta Jiménez

Ing. Francisco Salas Herndndez

Ing. Alejandro Coto



Ing. Gerarda Mirabelli Biamonts
ing. Leonarde Garrida

Ing. Eladic Araya Mena

Ing. Carlos E. Waehrmann Brenes
Ing. Pablo Cob Saborio

Ing. Marco A, Bonllla Sandoval
Lie, Juan Carlog Del Bello

Con base en esta divisidn se reorganizd la estructurs
administrativa del Colegio, definlendo wuna jefatura
por area, desconcentrando las labores que se conges-
ticnaban en la Jefaturs Administrativa, produciendo
una excisiva rigidez en el desarrollo de las labores del
Colegio,

Se revaluaron los sueldos para las plazas de las Secre-

tarias de los Colegios tratando de acercarles lo mds
posible a8 los da mercado.

Posterlormente esta Comisién 8 dividib én tres sub-
comisiones que quedaron integradas de ls siguente
marera:

FPRESUPUESTO ¥ FINANCIACION:

Ing. Lécnel Roa Guillén

Ing. Kenneth Rivera

ing. Carlos E. Wahrmann Brenes
Ing. Pabla Cob Saborio

Lic. Roberto Corella

Sr, Alverg Cuirds

Ing. Rodrige Acufia

INSTALACIONES

Ing. Mario A. Amador

Ing. Mario Villalta

Ing. Herndn Cortés

P.T. Luis Fdo. Ramirez Arguedas

AGENDA ¥ EXPOSITORES:

Ing. Eduardo Doryan Garrdn
Ing. Jorge Blanco

Arg. José Luis Jiménez

Ing. Glovanni Castilla

Ing. Jorge Dubdn

Ing. Ernesto Macaya

Img. Carios Arellanc

Lic. Juan Carlos Del Bello

COMISION CEMTRAL DEL CODIGO SISMICO:

Img. Henry Meltzer S, (Coordinatar)
Ing. Eddy Herndndez

Ing. Franz Sauter F.

Ing. Jorge Gutiérrez C,

Ing. Francisco Mas H.,

Ing. Rémulo Picado

Ing. Rodolfa Herrera J.

ing. Rodolfo Castro A,

Ing, Luis Luckowiecki

W

ADMIMISTRACION GENERAL

Comg resultado de lss negocisciones reslizadas al
traspasar la venta de timbres y cupones al Banco Ma-
cional de Costa Rica, en &l periodo comprendido del
10 de marzo v el 30 de setiembre s& obtuvo un aho-
frro superior a los ©88.000,00 (Ochenta y ocho mil
colones) en los gastos que por Comisidn v descuento
cobra la entidad bancaria. Es de esperar que al termi-
nar el afio el ahorro sea superior & los @134.000,00
[Ciento treinta y cuatre mil colones), ¥ que para
1979, por este concepto se cbienga un ahorro supe-
rlor a log @170.000.00 (Clento setenta mil colones),
sobre el gasto que s hubiese producido si las nego-
ciaciones no s hublesen realizado,

Por primers vez en muchos afios la Contabilidad se
encuentra totalmente al dia v & presentan estados
financieras mensualments,

La ssecion de Contabilidad estd plenamente capaci-
tacda para brindsr sus servicios 8 todos v cada uno de
los Colegios, de hecho asi se estd haclendo en algunos
casos, sdemis de proporcionar el estado deé préesu-
pussto, mensualmente v con todo detalle,

CONCLUSION

El periodo que terming el 31 de octubre de 1878 pro-
duce como resultado fundamaental, la inclusion de un
nuevo Colegio, con las respectivas proyecclones para
medificar las estructuras internas, con el objeto de
acoplarias 8l crecimlento oblligado a gue se les ha so-
miitida.

Pese o lo intenso de la sctivided genersds por Is situs-
clén mencionada en el pdrrafo anterior, el Colegio Fe-
derado pudo cumplir con todas las obligaciones sedia-
ladas por su propie Ley Orgénice, consolidéndose
como une organizecion que funciona &l servicio del
pais, lo cusl significa el poder contar con perspectiva
rrids amplies, en el enfeque de los problemas gue obg-
taculizan ¢l desenvolvimiento positive de la Nacion,
con lo cusl, posiblemente, las soluciones & esos pro-
blemas ses mds répidas y efectivas.

Con el objeto de lograr mayor eficiencia por parte de
la Administracién, se agrupd el personal, segin las
labores que realizan, Las dreas de trabajo que se de-
terminaron lo fueron: Secretariado, Fiscalia v Ad-
ministracian,
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PLAN DE TRABAJO PARA 1980

1.— TRAMITACION DEL PROYECTO DE RE-
FORMAS A LA LEY ORGANICA

El pasado 16 de octubre, la Asamblea de Represen-
tantes aprobd el provecto citado, por lo que s pro-
cedié a presentario a la Asamblea Legislativa pera su
trémite ¥ aprobacian, lo cual debe lograrse durante
1880, para lo que s¢ ha conversado con todos los je-
fes de fraccién v otros diputados, con @l propdsito
de lograr su apoyo para una tramitacidn répida de
estas reformas. Una vez gue sé logre lo anterior, de-
berd procederse a la redaccion de un nuevo Regla-
mento Interior Gemeral, asi como los reglamentos
aspeciales que prevé la nueva lay,

2,— PROYECTO DE SERVICIO SOCIAL

La Comisidon de Asuntos Juridicos tiens on conside-
racién un proyecto para la creacion de un servicio so-
cial del Colegio Federado, de tal forma que las per-
sonas de escasos recursos puedan obtener servicios
de disefio v asesoria en la elaborscidn de planos de
construcclén para que éstos cumplan requisitos mi-
nimos de seguridad, evitando de esa forma que eso
se canalice a través de personas sin los congcimien-
1os adecuados.

Este tipo de servicio, combinado con las labores que
desarrolle la Comisién de Ayuds a la Comunidad vy
otras, permitird gue el Colegio llene una sentida
necesidad v tenga una proyveccidm social mas acor-
de con su importante labor,

3.— EJERCICIO PROFESIONAL

S¢ estd efectuando una actualizacién completa del
Codigo Sismico vy en breve se sometera a aproba-
cign la version corregida del Codigo de Construc-
cion, con lo gue se procederd a tramitar su implan-
tacion definitiva en el pafs, Por otra parte, s& estén
revisando los informes para centralizacion de permi-
$0i de congtrucclon ¥ para tarifaz, con el propdsito
no solo de agilizer esos asuntos, sino tambidén de
contar con herramientas adecuadas para un mMejor
aordenamiento del ejercicio profesional.

4.— PROYECCION NACIONAL

Durante 1980, & Colegio Federado serd sede de la
Federacién de Colegios Profesionales Universita-
rios de Costa Rica, por lo que $¢ tendrd la oportu-
nidad de dar seguimiento a los acuerdos tomados en
¢l Primer Seminario de Colegios Profesionales reali-
rado en Agosto de 1979, ¢ impulsar la labor de la
Federacion para que asuma el liderazgo que le corres-
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ponde en Ia vida nacional,

Mos toca también en 1880 la organizacion de los
Terceros Juegos Deportivos Profesionales, ocasién
que debe aprovecharse para fomentar la unién en-
tra colegios,

En colaboracién con los Colegios miembros del Fe-
derado, se participard en las siguientes actividedes:

8.~ Seminario de Control de Calidad {Con Colegio
de Ingenieros Civiles)

b.— Seminaric de Costos en Ingenieria (Con Cole-
gio de Ingenieros Civiles).

c.— Seminerio Macional de Trensferencia de Tec-
nolagia (con CIEMI).

d.— Congreso  Macional de Ingenieria Mecdnica ¢
Industrial {con CIEMI|g

5.— CONSTRUCCION NUEVA SEDE

S¢ han iniciado gestiones para financiar por comple-
to la construcelbn de la Mueva Sede, la cual s& espe-
ra esté concluida hacia fines de 18B0 v pueds ser
puesta al servicio de todos los miembros.

6.— CENTRO DE EDUCACION CONTINUA

Como meta para este periodo estd  consolidacion
de este Centro, dédndole todo el apoyo necesario pa-
ra gue pueds continuar y amplisr cursos como los
que s& impartieron en 19789, v que constituyen un
elemento fundamental en nuestro quehacer profe-
sional,

7.— ACTIVIDADES INTERNACIONALES

En 1980 se realizard la XV Convencién de UPADI
en México, durante la cual habrd que presentar con-
clugiones concretas sobre transferencia de Tecno-
logia, va que nuestro pais tiene la presidencia del
comitd permanente de UPADI para esta actividad.

8.— OTRAS ACTIVIDADES

Hay wvarias comisiones de trabajo que estén anali-
zando problemas especificos, cuyos informes pla-
neamos poner en ejecucion en cuanio s& produl-
can, ya sea a través de reglamentos especiales, re-
comendaciones o pronunciamienios del Colegio
Federado, de tal forma de mantener una actitud
vigilante v oportuna de los diversos problemas que
%6 presentan en nuestras profesiones v en el desarro-
llo del pais.



COLEGIO DE INGENIEROS CIVILES
INFORME ANUAL DE LABORES

NOVIEMBRE 1978- OCTUBRE 1979

1.— Aspectos generales,

Durante el periodo apuntado se celebraron dos Afam-
bleas Generales, incluyendo ésta, 26 reuniones de la
Junta Directiva. seis de las cuales se efectuaron con-
juntamente con los delegados a la Asamblea de He-
presentantes del Colegio Federado v a tres de ellag se
inwitg tambien a los Presidentes de las Asociacionss
di Ingenieras (1LC.E.,, MORT, LNV.L 1LCAA]

Durante el afic se incorporaron 52 miembros activos,
3 Miembros Temporales y el Colegio reconocic 4 e3-
pecialidades, con lo gue ¢l total de miembros del co
legio es de B47 a octubre del presente ano com &2
especialidades reconocidas.

Ze nombraron tambifén varias comisiones de trabajo
para atender labores especificas, entre las que deben
destacarse las de organizacion y realizacidn del Primer
Seminarnio Macional de Construccion, efectuado en
julio de este afto, v el Seminario de Mecinica de Sue-
los ¢ Ingenieria de Fundaciones, a celebrarse el proxi-
ma mes de noviembre.

Debe mencionarse también la gran labor desarrallada
par las comisiones encargadas de preparar el Regla
mento de Incorporacion al Colegio de Ingenieros Ci-
viles v la Regulacidn del Ejercicio Profesional. Su
trabajo ha sido encomiable, yva que les correspondio
no sélo buscar toda la intormacion disponible, estu-
diarla, analizarla v proceder luego a elaborar un siste-
ma adecusdo v eficaz. Estas cuatro actividades fue-
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ron coordinadas por los Ingenieros Henry Meltzer 5.,
Luis Llisch C., Rolando Aguilar v Juan Feo. Gutié-
rrez H., respectivamente,

Se ha mantenido también un seguirnianto continuo
al Proyecto de Reformas a la Ley de Construcciones,
que pretende autorizar a los Maestros de Obras a
efectuar construcciones de un solo piso v hasta de
150 m2, sin inspeccion o vigilancia de ingenieraos o
arquitecto alguno, A iniclative de nuestro Colegia, &l
Colegio Federado presento a la Asamblea Legislativa
las razones de su oposicion a tal reforma v propuso
un sistema de servicio gratuito gque ovorgarian los
mitmbros del Colegio Federado a las personas de es
CaS0s recursos para que puedan obtener planos de
construccion adecuados, Esto también s& comentd
con los propios Maestros de Obras v eonfiamos en
gue 2 han entendido nuestras razones vy el citado
proyecto inicial no serd aprobado, sungue nos man-
tendremos a la expectativa. El Ing. William Mufioz
B.. ha coordinado todes estas sctividades por parta
de nuestro Colegio.

Conviene también informar gue la construccidn de
la nueva sede ha avanzado satisfactoriamente y aun-
que registra un leve atraso con respecto al Programa
origingl, se espera concluirla hacia fines de 1880 v
#¢ han hecho las gestiones necesarias para dejarla ter-
minada por completo, incluyendo las obras comple-
mantarias, ya que consideramos conveniente reallzar
@30 de una V&I Y no pnm-'glrru. para concretis un
solo compromiso financiero.



Atendiendo también lo aprobado por esta Asamblea
#n Octubre del afic pasado, se selecciond un emblema
propio del Colegio de Ingenieros Civiles, que ya uste-
des conocen ¥ seguramente lucen,

2.~ Labores especiales.

Hay dos labores que por su importancia y por el them-
po que han consumido, tanto agqui como en el Cole-
gio Federsdo, ameritan mencionarse por saparado.

La primera #5 referente a la incorporacién de los gra-
dusdos del Instituto Tecnoldgico de Costa Rica, que
fuera explicada con todo detalle en la Asamblea Ge-
neral del 16 de abril. Por primera vez en varios afios
podemos decir a ustedes que el problermna ha side so-
lucionado con la creacion de un nueve Colegio Pro-
fesional Técnico, el Colegio de Ingenieros Tecndlo-
gos, como parte del Colegio Federado. La expe-
riencia ha side buena en el senthdo que nos Indicd
ciertos puntos débiles del Colegio, come lo es la au-
sencia de un verdadero reglamento de incorporacio-
nes QuUE 388 Mis que un trémite de papeles vy la ur-
gincia de una estructura mas flexible v dindmica, en
lo gque cada Colegio Profesional pueda asumir su pro-
pia identided v actusr en forma més scorde con
sus propositos y metas. Esta concepcion nos llewd a
plantearnos un Colegio Federado planeado para el
futuro, mas que como producto del pasado, v al ha-
cerlo dimos inicio a la ségunda labor que nos referi-
mod al principio.

Hemos concluido la elaboracion de una reforma in-
tegral a la Ley Organica del Colegio Federado v aho-
FE Mo§ resta su framitacion en la Asamblea Legislativa
para gue entré en vigencia vy proceder entonces a pro-
mubgar un nueve Reglamento Interior General. El

punto fundamental de esa reforma es, por lo que a
nosotros corresponde, la concrecion de un Caolegio
de Ingenigros Civiles mds fuerte ¢ independiente,
gue pueda elaborar sus propios reglamentos v obje-
tivos. El Colegio Federado debe asumir su verdaders
funcidn, cual es la de coordinador del ejercicio profe-
sional multidisciplinario y rector de la gestion admi-
nistrativa. El pais straviesa serias dificultades vy es
nuestra responsabilidad ayudarle a enfrentarias, no
salo con nuestra gestion personal, sing también co-
mo cuerpo colegiedo, va que el Colegio lo integra-
moas todos, Muestra meta para este segundo afic en
que tendreémos el honor de seguir sirviendo el Cole-
gio, o5 precisamente la consolidacibn del mismo, ta-
rea en la gue requeriremos todo su apoyo vy colabo-
racion.

3.— Reconocimiento.

Tres de los miembros de esta Junta Directiva termii-
nan su periodo; ellos son los ingenieros Henry Maelt-
zer 5., Luls Lisch C., v Rolando Aguilar G., a quie-
nis debernos sgradecer su dedicada v fructitera la-
bor; su oportung Epoyo, colaboraciom vy capacidad
dieron el respaldo necesério para que nuestro Cole-
gic mantuviera el liderazgo que le comesponde en
el Colegio Federado.

Finalmente, debo agradecer la confianza v apoyo
que siempre me han demostrado, en especial a los
ingtnieros gue terminan su periodo comeo repre-
sentantes.

Ing. Bayardo Selva Arauz
Presidente
Colegio de Ingenieros Civiles.

PLAN DE TRABAJO PARA 1980

La Junta Directiva diel t:::}li,:glr:l de Ingénieros Crviles
congidera que la talta de autonomia de los Colegios
que integran ¢ Federado e una de las causas de la
falta de motvecion que muchos mwembros del Fe-
derado manifiestan ante las actividaces que se dess-
rrollan en los diferentes colegios. Esa fue una de las
rEZOMes que nos impulsaron 8 promover @n las Aofor-
mas a la Ley Orgénica del Colegio la mayor autono-
mifa e bos Colegios Profesionales que lo integran.
Considera también la Junta Directiva que el desarro-
lie de Semingrios v Conterenciss de interés resulta
miuy propicio para el ecercamianto de los miembros,
come lo demostrd ¢l Seminario de Construccion rea-
lizado recientemente,

Por tal motive, dentro del Plan de Trabajo del perio-
do 19791980 estamos considerando ¢l desarrollo
de dos Semanarios, uno de Control de Calldad de

Materiales v otro de Costos en la Ingenieria, los cua-
leg esperamos resulten tan atractives como el realiza-
do anteriormenta.

lambién se pretende, demtro del renglon de exten-
sidn profesional, realizar una serie de conferencias,
con profesionales distinguides en las materias a tra-
tar, que sirven para ampliar o refrescar los conoci-
mientos de nuestros miembros. Otra de las metas a
realizar sera la formacién de una bibliotecs técnica
para el uso de nuestros miembros, lo cual requiers
de una inversion fuerte de dinero que estamos tra-
tando de consequir, pero segurcs estamos de que su
realizacidn serd de gran provecho,

A grandes rasgos este es nuestro plan de trabajo, el
cudl esperamos poder realizar Integramente v ampllar-
lo con el aporte de kdeas vy ayuds directa de todos log
miembros de nuestro Colegico.
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COLEGIO DE
INGENIEROS ELECTRICISTAS,
MECANICOS E INDUSTRIALES

INFORME ANUAL DE LABORES

PERIODO 1978 - 1979

De scuerdo con los mandatos establecidos en los Es-
tatutos de nuestra Ley Orgénica, me permito presen-
tar 8 ustedes, en nombre de todos los colegas gue
componen esta Junta Directiva, ¢l informe de labores
correspondientes al periodo 1978 — 1879,

Antes de dar inlclo, no puedo menos que expresar mi
agradecimiento por la confianza depositada en noso-
tros, permitiéndoncs reprisentarios a todos ustedes
en |as diferentes sctividades proplas de nuestro Co-
legio. Asimismo agradecer la colaboracion prestads
cuando agi s& requeria. Mo mencionare nombres, a
tim de no caer en el ecror involuntario de une omision,

A=1 REFORMAS A LA
FEDERADOQ

LEY DEL COLEGIO

Como todos ustedes recordardn, 1978 y 1979, fue-
ron afos claves para definir el diferendo establecido
entre el Colegio Federadc v el Instituto Tecnologico
de Costa Rica., Durante el estudio que se hizo para
encontrar el mecanismo que ingcorporard a los egre:
sados del Tecnologico, el CIEMI, a través de su Pre:
sidente v Junta Directiva, participd activamente, Du-
rante 1979, en conjunto con ¢l Presidente del Fede-
rado, participé en las conversaciones sostenidas con
¢l sefior Ministro de Transportes v funcionarios del
ITCR, wendientes 8 encontrar una formula concilia-
toria gue permitiers @ los egresados del Tecnologico
incorporarse al Colegio Federado, sin que los dere-
chos de los mlembros actuales se viesen afectados.

Después de varias semangs de conversaciones, e lo-
gri una propussta cuyo punto medular era la crea
cibn de un quinto Colegio v la detinicién clara de la
imposibilidad que los graduados en Ingenieria Téc-
nica del |1 1CH, desarroliasen trabajos de disefo pro-
pios de las disciplines de Ingenieria gque actuelmen-
& cobija ¢l Colegio Federado.

La aprobacion de retormas a fa Ley del ITCR, obli-
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gt al Colegip Federado a que mediante modifica-
cion de su actual Ley, estableciera los mecanismos
requeridos para la incorparacian en un guinto Caole-
gio, de todos los egresados del ITCR, en las carreras
afines a las del Colegle Federado,

La integracidn de una comisién compuesta por los
Presidentes de los cuatro Colegios fue inmediata. El
mandato dado a esta Comision, era producir un Pro-
vecto de Ley, que contuviers los mecanismos antes
mencionados. La participacion del CIEMI en estos
trabajos, fue intensa, aprovechdndose ademds la si-
tuacion para introducir cambios tendientes a fortale-
cer la existencia de los diferentes Coleglos que forman

la Federacion,

La ditima guincena del mes de octubre vig la culmi-
nacion de esta ardua labor, al aprobarse en forma de-
finitiva por la Asamblea de Representanies, la crea-
cign v establecimiento del ‘quinto Coleglo, v el Pro-
yvecto de Reformas a la Ley.

Este Proyecto de Ley, s¢ presentard & la Asambles
Legislativa durante la primera semans de noviem-
bre, cumpliends de esta forma con el mandato
establecido al reformar la Ley del ITCR. Pedria
decirst gue con esta sccion casi culmina uno de los
capitulos mas criticos, no sblo para nuestra Feders-
cion, sing incluso para nuestro Colegio. ]

A=2 COMITE DE TRANSFERENCIA DE
TECNOLOGIA

Como es de su conccimiento, el CIEMI, en conjunto
con el Colegio Federado ostenta la responsabiiided
de mantener en funcionamento el Comitéd de Trans
ferencla de Tecnologie de UPADI, Es una gren res-
ponsabilidad ya que sus funciones son a nivel Pana-
mericanc, teniendo gue investigar y mantenerse al
dis en este rama de tants actualidad, Como parte de



las actividades planeadas durante el pericdo 1878
— 1880, va a desarrcllarse un Seminaric Macional, a
fin de poder presentdr conclusionss concretds en la
proxima reunibn de UPADI, & celebrarse en México.

Funge como Presidente del Comité de Transterencia
de Tecnologia, el Ing. Eduardo Doryan Garran, quién
con un gran antusissmo ¥ empuje ha promovido la
realizacion del Seminario Nacional.

Se ha nombrado una Comisién Organizadora, que
durante 18978, hs trabsjado ardusmente en les dife-
rentes |abores, propias de la realizacién de un evento
de esta magnitud. Por este espiritu de cooperacién v
dedicacion al Coleglo, quisiers felicitar a todos los
involucrados en la organizacion del Seminario. Asl
mismo aprovecho para instar 8 los demés Colegas,
nos ayuden durante 1880, a fin de que el Saminario
sea un éxito digno, de lo que puede esperarse de
nuestro Colegio.

A=3 COMISION CENTRO DE EDUCACION
CONTINUA

Esta Comisién Paritaria fue creads en el afio de 1977,
a raiz de una inguietud del Ing. Rafadl Sequeira. El
fin perseéguido por esta Comisldn, es la creacidén de
um Centro de Educacién Continua adscrito al CFIA,
Por diferentes razones el Proyecto guedd practica-
mente archivado, hasta el mes de abril de 1978,
cuando la Jumta Directiva del Colegio Federado,
decidiéd participar en el Primer Congreso Mundial de
Educacion Continua para Ingenigros, gue se celebro
en la Cwdad de México. Se ha integrado una nueva
Comigion Faritaria en la cual funge como Coordina-
dor el Ing. Rafael Sequeira, ¥ colabora intensamente
el Ing. Rager Lorenzo,

En un plazo corto, esta nueva Comision s¢ dio a la
taréa de generar Fxperiencias en este CAMpo, progra-
mandg vy desarrollande un curso sobre Administra-
cion y Ecomomia, asi como otre sobre Disefioc de
Circuwitos Secuencidles, impartido en asacio con la
Universidad de Costa Rica.

Como futuras actividades, se tiene planeado vy pre-
parado un curso sobre Energia Solar, asi como un
segundo curso sobre Administracidn y Economia.
Adem#s & estdn  finalizando conversaciones ten-
dientes & impartir durante la primera guincena de
diciembre, un curso sobre Administracion por Ob-
jetives para Ingenieros, en asocio con la Universl-
dad de Loyola.

La labor desarrolleda por esta Comision es de suma
importancia para todos los Miembros del Colegio, v
debemos apoverla aprovechando la oportunidad gue
¢ nos brinda de expander nuestros conocimientos.

A—4 PRIMER CONGRESO NACIONAL DE
INGENIERIA MECANICA E INDUSTHIAL
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Al guedar electa la presente Junta Directiva, conside-
rarmos de suma importancia analizar de forma objeti-
va, la situacidn de la Ingenieria Mecdnica e Industrial
en Costa Rica. Es Indispensable que logremos deter-
minar en forma precisa, cuales son los alcances de
estas dos profesiones. Esta ha sido une inguietud
vieja en el Colegio, por lo que consideramos gue la
mejor forme de llevar & cabo esta labor, era median-
te la realizacian de un Congress & nivel Macional, que
permitiers la participacion de todas las partes intere-
sacdlas.

S¢ ha formado una Comision Organizadora, que du-
rante 1879, ha estado trabsjendo intensamente, v ls
cual tiene organizedo en gran parte el evento. Se espe-
ra poder desarrollarlo durante el primer semestre de
1880,

Da suma importancia & qué los colegas participemos
en forma entusiasta, pues el éxito del mismo y la vali-
dez de las conclusiones que de él emanen, dependen
directamente de nosotros

Quiero expresar mi agradecimiento a los Colegas que
han colaborado eén la Organizacion del Congreso, en
especial al Ing. Guillermo Consténla, v las Ings. Ligia
Maojica y Lipeia Munguia.

A-5 OTRAS ACTIVIDADES

Como parte de la Junta Directiva del Colegio Feders-
do, tuve el honor de ocupar durante 1979, la Vicepre-
sidencia del Coleqio Federado. Agradezco & mis com-
parieros de Junta Directiva, la confianza en mi deposi-
tada.

El CIEMI, ha participado muy activamente ¢n los Co-
mités Ejecutives del COPIMERA, v actualmente es
sede de la Comision sobre Estudios de Energia, que
con mucho interds promueve nuestro Colegio v amigo
José Joagquin Chacon. Asimismo se nos ha designado
como sede alterna para I8 reunidn intermedia del Co-
mité Ejecutive del COPIMERA,

Varias veces hemos intentado financiar la publicagidn
del Codigo Eléctrico, encontréndonos que [a inversién
inicial supera incluso el presupuesto anual asignado al
CIEMI. Estarmos sin embargo @n e5tos momentos ex-
plorando algunas alternativas, ¥ pensamos que pars
1880, el Cadigo serd por fin una realided.

De suma importancia s& ha tomado el presentar ante
la Junta Directiva del Federado, un Proyecto de Tari-
fas que refleja las necesidades que en esteé campo re-
quiere nuestro Colegio. S¢ publicd un Concurso de
Antecedentes, tendiente a contratar un grupo de co-
legas que elaborard el Proyecto. La participacion de
apenas dos grupos, hizongue nos viéramos forzados a
declararlc desierto. Estaremos durante 1980, promo-
viendo de nuevo esta labor, por lo que desde ahora los
invito vehementemente & que participen ¥ nos ayuden
a producir un sistema tarifario adecusdo.



COMISIONES DEL CIEMI

COMISION PARA LA REGULACION DEL EJERCI-
ClO PROFESIONAL DE LOS EGRESADOS DEL
INSTIIUTO TECNOLOGICO DE COSTA RICA

Integrada par:

Ing. Claudio Dittel -
Ing. Carlos A, Garcia

Ing. Guillermo Constenla
Ing. Jost Joaquin Chacén
Img. Herndn Fournier

Ing. Eduardo Guillén

Ing. José MI. Quirce

Ing. Victor Rojas

COORDIMNADOR

COMISION DE ESPECIALIDADES

Integrada por:

Ing. Rodrigo Castro - COORDINADOHR
Ing. Jost Joagquin Azofeifa

Ing. Mario Cantillo

COMISION CREUENCIALES INGENIERIA ELEC-
TRILCA

Integrada por:

Ing. Alvaro Baeitrén - COURDINADOR
Ing. Rafael Sequeira

ing. Barnardo Méndez

COMISION CREDEMCIALES INGEMNIERLA MECA.
MICA

Integrada por.

Img. lsrael Drezmner _ CUORDINADDH
Ing. Jan Yon Saalfeld

Ing. Roberto Vargas

COMISION CHREDEMCIALES INGENIER A INDWLS-
IRIAL

Imtegrada por:

Ing. Carlos Escalante - COORDINADOR
Ing. Jost Nowalsky

ing. Rafael E, Cafias

COMISION COORDINADORA PRIMER COMGRE-
50 NACIONAL DE INGENIERIA MECANICA E
INDUS I RIAL

Integrada por.
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Ing. Ligia Mojica —
Ing. José Joaquin Azofeifa
Ing. Yamilath Morera

Ing. Lipcia Munguia

COORDINADORA

COMISION DEL COMITE DE TRAMNSFERENCIA
DE TECNOLOGIA

Integrada por:

Ing. Eduardo Doryan - COORDINADOR
Ing. Hernédn Cortés

Ing. Maria Villalta

Ing. Francisco Salas

Img. Alejandro Coto

Img. Gerardo Mirabell
Ing. Eladio Araya

Ing. Carlos Wanrmann
Ing. Pabla Cob

Ing, Marco A. Bonilla

Lic. Juan Carlos Del Bello

Fosteriormente eita comisitn se divididé en tres sub-
comisiones que guedaron integradas de la siguiente
FIRAMETE:

SUB — COMISION DE PRESUPUESTO Y FINAN-
Clacion

Ing. Leonsl Roa
Img. Kenneth Rivera
Lic. Roberto Corella
Ing. Pablo Cob

Sr. Alvaro Quirds
Ing. Rodrigo Acufia

; i
SUB — COMISION DE INSTALACTONES

Ing. Marig A, Amador

Ing. Mario Villalta

Ing. Herndn Cortés

P.T. Luis Fernando Ramirez

SUB — COMISION DE AGENDA ¥ EXPOSITORES

Ing. Eduardo Coryan

Ing. Jorge Blanco

Arg, Jogé Luls Jimédnez
Ing. Giovanm Castillo
ing. Jorge Dubon

Ing. Ernesto Macaya

Ing. Carlos Arellano

Lie. Juan Carlos Del Bello



NECESIDAD
DE NUEVOS METODOS

PARA LA ENSENANZA
DE LA INGENIERIA

ING. ROGER LORENZO
UNIVERSIDAD DE COSTA RICA

INTRODUCCION

La educacidn de la ingenieria ¢n Costa Hica estd es-
tructurada en su forma y fondo, en base a8 los mode-
los die paises como Estados Unidos, Inglaterra, Ale-
mania ¥ Francia, De ellog el gue mds ideas ha apor-
tado an los Gitimos 20 afios ha sido los Estados Uni-
dos.

La razdn para adoptar las ideas de log Estados Uni-
dos v de los paises europeos fue basarse en los moda-
los gue tuvieron éxito alli, con la esperanza de quea
tuvieran éxito aqui.

Se vislumbraba con ese éxito un acercamibento al pro-
greso, una disminucidn de la brecha entre allos vy no-
sofros ¥ nuestra entrada en ese mundo prometido o
la industrializacion.

Las escuelas de ingenieria comenzaron sus programas
de carreras industriales {ingenieria guimica, mecinica,
eldctrica, industrial) casi simultaneamente con progra-
mas gubernamentales de integracién  econdmica.
Despuds de una década de prueba el resultado que ve-
fmod no pudde ser mas desalentador: ingenieros sub-
empleados, compafifas nacionales contratando aeso-
rigs extramjeras para asuntos que debieran hacerse por
inpEnieros nacionales, universidades con equipo de la-
boratorio casi inexistente, profesores desmotivados,
alumnos conformistas ¥ en general wn panorama en
donde la excelencia acadiimica asta en paligro de desa-
parecer,

£ 0ué ha provoceado esta situacion? £Por qué estamos
asi? {Existe una solucidn a este problema? Estas son
las preguntas gQue trataremos de contestar en este tra-
bajo.

1. Sistemna de ensefanza actual
El sistermna actual de ensefianza de la irgenberis s& Daga

en programas semestrales o cuatrimestrales con deter-
minado nimaro de asignaturas que el estudiante, me-
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diante un sistema de requisitos ¥ co-requisitos, debe
tormar en una forma secuencial.

El estudiante toma generalmente cinco o sais de es-
tas asignaturas por perfodo lective con un promedio
de tres 4 cuatro horas semanales por asignatura.
En ellas, el profesor s2 enfrenta al grupo de estudian-
tes ¥ durante el tiempo de la leccidn, descarga una
serie de datos, nomeros v explicaciones sobre el tema
del momento.

E| estudiante escucha, resuelve ejercicios, tareas, axé-
memnes y al final es promovido o aplazado,

Las asignaturas deben cubrir ciertos porcentajes sobre
los siguientes aspectos: humanidades (castellanc — fi-
losofia — historia universal, ete), cienciss puras baé-
sicas [fisica, guimica, matematica), ciencias y disci-
plinas bisicas de la ingenieria [mecinica, probabili-
dades, estadistica, dibujo lineal)l vy finalmente [as
asignaturas propias de la carrera,

Actualmente hay tendencias a que se introduzcan
cursos de “problemas nacionales” vy a que los astu-
diantes efectien una practica social como requisito
de graduacicn,

También algunos programes han introducido cursos
de administracién y economia,

Al final de todo esto, cuando el estudiante ha cumpli-
do con las calificaciones que la institucion demanda
adguiere el grado de ingeniero.

Este es el ingeniero que tenemos actualmente. {Es-
tamos con #17 iCudl ha sido su participacion en la
vida nacional? Cudl s su responsabilidad en el pro-
gresa? £0ué hemos alcanzado? {Cudl es nuestra res
ponsabilidad en este hecho?

2, Aspectos histdricos de la educacion de la inge-
nieria.

Muestra responsabllidad es enorme, Hemos adoptado
un sisterna educativo errdneo.
L2 historia de la humanidad en el campo tecnolbgico



puede dividirse, de manera general en tres etapas:
La etapa agricola, la etapa industrial v la etapa post-
industrial.

La primera etaps comenzd cuando el hambre con ing-
trumentos rudimentario (arado, pala, martillo, ete.)
usando su propia fuerza v con la ayuda de |a fuerza
animal, s¢ hizo sedentaric v comenzd a cultivar |a
tierra.

La sequnds etapa comenzd cuando el hombre susti-
tuyd su propia fuerza v la fuerza animal con méqui-
nas de su propia invencién, que le permitid asi mis-
mo fabricacién de instrumentos vy herramientas més
sofisticadas,

La tercera etapa ha comenzado cuando el hombre ha
sustituido su fuerza intelectual por maquinas compu-
tadoras. Ha comenzedo en la sequnda mitad del si-
glo XX, Estarmos en sus albores,

Cada una de las dos primeras etapas se ha caracteri-
zado por poseer su propio sistema de educacion.
En la etapa agricola la educacion era personal, se
transmitia de padres a hijos ¥ en casos privilegiados
2 hacia medignte tutores. Los oficios y profesiones
s aprendian mediante el sistema de “masstro” Y
discipulo™ en donde un joven trabajaba directa-
mente con su maestro y cada dia aprendia su oficio
o su profesion.

Este tipo de aprendizaje se¢ basaba en una transfe-
rencia de conocimientos vy habilidades en forma
personal v lenta donde el cambio practicamente no
existia y donde lo importante eéra saber. como o
haces 10, para hacerlo yo igual,

Con la revolucion industrial este esquema se varia,
La gente ha comenzado a sgruparse an nicleas hu-
manos més numaerosos, el trabajo ahora se efectia en
fabricas que requieren de tres ingredientes princips-
las: obediencia, sincronismo y eficiencia.

Este nuevo tipo de vida demands una nueva maners
de ensefianza ¥ nacen las escuelas. En éstas los estu-
diantes & acomodan en grupos para su instruccicn,
Las escualas requieren tres condiciomnes de sus alum-
nos: discipling, avance coordinade o simultines de
la instruccién y buenas calificaciones en las evalua-
ciones.

La escuela se convirtid en el mejor mecanismo para
entremar a las personas en el sistpma de vida indus-
trial. A& través de la discipling escolar s& aprendia la
obediencia de la fibrica u oficina, el aprendizaje
coordinado v la necesidad de buénas calificaciones
era el concepto de eficiencia que las fabricas neces
taban. (1),

En las sscuelas ¢l concepto de cambio no adquirio
gran importancia v aungque los cambios, en esta era
industrial se dam més aceleradamente que en la era
agricola, todavia tomaban gran cantidad de afios vy
eran poco notorios en el lapso de vida de cada perso-
na,

Con la ¢ra post-industrial s¢ cambian muchos fac-
tores que afectan al comportamignto humano, el
principal de ellos: la velockdad con que s da ese
cambio. El tiermpo que un nuevo desarrallo tecno-
lGgice toma desde su invencidn puesta en el merca-
do, haste su impacto en la sociedad es rapidisimo
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(aproximadamente de 5 a 10 aflos), Ademas el
tiempo de wvigéncia es axtremadaments corto v &n
pocos afios aquella novedad se vuelve obsoleta. Lo
anterior s& puede ver de manera muy clara con los
productos electronicos en general v con las gene-
raciones de computadores en particular,

Durante sus afios de prictica profesional, el ingenie-
ro verd cambiar muchas veces sus métodos y siste-
mas de trabajo. El ingenierc debe prepararse para
aceptar &l cambio y también para provocar el cam-
bio.

El esguemna tradicional de la escuela industrial falla
en esté capitulo. Muestros estudiantes son elemen-
tos pasivos donde sus oidos estén amaestrados para
recibir las oraciones diarias de sus profesores y apli-
carlas sim ninglun cuestionamiento. Hemos prepara-
do profesionales con poca capacidad para tomar
iniciativas y decisiones propias, acostumbrado skem-
pré a teneér a manc la ayuwda de su conocimiento me-
mofizado para resolver problemas.

En los tiempos actuales esto ¢5 inaceptable.

Dwrante la época egricols el conocimiento era esen-
cialmente lineal. Los conocimientos se adquirian en
Iinea recta, uno después del otro, hasta estar en capa-
cidad de aplicarlos, Los ingenleros eran generalistas v
la egpecializacion no era necesaria,

Durante la época industrial aparece la necesidad de
crear profesionales en diferentes dreas v nace la es-
pecializacién. Vemos entonces que aparecen ingenia-
ros electricistas, mecinicos, quimicos, entré otros, a
la par del ingenlere de minas, carreteras y estructu-
ras. Sin embargo el conocimiento continda siendo
esencialmente lineal en cada disciplina.

En la época actual, la post-industrial, el conocimian-
to no es lineal. En toda decision técnica de ingenieria
aparecen ahora factores que antes nNo existian, apare-
cen diecisiones politicas, econdmicas, sociales y am-
bientales. El ingeniero debe trabajar &n grupos forma-
dos no sdlo por ingenieros de otras especialidades sino
tambidn con economistas y politicos tomando an
cuenta siempre los factores sociales v ambientales,
ineorpordndose a4l miembrod de la comunidad en la
solucion de problemas.

Durante los afios que ocupa en las escuelss de inge-
nieria ¢l astudiante no tiene oportunidad de trabajar
de esta Mmaners, No tiens asignaturas, o proyectos que
lo pongan en contacto con obtros ingenieros y mutho
menos con profesionales en ecomomia, sociologla,
ecologia o miembros dé comunid ades.

Muestros paises centroamericanos viven una mezcla
de era egricola, industrial ¥y post-industrial. No so-
mas ni esencialmente agricolas ni completamente
industrigles, pera tenemos cada vez més una inva-
sion de ingredigntes que nos arrastran hacia la dirgc-
cion post-industrial,

El ingeniers nuestro debe, no sbhlo descifrar este |a-
berinto, sino estar preparado para combatirlo, provo-
car @l cambio REceErio gue eventualments pusds dar-
le & nuestrod paises la definicidn propis Que con tanta
angiedad buscan.

Con los métodos actuales de la ensefianza de la inge-
nieria no podemos lograr esto, as necesario poseer la



suficiente dedicacion, estudio v valentia para buscar
nuevas métoedos ¥ correégir nuestras fallas.

Desde el punto de vista histdrico, nuestros métodos
actuales no son los apropisdos para lograr formar al
ingeniero que nuestros paises necesitan,

3. Aspectos sociales de la educacidon de Is ingenierfa

Desde el punto de vista social, nuestras escuelas estin
completamente desvinculadas de lo que estd pasando
en el drea centroamericana,

Los programas vigenies an muesiros paises no contem-
plan el debido conocimiento de la realided del pais,
Las oportunidades educativas que s¢ ofrecén no sa re-
lacionan con las necesidades de nuestros pueblos v asi
se imparte una educacidn puramente acsdemicista,
con pocs relacion con el dessrrollo de logs paises,
La metodologra que se utiliza &s una metodologia
gue estimula la pasividad, una metodologia netamen-
te “bancaria’” como la llama Freire, una metodalogia
limitante, no permitiendo que &l estudiante tenga la
oportunidad, no solo de conocer la realidad, sino de
conocer & interpretar las relaciones, que en ella e
dan, de analizarla criticaments, de¢ evaluarla, de pro-
poner soluciones (2},

Es necesario que nuestros métodos, provean una for-
macion técnica excelente a los ingeniercs en cada es
pecialidad, pero al mismo tiempo deben proveerie una
definicidn clara de la situacion econdmica, social, po-
Iitica v cultural de los paises centroamericanos; una
definicidn de principios generales arientadores de o
gue debe ser la formacion del ingeniero en vy para
Centroamérica; con ¢l fin de establecer &l nixo entre
la situacibn presente y la situacion futura deseada.
El ingenierc producto de nuestro sistems no esta
capacitado ni estd interesado en ser wverdaderamen.
ta factor de cambio en nuestra sociedad sing gue
estd interesado, sin siquiera saberlo, en ser mantene-
dor v conservador de una situackon que ke ha sido
propicia (3).

Desde el punto de wvista sogial, nuestros métodos
actuales tampoco son los apropiados para lograr
el inginiero que NUEStros paises necesitan.

4. Aspectos economicos de la educacion de la ingenie-
ria.

En el campo econdmico encontramos el siguiente
panorama. los paises no tienen el presupuesto sufi-
ciente para mantener un cuerpo de profesares bien
pagados obligando a los profesores 8 buscar ingresos
extrauniversitarios,

El profesor antepone @ la superacion profesional v la
entrega personal al servicio educativo, la bisgueda del
bignestar personal vy el mejoramiento econdmico, La
vision integral de su misibn ya no es lo importante.
Loz equipos de los laboratoriog son aicasod ¥ viejos,

las dificultades econdmicas de las escuelas de ingenie- -

ria por mantenerios en buenas condiciones son enor-
mis, 8l deseo de adquirir equipo de laboratorio nuevo
generalmente es una batalla largs que forma varios
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afios, obligando & 1as escuslas a trabajar en condicio-

res muy obligadas v dificiles,

El porcentaje de estudiantes que finelmente s& gra-

dian &5 muy pequefio con relacion al numero de es

tudiantes que & matricularon originalmente.

Mo tenemos entonces, presupuesto suficients para

atender el sisterna educativa actual en ingenieria.
Si queremos mejorar el sistema usando los métodos
con que contamos actualmente, tendriamos que ou-
mentar el salaric ¥ cantidad de profesores y majorar
¢l equipoe de laboratorio. Este es practicamente impo-
sible pues estamos legando a un estado econdmico
donde el estade no puede aportar mis dinero para la
educacién, (En Costa Rica el estado dedica un 330/0
de su presupuasto para educacion) (4).

Lo anterior se agrava si consideramos que &l nimero
de estudiantes se aumentard en el futuro, (En Costa
Rica la poblacidn se duplica cada 18 afios). (5].
En resumen, el estado no puede dedicar mds dinero a
la educacion sin descuidar otros programas importan-
tes; en el futuro, @5 poco ¢l aumento de presupUesto
qué podiemos espirar pars nuestrad escuelas, También
&l numerg de estudiantes se aumentara notablemente.
Con los métodos actuales de enséfianza no podemos
solucionar esté problema. Debernos buscar métodos
gue optimican la formacion de ingeniaros y afrontar
asi  nuestra  responsabilidad con  nuestraos  paises.

5. En busca de nuevos métodos de ensefianza

Como s& ha demostrado, los actuales métodos de en-
sefianza de la ingenieria no satisfacen las realidades
historicas, sociales ni econdmicas de nuestros paises.
Debemos, pues, buscar afancsamente los nuevos meé-
todos que nuestros paises necesitan.

Para lograr los fines mencionados los nuevos métodos
deben tenar los siguientes ingredientes: el estudiante
debe sentirse motivedo intrinsicaments; no hay nada
mas exawperante que ascucher la idea de que el astu-
diante debe ser motivado.

Mo se debe partir del exterior. Como educadores de-
bemos apuntar 8 la motivacidn interna vy personal de
log alumnos, descubrir los estimulbos reales, vitalas
para &1, hecer de los estudiantes investigadores de
espiritu creador. Para los hombres del mafiana s¢ debe
suspiciar una educscion creadora v din dmica, gue he-
ga de los educandos los gestores de su propia histo-
ria" [B).

"El nuevo concepto de educacion exige cambios fun-
damentales en el sistema escolar, Su administracion
debe ser modernizada. La actual divisién en periodos
rigidos — semestres, cuatrimestrés — CON un Conjunto
fijo de formaciones gue deben ser impartidos cada
afio, los métodos de ensefianza oral, la tendencia ali-
tista y descriminatoria, todo esto tendrd que ser cam-
biagde.” (7).

Debe aportarse el uso de los métodos nuevos audiovi-
suales = television, computadores, radio, fonbdgrafos,
cintas grabadas, etc.— con ¢l propbsito de optimizar
el proceso de formacin,

“El énfasis principal debe estar ¢n el dominio de los



principios basicos de la ingenieria, en el desarrollo de
las facultades deé concentracion y observacion, en sa-
ber edmo ¥ donde obtener infarmacion y en la habili-
dad de trabajar con los demds. El integrarse en equipo
o5 fundamaental, porque en la vida también trabajamos
en esta forma."” (8).

Los estudios futuros del ingeniero deben ser integra-
les, adquiriendo respeto y comunicacion con discipli-
nas que tradicionalmente han estado fuera de su cami-
po como politica, sdministracion, ecomomia, sociolo-
gia w ecologia.

Los nuevos métodos deben forzosamente que basarse
e impulsar los siguientes factores: 1) un conacimiento
amplio v profundo de nuestra realidad; 2) una defini-
cién de los valores propios; 3] un planteamiento de
un proyecto de sociedad para el futuro; v 4] una defi-
nicion de estrategias v técticas educativas para lograr
lo propuesto. (9).

La ciencia actual le brinda al ingeniero heérramientas
poderosas para ayudarlo en su accidn, pero solamente
su cultura, $u ética, su capacided de adaptarse al cam-
bio, de producir cambio en la sociedad, de ser factar
importante en la adguisicion de una mejor calidad de
vida, solamente esto, l¢ permitirdn hacer uso atinado
de ¢llas. (10}.

La bisqueda de métodos de ensefianza que satisfagan
B5ths aspiracionss requiere estudios intensos @ investi-
gaciones serias para que el ingeniers centroamericano
contribuya activamente al progreso de la region, a la
felicidad de sus habitantes v al logro de una vida en
Paz,
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5 CONVERTIDORES A/D.

En la conversion analogica a digital existe una canti-
ded mas warisda de tipos de conwertidores Que |a
existente en la conwversion digital a analdgica. Ex-
ctpto en el caso de métodos muy rdpidos, la conver-
sion A/D se realiza basindose en varios métodos
serie ¢ indirectos.

Mo s estudiarén agui todos bos métodos, sin em-
bargo, se estudiardan los mas comunments usados, a
sabaer,

= Corversién simulténea o paralelo

-  Méwodo del contador

=  Mitodo de aproximaciones sucesivas

- Mitodo de la dable pendiente.

5.1 Comwvertidor tipo simultines o paralelo

Un diagrama de bloques de un convertidor simulta-
mia 4 muestra en fa figura 14, Recibe este nombre
porque &l process de corversidn e realiza en forma
paralela o simulténea, La red rasinin; e utiliza para
dividir el voltaje de referencia en 2" =1 partes igua-
les (M es gl nOmero de bits de salida en el conwverti-
dor) gque alimeéntan cada wno de los comparadores
"G, La salida en cada comparador, tendrd un valor
lbgico de cero o uno, dependiendo $i el voltaje ana-
logico de entrada es MERGF © MEYOr FEPECtiVamEen-
1e gue &l voltaje de referencia en aguel nivel de com-
paracion, De esta forma, si todos los comparadores
tienen cero comb salida, significa que Eliﬂltzje,'una-
logico muestreado es menor que Vo e/l =20
y la salida binaria ha de ser cero. Una red de codifi-
cacion s encarga de traducir los niveles en los com:
paradores al valor binario correspondiente.

Similsrmente, & Onicamente lof comparadores CO
y C1 tiemen su salkda en 1, & tleme que el voltaje
anplogico,. de emtrada se eppuengra entre 3V !
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Die la misma forma s& pusden interpretar otros vol-

tajes analogicos de entrada,

La red de codificacion se puede determinar median-
te ung tabla de verdsd como la que s& musstra én |8
Tabla 2, para el caso de un convertidor de 2 digitos
binarios. De esta tabla, v considerando que los valo-
res bimariog 12,3 v 5 son condicione: no importa,

s conchuye que;

BO = C2

Bl =C1+ &2 . C3
TABLA 2
VOLTAJE DE ENTRADA (N 2) o i c2 SaLiDa BINARIA

Bt BO
[ TR

Oavisl b =) o T 0 o0
vret2® T2 aveerz™ Y-z | o 0 o 1
avretiz™  Vzmsvrere™ -2 | 1 1 0 1 o
avretz™  1—2) s vrer 1 1 1 1 1
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La principal ventaja de este método de conversion es
su rapidez, alcanzando razones de conversian de hasts
25 MHz en convertidores de 4 bits. Sin embarga, esté
limitade a unos pocos hits, debido a la gran cantidad
de comparadores que deben emplearse (1023 compa-
-ridores &n un convertidor de 10 bits) por lo que
usualmente s¢ fabrican dnicaments en 4 bits como el
modelo ADC—UHAB que s¢ muestra en |a figura 15.

SLoa
CRITAL

FAY P

entrada. La diferencia so amplifica para aplicaria a
otro convertidor paralelo de 4 bits v obtener asi los 4
digitos menos significativos,

Por lo que puede notarse, este métoda es resultado
del compromiso entre la necesidad de tener una ve-
locidad de respussta y resolucion mayores.

6.2 Convertidor A/D Tipo Contador,
Este tipo de convertidores se utiliza en alguncs mul-

timetros digitales, Su diagrama de blogues s¢ mues-
tra en la figura 17, Estd formado por un contador

con una cantidad de estados igual al nimero de bits
. de salida del convertidor, un CDA, un comparador
TRADA de sefiales analdgicas y una logica de control. Cuan-
" e do el convertidor recibe la sefial de iniclo de conver-
! MR, o SRR sidn, se permite la llegada de pulsos de reloj al conta-
b B Bad dor y a la vez se borra su contenido. La cuenta ob-
| i [t LINE A3 LS tenida en cada pulse de reloj, es convertida por el
CDA en una sefial analégica que 38 compara con el
voltaje de entrada. 5i ambos voltajes son iguales, la
; salida del comperador repone ol flip-flap. Por lo
EONTROL ] :n_m iﬂ;qtmﬂ una sefial de fin deEmmlr:iﬁn y 58
N, teene |a cuenta de pulscs de reloj, En esta forma, el
E{% M{?M _E‘I'f!“.:."*.|t 1'@ w W ® @& valor binario de la sefial analégica de entrada estd pre-
* ISWDC ~SWEL «3VEC WO E FiN B i
- : F - 4 sentado en las salidas paralelo del contador,
FiGUEA 15
ENTHALE
Este convertidor fabricado por Datel Systems Inc., AN ALOGICA " ¥ a, We * Ve
estd construido en un solo médule de 7.6 cm de an- "-—'-—"'"-""-"'—---“I‘:‘..‘_‘_ﬁ - { Iy Wo & Vo
cho, 12.7 cm de largo v 3 om de espesor y su razdn .
de conversidn es de 25 MHz, FiN Of B
CARE SRR
Con el fin de aumentar el nimera de bits en conver- il L1 A E
tidores de tipo simulténeo, s¢ emphea una técnica hi- !
brida que realiza el proceso de conversion én dos par- : SALIDA
tes En la figura 16 s¢ muestra un disgrama de blo- R s P
gues de un convertidor analégico a digital gue emplea {__ ]
#sta tonica. La entrada analdgica es alimentada al pri- RELDS
mer convertidor de 5 bits donde s determinan los 4 CONTADOR 2N “—C E'
digitas mas significativos. [E—

Esta palabra de 4 bits s¢ almacena entonces ¢n un re-
gistro de salida que a fa ver alimenta un convertidor
digitel a analbgico cuya salida se resta al voltaje de
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Si los voltajes comparados difieren, no e efectia (8
reposicion del flip-flap y &l contador continda reci-
biendo pulscs de relaj, hasta que los voltajes coin-
cidan y & terming el procedimienta de comvergion,

Como pusde notarss, éste modo de conversidn es
lento v estd generalmente limitedo & frecuencias
infericres a 100 MHz. No en tanto, s puede me-
jorar el tiempo de conversidon i sé emplea LN COnN-
tador gue e posibilitado para contar tanto ha-
cia arribe como hacia absjo. Cusndo se cuenta con
ese dispositive, no s8 borra @l el contador al inicio
de cada conversion, sing mds bien s conserva la
cuwenta de la conversibn anterior y mediante el com-
parador, se detarming sl el nuevo woltaje de entrada
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&5 mayor o menor que el voltaje correspondiente al
valor del contador, Un dispositive especial s& encar-
ga de interprotar la sefial de salida del comparador
y hacer que el contador cuente hacia arriba {voltaje
de entrada mayor gue el volaje en la conversion
anterior] o hacia abajo (voltaje de entrada menor
que ¢l voltaje en la conversiGn anterior] ¥ asi con-
seguir que se culmine mis répidamente el procedi-
miento de conversién. En la figura 18 (a) se da el
esquema bdsico de este tipo de convertidor, En
esta figura, el dispositivo especial tiene dos salidas
de nivel que controlan ¢l modo de operacion del
contador. La funcidn de transferencia de este dis-
positive se muestra en la figura 18 (b) donde s ob-
serva que sus salides son cero cuando el nivel de
cuantizacibn referido a Va, es 0F2,

Estée método de conversion recibe el mombre de
mittodo dil contatdor én modo continuo.

6.3 Convertidor ASD de Aproximaciones sucesivas

La técnica de aproximaciones sucesivas es un proce-
dimiento de prueba v error. Con este método se con-
sigue caleular una medida desconocida mediante com-
paraciones sucesivas entre la medida a calcular v un
valor conecido denominado aproximacion. En el caso
de gue la comparacidn no coincida, la aproximacion
s¢ corrige sumandole o restdndole une cantidad (va-
riable a través del procedimento de cdlculo) llamada
correccion, dependiendo de si la aproximaciin es
MENar o mayor respectivamente que la medida des-
conocida, La correccidn siempre serd la mitad del Gl
timo valor de correccibn aplicade a la aproximacian,
La priméra aproximacién serd cero v la primera co-
rreccidn que se aplique serd la mitad del valor maxi-
mo gue pueda alcanzar la medida desconocida,
Este medio de correccion es facilments aplicable a
base dos, debido a que ¢l digito mas significativo
de una palabra binaria de tamafio definido tiene un
peso igual & la mited del méxime admers Que se
puede representar en ese tamafio de palabra. El si-

guiente digito mds significativa tieme un peso de la
Cusrts parte v asi contindian los demés bits hasta el
menos significativa,
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En la figura 19 {a) s¢ muestra &l diagrama de blogues
de un convertidor A/D que emplea este procedimien-
to. El convertidor estd compuesto de un registro en
donde s& almacena la aproximacién, un convertidor
D/A que transforma en una sefial analdgica el valor
de la aproximacion, para gue séa posible comparario
con la entrada analogica en el comparador, ¥ una I6-
gica de control que se encarga de borrar ¥ adicionar
bits {(correccion) en el registro de salida segln sea al
resultado de la comparacion, como se ejemplifica en
la figura 19 (b} para el caso de un convertidor de 3
bits.

En la figura 19 {a) también s indica como se puede
operar el convertidor en forma bipolar al agregar un
resistor de precision entre la fuente de referencia v
la entrada del comparedor para restar la mitad de la
corriente 8 escala total en la éntrada como e explicd
en la seccidn 9.4, Algunos convertidores tienen cons-
truido Internamente aste resistor de forma que la
operacicn bipolar = congigue simplemente median-
18 conexiones internas,
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En la figura 20 s& muestra ¢l diagrama de un conver-
tider de aproximaciones sucesivas de tres bits. La
conversisn comienza enviando un pulso al terminal
INICIE CONMVERSION. Este pulso limpia el conta-
dor de anillo, Io mismo que log flip-flap FF2 v FF3.
Tembién pone en uno el flipflop D. Este Ghtimo
habilita el detector de borde active® del reloj “'D.
B”, con entrada | v salida 0. La salida de este dis-
positive s& hate uno cuando e detecta el borde de-
crecignte del reloj v s2 mantiens en ase estado mign-
tras fo 28 active el terminal CLR. Esto permite gue
los pulsos del reloj pasen hasta ¢l contador de ani-
i,

Antes del siguiente pulso de reloj, el valor FF1, FF2,
FF3 = 100 es convertido an el valor analdgico co-
rrespondiente para ser comparado con el voltaje
analégico de entrada. La salida 5" del comparador,

serd cerc o uno dependiendo de 5 Va 2 Vo o si Ve

Vo

El siguiente pulso de reloj activa el contador de anillo
haciendo AB.C= 100. De este modo el flip-flop FF1
¢ mantitne én uno o € cambia a cero de acuerdo al
valor de “5", A la vez, el flip-flop FFZ s¢ pone en
uno con el fin de probar con el siguiente bit més
significative, El nuevo valor de FF1, FF2, FF3 s
alimenta al convertidor DfA para repetir el proceso
durante dos pulsos de reloj mas, despuds de los cua-
les, el valor contenide en FF1 y FF3, representa el
valor eonvertida del voltaje analdgico en la entrada.
Cuando el valor logico de la salida "C" del contador
de anillo v el reloj son ambas uno, s& réponen, tanto
el flip-flop D como el dispositive “D.B”. Con asto,
¢l terminar FIN DE CONMVERSION vuelve a ser uno
para indicar tal condicion.

" Este dispositivg 0 coloca con al fin de espaciar |os wlicien-
w ool pulsc de inicis e conversidn con redpecto &l primer
pulso de reloj en @l contador de anille, ya gue no exkste
ningura relacidn de dncronia entre eilos.

[ -
-N-F
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Este método es ¢' més utilizado debido a que goza
de una combinacién de velocidad v resolucién altas,
Como se pusde ver, este tipo de conwvertidor opera
con un tiempo de conversidn fijo por bit, indepen-
diente de la entrada analbgica. Su salida puede ser
serie o paralels para slcanzar tiempos de comersion
de hasta 100 ns por bit.

5.4 Convertidor de doble pendiente.

Este tipo de convertidor opera besindose en &l mé-
todo indirecto de conwertir un voltaje ¢n un periodo
de tiempo, medido en este caso por un contador,
Existen diferentes tipos de convertidores que utilizan
el principio de integracion o de rampa con una hasta
tres rampas, siendo todos variacidn del principio bé-
sico, Lo que generalment? se usa a3 una doble rampa
o doble pendiente cuyo método s emplea en la ma-
yoria de loy valtimetro: digitales v en los llamados
paneles digitales de medicién. Las ventajas de este
ritodo son s relativo bajo costo, simplicidad, bue-
na exaetitud v linealidad, v excelentes caracteristicas
de rechazo de ruido.
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El diagrama bésico de un convertidor de este tipo sa
muestra en la figura 21 {a). La conversién se inicia
cuando se aplica un pulso al terminal INICIE CON-
VERSION. Este pulsc es interprétado en la logica
de control para limpiar el contedor binaric, pars
descargar ¢l capacitor C mediante el interruptor 52,
para conectar el voltaje de entrada Va al integrador
analdgico, v para poner el nivel correspondiente en
el terminal FIN DE CONVERSION. A partir de aste
momento, ¢ empieza a integrar la muestra del vol-
taje analbégico de entrada, 51 T = RC es la constan-
te de tlempo del integrador, su salida Vi sera Wiz
-t/ T )} Va [véase la figura 21 (b). Cuando esta
rampa cruza el umbral del comparador (igual a
coro voltios), el tréen de pulsos del rejol es dirigido
hacia el contador, Que avanza hasta una cuents
predeterminada que 8 aleanza enm un tiempo T1.
En ests punto el valor de ls integracion serd
Wi —(T1/ T )Va. Seguidamente, la entrada del
integrador & conmuta hacia el voltaje de referencia,
—Wr v s& limpia de nuevo el contador para de inme-
diato iniciar un” nuevo conteo. El voltaje de integra-
cibn serd ahora Vi =+ (v ¥ ) Vr como se inicia
en la figura 21 (b). Cuando Vi slcanza el valor cera,
ha transcurrido un tiempo T2 v & detiene ¢l avance
del contador merced a la sefial de deteccion enviada
por el comparador.

Dado que la primera rampa parte de cerg hasta ol
valor de voltaje que s¢ alcance en el tiempo T1y que
la segunda rampa parte de este Gitimo valor para fi-
nalmente llegar a cero, s concluye que el valor de
ambas Integraciones [realizadas en tiempos diferen-
tes) ha de ser igual: (T1/ & JVa = (T2/ T }Vr.
De aqui puede notarse que la cuenta almacenada en
¢l contador es proporcional al voltaje de entrada, o
sta, T2 =  (Va'Vr) T1. Lalectura del convertidor
AJ/D puede hacerse directamente en el contador cuan-
do Vr = T1 voltios ya que en este caso, la cuenta
almacanada en el contador es numéricamentes igual al
voltaje analbgico Va.

El final di la cornversion as indicado a traviés del ter-
minal FIN DE CONVERSION al complementarse su
valor logico. El método de la doble pendiente tiens
una serie de caracteristicas impaortantes propias de la
técnica de conversién emplesda. Por ajemplo, la
exactitud de la conversion es independiente da la fre-
cuencia del reloj v del valor del capacitor de integra-
gidn, &n tanto parmanezca estable dentro del perio-
da de conversidn, v depende solo de la actitud v la
estabilided de la fuente de referencis. También la
resolucion estd basicamente limitada por la resclu-
cibn analdgica del convertidor. La principal desven-
taja de este método es que requiere un tiempo rela-
tivamente largo para realizer [a conversion,

8.6 ALGUNAS CONSIDERACIONES SOBRE
CONVERTIDORES REALES,

Es conveniente recordar que la sefial de entrada en un
convertidor ASD v la palabra binaria de entrada en
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un convertidor D/A, deben mantenerse estables mien-
tras s¢ realiza la conversidn. En el caso de un CAD, si
la sefial de entrada varfa lentamente en comparacidn
con el tiempo de conversién, los errores que s pro-
ducen por causa de esta variacion son despreciables
an ciertas aplicaciones. Lo mismo podria decirse para
¢l caso de un CDA, si los valores digitales producen
una sefial analdgica que varia suavemente. Cuando no
es este ¢l caso, los errores que s producen pueden al-
canzar magnitudes considerables v se pierde la fiabili-
dad del sistemna,

En el caso de los CAD este problema se resuelve am-
pleando un retenedor como se explicd en la seccion
9.3, Unos pocos convertidorés ya traen el retanedor
como parté integrante del dispositive, Cuando no es
asi, debe adguirirse ¢ retenedor como una unidad
aparte y acoplarlo adecuadamenteé al convertider. Si
se desea muestrear | sefal de entrada tantas veces co-
mo lo permita el convertidor, se puede emplear |a
safial de fin de conversion para activar el retenedor
sosteniendo esta sefial el tiempo suficiente para gue
éste reacciong (la suma del tiempo de apertura mas
el tiempo de adquisicién del retenedor).

En convertidores D/A, los cambios de una palabra
digitel a otra, producen una serie de valores transi-
torios causados por la rapidez o lentitud de respues-
ta de unos bits en la palabra respecto a los restantes.
Cuando el conwvertidor tiene una respuesta muy rapi
da, estos valores transitorios pueden reflejarse en la
salida analdgica como picos de voltaje de corta dura-
cidn, que en algunas aplicaciones es convenlente ali-

-minar. Em la mayoris de los casos, el problama se

resuehve colocando un retenedor en la salida del con-
vertidor que s abre cuando los voltajes transitorios
han desaparecido. Adn asi, esta no es la solucién de-
seable en aplicaciones mas criticas, como por ejem-
plo en el caso de pantalias de tubo de rayvos catddicos
répidas o en instrumentos de prueba o medida donde
§& refuren cambios mondtonos en la salida. En as-
108 casos particulares, s acostumbra eliminar los tran-
sitorios de voltaje colacando un supresor de picos a la
entrada del convertidor, unidad que ya viene incluida
&N unos pocos convertidores,

Una buena parte de los convertidores A/D o DJA ac-
tuales vienen encapsulados en armazones de circuito
integrado con patas en doble fila paralela, organiza-
dos en 16, 18, 24 y 32 patas. Sin embargo, otra parte
considerable no viene encapsulado en la forma norma-
lizada de los eircuitos integrados, Estos viefien an ar-
mazones rectangulares cuyas dimensiones més comu-
nesson 2 x1,2x2, 3x2, v4x2 pulgadas.

Las caracteristicas mds usuales de los convertidores
D/A v AJD se muestran en las tablas 3 v 4 para los ti-
pos de convertidores estudiados. Los valores que se
encuentran en esas tablas deben interpretarse en for-
ma general, en el sentido de que los dmbitos mostra-
dos estén determinados por valores extremos no ab-
solutos. La exactitud de un convertidor como puede
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verse de la tabla, s¢ expresa como un porcentaje del
valor méximo de su salida. Este valor incluye ¢l error
de cuatizacion, el ruido digital incluyendo el pre-
ginte en la fuente de referencia, desvisciones de la
linealided v otros.

El cbdigo de entrada (salida) pera convertidores D/A
[ASD) representa el tipo de codigo programado pars
la sefial digital, En los convertidores capaces de fun-
clonar en verios obdigos, el obdigo de trabajo s -
lecciona alambrando adecuadante los terminales dis-
pugstos para este fin. En general, los niveles de vol:
taje digitales son definidos para conexidn directa con
algin tipo de familia l5gica, tal como TTL, ECL u
oiras.

El coeficiente de temperatura expresa la variacidn de
la exactitud con la temperatura, y estd referido al
valor mdximo del woltaje analogico., A modo da
ejemplo, si 8 un convertidor A/D con coeficiente de
temperatura de 20 ppm/°C se aplica una | de 10
V a 75°C, resultard un error de (201077 (10V)
{76-25) = 10 mV.

6.1 Deseripcion de convertidores especificos.

Para finalizar este capitulo se dardn a continuacion
ejemplos de conwvertidores ASD v DJA comerciales.

Di{-1s

6.1.1. Comvertidor Digital analbgico DAT200,

En la figura 22 se muestra el diagrama de bloques v la
configuracidn exverna del CDA ndmero DATZ00 fa-
bricado por Mational Semiconductor Corp. Este €5 un
convertidor de 12 bits que emplea una red de resisten-
cias ponderadas gue junto con el amplificador opera-
clonal pretenta salidss de cosriente v de voltaje.

La palabra digital de entrada pusde ser binario com-
plementado o BCD complementado, en nivelas TTL
o CMOS, Cusndo se opera en modo de voltaje, los
niveles de fli:l: que & obtienen son: 0 a 10V, D a
20V y  T10V, sin agregar componentes externos.
En modo de comriente se obtiene 0 a 2.0475 mA,
* 1.024 mA (para binario complementadc) ¥ O a
1,24::‘.-’5 mé, * 062 mA (para BCD complemen-
tedo).

La operacidn unipolar en modo de voltaje s¢ consigue
manipulando los terminales 16, 17 y 18, Asl por
ejemplo, si s& conectan juntos los terminales mencio-
nedos; Vsal = (0 mA a 2.0475) (108, 10K} [10K

+10K]) = {0V a 10,237 V).

L# operacién bipolar se logra mediante la técnica ex-
plicada en la seccion 9.4, en este caso, conectando
una fuente de referencia a los terminales 16 y 17,
segun convenga. 5i el voltaje de referencia [termi-
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nal 21) s&¢ conecta al terminal 17 v & unen los ter-
minakes 16 ¥ 19, el voltaje de salida serd:

Vsal = (0a2.0476 mA) 10K=-10.24V 10K/10K, 0
sea: Vel = 10,24 a 4 10235 V.

Técnicas similares se aplican para operacién unipolar
o bipolar ¢n modo de corriente.

6.1.2 Convertidor Anslégico a Digital ADC—HS128.

El CAD ADC—HS12B es un convertidor de 12 bits
qué emplea la técnica de aproximaciones sucesivos
pera realizer la conversién, Este convertider, fabri-
cado por Datel Systems Inc., incluye un retenedor,
una fuente de refersncia de precisién v un cireuito
de reloj (Ver Figura 23), El retenedor tiene un tiem-
po Je adquisicibn de 6 microsegundos para un cam-
bia de 10V &n la entrada v el tiempo dé conversibn
del CAD es de B microsegundos.

Los dmbitos de voltaje de entrads son: 0 a BV, 0 a
10v, *z2sv, T5v v F10v programados mediante
conexionas extarnas a los terminales, seglin s& indica
en la tabla 5,

La codificacidn de salida e: binario complementado
para operacion unipolar y binario desplazado com-
plementado para operacion bipolar disponiindose la
salida en forma serie o paralelo.

CONTROL DE [ESPL  SALIDA
o, MUESTREO BIPCLAR DE REFER 4+(5V =15V &5V
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TABLA 5.

I
VOLTAJE T (ONECTARSE  JUNTOS.
ENTRADA
Da+5V 29y a2y | 22 v 25 | 23y 26
0 a +10V 29y M Jowm i =e ] .28 v 26
Taovy 29y 24 | 22v s | 2ay 22
5V 29 yagras s leilieg o o9
TR 29 v 95 ] — = — | 23 v 22
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FIGURA 24

En la figura 24 se muestra ¢l diagrama temporal de
flaz sefiales involucradas on el proceso de conversidn,

La linea de control de muestreo abre ¢l retenedor el
tiempo suficiente (6 microsegundos] para abtener la
rriuestra analGgica. La salida de este Gitimo se ha co-
pectado sdecusdarmante a la entrada del eomparador
de scuerdo sl dmbito de entrada

Una vez tomada la
muestra, se aplica un pulss positivo de al menos 100
nseg inmediatamente después del cual se hace alto el
terminal a fin de conversidn, Este terminal vuelve al
nivel bajo una vez finalizeda la conversion ¥ a partir
de este momento es valida la lectura de los datos &n
Ia zalida paralelo.
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MUELLES

Mo e posible imagindr un putrto de altura, es
decir, habilitado pars la |legada de barcos aungue sean
de pequefio tonelaje, sin la existencla de muoelles que
parmitan el atraque v la carga v descarga de la merca-
deria que traigan v leven. Son, puss, sstructuras in-
dispensables que requiersn 8 U VEr olros servicios que
transporien y almacenan mientras no e cumplan 10-
dos los tramites de aduana.

Pocas semanas antes de la muerte del General
Guardia, el 17 de abril de 1882 firmd Keith un nuevo
contrato con el Gobierno cuyos puntos sobresalientes
Eran;

1} Eeith debia comstruir un muelle de pino creosota-
do en Puerto Liman. En pago recibiria por el arriendo
la mitad de los derechos de muellaje v al cabo de cin-
co afios el muelle pasaria a ser propiedad del Estado.-
2] Durante 2l tiempo comprendido entre & 1° de
maya y el siguiente mes de febrero, Keith percibiria
del Gobierno una subvencion mensusl de 510,000.00.-
3] Durante los cinco afios siguientes al 1° de enera,
Keith pagaria anuaimente al Gobierno cantidades de
$20,000.00 ¢l primer afio; $40,000.00 el segundo afio;

500,000,000 ¢ tercer afio; SB0,000.00 el cuarto afio;

$100,000.00 el quinto afo.- 4) Las tasas para el
trangporte de pasijerod fueron legalmente fijadas.- B)
Keith se comprometia 8 mantener en buenas condi-
giones la carretera de San José a Rio Sucio.- B) Keith
gozaria de prioridad, en igualdsd de condiciones, res-
pecto & cualesquiera planes que sa hicieran para com-
pletar ¢l ferrocarril hasta San Josd, que todos conside-
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raban la seccion mas dificll de todo el trayecto.

Mr. Keith firmd otro contrato &l 28 de marzo de
1892 segln el eusl debia instalar un sistemna de acue-
ductos, construir un tajamar y hacer los rellenos, su-
ministrar los medios de drenaje de la ciudad v maca-
damizar sus calles. De todas estas mejoras estaba muy
urgicla la ciudad y todas se llevaron a cabo; pero no
aparecen actualmente los nombees de los ingenieros
que las llevaron a cabo.

El caso de Puntarenss es muy diferente al antd
rior por sus condiciones geolbgicas, su peografis, su
mdés larga historia coma puerto, la magnitud de sus
mareas comparadas con las del Atldntico. En efecto.
El 11 de marzo de 1858, cuando Limén todavia no
existia como puerto, llegd & Puntarenas el visjero es-
critor Mr. Thomas Francis Meager quien relatd su de-
sembarco de la siguiente manera. “Mirado desde ol
ardiente Golfo de MNicoya, Punta Arenas resulta her-
mose, pero estd bastante atrasado. No tiene malecdn
ni muelle, ni embarcaders nuevo ni viejo, ni nada que
se le parezca. Se baja a tierra en un bote, un bongo &
un lanchén, como be venga & uno én gana & lo permita
el bolsillo. Un bote cussta un peso. A marea baja, lag
ultimas cincuenta yardas del viaje hasta el pueblo, que
gon del ciena mbs pegajoda, tlenen gue hacerse 8 -
paldas de un natural del pais cuyas rodillas, pusdo
atestiguario, no son de lo mds firme cuando se les po-
ne a prueba de 200 libras de carne irlandesa, una esco-
peta de dos cafiones v unas botas de montar por afla-



didura™.

Un Sefior Ingeniero Machdn, de cuya vida y mila-
gros no he podido obtener mayor conocimiento, ax-
puso al Gobierno de Mora el problema del embarca-
dero que cada dia resultaba de mds urgente solucidn v
con buen criterio desechd varias proposiciones para
congtruirlo en ¢l Estero y abogd decididamente por
ung metdlico del lado del mar,

Tras muchos estudios & indecisiones fué Don Je-
s0s Jiménez gquien, con todo entusiaemo ¥y energia
acostumbrada, emitid un decreto ¢l 25 de noviembre
de 1884 ordenando la fonstruccidn del muelle. Las
condiciones econdmicas del Momento no permitieron
iniciar de inmediato la obra; perd en su segunda admi-
iiistracién firmé un contrato con e Sefior Benjamin
Keeney, quien se comprometic a darlo concluido en
al tirmino de un afio. Este convenio fué firmedo el 12
de abril de 1870; pero el 27 de ese mismo mis Don

Jests fué derrocado por un golpe de estado. Como.

una consecuencia politica natural en semejantes ca-
503, muchas personas de representacidén en el pafs, er,
su afén inmoderado por desacreditar la admicierca.
cion caida, presentaron memoriales 8 Cyardia para
que trasladara ¢l puerto a cualquier Lerg lugar, Afor-
tunadamente Guardia no prewiy oidos a tan malas
consejas y apoyo el decrely ge Don Jests v mis bien
celebrg un-arregle Zon-Don Adolfe Knéhr en virtud

- ~del cual £omprd éste el muelle contratado con Kee-

niy para explotario por veinte affios. Seglin estudio
del Lic. Don Cleto Gonzdlez Viguez esta operacion
resultd mala para el Estado v fué rescindida, mediante
indemnizacion, a principios de 1871. Sin embargo el
muelle s¢ construyd dindole mayores dimensiones
que las convenidas anteriormente v el 4 de energ de
#f8 afio g8 contratd con el Safior Peter Arlay la cons-
truccidn de la Aduana v en la misma fecha se firmd
otro con &l Sefior Kndhr v Don Antonio Valleriestra
para la construccian de un muelle de hierra el cual sir-
vio hasta el afio 1929 en gue fué sustituido por el ac-
tual.

CANERIAS

Problema dificil no fué abastecer con agua pota-
ble las ciudades de Cartago, Heredia v Alajuela pues
las fuentes de captacion estaban relativamente cerca-
nas v la topografia de los terrenos vecinos permitian
su ficil conduccion,

De las fuentes de abastecimiento a las poblacio-
nes el agua fud conducida por canales abiertos gue re-
coglan en su trayecto toda clase de impurezas, parti-
cularmente durante las épocas de lluvia cuando eran
lavados los terrencs adyacentes, haciéndala impropia
para ¢l consumo humang v tan solo conveniente para
los demds usos domdsticos, Al aumentar las poblacio-
nes se dificultd mis la distribucidn del agua v fué ne-
cesario pensar ¢n la construccién de caferias gue con
&l andar del tiempo habrian de conducir a los costo-
sos v complicados sisternas actuales de purificacidn v
distribucian.

San José fué mencs favorecido por la naturalezs
que las otres ciudades en este sentido, Las fuentes se
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encontraban lejos v los rios hablan abierto cauces
profundos que hacian costoso el aprovechamiento de
sus Bguas, va vimos coémo en 1751 fué traida el agua
por primera veZ por una zanja abierta. Mas tarde fué
indispensable ampliar la obra v mejorar la distribu-
cibn del agua llevdridola a cada casa. Con este motivo
el Gobernador Acosta en 1802 inicid la ides v levantd
una informacion para establecer la necesidad de mejo-
rar y ampliar ¢l sigtema de conduceidon de agua, calou-
lar su costo y estudiar ¢l modo de requerir los medios
para su ejecucion. Como ocurre 8 menudo en estos ca-
505, las personas pudientes no secundaron tales afanes
que a ellos mismos, mas gque a nadie, traian provecho
¥ la contribucidn creads en 1815 para este objeto fué
cubierta Onicamente por los pobres, mientras que las
Parsonas acomodadas contribuyeron, en suma, con
quince pesos vy tres reales (1), Alrededor de 1820 se
concluvs o0 rrabajo. Las aguas se distribuian en varias
aceguias gue recorrian una por und todss las Tauas
surtiéndolas de agua para los usos ordinZjos v para
“obtener agua potable en las casac mifs pudientes se
usaban filtros de piedea potosa gue al parecer dieron
muy buen resultado.

A log ojod de la Ingenieria Sanitaria moderna no
podia ser mis desastroso aguel sistema de distribu.
cidn de agua. Por ser caudalosas sustituian a los desa-
gues subterrdneos, por ellas discurrian las aguas plu-
vigles y las de los dessgues de las cocings v lavaderos,
gin dar lugar 8 empozarnientod ni a la descomposicion
de materias organicas. Tales aceguias ¢ éncontraban
por lo regular alepadas de los dormitorios de las casas
¥ no gjercian mal efecto a cousa de la humedad,

El proyecto para dotar 8 San José de una mejor

cafieria s& imcid dursnte la administracian de Dan
Juan Ratael Mora, gquien vendid gran parte del potre-
fo e Lags Pavas, pertensciente & la ciudad de San Jo-
sé, con ese objeto & hizo un contrato con dos empra:
sarios para proceder & su ejecucidn. Despuds de habar
llegado mucha parte del material necesario, se parali-
zé la ejecucion del proyecto por haberse suscitado di-
ferencias entre ol Gobierno v lof empresarios. En vir-
tud de sjecutoria judicial se le adjudicé al Gobierno
todo aguel material, siendo cedido luego a la Munici-
palidad, con promesa del Gobierno de hacer vanir to-
dao &l material restante por medio de una contribucidn
obligatoria entre los vecinos de San José, En 1865 s
inicié la obra con la construccion de los tangues, dos
afios después se comenzd la distribucion de la tuberia
por la ciudad v la obra se terming en 1868, -

El agua para surtir los tangues se trajo desde el
Rio Tiribi, a dos leguas y media de San José, por una
zanja abierta y recorria diferentes caserios antes de
HNegar a la capltal, A su paso recogia las aguas pluviales
de los campos, de los caminos v de los interiores de
las cagas rurales: en $U travects 1a2 aguss se utilizaban
para toda clase de necesidades de los habitantes, entre
otras para el lavado de ropas v hasta animales muer-
tos, grandes v pequefios, s& encontraban en ella con
frecuencia. Los tanques, on las inmediaciones de San
José, no estaban construidos de manera gue el agua se
pudiera filtrar sino que se¢ limpiaba de modo imper-



fecto por decantacion en un sistema de pilas situadas
en graderia. El agua que llegaba a las casas era bien
sucia y a veces de un olor insoportable por la descom-
posicidn, Esta circunstancia, unida al hecho de que las
acequias fuercn abolidas tan pronto se construyd la
cafieria sin sustituirlas por un adecuado sistema de
cloacas -hizo que la cafieria significara un retroceso en
¢l sentido puraments higiénico, si bien no en el de la
comodidad. Por estas razones erg la Cludad de 5an Jo-
¢, alrededor de 1870, la de peores condiciones higié-
nicas en Costa Rica.

Las otras ciudades no tardaron en seguir el ejem-
plo de San José, Cartago concluyd su calier(a en 1874;
Heredia en 1B879: Alajuels en 1880: Limbn y Liberia
en 1898, Cuenta la tradicidn gue en este Gitima lugar
la gente se negaba a trabajar en la cafieria v gque Don
Rafael Yglesias se vid obligado a dar de alta a todos v
& ponerios a trabajar bajo régimen militar. All{ se co-
metit &l mismo error gue en San José de no construir
de antemano los desagles necesarios v ¢l suelo arenoc-
50 ¥ sebo & convirtid en himeda v poco permeable,
lo que did origen a charcos dé agua SUcia que No &3 ra-
ro influyeran en la aparicidn de la fiebre amarilla que
antes no habia existido en aguel lugar. Se confirmé
asi una vez més la sabia ley de que roda medida pro-
vechosa, ejecuteda a medias, puede ser mas nociva
que no gjecutada, En Limon $¢ tuvo mucho acierto en
estas cosas v fué la primera ciodad de Costa Rica gue
tuvo su buen sistermna de cloacas. Lo malo fuéd gue ¢l
agua de la caferia era insuficiente para mantemerlas
limpias v los gases acumulados en su interior Mante-
nian malos olores en la ciudad.

Con fecha antericr a 1890 aparecid un plano para
la construccion de la caferia de San José claborado
por el ingeniero mejicans Don Angel Miguel Veldz-
quez, guien realizd en Costa Rica muy buena y exten-
58 labor profesional digna de encomio.

Este Sefior Ingeniero y Arquitecio, mejicanc de
nacimiento, fué una de las figuras mas distinguidas de
las colonias extranjeras en Costa Rica v la mids rele-
vante en su profesion durante la época en gue la ejer-
cid en esta su segunda patria.

Hizo en Mew York sus primeros estudios en cien-
cias v los completa en Europa donde fud discipulo
del distinguido ingenierno v arguitecto del Rey Victor
Mamuel, Doctor Don Saberie Cavallari. Terminados
sus estudios rogreso a su patria, incorporandose on la
Facultad de Ingenieros Civiles ¥ Arquitectos de Méxi-
co donde presemtd un examen tan brillante que le
fugron otorgados un diploma ¥ una medalla de honor.

Contaba apenas veinticinco anos de edad cuando
fué llamadeo a Guatemala para fundar la Escuela de
Bellas Artes, pero las rivalidades surgidas entre esta re-
publica v El Salvador impidieron la realizacion dal
proyecto. Velizguez cambid su residencia trasladan:
dose a esta replblica donde fué buen colaborador del
Gobivrno del General Gerardo Barrios, cuya caida vy
muerte lo impulsd & buscar un nuevo hogar, eNCon-
trandolo aqgui en Costa Rica donde wvivid hasta su
muerte, ocurrida en esta capital. Casd en ésta con Do
fia Angelina Castro, hija del Dr. Don José Maria Castro

Madriz.

La competencia profesional v 1a exquisita cultura
del Sefior Veldfzquez le permitieron abrirse campo
muy pronto y atrasrse las miradas de los gobarnantes
que supieron valerse de sus servicios, siendo la admi-
nistracion del Dr. Castro la gue mayorments los apro-
vechd,

Su sctuacién profesional quedd consageads por
obras de capital importancia. Durante verios afios fué
Director General de Obras Pablicas; trazd v construyd
I8 entonces famaosa carretera @ Cartago v la caferia de
esta capital; casi todos los puentes de mamposteris
construidos en esa época; el edificio gue sireid duran-
t¢ algunos afios de Palacio Presidencial; reformas im-
portantes al trazado del Ferrocarril al Pacifico v, en-
comendado para ello por el Presidente Guardia, trazh
el plano oficial que sirvié de base para el asiento de Ia
Ciudad de Liman.

Prestd también especial atencidn a las obras de
comodidad ¢ higiene pdblicas, siendo provecto u obra
suya la primera cafierfa de San Josd antes del afio
1890.07)  Tantas obras planeadas y llevadas a cabo
por el Ingeniere Velizquez en una época tan dificil
como aguella lo hacen acreedor a gue Costa Rica con-
$EFVE SU MEMOria con veneracion y respetol
(1) Por Gltimo, fué sutor de un tratedo elemental de
matemiticas para servir de texto en la Universidad de
Santo Tomds en la cual fué profesor.

IGLESIA METROPOLITANA DE SAN JOSE

La historia de la lglesia Metropolitana de San Jo-
3¢ estd intimaments ligada a la de nuestra ciudad ca-
pital, Se inicié por la necesidad de un lugar de oracion
a donde pudiesen acudir gentes alejadas de otro cen-
tro bien atendido en lo espiritual, que les permitiera
cumplir debidamente con sus deberes v practicas reli-
giosas. Primero fud una pequeria, sencilla ¥ pobre er-
mita de paja. Con el aumento de poblacidn fué cre-
ciendo su importancia hasta el momento actual en
que un viejo templo que va 8 cumplic pronte cien
aios de vida comparte sus servicios con otros més j&-
vienes construidos en diversos sectores de la ciudad.

En la época del descubrimiento fué conocido por
los espafioles el Valle Central con &l nombre de Valle
del Abra v fud muy apreciado por la bondad de su cli-
ma, su topografia, la abundancia de sus rios, la feraci-
dad de sus tierras que permitian toda clase de cultivos.

A principios del sigle XVIIl, en 1712 para ser
mas exactos, el Gobernador dé Costa Rica Don Lo-
rento Antonlo de la Granda envid a Su Majestad un
informe del cual tomo la siguiente descripeion de la
parte oriental del Abra gue muestra claramente |8 si-
tuacion de sus principales poblaciones.

"Distante de la Ciudad de Cartago, 4 la parte del
Sur, hay muchas haciendas de vecinos que tienen su
asistencia en ellas, por gue lo templado del tempera
mento & comodo: a este sitio nominan &l YValle de
Barba, por estar aqui un pueblo de naturales Indios
liamado Barba, Hase fundado de esta vecindad una
poblacién llamada la Villa, donde s& mantiene un cura
por ¢l Consuelo del pasto espiritual de sus habitadores.



También hay un pueblo de Indios llamados Pacacas
an otro territorio, que lo divide un rio del de Barba:
llaman valle de Pacaca; hay en este sitio poca vecin-
dad. Tres leguas al Sur de Cartago estdn dos pueblos
llamados Currircebd v otro Asserl, entre los cuales
hay otra habitacidn nombrada Valle de Asercl, de po-
ca vecindad por residir la mayor parte én el valle nom-
brado Barva: en todos los parajes mencionados de to-
da mi Gobernacién, pasada muestra general por noti-
clar 8 V. M. los vasalles que pueden manejar fas ar-
mas, he hallado mil y doscientos hombres de todas las
cualidades, aunque a5 verdad solo hay @n esta provin:
cia ciento y cincuenta armas de fuego, buenas y mal-
tratadas, por falta de Armero, gue lo retirado de estas
provincias es la causa de que ie padezcan”.

Un afic antes, el 10 de mayo de 1711, el Sefior
Obipo Fray Benito Garret y Arlowl did una orden
para que & construyeran oratorios & ermitas donde
pudieran oirse misas ¥ recibir fos santos sacramentos.
Acatandola, el Presb® Don José de Chaves levantd un
modesto oratario en una propicdad que tenfa en la
margen del Rio Torres: el primero que se levantd en
la que habria de llegar a ser la Capital de la Repdblica.

En 1736 el Cabildo de Ledn emitid un decreto
instituyendo la ayuda de parroquia “De la Boca del
Monte™ v la construccién de una ermita dedicada al
Santo Patriarca Sefior San José, cuya imagen s¢ vene-
raba ya en el oratorio del P, Chaves y ordend al cura
de Cartago, Presb® Don José Antonio Diaz Herrera,
trasladarse al Valle de Aserri y construyesa una iglesia
con ayuda de los vecinos. El padre cumplid ¢l manda-
to; pero no vié coronados sus esfuerzos porgue murio
el 19 de mayo de 1737, victima de una peste llamada
“de las cejas” por los dolores que producis en ellas v
gue cobrd muchas vidas en esa época. En seguida fué
nombrado el Presb® Dlon Ermengilde de Alvarado v
Girgn como coadjutor de la ayuda de parroquia de
San José de la Boca del Monte. Al afio siguiente el
Sefor Vicario General Don José Vidaurre autorizo al
Preshio Don Manuel Casasola v Cordoba para que ben-
dijera & inaugurara la ermita, con lo cual quedsd cang-
nicamente instituida la ayuds de parrogquia de San Jo-
sit de |a Boca del Mante en el Valle de Aserri.

Lot dos pueblos extremos del valle, Barba en el
narte, Aserrl en ¢l sur v Curriravd hacia el oriente,
formaron un solo curato en 1738, razdn por la cual el
cura presentd und exposicion al Gobernador de la
Provincia manifestindole que, siendo peligroso el
trinsito & través de la montaia ¥ sobre un caming fra-
goso vy que a inmediaciones de la Boca del Monte se
hallaban algunas chacarillas de caa vy casas de habita-
cion dispersas, serfa muy conveniente reunirias en un
solo punto para formar una aldea.

La indicacién tuvo buena scogida v poco despuds
¢l Teniente de Aserri publicd por bando una orden a
fin de que todas las familias que s¢ hallaren dispersas
s& reuniesen en la Boca del Monte, imponiendo seve-
ras penas a los que no lo hicieren en un plazo peren-
tario que fué ampliada & solicitud de algunas vecinos
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para tener tiempo de recoger sus cosechas. Tal orden
fud notificada & veintiun familias.

La ermita construida era pequefia, de paja vy de
ella diria ¢l Sefior Obispo Morel, sfios despuéds, que
era "la mids estrecha, humilde é indecente de cuantas
vi en aguella provincia,” v en 1755 dijo ¢l P. José de
Chaves, mencionado anteriormente, viejo de sesenta vy
seis afios y con treints de ministerio sacerdotal, qgue
gsa ermita f& mantenis desierta ¥ expuesta & desaca-
tos, asf como a que se introdujeran animales y escar-
baran laz sepulturas, adn con menospracio de las sa-
gradas imbgenes.

El limo. Sr. Obispo Don Pedro Agustin Morel de
Santa Cruz hizo a Costa Rica una visita candnica en
1761 v al afio siguiente elevd a conocimients de .M.
C. el Rey Fernando VI una relacién circunstanciada
de todos los pueblos de Micaragus v Costa Rica, docu-
mento muy interesante y detallado aunque s& ancuen-
tran en &l algunos errores de poca monta que no des-
dicen del conjunto. De &l son las siguientes [ineas de
iMPoOrtancia para Nnuestro tema.

“Fegresé a Cartago de donde, el dos de Abril, sali
en demanda de los demads pueblos situados a su Oca:
s0. Estuve de trdnsito en los de Cod v Pilar, arriba ex-
presados, & hice noche en el de Curridabd: tiene su a-
siento en un valle montuose, iglesia v sacristia, ofici-
nas v claustro para el doctrinerg, todo de teja; diez v
siete casas de paja v una de teja; cuatro calles lo for-
man; un alcalde, alguacil mayor dos regidores v un fis-
cal; treinta v seis familias, las treinta y cuatro de in-
dios vy las dog de ladinos, y ciento cuarenta y ocho
personas. Su patrdn y titular es San Antonio de Padua.
La iglesia &3 muy estrecha, pobre y maltratads.

T T o Pasé al pueblo de Aserri, digstante tres
leguas del antecedents hacia el Sudoeste: tiene su si-
tuacion en un alto limpio v divertido, iglesia, sacristi-
a, oficinas para el doctrinera, Cabildo v tres casas de
paja, veinte y tres pajizas y cuatro calles; la iglesia es
mas capaz y decante que la del otro; su titular San
Luis, hay un alcalde, alguacil mayor, dos regidores v
fiscal ilas femilias cincuenta y siete, v las personas
ciento ochenta ¥ cinco.

“Estos dos pueblos son administrados por un
doctrinero franciscano; reside en el otro, siendo éste
la cabecera; el motivo que da s gue Curridabé es salu-
dable v Aserri enfermizo. .. ... u

S R Cuatro leguas al Morte de Aserri, en un
llamo miuy amendg, estd una poblacidn con el diminuti-
vo de Villita, porgue ahora se va formando. Compé-
nisse de once casas de teja y quince de paja, sin formar
plaza ni calle, Falvdbale agua v s¢ ha conducido por a-
cequias; la iglesia es la més estrecha, humiide € inde-
centeé dé cuantas vi én aguella provincia; su titwlar
San José. No hay Cura sing un coadjutor secular nam-
brado por ¢l de Cartago. Mo tiene renta fija sino con-
vencional. Ayidele un clérigo presbitero, vecino de
aquel valle. Tritase de erigirls en parroguis, porque |a
adminigtracidn o4 muy penosa en tiempo de invierno
¥ &l territorio dilatado. 5u longitud se extiende 8 diez
leguas v su latitud & cinco: en esta distancia se hallan
sitvadas doscientas y velnte cesas de tejs v clento no-



vénta y cuatro de paja, unas con haciendas de trapi-
chi, otras con ganado vacuno, otras con las labores de
los frutos que el pais produce; &5 a saber: trigo, maiz,
tabaco, frijoles, cebollas, ajos, anis, culantro v eneldo,
v otras, finalmente, sin crianza ni cosa alguna, por la
pobreza de sus duefios, . ...~

Semejante panorama ¢s bien aflictive y como pa-
ra remachar el clave, como decimos a veces, vino el P,
José de Chaves, el mismo del primer cratoric antes
mencionado, en 1755, cuando contaba con sesenta y
seis afios de edad vy treinta de ministerio sacerdotal, a
decir que esa ermita se mantenia abierta y expuesta a
diesacatos, asi como 8 gue se introdujeran animales y
escarbaran las sepulturas adn con menosprecio de las
sagradas imbgenes. Esta manifestacién constituye una
de las pruebas aducidas para fijar la situacion de esa
primera ermita dentro del cuadrants de San José, Se-
gin Monsefior Thiel, v con él estd de scuerdo en este
punte @l acucioso historiador Don Cleto Gonzélez
Viguez, ess ermita estuvo situada calle de por medio
con la fachada este del actual Banco Central de Costa
Rica, mds & menocs donde actualmente s¢ encuentran
las oficinas del Banco Lyon Hnos. v la Agencia de
Aduanas de Felipe J. Alvarado, ¥ esta prueba viene al
caso porque cuando se hizo una excavacion para arre-
glar un piso del antiguo Hotel Imperial, al lado sur v
calle de por medio con ¢l Edificio Robert, se hallaren
restos humanos qgue confirmaron la costumbre vieja
de uiar como cementerios los jardines de la iglesia. No
&5 argumento Onico, pero si Uuno entre atros.

La primera ermita fué construida en 1738, ayran-
dadda vy mejorada en 1752 v estuve en servicio hasta
1776, afio en gue probablemente guedo concluida la
iglesia parroguial, de adobe, en la manzana donde hoy
se encuentra la Iglesia Matropolitana.

Esta iglesia sufrid considerablemente con los tem-
blores de 1781, hasta el extremo de que e Serfor O-
bispa Tristdn, tres afos despuds, dice gue su capilla
mayor estaba tan rajada gue estando @l celebrando
misa s¢ apagaron por tred veces [as velas del altar v en
un acto de despremdimiento que lo hace acreedor a
ser bien recordado, de su cuenta personal pagd los
gastos di reparacian,

En 1810 se wratd de modificer |a fachada. El Go-
bernador Acoila nombrd para esas funciones a Don
Mateo Mora v a Don Gregorio Ulloa; pero habiéndose
excusado ambos convocd a un cabildo abierto, Asi se
hizo an 1811 y los vecinos eligieron para economo a
Don Juan Manuel de Cafles, “atendidos su actividad,
zelo v demés circunstancias que en &l concurren,” Era
jefe militar de la jurisdiccion y muy conocilo por su
caracter recto v duro. Para esta obra se hizo venir de
Ledan, Micaragua, al maestre Don Pedro Castellon,
contratado con un salario de un peso diario, Mo poces
dificultades se presentaron con €l y al fin vino & decir
que “con pleito gastard el tiempo de mi trabajo v si
ne condesciendon 8 10§ puntos gue se tratan, que bus-
guen otro, gue & se yolyerd a su tierra™. Y el Gober-
nador autorizé a Cafas para que hiciera con Castelldn
los arreglos dél caso y Castelldn eontinud en su traba-
jo con wun salarip de ocho reales diaries. La fachada
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quedd terminada aproximadamente en 1814, afio en
que e presentaron nuevas dificultades eon Castellan,
quien shors deseaba que el Ayuntamiento le pagars
los gastos de regreso & Nicaragus, & lo cusl & negd
aquél alegando que nada tenia gue ver con esa cons-
truccitn. Fastidiado al fin de tantas molestias, regresd
& su tierra reneégando de la pobresa de este pais que ni
siquiera tan pequefio gasto podian pagarle.

Tampoco fué de larga vida esta construccitén, El
templo era pequefio y mal acendicionado, ¥ va en
1820 el Economo Don Eusebio Rodriguez manifestd
& la Municipalidad que habia acopiado materiales sufi-
cientes para comenzar trabajos v que lo Gnico gue fal-
taba era un plano, El temblor del 10 de abril de 1821
hizo mis urgente una resolucién v a excitativa del Cu-
ra que lo era ¢l P. Esquivel Azofeifa, se llegd al acuer-
do de reedificar el templo, dindole mds grueso a las
paredes v haciéndola mds ancho,

Poco despudés el terremoto del 7 de mavo de
1822 rajo la fachada de arriba abajo. Inmedistarments
se ordend destruir la parte superior de aguells v se hu-
bigra puesto mano a la reconstruccion si no se hubiers
presentado en 1823 el conflicto con Cartago que trajo
comg consecuencia el traslado de la capital a San Jo-
%8, lp cual impuso a los vecinos un mayor deses de
construir un temple de buen aspecto v la necesidad
de salir de su condicidn de villerio, que era lo mas a
que podia aspirar.

Todos esos asuntos eran de competencia v reso-
lucion del Cabildo vy a fines de enero de 1824 comen-
z& a agitarse la idea de emprender én a8 réconstruc-
cign del templo. Se corrieron las invitaciones al vecin-
dario para concurrir 8 un cabildo abierto; pero no fué
sing hasta ¢l 5 de julio de ase afio que logrd verificar-
se una reunidon de notables con e3¢ objeto, Se discu-
tisron asuntos de carfcter arguitectdnico ¥ de seguri-
dad, **, . . . ¥ deseande obrar con &l mayor tino v a-
cierto, indicarom: Cue esta Municipalidad apurase
hasta lo sumo los arbitrios v medidas gue frangueasan
uno y otro auxilio, valiéndose de arquitectos & inteli-
gentes que con las nociones necesarias dieran las luces
que & necesitan para el intento. En virtud de todo lo
exfiuesto por este vecindario, esta Municipalidad, sa-
tisfecha de las consideraciones que merecen las luces
¥y principios gque en la materia tiene Mr, Richard
Trevithick v gue perpetrado de la gran necesidad que
¢ manifiesta no se negard a prestarnos $U asistencia
personal v dirigir en grande la obra de la Portada, cu-
yo procedimiento espers de su bondad, y de gque vivi-
rid siempre reconocida esta Municipalidad v vecinda-
rio; dirigiéndole este acuerdo por &l conducto-del C,
Mariano Montealegre, quien impuesto de todo le hard
las indicaciones del caso.”

Trevithick no aceptd: al fin v al cabo & no era
arquitecto ni constructor. Pero el economo tenia de-
seos de trabajar v los regidores de 1824 no guerian
tomar sobre sus hombres la responsabilidad de una
decigion., Los wvecinos fueron convocados para una
reunion el 27 de noviembre y no acudieron. De nuevo
fueron convocados para otra &l 13 de diciembre v lle-
garon muy pocos. Los regidores de 1826 llegaron con




buenos @nimos y eran mas arriesgados. No hay duda
de que escobas nuevas barren bien y en politica siem-
pre 3¢ cumple el dichol El 16 de enero se reunieron
con el vecindario v abordaron dos problemas: 1) Sila
fachada debia & no reedificarse de madera v 2) en ca-
so afirmative, cudl debia ser la forma & plano v cudles
sus dimengiones y consistencia. Municipes y vecinos
estuvieron de acuerdo en gue s¢ hicwra de madoera v
dejar al juicio v discrecién de Don Eusebio 1odo lo re-
lacionado con la forma, dimensiones y demas detalles.
Para iniciar los trabajos e abrid una suscricidn volun-
taria entre los vecinos.

En febrero de 1826 se dispone que la portada se
haga de piedra v no de madera como antes $¢ habla
dispuesto, ¥ que se deje una sola puerta y se finjan
otras dos, una a cada lado de ella, En la parte que no
¢ra la fachada se terminaron los trabajos en 1B27 v el
domings & de mayo a las ocho de las mahana s¢ efec-
tud la bendicidn de la parrogquia v 18 procesién de la
pasada de Muestro Amo v del Santo Patrono.

Pasaron varios afios antes de terminarse la facha-
da. En julio de 1834 una ley concedid cuatro mil pe-
sos a womar del fondo de la Cofradia de las Animas.
Durante ese afo se trabajo v dirigid la obra ¢l maestro
Don Rafael Chivez, con ciento cincuenta pesos anua-
les de sueldo. En 1835 se suspendieron los trabajos
por la guerra givil; pero en febrero siguiente se reanu-
daron. En 1B37 era ecdnomo Don Manuel Cacheda é
hizo convocar una junta de vecinos para ver si se de-
molian & no las torres antiguas.

En 1851, va erigido el Obispado, s¢ autorizo al
Ejecutivo para tomar de los fondos pios, de acuerdo
con la autoridad eclesiastica, las cantidades necesarias
parda las obras materiales “'gue demanda la iglesia ma-
triz del Obkipadso v para adornarla decorosamente’” y
un decreto de Mora del 2B de mayvo dé 1855 ardeéna
Qué “"tan pronto como fuera posible se procediese 3
construir de nueva el edificio Catedral en el mismo
lugar en gud estaba el antigua.””

El terremoto del 18 de marzo de 1851 dafid mu-
cho las iglesia de Alajuela v Heredia: menas las de San
José y muy poco a las de Cartago donde adn se nota-
ban los efectos del terremoto del 41, Despuis de una
inspeccion ocular practicada por Don Juan Rafael
Maora el & de agosto de 1851 s¢ acordd construir wun
nuevo templo catedralicio; pero que se construyese
antes la Iglesia del Sagrario, contiguo al lado norte de
Ia catedral para alojar provisionalmente la parroguia v
el Cabildo, Los planos para este pequeno templo, di-
bujados por el Ingeniero Don Francisco Kurtze, de or-
den dil Gobierno, fuaron terminados el 28 de febrero
de 18658, cuando el Sefdor Obispo decretd su edifica-
cién, para la cual el Presidente Mora, de su propio pe-
culio, hizo una fuerte donacidn,

El 2B de mayo de ese mismo afio el Goblerno de-
cretd la edificacion de la Catedral y para llevaria a ca-
bo nombrd una Junta Edificadora, Una casa beiga &
francesa presantd un Proyestio y un prasupuesio; pero
la guerra contra los filibusteros v las penurias que la
siguieron abligaron a desistir de la idea, Sin embargo,
los pilares de la construccion vigja s¢ encontraban en
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tan mal estado que se hacia indispensable cambiarlos,
lo cual se llevd a cabo en 1857, trasladéndose mien-
tras-tanto el Cabildo a la Iglesia de la Merced,

El destierro a perpetuidad del Sefior Obispo Lio-
rente decretado por Don Juan Rafael Mora el 23 de
diciembre de 1858, por razones mds politicas qgue de
otra (ndole, v los acontecimientos paliticos de los a-
fips subsiguientes, hicieron gue por algun tiempo no
st volviese 8 pensar én |3 reconstruccidn de la Cate-
dral,

El 30 de setiembre de 1BEZ el Gobernador de
San José, Don Ramon Ouirds, a nombre del Munici-
pio expuso al Gobigrno 13 urgente necesidad de edifi-
car la Catedral “construida hace treinta y cinco afios
¥ gue hoy dia es el sarcasmo de nuestra religiosidad v
el baldén de la Repdblica.” Gracias a esta iniciativa se
reunic en el Seminario la Junta Piadosa, nombrada
por &l Gobierno, bajo la presidencia del Obispo, quien
delegd sws derechos en el P. Don Raman Maria Gon-
ralez w ol 27 del mismo mes el Obispo dirigid una pas-
toral solicitando la cooperacidn general para realizar
la obra, Muevas conmociones politicas impidieron
continuar con lot buenos deseos enunciados. En 1866
el estada de la Catedral era tan ruinoso que el Go-
bierno v &l Obispo unidos hicieron un Nuevo intento:
se encargaron los planos al Ingenigro v Arguitecto
Don Angel Miguel Veldzguez v por medio de circula-
res @ todas las autoridades de la Replblica se pidio la
cooperacidon de todas las parroguias, ¥ Mons. Llorente
por su parte obtuve de la Santa Sede la facultad de
gravar los beneficios eclesidsticos en favor del proyec-
to. Es probable gue esta nueva tentativa tampoco hu-
biera sido coronada por el éxito si no hubiera sido por
un informe pericial rendido por peritos nombrados
para cxaminar la construccion, quienes declararon
que irremisiblemente $¢ hundirfa el teche al cabo de
pocos Bos, 3i o de posos Meses.

El 12 de agosto de 1871 el Dbispo, después de
oir ¢l parecer del Cabildo, dispuso quitar |8 techum:-
bre, pasar los servicios de Catedral a la Iglesia de la
Merced v los de la Parroguia al Sagrario, y nombrd
una Junta Consultiva ¥ Econdmica, presidida por el
Vicario General y constituida por los PP, Carlos Maria
Ullpa w Juan Pablo Salazar, Ios Sefiores Don Leoncio
de Vars v Don Alejo Jiménez, Vocales: Don Ezequiel
Herrara, Secretario; Don Francisco Quessda, Prose
cratario; ¥ Don Juan Salazar, Tesorero, En la recons.
ruccion de la Catedral se conservaron los murcs snti-
guos; pero todo el maderamen s& renovs. Bien pusde
decirse que esta obra s¢ debid, en su mayor parte, al
celo v desinterds del Sr. Dedn Don Domi Rivas
quien despus de maltiples inquietudes v trabajos tu-
v la satisfaccidn de ver coronada su obra cusndo fué
solemnemente bendecida & inaugurada el 17 de abril
de 1B7B por el llmo. Seficr Obispo de Abidos in
partibus, Don Luis Bruschetti, Delegado de su Santi-
dad ¢l Papa Ledn Xill, debido a que adn persistia la
vacante de la didcesis causada por la muerte del Sefior
Obispo Llorente acaecida a las seis de la tarde del 23
de setiembre de 1871 y que razones politicas habian
impedido |lenarla,



TEATRO NACIONAL

Dicciseis afos despuds de nuestra independencia
fué construido en San José, por Don Vicente Villase-
fior, en la Plaza Principal, hoy Parque Central, el pri-
mer teatro. Era un modestisimo galerén de paja con
capacidad para sefenta personas sentadas. Cuando pa-
gaba de este nimero la cantidad de asistentes, que an
ningln momeanto podria ser mayor de doscientos, ca-
da uno debia llevar su asiento propio. En su interior
presentaba un escenario alto vy un pasillo para la or-
Questa,

La inavguracion de un segundo centro de esparci-
miento, situado donde hoy se encuenira el Testro
Moderno, levants un polvorin de protestas en las filas
del cléro por haber tomado parte una mujer en ¢ es-
pecticulo, Leila Castillo, hermana del director del
grupo artistico, Micomedes Castillo. Las quejas desde
tos plipitos apenas si rozaron las epidermis de los jo-
sefinos quienes se encargaban de lienar el local todos
los dominges, dnico die en gue s¢ daban representa-
ciones. Entonces como ahora, las prohibiciones eran
la méjor propaganda.

En 1847 gl Dr. Castro Madriz, que posefa la con-
viecién de que gobernar era educar, no pasd por alto
la conveniencia de dotar & San José de algo que pudie-
ra llamarse "teatro,” v se empefid en llevar a cabo un
ambicioso proyecto; pero fracesd debido a la negativa
dal capital costarricense a suscribir las acciones de la
compania que tratd de formar.

El 11 de abril de 1850 did comienzo Don Juan
Fafael Mora 8 la construccion del “Teatro Maora'' en
la manzana al sur del actual Mercado Central, dando
frente a la Avenida Segunda. El plans fud trazade por
Don Alejandro Escalante siguiendo las lineas de un
teatro de Lima, Perd. Ofrecia condiciones apenas sos
pechadas en agquel tiempo: platea en forma de herra-
dura con dos filas de palcos, seccidn de butacas, am-
plias graderia v cdmodo escenario, Hizo posible la lle-
gada a Costa Rica de comparifas de arte dramatico v
de concertistas, y en cierta oporiunidad sirvid tam:
bién para que dieciocho norieamericanos, 8x-prisicnas
rod de la guerra contra Walker, presentaran mumeros
de variedades con el fin de recoger fondos para regre-
sar a Estados Unidos.

Apenas caldo Mora e fué cambiado el nombre
por el de "“Teatro Municipal” v continud en servicio
hasta 18BB en que fué destruido por un incendio,

Diiez afios antes de este acontecimiento el Gobier-
no de Guardia dispuso la construccion del “Teatro
Macional,”* pera lo sorprendio la muerte sin haber po-
dido realizaria,

En 1BES ol ciudadano espaniol Don Tomds Garcia
inicid la construccion del "“Teatro Variedades'* en el
mismo lugar donde ‘hoy se encuentra; pero en su ori-
gitn fué un modestisimo barracon de costillas y no
compétia en forma alguna con el 'Teatro Municipal ™',

Durante ¢l breve mandsto presidencial del Dr,
Don Carlos Durdn, en ete mismo aiflo de 1888, e ges.
tiond v llegé a acordarse la construccion dal ''Teatro
Macional.” E| Deoetor no tuvo tiempo de hacer |legar
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al Congreso el proyecto de ey, por estar ©n receso;
pero dejd todo listo para que el sucesor lo hiciera.

Agi lo hizo ¢l Lic, Don José Joaquin Rodriguez,
¥ fud por cierto su primera gestibn como gobernante,
convirtiéndose en ley de la RepOblica segun Decreto
Mo XXX del 29 de mayo de 1890. De seguido co-
misiond Don José Joaquin & su Secretario de Estado
en el Despacho de Guerra, Don Rafael Yyglesias Castro
para llevar a cabo el proyecto. Con todo entusiasmo
lo tomd Don Rafael por su cuenta, aumentado des-
pués que fué elegido - Presidente en 1884 y lo inaugu-
ré con todo esplendor el 19 de octubre de 1887,

Loz planos originales fueron elaborados por ar-
quitectos belgas v, una vez aprobados por los ingenie-
ros costarricenses, se ordend la fabricacidn de las es-
tructuras metdlicss & fébricas de Bélgica, Es muy dig-
na de resaltarse la labor que en Europa desarrclld
nusstro Ministro en Paris, ¢l Benemdrito Don Manuel
Maria de Peralta, viajando por varios palses v consi-
guiendo artistas v materiales para la construccién y
ornamentacién del edificio, especialmente en Francia,
Bélgica, Alemania é Italia.

Para dirigir la construccidn fueron designados el
Ingeniero v Arquitecto Don Angel Miguel Veldzguez,
de origen mejicans pero residente en Costa Rica des-
de muchos afios antes, v los Ingenieros Don Luis Ma-
tarmorad ¥ Don Micolds Chavarria; a los Arquitectos
alemanes residentes en Costa Rica Don Pedro v Don
Fernando Reitz se les encargd de la parte arguitectd-
mica; de Italia vinieron los decoradores Serra, Villa Pa-
ilini, Rouscalli, Ferrario v, al mis famoso de todos,
Fontana, quien de agui partic a trabajar en la decora-
cion del Teatro de la Opera de Moscd; v el ingeniero
italianc Rampazzini para dirigic el montaje de la ar-
mazon de hierra v 1a instalacidn eléctrica, Este Gltimo
e quedd despuds en este pals y montd el primer taller
mecdnico v de fundicion, cerca de la lglesia de la
Soledad. El Maestro de Qbras lo fué el costarricense
Don Antonio Varela.

Oe especial mencion &5 el hecho de que la mana
de obra para ¢l corte v la talla de la piedra usada en
todas las fachadas v buena parte & la casi totalidad de
las preciosas tallas en maderas del interior, fuercn aje-
cutadas por artifices costarricenses dirigidos por los
maestros italianos Coninelli, Albertazzi, Betoni v o
tros mas que tanta influencia ejercieran despuds en el
mevimiento artistice vy en general de la comstruccién,
especialmente en el ramo de 'a albadilerra.

Comg un apuntamiento final dird que paca el os-
trenc del teatro fue contratads una compaiiia de ope-
ra compuesta con elementos de la Opera de Paris
quienes hicieron honor a su fama cantando la Spers
“Fausta’, de Gounod, Cuentan las crdnicas gue al le-
vantarse el teldbn la compania cantd e Himno Nacio-
nal de Costa Rica v 3 continuacion la Marsellesa, Dig-
nisima comienzol

Como obra de arte no ha sido superado ¢l “Tea:
tro Nacional” por ninguna otra construccidn en Costa
Rica, su wida estd llena de triunfos y estd coronado
con una aurecla de prestigio formada por brillantes
episodios culturales, sociales v polfticos.



Asociacidn de Esposas de Ingenieros
y de Arquitectos de Costa Rica.
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Junta Directiva 1979- 1980

Orquidea de Méndez PRESIDENTA HONORARIA
Eugenia de Selva PRESIDENTA HONORARIA
Ligia de Rivera PRESIDENTA
Dinorah de Rojas VICE-PRESIDENTA
Ana lsabel de Fernandez TESORERA
Lilliam de Ortiz FRO-TESORERA
Rosario de Calderbn SECRETARIA DE CORRESPONDENCIA
Ana Teresa de Carvajal SECRETARIAS DE ACTAS
Hilda de Zuiiiga VOCAL 1
Grace de Carvajal VOCAL 2
Marielos de Rivera VOCAL 3
Isabel de Flores FISCAL

Algunos objetivos a desarrollar por la nueva Junta Directiva son:

I. Lograr mas union entre todas las socias de modo gue asigtan en ma-
vor nimero a las reuniones y actividades gque se programen.

2. Participacion activa de las mismas en todos los eventos a realizar.
3. Continuar las gestiones Pro-Guarderia Infantil en la Ciudadela Ledn

XIII a fin de inicigr pronto su construccion puesto que ya estamos
con ¢l financiamiento del edificio,
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EDIFICIO DEL
COLEGIO FEDERADO
DE INGENIEROS

Y ARQUITECTOS
A MITAD DE CAMINO

En noviembre de 1978 se comenzaron los traba-
jos del edificio que serd sede del Colegio Federado
de Ingenieros ¥ Arquitectos.

Debemos recordar que fueron siete las firmas que
sc intercsaron en la construccion del mismo y que
sola 2 se presentaron a la hora de la adjudicacion.

La empresa CICISA gquedd encargada de levar a
cabo la obra & un costo de € 9 595 000, estando pre-
vista su terminacion para fines de 1930,

A los efectos de conocer detalles del avance de
la construccion nos entrevistamos con el Ingeniero
Robert Holliday quien estd a cargo de la misma desde
abrl de este ano cuando s estaba en proceso de
chorrear fundaciones.

El arranque de la construccion no fué sencillo
ya que ¢s una obra sumamente compleja ¥ con nin-
gin antecedente similar en Costa Rica. A pesar de
la gran experiencia de la Empresa en construcciones,
ésta debid enfrentar las novedosas experiencias de
un proyecto que presentaba varias dificultades.

Desde la forma no convencional hasta ¢l acabado
die su superficie, requieren de un cuidadoso trata-
mikento en cada paso de la construccion.

El provectista especificd que ¢l acabado exterior
fuera de concreto expuesto lo que motivo a la empre-
sa constructora a contratar la compra de un equipo
de formaleta que lenarn esas exigencias,

Estas formaletas estdn compuestas por un marco
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Ing. Robert Holliday.

metilico v una kimina de plywood con un bafio plas-
tificante que permite que pueds ser ficilmente des-
moldable v utilizadas una cleria cantidad de veces.

La dificultad consistid en que al quedar el con-
crefo expuesto, sin ningin tipo de retogque o aca-
bado, el trabajo tanto de formaletear como de vi-
brado, debid ser efectundo a la perfeccion. Al re-
tirar la formaleta, la superficie de hormigon debia
quedar con la misma’ terminaciom que ¢l resto del
edificio.

Esto levd a exagerar el recubrimiento de la
estructura para cvitar el peligro de posibles tacos
al chormrear, entre la formalets v la varilla. Tam-
bién se extremd el cuidado de la vibracion del hor-
migon para que no quedaran huecos en el mismo.

Cada ver que debian chorrear parte.de la es-
tructura existia una cicrta preocupacion en el equi-
po constructor de no haber olvidado algin detalle
e malograra la tarea.

5e hizo entonces necesario contar con un equipo
de operarios de gran capacidad lo que hizo que la
mano de obra subiera 3 veces el costo.

A un afo de comenzada la obra estos operarios
fueron adquirendo una gran especializacién en sus
respectivas tarcas a causa del gran cuidado v concen-
tracion que debieran poner en las mismas.

Actualmente CICISA mantiene trabajando en es-



ta construccién un equipo de alrededor de 100 obre-
ros que estan bajo la supervision de Edwin Chava-
rria, Su tarea es por cierto de mucha responsabilidad
ya que debe cuidar de todos los detalles anterior-
mente referidos ¥ ver que los operarios bajo su di-
reccion asimilen perfectamente las indicaciones da-
das por los profesionales.

El Arquitecto Hemin Jiménez, sutor del proyec-
to ¥ supervisor de la obra, es quien, con mucho celo,
cuida que no se tergiverse ¢l espiritu de su edificio.
Sus demandas no son mis que una continuacion de
lo que imagind en los planos ¥ que solo €l puede
trasmitir en la obra misma.

Al principio, nos cuentan, costé comprender
las exigencias del provectista pero va andado medio
caming, se comienzan a ver los resultados v la obra
empieza a tomar mejor ritmo a causa de la especia-
lizacién que van adquiriendo los operarios.

Una de las novedades que presenta el edificio
es que las losas estan disefadas con el sistemna de reti-
cular celulado o sea vigas cruzadas dejando espacios
de un metro entre ellas en ambos sentidos Vistas
desde abajo, el ciclo mso lo forman las mismas vigas
expuestas que dejan cavidades con forma de pinimi-
de truncada de 60 centimetros de alto v que pueden
servir para albergar los plafonds. Para este fin se man-
daron fabricar 150 formaletas de fibra de vidrio de
1 x 1 x 60 metros. Como en el resto del edificio, al
principio fue engorrosa la adaptacion a csta nueva
técnica constructiva, pero con habilidad v empefio
va s¢ han facilitado estas tareas.

Actualmente se espera la Degada de Puerto Rico
de un especialista en andamios que viene a consejar
sobre la mejor solucién que se le debe dar a los mis-
mos debido a los problemas que presenta la forma no
convencional del edificio.

El técnico del sistema Sepruores yva ha visitado el
pais en varias oportunidades durante la construccion
v dice sorprenderse cada ver mis de las dificultades
que el proyecto presenta para sus formaletas. Ocurre
que una misma columna cambia de forma y dimensio-
nes en varos tramos de su extension y es0 hace que
laz formaletas deben adaptarse continuamente a s
tas exigencias, ¥ ocurre que muchas de esas forma-
letas no son posteriormente recuperables. Por otro
lado hay sectores en que no pudo usarse el tipo
standard y hubo que fabricar formaletas especiales
[Hra 80§ casos.

Todas estas dificultades no son mds que el re-
flejo de un provecto que indudablemente tendrd
resultados de excepcion. La sede del Colegio Fede-
rado de Ingenieros y Arquitectos no podia andar
por el camino ficil v trillado sino enfrentar el de-
safio de lo distinto.

A pesar de las novedades de disefio vy a los
inconvenientes técnicos se puede afirmar gque el
avance de la obra es el programado ¥ que la obra
serd finalizada en el término previsto.

Para qug esto esa realidad se habian chorrea-
do 4,100 m” de concreto, utilizado 240,000 kilo-
gramos de acero y consumide 35.000 sacos de ce-
mento.



Arquitecto Jorge Grané, topografo Luis F. Ramirez y arquitecto Micolas Murillo, miem-
bros fundadores de la Fundacibn. (Foto Cortesia de La Nacidn).

CREADA LA FUNDACION
PARA LA INVESTIGACION DE LA
VIVIENDA Y LA CONSTRUCCION

Fue en ¢l afia 1977, v debido & la ponencia del Arg,
Micolds Murillo, en el | Seminario Nacional de Vivien-
da Popular que comenzd a tomar cuerpo la idea de
criear un centro de investigecion para la vivienda v la
construccion.
El decidida apayvo del calegio Federado de Ingenieros
y Arguitectos, fue el inicio de la creacion de una co-
mision gue $& encargd de ponerse en contacto con los
demds organismos involucrados en la problemdtics
de vivienda v construccion y asi integrarse con ellos,
De esta manera la comision quedd constituida con
representantes de:
— Colegic Federado de Ingenieros y Arquitectos.
= Instituto Macional de Aprendizaje.

Instituto Tecnoldgico de Costa Rica.
— Consejo Macional de |nvestigaciones Cientifi-
cas y Tecnicas.

Universidad de Costa Rica.
—  Eisterna Macional de Ahorro y Préstamo.
—~  Dficina de Planificacidn,
- |mstituto Macional de Vivienda y Urbanismo.

Después de varias y prolongadas reuniones de trabajo
ge confirma la necesidad de su creacion puesta an evi-
dencia por:

—  Las lagunas que, &n cusnto 8 investigaclan e in-
formacion se refiere, existen an Costa Rica v que nos
llevan a ingistic en conceptos perimidos o & adoptar
soluciones fordneas que no siempre se adaptan &
nuesiras necesidades e idipsincracia;

— La efectividad de centros similares @n otros
paises manteniendo entre ellos contactos provecho-
08,

— La falta de datos estadisticos v documentacidn
actualizada en el campo de la vivienda v la construe-
cian.
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= La necesidad de vincularse protesionalments con
otros paises del drea centroamericana vy fuera de ells
a travds de visitas de técnicos, mesas redondas, con-
ferencias, seminarios, &0, gue nos acerquen a la
réealidad circundante,

- La poca Informacién acequible de los avances
técnicos en cuanto a la vivienda y construcclon vy el
estudio de adapiabilided de los mismos a8 nuastro
rrvid o,

— La falta de divulgacidn de las investigaciones
realizadas por estudiantes, profesionales y entidades
de nuestro pais.

- La carencia de entes de asesoramiento en proble-
mas de vivienda y construccion con que puedan con-
tar los organismos plblicos o privados.

— La falta, en gemeral, del organismo gue, desde
una posicion autdnoma pueda promover v divulgar
las Investigeciones tecnolbgicas que se realicen en el
area de la construceian v la vivienda buscando las o-
luciones mas adecuadas en los campos economicos,
social v cultural,

Llevd varias sesiones la minuciosa tarea de poner en
clarg sus objetivos asi como |8 mejor forma de cons-
tituirse legalmente. Se debid actuar con mucha preci-
sion v fundamentar la futura actividad para que que-
dara bien claro el cardcter de la actwal fundacion,
Se discutid largamente sobre la corweniencia de
constituirse en fundacion recabando en oportunida-
des la asesoria legal de un notario a fin de gue no gue-
daran dudas de su factibilidad,

Azl mismo fueron fundamenténdose sus objetivos
asi como determinando los campos de la futura acti-
vidad. Se discutid sobre la conveniencia de constituir



una fundacian y se trabajo en la redaccion de los es-
tatutos que regularan su actividad futura,

También se hicleron contactos ¢on arganismas simi-
lares de todo el mundo gue mandarcn valiosa infor-
macion sobre sus organizaciones,

Finalmente se constituyd la Fundacién para la Inves-
tigacion de la Vivienda v la Construccion con diez
miembros fundedores que pasan a formar la Asamblea
General.

Ellos son: Arg. Micolds Murillo Rivas: Arg. Alvarg
Saborio Ruiz; Topdgrafo Luis Fernands Ramiraz Ar-
guedas; Arq. Jorge Grané del Castillo; Arg. Carloe
Yankilevich Dahan; Arq. Manuel Moas Madrigal, Ing.
Rodolfo Orozeo Saborio; Arg. Gonzalo Galwe:
Freund: Ing. Rodrigo Vargas Salas; Lic. Jorge Rami-
rez Rojas.

Las tris primeros ocupardn, por el periodo de un aio,
los cargos de Presidente, Vicepresidente v Secretario,
respectivamente de la Junta Administrativa,

En el capitula | de estatutos podemos leer que la
Fundacidn tienes como objetivas fundamentales:

= Promover la investigacién en el campo de la vi-
vienda v la construccian.

— Centralizar toda la informacion gue scbre vi-
vienda y construccidn exista en el pais recopilande
todo documento sobre el tema gue se genere en
nuestro medio.

—  Recopilar v divulgar la informacidn sobre vivien:
da y construccion vy dar a conocer las investigaciones
reglizadas por profesionales y entidades para orien-
tar nuevas investigacionss vy evitar duplicidades.

=  Obtener, procesar, unificar v actwalizar fa in-
formacion cstadistica sobre el sector de la construc-
cion en el pais.

= Ewvaluar las tecnologias importades buscando
laz soluciones que mis convengan, al mercado costs-
rricense,

—  Agosorar en problemas de vivienda y construc:
cion 8 cualguier organisme plblico o privede gue
solicite este servicio.

= Caolaborar con el sector industrial de la construc-
cign en la bdsgueda de nuevos sistermas v materiales
de construccion, asi como estirmular la implantacion
de industrias con tecnologias vy productos nuevos.
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= Procurar el mejoramiento de las condiciones de
habitabilidad, promoviendo mejores disafios v nuevas
tacnicas.

— Promower el desarrollo de cursos, seminarios,
conferencias vy todo tipo de actividad gue enfogue
los campos social, econdmico vy cultural en el estudio
del problema habitacional,

= RAelacionarse con entes similares, on cuanto a sus
fines v objetivos, dentro del drea de Centroamerica v
@l Caribe; asi coma de cualguier otro pais, a fin de
intercambiar experiencias & informacian.,

= Cualguier otro objetive gue s considere necesa-
rio para lograr mejores soluciones & la problemiltica
de la vivienda v la construccian,

La fundacién contard, en un pringipio, con un Centro
de |nvestigacién encargado de evaluar las investigacio-
nes realizades hasta la fecha sobre vivienda v cons-
truccion,

Recopilard los trebajos realizedos por los distintos ar-
ganismaos, publicos y privades, los clasificard v difun-
diréd a través del Centro de dotumentacion. La fun-
eclon del Centra de Documentacion v ostad istica es la
de abtensr todod lag documentos sobre &l tema de
viviends y construccién nacionsles vy extranjeros,

Tada |a informacién obtenida serd clasificada v di-
vulgede de acuerda al grado de importancia.

Lievard archivos v ficheros para una eficaz consulta
de la infarmacidm.

En cuanto a estadisticas se hard la recopilacion de
las mismas del sector construccion y vivienda. De
esta manera se podra visualizar mids claramente la
actividad milim:rr-l: en ¢l pais.

El departamentc de Promocion Técnica cumplird
wna lebor de difusion a través de seminarios, confe-
rencias, mesds redondas, etc, y promoverd nuestra
presencia en encuentros internacionales,

5S¢ puede decir que la constitucion de la fundacion
fué hecha con tode culdado y welando para que su
funcionamients no encuentre tropiezos en la base
habiéndase previste todes sus  futurds acclones,

Esperemos guié continue el apoyo  institucional
fque ha tenido haita ahora para beneficio de las ing-
tituciones mizmas v todo orgenismo, empreta o
persona, vinculada a los intereses de la viviends v la
construccion.



Estudiantes construyen una casa de madera

Construccion sin desperdicio

Universitit Stuttgart
Institut fiir Baukonstrukction und Entwerfen

Lehrstuhl I Prof. Sulzer, Manfred Goss, Jirg

Bareiss

Durante el curso de verano de 1978, el Instituto de
Construccién de la Universidad de Stutigart ofrecid
um seminariko Intensivo sobre “Construccidn Experi-
mental/ Autoconstrucsion”, impulsado por Walter Se-
gal de Londres, quien ha desarrollade un método
fuegra de lo comdn sobre *'Autoconstruccion’, que
se reportd con detalle en pdginas de ac. Su método
incluye la participacién del propietaric desde la
planeacion de la casa hasta la compra del material.
El costo de este tipo de casas esté muy per debajo
del costa de las casas construides convencionalmen-
te.

Walter Segal hace uso de los componentes industria-
lizedos producidos en masa, vendidos por los co-
merciantes de meteriales de construccidn., Estos
$on colocados wirtualmente sin desperdicio algu-
ng, de acuerdo con una discipling modular v un jue-
go de dibujos estandarizados. Para cada edificio Se-
gal produce dibujos, céleulos estructurales y una
ligta de cormponentis,

La tarea del seminario se llevd a cabo con la gyuda de
Walter Segal v el objeto fue traducir sus métodos pa-
ra gue abarcaran las diferentes regulaciones v requisi-
tos aplicables en la Replblica Federal.

Los trabajos requeridos para la construccion de un

edificio de madera ligera sin divisiones internas per-

rmanentes. Ezte construccidn se intentsba utilizar
como una sala de trabajo para 12 estudiantes v para
s@minarisias.

“Autoconstruccién™ como método de ensefanza; El
disefio fué examinado en base al proceso de construc:
cign, i uso subsecuente v su funcionemients ada-
cuado.,

“Autoconstruccion’ como @jercicio practico; Mate-
riales v componentes tenian gue ser wsados en Tir-
minos de masa y peso [construccion sin facilidades
mecdnicas), adecuados para la  autoconstruccion.
Los métodos de construccién v las conexiones de-
bian de poderse llevar a cabo por constructores
amateurs §in herramientas especiales. La casa de-

et L, L
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beria construirse en el menor tlempo posible, ademds
ser fécilmente desarmable pars poderse reconstrulr
en cualguier otro sitio si es ¢l caso. La Universidad
solamente pudo proveer el 40ofo del costo del edi-
ficio, pero sfortunsdamente s& contd con la ayuds
de los indusiriales de la construccion y comercian-
tes gue contribuyeron generosaments tanto  en
materiales como en efectiva,

Fué objeto primordial, el que se usaran las partes
que actualmente se encontraran en el mercado,
para que en esta forma se obtuviera un minimo de
cortes y por lo tanto, de desperdicio; fué por ésto
que $¢ escogio de la serie n x 125 em (DIN 4171],
¥. ¢l mds réciente modulo de 30 em (DIN 18 000)
W GUF0S mds pequenos no modulares,

De estos materiales se tuvieron que escoger aquellos
que pudieran sér considerados en la siguiente forma:
“espacio b" pars recibir los elementos soportantes
verticales, “espacio ¢ gue consta del aislamiento v
recubrimientos en ambas casas v el "espacio 8" que
incluye todos los planos horizontales.

Surgieron problemas, no slo en el drea de coordina-
cion dimensional, sino también con réspecto a las
regulaciones DIN y los reglamentos de construccidn,
lo cual sfectd tamto a la eftructura soportante Comao
a las construcciones de muros v techos. La estructura
oportante consiste en siete elementos — ensamblados

£ arguitecto Walter Segal oown setudiantes
en Sruttgeve.



en el suelo —, de postes de madera sdlidas unidos con
clavijas vy con pijas, ¥y, manejados 8 MANo para ser
colocados en posicidn vertical.

Unas partes secundarias soportantes, se insertan entre
las wvigas principales v se fijan a las viges colgantes,
Sobre las vigas que sostienen este plano vertical se co-
locaron unos travesafios en cruceta diagonal, mismos
que al recibir la fuerza del viento la transmiten a dos
tableros conglomerados gque se encuentran fijos a
la% vigas primarias y secundarias, los cuales actuan
comao una losa rigida.

1 Tablero de particulas pegadas
28 mm.

2 Viga secundaria B x 12 cm.

3 Ricl de madera plano. 2,5x11 cm.

4 Tablero de yeso 15 mm.

5 Espuma de poliestirene estruido de
BD mm,

& Columna Bx16 cm.

12 Ventana.
13 Losa de concreto de 5 em de espe-
SOT.

14 Asslamiento termico de 10 cm {es

7 Poste. Bx8 cm. puma de policstilena estruida).

& Hoja de asbesto-cemento blanco de 15 Hoja de plistico.

8 mm. 16 Tablero de particulas de 25 mm.
17 Viga principal, 12x26 cm.

O Tarnillo de coche. 18 Tube de acoplamienro,

10 Vidrio fijo. 19 Tuerca atornillada

11 Puerta. 20 Placa base. 180x180x5mm.
21 Barra roscada.
22 Placa de empalme.

Al 23 Placa soportante.
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Proyecto de casas en un sector tipico.
Housing layour of a rypical sector.
Flanta parcial tipica de conjunto,
1:1200

Agqui las metas fueron muy embiciosss v adn cuando
les objetivos de ninguna manera se han alcanzado, los
proyectos pilotos por $i solos merscen descripoién
detasllada. Fundeci se construyd después del desastro-
%0 temblor en Managua, no solo para proveer de al-
bergue minimo a fas familias de poco ingreso, sing
tambbén para crear viviendas, sungue éstas sdlo cuen-
ten con @ minimo minimorem de condiclones,
El primer proyvecto de esta sociedad de asentamien:
tog, sin aspirar 8 gananciss, establecida por el Padre
P.M. D'Escoto Brockman y llamads con optimismo
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la "“"Comunidad del Paraiso’, esta localizada en
Leon, la segunda ciudad en agricultura & industria
de Micaragua en la parte oeste del pars. Los fondos
hasta ghora han sido proporcionadas por los Estados
Unidos v e Instituto Macional de Poblacidn [IMAP]
de Chile ha contribulde con ayuda téenbca. Una gran
parte de la infraestructura de |os tres seciores ha sido
instalada v 20 viviendas han side eregidas, sdemas, de
140 unidades en cConstrucaion.

El plan maestro proporciona hasta 1000 unidedes
Con escuelas v recrecs sociales v culturales.

Las casas, de tres pisos, estdn disefadas para ser cons-
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truides con la ayuda de los futuros ocupantes. La es-
tructura bdsica antisismica estd conformada por un
cuadrado de concreto reforzado sobre une malla de
320 m. Las armazones de madera, sobre las vigas de
conerito del techo, estan cublertas por placas de as
bisto cemente corrugado; las paredes son de tableros
de viruta y laminas planas de ssbesto cemento. Una
inmovacidn interesante son las unidades de los elosets
de asbesto cemento moldeado gque sobresalen de las
paredes extériores y ostdn pintadas en colores brillan-
tes v dando un énfasis especial.



Plgng ¥ corte de una caes de 7 reclrmarss de
aproximadamen e 100 mZ mostrandg  lad
PRI, ineluyends (o elosrtd mol-
Jaicios OF asbesto-cemanta.
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LA GEODESIA
EN LA
CONSTRUCCION
DE OBRAS

Extractos del articwio: REPLANTED DE LA PRESA DE LAS
PORTAS PRESA CUPULA DE DOBLE CURVATURA,

Por Manusl Gutldrrar Cabanas
Harminie Marena Gareis
Inganiaros Técnicos en Topografis

D¢ la Revista TECNICA TOPOGRAFICA, del llustre Colegio
Oficial de Ingenieros Téenicos en Topogralis, Espafis. Vol, [I N, 5

Comentario.

Dwrante la semana de ingenieria del afic 1978 en
la Universidad de Costa Rica, el ingenierg Esteban
Dorries de la Mision Tecnica Alemana v profesor de [a
Escuela de Topografia v Catastro de la Universidad
Macional, nos dio una conferencia Gque suscito gran
interés, de las relaciones de la gecdesia con la ingenie-
ria. Es pertinente imsistir sobre las aplicaciones cada
vez mas frecuentes de la geodesia en |2 ingenieria v la
necesidad de que los ingenieros, sobre todo los civiles,
sean conscientes de su importancia. Por eso publica-
mot unos extractos del articulo gitade que pueden ser
di alto interds, ya que entre NOSOLROS 38 E4pEra cond-
truir algunas grandes presas @ no muy largo plazo.

Se trascriben Jdnicamente los parrafos mas perti-
gntes a nuestro objetive v para guien deset mayor
informacion, esta révista s¢ encuentra en la bibliote-
ca del departamento de topografia de la Universidad
de Costa Rica.

Es necesario aclarar un punto: Con la aparicion
¥y popularidad de los instrumentos de medicion elec-
tronica de distancias, #& pusde complementar el con-
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trol dado por la trigngulscion, por poligonales, en
egte caso, el mantenimiento del centro de las capas
de chorreo (tongadasl siempre que recordemos gue la
poeligonal, ¥ meénos la poligonal abiertas aungue $ea
de una visual, no sustituye a la primera. Esto se debe
& quie las figuras de cuadrilineros v tridngulos de una
triangulacion, {gque en el caso de disponer de ingtru-
mentos de medicion electronica podria ser sutituida
por una trilateracion), debido al mayor ndmerc de
condiciones geométricas que deben cumplirse, supe-
ran en righdezr geométrica a las poligonales. La poligo-
nal, si esta enlazada por ambos extremos a las poligo-
nales, redne las condiciones geomeEtricas NECesarias vy
se aplican los procedimientos de ajuste compatibles
con la clase de peligonal, e5 un auxilisr indispensable
de la triangulacion en la extension del control, Tam-
bién es mecesaric insistir, en que i se desea obtener
Iy exactitudes gque $on capaced log distanciametros
electrinicos, s¢ debe conocer 8 fondo su funciona-
mignto vy operacion.

Ing. Martin Chaverri R,



1. DESCRIPCION DE LA PRESA DE LAS
PORTAS

La press de las Portas estd formada por una
bdveda de hormigén de doble curvatura, apoyada
sobre estribos de graveded en la parte superior de
ambas laderas.

Tiene la presa una altura de 141 m. vy un dese-
rrello en corenacion de 476.7 m,, de los que 381.7 m,
corresponden a la boveds, B3 m, al estribo izquierdo
y 32 m. al estribo derecho.

Las secciones horizontales de la boveda estan
limitadas por arcos circulares con tries radios, siendo
menor la curvatura en las Zonas laterales v &l espesor
creciente hacia las laderas.

El arco superior de |8 presa a la cota BBO tiene
un espesor de 5 m. v 186.5 m. de curvatura en Imtra-
dds de (a rona central v 256.8 m. en las Zonas latera-
les.

El espesor maximo de la boveds en su base ef de
23.70 metros.

Lz bbveda se apoya perimetralmente sobre un
zécalo de hormigon destineda a centrar y repartir
las cargas transmitidas por la boveda v & evitar en el
contorng de la misma las inevitables irregularidades
de la cimentacion.

La béveda no alcanze la coronacitn de la press;
la estructura de hormigon de los seis metros supario:
res sirve, ademds de muro de contencién de agua,
como soporte a la calzada de coronacian,

En la béveds existen seis galerias horizontales
que recorren la presa longitedinalmente, de zocalo a
zécalo, prolongandase tres de ellas hasta comunicar
con las galerias de drenaje vy con el pozo de monta-
cargas, siiuado en wvertical del estribo (rquierdo.

Existe ademds una galeria perimetral & lo largo
de todo ¢l zdcalo.

La seccion trangversal de las galerias, de forma
oval, tiene un ancho de 1,80 m. por una altura de
2.50 metros.

Para evitar el agrietamiento de la boveda por
efectos térmicos, désta se dividid en 25 blogues.

Las juntas entre blogues son superficies alabea-
das, sensiblemente verticales en sus zonas altas, to-
mando clerta curvatura en las zonas bajas, para ingi-
dir précticamente normales a la cimentacion.

En [a parte central de la presa s¢ ha dispuesto
un alivisdero de emergencia, cuyo labic estd situado
un metro por encima del nivel maximo de embalse
normal. Puede desaguar 59 m3fseg. Lo componen
tres vanos de 10 m. de luz separados por pilas de 1.40
m. de ancha.

Situado en la ladera izquierda s¢ encuentra el
aliviaders lateral, con una capacidad de desagle de
200 md/seg. ¥y estd compuesto por tres elementos:
blogues vertedero, canal y trampelin,

El bloque vertedero consta de un solo vano de
12 m., cerrado por un alza tipo clapeta, cuyo um-
bral esta dos metros por debajo del maximao nivel de
explotacion.

El camal de descarga s inicia atravesando el es
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tribo izquierdo de la presa  se desarrolla sobre la la-
dera.

Cada uno de los dos desagies de fondos esta
compuesto por un conducto circular de 1.80 m. de
didmetro, situado en el blogue central de la presa, v

con & eje aproximadamente a & m. sobre al cauce. La
copacidad de desagle total es de 156 m3/segunda.

La embocadura de los desagles de fondo estd
protegida con  una reja sostenida por una estructura
de hormigdn armado.

Cada desaglie estd cerrado por una compuérta
plana de seguridad, capez de cerrar un veno de 1.35 x
1.70 m. con carga de 122 m., y por una compuesta
de regulecién del mismo tipo v carga que la anterior,
pero para vano de 1.356 x 1.00 m. instalads aguas
abajo de ésta,

Ambas compuertas estan situadas aguas sbajo de
la presa.

2. CARACTERISTICAS GEOMETRICAS DE
PRESA

LA

Tipo CUPLILA.

Altura maxima sobre cimientosim) .. .. .. ... 141
Alwrssobre cawee {ml. ... ... o 0l el A
Longitud de coronacién im} . ............ 4767
Espesor maximoen bdveda (m) . . ... .......237
Espesor encoronacion (M) . . ... v v v v e rnnn 5
Aliviaderos sobre la presa

IO Ch WRIRONE: & o 5 n s B sk e e Bl - |
Luzdecadsvano [m). . .. oo oo v i innenrnsas 10

Alturadecadavane im) . . . . oo v v v i v un e
Cota del umbral Im. gnm). . ......c0 0. . BE3
Caudal maximo (m3seg) . - cvov v v ormnssass 58
Tipo de compuerta: NO HAY {labio fijo).

Aliviaders lateral

LAY I NI, . (i o o nmn L i wemeom o s arwr 1
e i e e 12
Alrraedm onnec e s e s e
Cotadelumbral {m. enam.). - . . 6 vvnimses 50 s : |
Caudal miximo (m3seg.) . . ... ... 00 en.. 204
Tipe de compuerta: BASCULAMTE (Clapeta).
Desagues de fondo

Mamero de desagler. . . . . cve v v s van e A
Diametro de los mismos (M) . .. ..o v ve .. 1.8
Cota del eje a la descarga (m.sn.m.). . ... .... 761
Caudal maximo (m3fseg) . o vv vv v vwsn et
Tipo de valvulas;

2 X 1 seguridad.

2 X 1 maniobra,

Capacidad mdxima total de desagle.

" Por gliviaderos (m3fseg). . . ... .. v h ... 410

Por maguinas (m3/seg.} . r o+ 120
TOTAL [mAfeg.]. .« sonles aramass 534



3. GENERACION DE JUNTAS

Hemos utilizado, para denominar ung junta, la
letra J scompafiadas de los sbindices correspon-
dientes a los blogues gue sapars. Asi, J., serd |8 junta
imtermedia entre los bloques 4 v 6.

Zaona superior G, G, = H.H.

Las juntas estdn constituidas por una superficle
alabeada, generada mediante rectas horizontales (ge-
neratrices) G, G, H, H, . . . ., que pasando por el cen-

tro dal trasdas de cada arco s¢ apoyan en una direg-
triz G, H, previamente definida sobre el paramento
del intradas (ver figura).

Se tomara el centro del trasdés correspondiente
& la zona central o lateral del arco, segln la zona don-
de queds situsdo ¢l borde de aguas arriba de la junta
N cuastion.

La directriz G, H, &3 la linea resultante de la in-
terseccion del Intradés con un plano vertical cuya si-
tuacion s¢ ha elegido previamente v que pasa por al
cantro del arco de coronacion y una verticsl definida
sobre |a superficie de referencia. Por tanto, todos los
puntos de la directriz G, H, ¢ proyectan en horizon-
tal, segdn una recta que pasa por ¢l centro del arco de
coranacian.

La ecuacion de la récta de la generatriz superior
{cota 880) coincidird, por consiguiente, con la ecua-
cién de la proyeccion horizontal de la directriz.

La junta de un arco a una cota cualquiera se de-
terminaréd calculando primerg su punto extremo co-
rréspondiente al intradds, que serd la interseccion de
Ia recta que define la proyection horizental de la di-
rectriz con el eirculo correspandients a dicha intra-
das.

El radio del trasdds, que pass por dicho punta,
serd la recta horizontal, en esa cota, de la junta bus-
cada, v su interseccidn con el eirculo del trasdds nos
dard el otro extremo de la junta,

Al plantear la ecuacién de los circulos citados
hay gue tener en cuenta si |a junta estd comprendi-
da en la zona lateral o central, pudiendo suceder
que, mientras el extremo del intradds estd en la zona
lateral, &l del trasdos queda en la Tona central.

Zona Inferior H, H, = K, K:

En esta zona, &l igual gue en la superior, la
junta estéd también formada por generatrices hori-
zontales que, pasando por el centro del trasdos de
cada arco, #2 apoyan en la directriz H, K,

La directriz H, K, 85 ahora una linea alabeada,
resultante de |a interseccion del intradds con el haz de
rectas horizontales paralelas 8 la proyeccion de la di-
rectriz &n la Zona superior v gue pasan por 168 puntos
de una parabola previamente definide sobre la super-
ficie de referencia. Por tanto, en un arco cualquiera,
situado dentro de esa zona, &l extremo de aguss aba-
jo de la junta $&ré con una recta paralela a la que far-
ma la proyeccién de la directriz de la rona superior.

La jumta estard determinada en ¢l arco conside-
rado por el radic del trasledo que pasa por €l punto
que acabamos de definir en el intradds.

La dnica variacion en la generacion de la zona
superior y la inferior de cada junta consiste en la
distinta definicién de la lines directriz que ahora
esté contenida en |a superficie cilindrica horizontal,
buscando asi que el comienzo de la junta son aproxi-
madamente normal @ la excavacion,

Zona del zdcalo

La junta en el zédcalo es un plang inclinado gue
contiend & |8 generatriz inferior K, K; de la junta én
la béveda vy gue s define mediante e3ta generatriz
y el punto L. Su definicidén analitics se determina
mediante la ecuacién de las rectas horizontales gue
torman dicho plano en funcitn de su cots respecti-
v, ;

La unién de dicho plano con la superficie ala-
beads que constituye la junta por encima de la gene-
ratriz inferior K, K, presentard un quiebro precisa-
mente en 38 generatriz de empalme. Se ha definido
el plano de la junta en el zdcalo de mamnera que este
quigbro salo s acuse en las proximidades del intra-
dos, siendo practicamente tangentes las dos superfi-
ches junto al trasdas.

El punto K, ¢5 el punto mds bajo de la junta en
al intrados de la bdveda, o $ea, que coincide con el
arrangue de la boveda en el intradds, ¥ el punto K,



2% &l mas bajo de la junta en el trasdos de la bove

da v coincide con el arrangue de ésta en dicho para-
manto.

El punte L, que llamamos punto de arrangue,
es ¢l punto del trasdos de la junta con la véveda
situado 10 cm, sobre el K,

& contimuacion vamos 8 considerar un cago
particular de definicion de wuna de las juntas de la
press, comd puede ser la 0-1.

JUNTAD-1

ZOMA SUPERIOR ENTRE COTAS BB0.000 v
780.000

Ecuacion de la proyeccién horizontal de la direc-
triz

y = —0,0443434 x + 10,1768149
Generatriz superior (cota 880,000)
Ecuacion:

— 00443434 x + 101768140

¥ =

Extremo del intrados:

G, x — B3,1634563
{'r 73758325

Extremo del trasdds:

75874274
A

E.{ x = 58,1683620
y ]
a2

EJE Y. +

o
Angulo central: 2 32 20 576.

Longitud de la generatriz: 5 m
Generatriz de tangencia (cota 780,000)

Extremo del Intradds: H,f = = 608706502
y= 74776033

H,Er: p

Longitud de la generatriz: 20,3270760 m.

Extremo del trasdbos: 40,8400435

9,4566266

ZONA INFERIOR ENTRE COTAS

765,000

780,000 v

Generatriz inferior (cota 7650000

Extremao del intrados: K fx = 682584280

y = 73762263

Extremo del trasdds: 446894143

K [ X =

¥ = 10,08019989
Longitud de la generatriz: 23 8230790 m.
— 01142833 +

Ecuacidn ¥y = 16, 1760237

Condicién que cumplirén los puntos de directriz.

DEFINICION DEL ARCO 820

ERCHL b |




Los puntos de la directriz, o sea, ol borde extre-
mao de aguas sbajo de la junta, serdn la interseccian
del intradds con el cilindro, cuyas generatrices res-

ponden a la sigukente scuacion:

¥y= b — 00443434 x
siendo (780 — z) 2
b= 10,1768149 4 0,10008283 =

MENSULA CENTHAL ¥ LEYES DE RADIOS

(R LETR A

[T

"

waRigeind B oWl

LEYES DE GENERACION DE LA BOVEDA

DEFINICION DE LOS ARCOS

4. DATOS TOPOGRAFICOS ¥ REPLAMTEQ DE
LOS EJES DE SIMETRIA DE LA PRESA

Partiendo de la triangulacion general del Salto
Camba Conso v apovindonos en las vértices V.1,
W2 v Vi se ha realizado otra triangulacién local,
correspondiente a la zona de la cerrada de la presa v
compuesta por una rid de tridngulos de lados mas pe-
quenos que los de la triangulacidn general,

Una wez determinada la forma v emplazamiento
de la presa, se decidid realizar un cambio de coor-
denadas eligiende una disposicién de ejes de forma
que nos facilitara lo més posible el replantec de la
presa.
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S¢ adopto el eje de simetria de la presa como
ejg de las X. Esto simplifica muchisima el trabajo
de caleulo de coordensdas de todos los puntos de
las distintas juntas para cota de tongada de las lon-
gitudes de cuerda de cada paramento y de los anchos
de junts también para todas las cotas de tongads,

El sje ¥ se sitda proximo a la presa, pero lo su-
ficientemente desplazado hacia aguas arriba para
evitar la existencia de abscisas negativas en los wér-
tices de replantec. En cuanto al peligro que pudiera
representar el olvido de un signo en las coordenadas
de los puntos simiétricos de la presa, defecto que sue-
le achacarse 8 la situacion de los ejes que hemos adop-
tado, podemos detir gue no dio lugar a8 ningun &rrar
de replantec.




Para realizar el cdleulo analitico del cambio de
coordenadas se determind en un principio la situa-
cion del eje X mediante los puntos A v B en que di-
cho eje cortaba a las alineaciones V. 2-E.B5 y V. 47-
V.48. S5e midieron grificamente las distencias del
puntc A al V.65, v del punto B al V.47, v se cal-
cularon las coordenadas de los wirtices extremos de
las respectivas alineaciones. El eje ¥ se definid por su
perpendicularidad al eje X v pasar por el vértice V.2,

Estos puntos A v B no fue posible materializar-
los sobre el terreno por quedar ambos dentro del
cauce del rio. Por ello se determinaron otros puntos
A’y B' para fijar sobre el terreng el eje de simetria
X,

Partitndo de las coordenadas de B v el acimut
del eje X, todo ello calculado anteriormente, se
determinaron las coordenadas del punto B’ situado
a 23 m. aguss abajo del B y tambidén sobre el gje X.
Se replanted este punto por biseecion desde los vir-
tices cercanos y haciendo estaclén en &l con el teodo-
lito se situd, dirigiendo una visual con el acimut del
eje X, otro punto A’ préximo al vértice V. 8 de la
primera base de comprobacian.

Una wvez construidos los pilares vy hormigona-
das las placas de sujecién del teodolito, se triangula-
ron desde los wirtices proximos, déndoles coordena-
das defintivas.

El sisterna de coordenadas para el replanteo de
la presa quedard, por tanto, definide por el eje X,
que pasa por A' v B', por el eje v normal al ante-

=
=

T

vy
\

Wi

rior y que pasa por el vértice V.2,

Partiendo de las coordenadas de A", B' v V.2 se
han calculado las formulas de transformacian para
el paso de un sistema a otro de coordenadas.

Ecuacidn del ¢je de replantes X
E'[

Aplicando la férmula de la ecuacion de la recta
que pasa por dos puntos, tENemos:

x = 10,650,267

Al { x = 10,025,010
W ¥y = 98914,6135

= 10,180,3465

y = 041806739 « 4 14,380,498774

Dando valores & x efectuamos comprobaciones
parac

x =10,025,010 vy = 10.180,3465
x =10858,267 vy = 98145135
x = 10.000 v = 10.190,825
¥ =11.000 y = 8.771867

Ecuacion del eje de replantea

Pasa por &l virtice V.2 de coordenadas

® = 10,352,647
y = 10.150,629

RED DE TRIANGULACIOM

Y DE REFLANTEQ

CEL SaLTa T MR

— TRIANOLL ACION DI PREEL




v s normal al eje X,

— 041888738
F_vi -; IJE -- Hz]

1

y = 238682080 (x — 10.352,647) < 10.150528
y =2.38682060 x —14.550.382124

Dando valores a x  efectuamos la comproba-
chon para:
¥ = 10352 847 y = 10,160,625
Coordenadas del centro del replanteo

y = —0,41896738 x 4 14,380,408774
Yy = 2. 3096820680 x 4 14,6560 382124

0 =2,80578799 x — 28,939 880898

Eje de replanteo (centro): {x 10.314,350650
Y 10.068,122244

Cambio de coordenadas

Coordenadas de P respecto a los ejes de triangule-
cion

X, ¥
Coordenadas de P respecto & los ojes de replanteo:

X, ¥
Férmulas para ¢ cambio de coordenadas

K=(x—A)cos a — [y —B)sen &
YW= (x— Alsen 8 — (y — Bl cos a

tag @ = 041896730

tag & 0,41896739
sen a= =

A1+ tag a

1,08422030

=0,38642275

1
TR R R — #-ugzgnﬁg
1 +tag? a 1,08422030
Comprobaciones:
sen a

cos a
Férmulas de transformacian

X=x"cos a—y*sena—A cosa+ B sena
Yax" sen a4y cosa —A" sena—B" cosa

[N = (,92232178 x — 0,38642375 y — 5.826.078479
¥ =0,38642275 x + 092232178 y — 3.263.447237

La triangulacién para el replantec de la press
s¢ compone de 22 pilares, materializados en el terre-
no mediants un prisma cusdrangular de hormigdn
armado de dimensiones 30 X 30 X 110 cm. en el
gue va embutido una placa de hierro sobre la que
no puede adosar el teodolito.

La red principal para el replantec tiene una
base de partida, la V.o VA v una de comprobacién,
la V.51&V.50.

La discrepancis entre el célculo topogrifico vy
la medida real de esta bage, con cinta milimétrica,
fue de 2.7 mm.

La observacidn angulsr de esta triangulscién
se efectud con un teodolite de segundos de la casa
WILD, modalo T.2.

Se fijb como cierre angular los 10 segundos
centesimales.

Conocidas las longitudes de las bases de partida
¥ comprobacian, asi como el valor de los déngulos de
los trigngulos, se calculd dicha triangulacién, apli-
cando las correcciones correspondientes al exceso
angular ¥ a las diferencias entre bases, por el méto-
do de minimos cuadrados, utilizando paraello un
calculador WANG B0D con impresor automitico vy
programador de cinta “cassette’".

Continuard

=0,418967391 sen’+ COS° a = 1,000000007



INGENIEROS CIVILES

AGUILAR DONDI ALVARO ENRIQUE
ALFARO DEL VALLE MARIO HUMBERTO
ARAUZ CAVALLINI ARMANDO

ARAY A MONTEZUMA GERMAN EDUARDO
ARGUEDAS NEGRINI JOSE LUIS
AVALOS MORA OMAR

BAEZA MONTES DE OCA CARLOS
BARUCH GOLDEERG DAVID ABRAHAM
BENAVIDES LEOM CARLOS MANUEL
BEEMUDES FALLAS GONZALQ

BOCKER NUNEZ JUAN CARLOS

CARTIN CARRANZA JAVIER

CASTRO BOSCHINI EDWIN JI0OSE

CUBAS PEREZ GUILLERMO ANTONIO
CHAVARRIA CAMACHO DANIEL
CHAVES SOTO WILLIAM MARTIN

CRUZ AZOFEIF A MIGUEL FRANCISCD
DIAZ BRENES JOSE EDUARDO
ECHEVERRIA ZELEDON MANUEL

FAITH DELGADO ERIKA

FOURNIER YARGAS RICARDD

GOMEZ FIGUEROA RAMON ALCIDES
GOMEZ PASOS LUIS CARLOS

GONZALEZ CHINCHILLA MARIO ARTURO
GUILLEN RUIZ CARLOS MARIA
HERRERA HUSBAND ENRIQUE AUGUSTO
HERRERA MARTINEF HEEMNAN

INCER ARIAS ANDRES

LEE QUIRDOS HECTOR ALBERTO
LECHTMAN KOSLOWSKI CARLOS

LOPEZ RODERIGUEZ OSVALDOD

LOPEZ ROSALES MARIA LORENA
LORES LARES RUBEN

LOAICIGA GUILLEN ANTONIO

MATA CASTILLO CARLOS ALBERTO
MESEN VEGA RONALD GERARDO
OBANDO FONSECA PABLO GUILLERMO
PACHECO RAWSON LUIS DIEGO

PARRA UGALDE MARIO ALBERTO

NUEVDS
MIEMBROS INGORPORADOS
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EN 1979.

RAMIREZ MORA CARLOS EDUARDO
RIMOLO BOLAROS MARCO ANTONIO
SANTAMA BARBOZA GUILLERMOD
SASSD LEVI EDUARDO

SITTENFELD AFPEL MAX

SOLAMND SOTO CARLOS ANTOMNIO
SOTELA ALFARO JUAN CARLOS
SOTELA MURNOZ DANILO

S0TO LARA FRANCISCD JAVIER
SUDASASSI CHACDN REMATO FERNANDO
TINOCO DUARTE RICARDO ULISES
TREIDS FACID JORGE

TRUQUE RODRIGUEZ JAVIER GONZALOD
ULLOA MURILLO ALVAROD

VILLANEA CALVO ADALID

INGENIEROS CIVILES CON MEMERESIA
TEMPORAL

PORTA CALDERA HUMBERTO
SOTO MASIS EDUARDO

INGEMIERO EN EDIFICIOS

ROSABAL MORA JORGE

ARQUITECTOS

ACON TOY ISABEL

BAZO ODOR RAFAEL ENRIQUE
BEDOYA CALDERON GUILLERMO
BERNAL PONCE JUAN JESUS
CASTILLO CAMACHO FRANCISCO
CARBONI AGUILUZ MARIA ANTONIETA
CORDOBA RAMIREZ REINALDO
CHACON CHACON JUAN CELIN
FONSECA GOMEZ JORGE

GIL FERNANDEZ MANRIQUE
GONZALEZ APPEL MANUEL
GRANADOS MONTERO RODOLFO
LINES SANCHO VERNOR E.



PORRAS CASTRO ALVARO
ROJAS CHAVES FRANCISCO

INGEMIEROS ELECTRICISTAS

ALFARO VARGAS JORGE

BRENES GOMEZ CARLOS GERARDO
DELGADO MORA JAVIER

MOLINA LOPEZ LUIS GERARDO

ODIO CANESSA EMILIANO

OBANDO SANCHO WILLIAM A,

PALMA BUITRAGO ABELARDO
POVEDANO ALVAREZ ALFREDO
SANCHEZ MENDEZ OLIVER
WAHRMANN BRENES CARLOS ENRIQUE

INGENIERO ELECTRICISTA CON MEMBRESIA
TEMPORAL

ORTIZ MELGAR JUAN CARLOS

INGENIEROS MECANICOS

BERMUDEZ DIAZ CARLDS JAVIER
BUCHER CHEVEZ PALL

CHACDN LEANDRO CARLOS E.
GAMEY ESCOBAR JORGE ALBERTO
JIMENEZ ARAYA VICTOR

JIMENEZ NUNEZ MARIO
MONTERO ZAMORA FERNANDO
ODIO OROZCO ULISES

RIGIONI SOLTERO ANTONIO
ROMEROD SOLAND ALEXANDER

INGENIERD MECANICDO ADMINISTRADOR
MORA BADILLA ALVARO
INGEMIERD MECANICO ELECTRICISTA

RODRIGUEZ GONZALEZ EVARISTO
TALAVERA SALINAS MARTIN (Miembro
Temporal)

INGEMIEROS INDUSTRIALES INCORPORADOS
EN 189748

ARRAZOLA GARCIA CARELOS
ARTINANO FERRIS DIEGO

CASCO PENA CARLGS EDUARDOD
GONZALEZ ROCHA PAUL FRANCISCO

FIGULS CHAVERRI JOSE

HERRERA MOLINA LUIS GUILLERMO
HIDALGO ZURIGA MARIO ALBERTO
MENDEZ YARGAS ZEIDY

MUNGUIA ULLOA LIPCIA

RAMIREZ AGLIETTI RONALD
RAMIREZ GONZALEZ BERNAL
SANCHO MONTERO GERARDO
SOLERA AGUILAR RICARDO
TARCICA KORPER JOHNNY

VARGAS BONILLA ROBERTC
VARGAS RODRIGUEZ PABLO GERARDO
VUOLO STEVANATO VALTER

INGEMIEROS TOPOGRAFOS INCORPORADOS
EM 1973

MUROZ ALVARADO ENRIQUE
MARIN BLANCO PEDRO
RODRIGUEZ MEJIA ROGER
SALAS SALAZAR ROLANDO

PERITOS TOPOGRAFOS INCORPORADOS
EM 1879

ACUNA VARGAS JORGE

ARAYA CESPEDES MARIO ANTONIO
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TICINOG INDUSTRIAL DE CENTROAMERICA, 5.A. TINCASA

LOS MEJORES ARTICULOS ELECTRICOS| ¥

Tel.: 2TB055  Apdo. 52 - Hemedis



Oficina Topografica Herediana

LA EXPERIENCIA DE NUESTRO PERSONAL
EN EL CAMPO DE LA TOPOGRAFIA Y AGRI-
MENSURA NOS PERMITE OFRECER:

Estudios de dreas

Planos catastro
Urbanizaciones

Estudios de niveles
Replanteo de obras civiles
Accesos

AVENIDA 2 CALLES 1 y 3 HEREDIA
TELEFONO 37-29-66

DEPOSITO DE MADERAS Y FERRETERIA

M GAMBOA S A.

* Block : " * Especialidades
ferreteras

* Tubos de Alcarraza | ; * Cable v Alambre

* Mosaico * Pintura

* Pilas ¥ Tanques i 4 = ' * Lavatorios -
He ¥ ¢ Inodoros - Fregaderos
* Cemento P * Cerrajeria

De todo an materiales de construccion
Servicio de Transporte a domicilio

Teléfono: 35-96-17 Barrio San Martin Calle Los Colegios, contiguo al Puernte




: SIEMENS
Desea conseguir

estos productos?

v Ve |
oo € |
E'!

m

S e
RIS | |
i

j 51

C e
--------
llllllllllllllllllllll
-------------------------
...........................
uuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuu

Equipo eléctrico industrial Siemens:
su mejor alternativa.

SIEMENS S.A. Teléfono: 21-50-50 LA URUCA




No espere que sus cortinas se deterioren

LAVADO QUIMICO

(NO ES DRY CLEANING)

SISTEMA NUEVO Y EXCLUSIVO EN EL PAIS

NO PIERDE EL aACAaBADD = NO DECOLORA
CONSERVE 5US CORTINAS POR MAS TIEMPO CON NUESTRO “PROCESO" DE LIMPIEZA
iMINIMO UNA VEZ AL ANOI

Solements manches de sgua, tints, cers, herrumbre, de ankmales, de sl v ol tempoe no garen tizamosl
RECOGEMOS, LAVAMODS E INSTALAMODS EM 5010 24 HORAS ¥ ESTREME CORTIMNAS!

@[ﬂ TEL: 28-09-59 Escazi

COLOCACIONES DE CORTINAS S.A,




nuestros productos. . .

—

e Alambres y Cables de Cobre Desnudo.

e Alambres y Cables para Edificaciones.
(Tipos TF — TFF — TW — THW — Timbre)

Cordones Flexibles.
(Tipos SPT — TLC — Automotriz, etc,)

Alambre Esmaltado (Magneto)
para Alta Temperatura. Clase Térmica H—180°C.

nuestras NORMAS de tabricacion. . .

AS.T.M.— U.L. — NEMA

y nuestros deseos de SUPERACION son
representativos de:

calidad. . .

confianza!

La INDUSTRIA NACIONAL fabricante de Conductores Eléctricos.

Planta y Oficinas: Parque Regional Industrial, Barreal, Heredia, Tel: 38 09 28
Apartado 7-3250 San José, Telex 7528 INDEL. C.R.
COSTA RICA CENTRO AMERICA.




ATENCION

EMPRESAS CONSTRUCTORAS Y
DEPOSITOS DE MATERIALES
DE CONSTRUCCION

Recibimos:
Abrazaderas
De iéﬂ“ para estanterias, mesas de

afmado y trabajo, mostradores,

torres, andamios, libreros,
deﬁarmadn etc. etc. Para realizar cual-
quier clase de complejo
estructural en el que inter-
vengan uniones de tubos y
otros materiales con gran

—l facilidod de ormodo y de-

MAQUINAS PARA | 2 it
FABRICAR BLOCKS

Producen hasta 2.000 piezas por jornaoda segin tipo
de molde. :
Fabriquelos usted mismo y ahorre mucho dinero!!

I

o ‘h .
NN
. kY 1 [ I

[ Solicite més informacién 95 g5 79__94.23.-82

a los teléfonos:




SABE USTED QUE REPRESENTA

'5 PARA 3]

150 SON LOS ANOS QUE TIENE INGERSOLL-RAND DE ESTAR
A LAVANGUARDIA EN TECNOLOGIA FABRICANDO EQUIPOS
DE OPTIMA CALIDAD PARA LA EDHETHUEEIDH* LA INDUS-
TRIA Y LA MINERIA.

DE TODO TIFD FARA MOVER AGLIA,
CALUSTICOS, DESECHOS, ABRASIVOS, ETC, ETE

COMPACTADORES VIBRATORIOS
D wna v dog rodillsd Ble

propiiEsios  para  suelos y sstaloo) COMPRESDORES PORTATILES,
Flates ESTACIONARIDS ¥
Apinonadores verticales HERRAMIENTAS NEUMATICAS

Diferenies tamafion y mods
hod. Log dinecos oon fotore
miraacabadod pard BNOTR
T 3 i___ : = e PERFORADORES DE ROCA
- l -

] l “"CRAWLAIR

5 |

A 2000
COMPRESORES ESTACIONARMIE i -8

PARA LSO INDUSTRIAL . O :
|
& ﬁ% L]

CON EL RESPALDO EN SERVICIO,
REPUESTOS Y ASESORAMIENTO | m H T Puqu =

TECNICO DE 5US DISTRIBUIDORES
EXCLUSIVOS SAN JOSE CENTRAL TELEFONICA 32-99-66

FINAL DE LA URUCA



EQUIPOS Y MATERIALES ELECTRICOS DE CENTROAMERICA §.A.

Apartado Postal: 10131 — 5an José, Costa Rica
w Direccion Cablegrifica EQUIMATE
PAVAS 1 KM. AL OESTE DEL HOSPITAL PSIQUIATRICO

FABRICADO BAJO LICENCIA Y TECNOLOGIA DE

EAGLE ELECTRIC MFG. CO

- g
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r--" - -\_-. a _.'\-
[ :|- e
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Teléfunu: 32-61-94

Constructora
o CONSTRUCCION INDUSTRIAL
o URBANIZACIONES
o EDIFICIOS
o MONTAJES

o PUENTES

Silos de Homogenizacion para
CEMENTOS DEL PACIFICO
Colorado-Abangares

COLIMA TIBAS




Serores INGENIEROS |,

ELECTRICISTAS
y CONSTRUCTORES

ee

SOLICITENOS

@ COTIZACIONES

s

TELEFONO: CENTRAL LOCAL 22-49-11




Calderas de vapor

“LAMBDA”

de 20 a 4000 HP.

De espalda hiomeda, no preciso de
lodrilles refroctarios en lo porte irase-
ro, pues &sto @3 vna cAmarg de agua.

Facil octesc para mantenimiento. Mo
hay gue desarmar, ni desmontor portes
del guemadar, nl controles para su lim-
pinza. 5o abre :qmp|u1-ﬂmuﬁf! para
limpiera de fluxes sin tocar un solo
control. Para guemar bunker, diesel,
gas ¥y sblido: como asérrin, casearilla
de calé, gronzo de arroz, atc.

Cubierto exterior en preciosa y dirode-
ra lamina ’i- oluminio brillante cuodri-
culodo,

Excelente sistermo deo controles de se-
guridod y operacidn. Gaorontio de re-
puasios y excelente servicio de monta-
ie, instalacidn y mantenimiento.

Avila STEM- 5.AR.

Servicios Tecnicos E€lectromecanicos

Representante Exclusive para Costa Rica de:

CONSTRUCTORA FIELD, S.A.

de Espofia, con mas de 70 ofios de experiencio en fabricocién de colderas de vapor.

Teléfono 32-59-49 Apdo. N® 50 La Uruca.
Telex 2514 TECHNAPD.




@1@31]?@&593@&33

Compacta nuestras
4 ecarreteras y
eontnbnyo al
progreso de
Costa Rica!

VIBRADOR PARA CONCRETO,
MOTOR DE GASOLINA CON CABEZA
DE 26, 40, 57 v 65 M.M,

APISONADOR
CONMOTOR DE GASOLINA

LIDER EM EQUIPD PARA COMPACTACION

disza

VIBRADORES PARA CONCRETO CON LA MAGUINARIA DEL PROGRESD

MOTOR ELECTRICD 3 H.P, - =
CABEZAS 25, 35 y 45 MM, 2 g ookl e e
Tolélonos. 22 8200-22 8400




Los mejores tapices del mundo
cubriendo sus paredes

TAPICES PARA PAREDES

Graciela de Sdenz

ALFDMBHAS
CORTINAS

DISTRIBUIDORES EXCLUSIVOS

Wall-Co Int

FRENTE MAS X MENOS — PASEO COLON
TEL: 22-82-40
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CONCRET0 PREFORZADO DE COSTA RICA, LTDA.

APARTADO 5119, SAN JOSE, COESTA RICA
PLANTA ¥ OFICIMA 800 METROS ESTE CINGD ESQUINAS DE TiIDAS

Teléfono 22-37-36 Cable: CDPREEE‘_

FABRICA DE: VIGUETAS PRETENSADAS

CABLES POSTENSADOS SISTEMA “STUP”
BALDOSAS PARA ACERAS

BLOCKS DE ENTREPISO

BLOCKS TIPO PAVAS

rremlnut

BE HOmMnGOn FERLF ORI 4040




esde el inicio hasta el fin
de Su proyecto
de construccion
cuente con Ricalit

Despreocipase & la hora de techar.

En Ricalit usted tiene un amigo, que le ofrece un
estudio de presupuesto v la asesoria técnica
desde ¢l inicio del proyecto hasta la instalacidn
del techo. Ademds, le ponemos a su disposicldn
un grupo de expertos que hardn todo el trabajo
de techado por usted, ahorrdandole asi tempo y
dinero. Todo asto con una garaniia por 5 afios
sobra el producto v su instalacidn

Techando con Ricalit, usted puede estar segura,
gue le brinda a su cliente la mds alta calidad.
Calidad gue no cuesta mas

Consgltenos... ¥ s¢ dard cuenta dé nuestro
sarvicio especializadu.

Utilice los productos y servicios Ricalit,
inversion que da eternos afios de duracidn.

.

La inversién que da
eternos anos de duracion.

OFICINA DE VEMTAS
De la Canada Dry, 200 metros Morke.
La Lrdca

Teléfono: 32-54-64

PLANTA
Paraiso de Cartago
Taldfona: 51-08-66
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HABLAR DE PISCINAS ES HABLAR DE
ACUARIUM

‘_inimlzn uméﬁmﬁs E.I rrﬁsﬁiimns:
EQUIPO DE FILTROS *FUENTES ORNAMENTALES
CANCHAS DE TENNIS(Sistema Poroso)-SAUNAS

PISCINAS ACUARIUM S.A.

Amplia financiacion
300 METROS SUR-CLINICA CATOLICA Teléfono :25 95 79




Bavaria

Calidad
\ internacional...

|

- Esta es la mejor cerveza que usted puede tomar!



Musstra hidtora:

El resultado...

Una herramienta para
el progreso.

El cementd o5 ¢ resultado de
nuestro proceso de fabricacion, Lin
producto aglutinante, que mazclada
tkenicamente con dgua vy otros
agregades, forma una masa plastica,
fciimente moldeable. Al endurecer
=6 convierte en una sblida piedra
artificial, muy resistente y durable,

Para la industria de la
construccidn ¢ cemento &5 una
maravilla. Es el material mas usado
¥ mis scondmico

BoE s-EEES

Al arguitecto, ¢l cemento & da
forma a sus disefios. Al ingeniero, le
responde con Exactimud a Sus
expectativas de disafio v a las
exigentes resistencias
predeterminadas,

Para ¢l contratista, significa un
material de construccion mds
préctico, mds dgil, en ¢ que pusds
canfiar con toda phenitud.

El cemento, nuestro producto, ha
aestado forjando desde su

descubrimiento, chras Otiles v
eficientes para la hemanidad,

Es &l producto die constr uceidn,
Por | ercia.

Fromotor de las mds ingustantes
ideas arguitectonicas en &l mundo
entero.

El cemento s el porqué de [a
presencia de nuestra empres,
base fundamental del progreso
de nuestra nacion,

&8 INDUSTRIA NACIONAL DE CEMENTO, JA.

_




LE OFRECEMOS

UNA NUEVA DIMENSION EN

MUEBLES DE METAL
PARA SU OFICINA..

que le ayudardn en una mayor efi-
ciencia de su trabajo y of de su per [
Eoral, B

Cofores v estilas moder-
nos para combinar con
la decoracitn de 5w ofi- |
cir, Il

PORTA PLANQS:

Covr rodines o con niveladores, capacidad pa-
ra &0 planos de diferentes medidas

FABRICA DE MUEBLES DE METAL

TELEFONOS: 35-44-71 y 35-45-06
APDO. 175 — SAN JOSE, COSTA RICA

,}. o Vo carfa, v una gavels coentral can HNavin
oY L automndtico para todss.
§ s
e % |4

SILLON ESJECUTIVO

Construfdo de tubo cuadrado. Bra-
Zzos tapizados o en formica. Girato-
ria y reclinable, gradusdor de altura,
rodines de lujo. Espuma de urets-
no.  Vanios colores,

ESCRITORIO SECRETARIA DORICA

N Cuerpo de metal, patas de tubo cuadrado,
2 gavetas ol lado derecho, ung oo archi-

ARCHIVADORES TIPO CAR-
TA Y LEGAL.
Do 4 gavetas. Riefes telescdpicos
montados en cojinetas de bolss.
Cerradura para las cugtro gavelss
Pransas fuertes.

G‘ e ——

.

o 2

SILLA SECRETARIA RECLINA-
BLE.

Ajuste de altura para o asfento y .
para & respaldo. Asenio  recling b
ble, giratoria, espuma de uretano,
tapices de primera, rodines e fujo.

TIBAS—200 M. ESTE y 100 M. NORTE DE
ESQUINA NORTE DE LA IGLESIA




—————ee
ALMAGENES ELECTRIGOS OSMIN VARGAS 3. A.

TIENE PARA USTEDES SENORES
INGENIEROS, CONTRATISTAS, CONSTRUCTORES

TODO LO QUE NECESITEN EN
MATERIALES ELECTRICOS ,
LAMPARAS Y PROYECTOS EN INGENIERIA.

(INSTALACIONES INDUSTRIALES,
RESIDENCIALES Y DISENOS)

DISTRIBUIDORES DE TODAS LAS MARCAS EN LINEAS EI.E[:TH!I.IIS.

suUcURSALES. LIBERIA B6-05-65
SAN ISIDRO DEL GENERAL

TELEFONOS :35-37-71 35-37-64 35-19-21 25-12-36

200 MTS. OESTE JEFATURA POLITICA DE TIBAS. APARTADO 267 — TIBAS ra




El toque da CEBI, emballecs
distingue cada detalle da su
constraccion

En las ventanas con sus vidrios v
cristales, en Sus pudErtas con
cerrpduras Weiser, en los pisos con
el funcional pizg Flintkote, an el
bafio con los azulejos v la bozae

recuerde el toque
de Cebi.

LA CALIDAD

AL SERVICIO
DE LA CONSTRUCCION
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Fabricamos-
bluques . e

mas solidos,| pa

construcciones
_mas seguras

| COJREBI00,

construya
con lo mejor...

TICO BLOQUE
SUPERIOR s

en ayuda del constructor

Planta: Bo. El Carmen, Guadalupe.

telefonos: 25-96-56, 25-85-25

Apartado: 313 Centro Colon — San José
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