10 FEDERADO
GENIEROS | Y
ARQUITECTOS




BlllﬂllES Y
1UB0S DE
GONGRETO
A.S..M.C 1

JUNTA FLENTBLE S

BLOQUES DE CONCRETO DE ALTA
RESISTENCIA

NAS CENTRALES PLANTA CORONADO
EL ALT(J DE GUADALUPE 29 05 4
TELEFONOS : 25 32 50




AOTO-MARTILLOS ¥
TALADROS DE PERCUSION

Bantell Eﬂ
CO LO ALQUILA

o
‘o'ﬂO'
EQUIPOS 4 ) SISTEMAS
DE SEGURIDAD < DE FORMALETA
i
v

hERE e

TEL 22-22-27

“mﬂ’ AVE.2Z y C.25
(La California)

2




3
Il

Dﬁie;
d (1612
ELT __
?"N

SUCONSTRUCCIO

HV Il

Cuando le toque construir
recuerde el toque

de Cebi.
LA CALIDAD ALSERVICIO
DE LA CONSTRUCCION




Electro Mercantil, s.A. El
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SOUARE ) CENTROAMERICANA S.A.
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NO EMPLEAMOS TODO NUESTRO
TIEMPO EN FABRICARTUBOS

Cuando se habla de “‘Sylvania”, lo primero en que se sa es en lém-
paras. Fluorescentes, incandescentes, y los famosos “Flash Cubes”.
Sin embargo, nosotros fabricamos también pricticamente todo lo de-
mis con la iluminacion. Dasde los ios para conectar
transformadores a la linea eléctrica, hasta los toma corrientes de pared
Ahora bien: ello incluye cosas pequeias, como por ejemplo cajas de fu-
sibles o disyuntores de circuitos, y grandes, como sistemas completas
da distribucién, subestaciones unitarias y tableros de control.

Realmente si Ud. puede suministrar el alambrado, nosotras nos encar-
gamos de todo lo demas.

Ldmparas Fluorescentes,

o Incandescentes, =

Mercurio, Sodio y Cuarzo &
para uso

Comercial o Industrial

SYLVANIA

TELEFONO: 32-33-34 SAN JOSE—LAS PAVAS APARTADO: 10130




METALIOSA
A LA HORA DE CONSTRUIR
S CASA
UD. Y METALCO
TIENEN LA ULTINA PALABRA...

“TOLEDO™

o Lamina galvanizada corrugada
y lisa

@ Limina esmaltada al horno
en bellos colores

@ Largos a pedido hasta
7.6 metros

® Perfiles laminados en frio

Lisa
7, Ondulado
Rectangular
Estructural
W Perfiles

‘@ TEL. 35-43-66
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1 PARACOCINA 215x80cm.

® 6 VENTANAS CORREDIZAS EN
ALUMINIG TANECONOMICAS.
10 B LA MEIGR MADER.

® VENTAN
| I INSTALADA
. 1 PARASALA @ REMOVIBLES, FACILES DE
e COMEDOR LIMPIAR EN AMBAS CARAS,
1= 215 195cm.

@ SEGURIDAD MAXIMA.
e TR
TICO INCLUI
L] Pacrsas DEL MOIDO  AGENTES

NOS.
® S TamAnos DIFERENTES

Ventanas corredizas de aluminio.

Consulte sin compromiso a1 telifana 37.63.44, apartada 3839 5.4,




Ferreteria Jiménez

= PARQUED PRIVADO GRATIS

= SERVIEID A DoMIEILID
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OFERTAS. REPORTES, INFORMACION TECNICA
MEMORIAS, ETC, perfectament encusdernados
¥ protegidos, siempre causan impresion
favorable a Directores, Gerentes, Accionistas
¥ Clientes importantes.
iSu secretaria puede hacerlo facil y
ripidamants, en su misma oficinal
LLAME O VISITE SUS
DISTRIBUIDORES EXCLUSIVOS.
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Calle 9 Avenidss Central y 2 — Dal Bar Challes 75 Matros Sur




INSTALACIONES TELEFONICAS
EN EDIFICIOS

A los sefores:

Ingenieros y Arquitectos,

Compaiiias Consultoras

Compafiias Constructoras

Compafiias Instaladoras de Redes Telefénicas en Edificios
Compaiias Fabricantes y Distribuidoras de Equipos Telefénicos
Propietarios de inmuebles en el Area Metropolitana

Poblico en General

En sesién N° 1836 celebrada el dia 9 de mayo del afic pasado, el
nSERV\CIO NACIONAL DE ELECTRICIDAD=» aprobé el «Reglamento para

en Edifici por lo que desde el 1° de marzo
1979 toda persona que solicite un servicio telefénico para instalar-
se en un edificio nuevo en el que el nimero de lineas telefénicas
exteriores sea superior a tres, o cuando sea necesario efectuar re-
modelaciones de Red Telefénica Interna en edificios, deberd pre-
sentar al I.C.E. una boleta de auterizacién otorgada por el«SERVICIO
NACIONAL DE ELECTRICIDAD», sita en calle 40 avenida 3, en la que se
indique la aceptacién de conexién de servicios telefénicos, télex,
etc., a dicha Red.

Esta disposicién rige Unicamente para los edificios del Area Metro-
politana, Alajuela, Heredia y Cartago. Préximamente se informaré
el trémite a seguir en el resto del pais.




@ Oficina Topogrdfica Herediana

Pone a la disposicion de
INGENIEROS, ARQUITECTOS, TOPOGRAFOS
y publico en general la reciente adquisicién
de un moderno distanciémetro electrénico
AUTORANGER K—-E
garantizando de esta manera una mayor rapidez
y presicion en todos los trabajos de
AGRIMENSURA, TOPOGRAFIA y OBRA CIVIL.

direccion:
AVENIDA 2 CALLES 1 y 3 HEREDIA
TELEFONO 37-29-66

MADERAS Y MATERIALES DE CONSTRUCCION |
"H SIXAOLA™

DISTRIBUIDORES DE PINTURAS |
Glidden |

» FERRETERIA
® TODA CLASE DE MADERAS
o CEMENTO e VARILLA

s TUBERIA Y CONCRETO
s PLYWOOD

e LOZA SANITARIA

| De Escusla Pilr St e o ¥ 25 mts, Geste Tel: 24-46-72
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esde el inicio hasta el fin
de su proyecto
de construceion
cuente con Ricalit

Despreocipese a la hora de techar.
En Ricalit usted tiene un amigo, que le ofrece un
ée

dinero. Todo esto con una garantia por 5 afios
sobre el praducto y su instalacion.

Tachanda con Ricalit, usted puede astar seguro
le brinda a su cliente la mas alta calidad.

¥ se daré cuenta de nuestra
servicio especializado
Utilice los productes y servicios Ri
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Ricali

La Inversién que da
eternos afios de du

OFICINA DE VENTAS

De la Canada Dry. 200 metros Norte.

La Uruca

Telétono: 32:64.64

PLANTA

Paraiso de Cartago

Telétono: 51-08-66




No espere que sus cortinas se deterioren

LAVADO QUIMICO

{NO ES DRY CLEANING)

SISTEMA NUEVO Y EXCLUSIVO EN EL PAIS

NO PIERDE EL ACABADO - NO DECOLORA
CONSERVE SUS CORTINAS POR MAS TIEMPO CON NUESTRO “PROCESO™ DE LIMPIEZA
JMINIMO UNA VEZ AL ARO!
Solaments manchas da agus, tinta, cers, herrumbre, de snimales, de w0l y sl tmpo 1o garsntizemos!

INSTALAMOS EN SOLO 24 HORAS Y ESTRENE CORTII

el

¥

clorsal TEL: 28-08-58 Escazi

COLOCACIONES DE CORTINAS S.A,




y si usted la valoriza y asegura \m i
como si fuera asi.....

a la hora lf?

un siniestro
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usled
habra perdido una propiedad asi...

y el Segurole pagard
una asi.

#— Consulte a su
5 @ asesor de proteccion,
2 el Agente del INS.

real, solo asi estara
realmente protegido.



ALMAGENES ELECTRICOS OSMIN VARGAS §S. A.

TIENE PARA USTEDES SENORES
INGENIEROS, CONTRATISTAS, CONSTRUCTORES
TODO LO QUE NECESITEN EN

MATERIALES ELECTRICOS ,
LAMPARAS Y PROYECTOS EN INGENIERIA ,

_mﬁ :

(INSTALACIONES INDUSTRIALES,
RESIDENCIALES Y DISENOS)

DISTRIBUIDORES DE TODAS LAS MARCAS EN LINEAS ELECTRICAS.

SUCURSALES. LiBERIA §6-05-65
SAN ISIDRO DEL GENERAL

TELEFONDS : 35-37-71 35-37-64 35-19-21 25-12-36
200 MTS, OESTE JEFATURA POLITICA DE TIBAS. APARTADO 267 — TIBAS







construya con lo mejor...

Con nuestros continuos exdmenes de labora-
rio, respaldamos la calidad en Bloques y Ado-
quines de Concreto. También ofrecemos eco-
nomia y ayuda al constructor al brindarle un
transporte mas barato,

TIGO BLOQUE SUPERIOR §.A.

Barrio del Carmen — Guadalupe 9
Tels: 25-96-56 y 25-85-25 Apartado: 313 Centro Colén — San José




SE PONE A LAS ORDENES

DE LOS INGENIEROS, ARQUITECTOS,
TOPOGRAFOS, Y PUBLICO EN GENERAL,
PARA CONFECCIONAR SUS COPIAS
HELIOGRAFICAS, SEPIAS, FOTOCOPIAS
Y VENTA DE MATERIALES DE INGENIERIA. |

CONTAMOS CON SERVICIO A DOMICILIO

NUESTRO HORARIO ES DE
7-1/2 a.m. a 6 p.m. (Jomada continus)

DIRECCION: CALLE 15y 17 AV. 4 BIS
TELEFONO 23-76-42

BOMBAS PARA AGUA
B USO DOMESTICO

¥ SOBRE TODO MAS ECONOMICAS.

SOLICITE INFORMES A f:‘.]‘v s

200 metros of sur Catedrol y 30 cete.
Son Joss, Tel. 22-

b
STA-RITE
TENEMOS LA BOMBA QUE UD .NECESITA
« ACOPLADA DE FABRICA A TANQUE HIDRONOMATICO DIAFRAGMA
@« OFRECE MAYOR RENDIMIENTO
A\I =y & MAS ESTETICA

& OCUPA MENOS ESPACIO
e UN ANO DE CARANTIA POR ESCRITO




Soluciones en Sonido con
I.E.E. INDUSTRIA ELECTRONICA ENTERPRISE y CIUDAD MUSICAL

TELEFONOS: 21-59-67 y 21-B3-42  cutes 9y 11 . 7a. San Josk, C.R.

| PASO DE ITALIA TOA DE JAPON | E E DE COSTA RICA
TODO EN SERVICID S

SONIDO
AMBIENTAL

ALTOPARLANTES, COLUMNAS
CORNETAS, TRANSFORMADORES

ASESORAMIENTO

TECNICO

LUZ ¥ SONIDD
PARA PISCINAS,
PARQUES, PASEDS, etc.

CENTRALES COMPLETAS

PARA AMPLFICACION

AMPLIFICADORES

ESTRUCTURAS DE ACEROD FL" 15
25-95-74 ANOS DE EXPERIENCIA
EN EL RAMO DE ESTRUCTURAS
AR DE ACERO RESPALDAN A LA
Mexis Cats T SAIS=rer i
z i NUESTRAS OBRAS CONFIRMAN
CONTIGUO AL DRIVE INN EL RANCHITO — CURRIDABAT LA CALIDAD DE HUESTRGE
DISENOS Y PRESUPUESTOS SIN COMPROMISO TRABAJOS.

CONTAMOS CON SERVICIO PROPIO DE GRUA Y TRANSPORTE




CALDERAS DE LA CONOCIDA MARCA

Cleaver & Brooks’
de 15 a S50 H.P.

25 ANOS

de experencia para un servico eficient ¥ un
completo surtido de

MATRA

& 4mnuuar aque atiende sus problemas de
financiam

CONFIABLES PLANTAS ELECTRICAS

CATERPILLAR

VENTAS, REPUESTOS Y SERVICIO

PARA TODAS LAS NECESIDADES
EN UN AMPLIO RANGO DE
VOLTAJES Y POTENCIAS.

PLANTAS ELECTRICAS

Modelo  No. Cilindros ~ Consumo Potencia®
3304 NA  4denlinea 5gph 55/50
3304 T  4enlinea 7 gph 75/60
2304T  4enlinea B5gph  100/85
3306 T  Genlinea 10 gph 125/105
3306 T Genlinea 12 gph 150/130
3306 TA  Genlinea 14 gph 175/150
3406 T  Genlinea 15 gph 200/175
3406 TA  6en linea 17 gph 250/200
20gph  275/225
24 gph 300/265
27gph  350/300
30 gph 400/330
37 gph 500/440
52gph  641/566
D 399 16 en “V” 68 gph 870/770

servicio de emergencia/continuo.

San Jos, Coms Rica
=3
:
Teldtane: 21-00-01

MATRA




UNION TECNICOS ELECTRONICOS, S.A.

SERVICIOS RAPIDOS
EN ARTEFACTOS ELECTRODOMESTICOS

TELEVISION BLANCO ¥ NEGRO Y COLOR ARTEFACTOS ELECTRICOS

COCINAS
SECADORAS DE ROPA
CONSOLAS

REFRIGERACION
LAVADORAS

AIRE

ACONDICIONADO
EQUIPOS DE SONIDO
INSTALACIONES DE ANTENAS

PARA TELEVISION Y FM. 21-09-56
25 METROS SUR DE A. Y A. CALLE 9. AVS. 10Y 12 TELEFONOS: 21-81-41
APARTADO POSTAL 7:13%0 23-59-15

OFRECEMOS EL MEJOR EQUIPO DE (’b'i'.lﬂﬂﬂﬂf.f\
DE PETROLEGO “MONARCH y R™
COMPLETAMENTE AUTOMATICOS

e pr————— ——
Quemadares de petréleo livi -
de una etapa

s A e
GARANTIZADOS! MI[[EH "N I."]A
VISITENOS! 2 E
k TELEFONOS: 22-43 - 83 —22 - 44 -83 - APARTADO: 2890




Paralelo
al progreso .
de Centronméritn.

[
A ONDUCEN, S.A.

CONDUCTORES ELECTRICOS

Primeros en conductores eléctricos.
Primeros en cobles telefdnicos.
Primeros en ulumbre mugneta.




MARCA TESLA
- CENTRALES TELEFONICAS:

CAPACIDADES: 1/4/1- 1/10/1
2/9/2-3/%/3-5/25/4

( @ EQUIPO TELEFONICO )

APARATOS TELEFONICOS:
-DE MESA —
- DE PARED

- DE MAGNETO

CENTRO COMERCIAL GUADALUPE B
COSTADO ESTE Mc DONALD'S — TEL: 21-14-56
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VIBRADORES DE GONGRETO

g G

ELECTRICOS **
Y DE GASOLINA

DISTRIBUIDOR EXCLUSIVO

LAPEIRA S.A.

TELEFONOS 22-4366 y 22-28-62 — APARTADO 616 — SAN JOSE
300 Mts SUR DE BARZUNA — Bo. CORAZON DE JESUS




PARA TRABAJAR EN GRANDE

JOHN DEERE

MOTONIVELADORAS CON MAS POTENCIA Y
IIIAI:I:IIIH EN LAS SEIS RUEDAS.

MOTOMIVELADORA

AOTOR DiEseL Jown DERAE
DE 125 CABALLOS 08 FUEAZA.

SU RESPUESTA ADECUADA
SOBRE REPUESTOS
Y SERVICIOS ESTA EN sy ossTrumoR D secumiDAD




A LOS SENORES

CONSTRUCTORES e INDUSTRIALES

LES OFRECEMOS NUESTROS SERVICIOS EN:
GARANTIAS DE PARTICIPACION Y CUMPLIMIENTO
ASI COMO:
AVALES Y GARANTIAS DE PAGO COTIZACIONES PARA COMPRA OE MATERIA
FIDEICOMISOS PARA COBRO FACTURAS PRIMA PRINCIPALMENTE ACERD, MAQUINA-
* COBRANZAS RIA'Y EQUIPD PARA CONSTRUCCION,
CREDITO DE TIPO COMERCIAL. TEL: 2356-13

Somos una Entidad Bancaria Co-
mercial net:

nte Costarricense,
creada para impulsar el desarrollo
nacional

EBanco de I3 [}nnsirm}mm 54
e SRR

San José.- Apartado 5099, TELEX 2473

EX'IiSTENCIA PERMANENTE [IE PUERTAS

=
PUERTAS PARA:
Entrada principal
Closets J
Dormitorias il
Cocina N T |
Bafios, ete. S o
Muables Modulares *"Maco"|
También le ofrecemos pisos de parquet SRR
y tabloncillo para pisos. o =
PRECIOS SIN COMPETENCIA —
Awvenides 10 y 8 Calle 4 -
0 a Frema Librs 278 ms. Sur e - o

UERTAS ¥ MOLOURAS S.A o )
16 82 22 6143 Apdo 650 SANJOSE




Le ofrecemos

1.643.032
1
|
alternativas de combinacién |28 o
de los modulos magic en ¥

una placa de tres huecos w3

son 120 diferentes modulos MAGIC de los que
le mostraremos algunos de ellos en esta pdgina.

.. .Y esto es solo el comienzo!!

tenemos mas de 4.000 productos de la mas
alta calidad. . .

I SCHO |
« [_ m(ﬂj

I MEIno)

TINCASA

j Apartado 62 - Heredia - Costa Rica Tel: 22-80-55 Telex 2479



PARA SUS ORDENES LLAME &

TELS: 39-06-03 39-04-85

APDO: 10065, SAN JOSE — COSTA RICA

PRODUCTOS FERROTEC

SAN FRANCISCO DE HEREDIA
200 Metros Este, del cruce, San Antonio de Belén

T TUERGAS
TORNILLOS
am—) Y PERNOS

TUERCAS Y TORNILLOS TICOS 5.A.

* Tubos de Alcarraza

* Mosaico
* Pilas y Tanques - "(

* Cemento (e 1
E L

De todo en materiales de construcoion
Servicio de Transporte a domicilio

[ Fabrica de Block y Depdsito de Maderas W
MISAEL GAMBOA
* Block y/ , ; * Especialidades

ferreteras

Cable y Alambre
Pintura
Lavatorios -

Inodoros - Fregaderos
Cerrajeria

L Teléfono: 35-96-17 Barrio San Martin Calle Los Colegios, contiguo al Puente




Trofeo Internacional
a la Calidad.

"Mas que un
premo, el trofeo
Internacional de
Calidad. nos impone
unretoala
superacion futura”

PINTURAS

SON|




IELO RASOS
Y DIVISIONES
TABLACEL.

Ahora le ofrecemos variedad
- de tamano cortados.
Listos para multiples usos.

Como un aporte més a la industria
de la construccién, Tablacel le ofrece
ahora gran variedad de tamafios para.
una més atractiva, fécil y ripida
instalacién, que evitan el desperdicio

Escoja usted: 50 x 50, 50 x 100,
50 x 150, 50 x 200, 50 x 250, 50 x

Todas estin especialments cortados
para la colocacién efectiva de cielo
rasos.
siones. Artes manuales.
Respaldo de cuadros. Fondos de
muebies. Equipos de sonido.
Particiones en menor grado y tados
aquellos usos que demanden de
tamafios pequenios de Tablacel

Las sillas, gavetas, estanterias y
gradas se hacen ahora més ficil con
esta nueva oferta de Tablacel.

Converse con nosotros, Se fascinara
con el amplio panorama decorativa
que le ofrece nuestra gran variedad
de tamafios Tablacel.

Trabaje mejor con nuestros nuevos

tamafios o con los tradicionales.
Todos con la calidad Tablacel

porque sdlo Tablacel es Tablacel,

TABLACEL

MADERAS AGLOMERADAS S.A.
n Joaquin de Flores

Heredia, Tol.: 41 24 49

Oficinas en San José

Edificic CARONI , Barvio Amin

Tels.: 214040 - 213328 - 227978
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LA ENERGIA ELECTRICA
EN COSTA RICA

Ing. Roger Lorenzo Barboza
Ing. Gustavo Boddn Vega.

1.- RESUMEN.
El objetivo de este trabajo es realizar un estudio de
las zanas dol pafs, que se encuentran electrificadas,
con sl fin de estimar el nimero de persanas que po
drian utilizar energfa eléctrica (bdsicamente para ilu-
minacidn] 3 partir de fuentes no convencionalos.

En una primera etapa, se realiz un ostudio gencral
pora determinar el srado de electrificacion del pais.
Se hizo uso do un mapa con las zonas de distribucién
de las principales smpresas eldctrices del pafs, cedido
por el 1.C.E., ¢l cual s superpuso 3 otro mapa con la
distribucian de la poblacién total d Costa Rica, se-
gin el consa nacional de 1.873, cedido por la Direc-
cidn General de Estadistica y Censos. Se contaron Ios
puntos que quedaron fuera del drea eloctrificada (ca
d3 punto ropresenta 100 habitantes) y asf 5o determi-
né el grado de electrificacion dol pars
€5 clara que estos resultados son valeduros para el

En un segundo intento, se Lomb este mismo mapa
de distribucion de las principales ompresas eléctricas
del pais v se superiuso @ otro mapa de densidad de
poblagién de Costa Rica, segin el censo de 1,973, De
esta forma el drea no e ada, quedd dividida on
cinco difarentes rangos do densidad de poblacian.

Sin embargo, la informaeién de densidsd de este
mapa correspondiente 8l Gitimo censo, na fue de mu:
ch beneficio para los fines que persigue este estudio
por cuanto, los rangos de densidad que presenta se
ven modificados al no considerarss 135 2onas electrifi
cadas

Fue necesario caleulsr la densidad resl de estas
cinco zonas, para lo cual se utilizd un planimetro en
Ia medicién de ias dreas v un mapa de distribucién de
I poblacién de Costa Rica.

€an esta informacidn se obtuvo: un grade de elec-

trificacién, completaments equivalente dl que se ob
e e estimacién do fa canti-
dad de porsonas sin electrificacion ubicadas en estas
s i 1 In b el G 8 S

Se logré demostrar con esta misma informacion
qua, del total de personas sin eloctrificar, un alto por-
cantaje se hallan ubicadas en dos de estas cinco zonas,
qQue se caracterizan porque constituyen la mayor par-
te del 0 sin electrificar y por tener una baja den-
sidad de poblacién (ver mapa No 3).

S1 5a sigue una palftica de electrificar las zonas mas
donsamente pobladas, s¢ tendrs que Gonsiderar que el
menor porcentaje de personas sin slectrificar se hallan
en estas regiones.

En una segunda etapa, se hizo un estudio mis deta-
liado v especifico de una regién. Se selecciond para
este fin ol cantén de Acosta, que s una region semi-
rural, y que no s¢ encuentra totalmente electrificada
{asta zona es servida por Coopesantos).

Para determinar el grado de electrificacion de cada
una de sus cince distritos: San Ignacio, Guaitil, Pal
michal, Cangrejal, y Sabanillas, y del Cantén en gene
ral, se rocurrié a marcar Jas linas de distribucion (se-
gin un trabajo de planta realizado por el 1.C.E. en el
aiia de 1.972), sobre los planos geograficos, confeccio-
nados por Estadistica y Censos en 1.973, de estos cin
co cantones. No fueron considerados los diferentes
woltajes de las Ifneas de distribucion, que son aguellas
que se Inician on las barras de baja tension elécirica,
de la subestacion distribuidora, y terminan en el pun-
to d istro al consumidor, por cuanto o que
Interesa es determinar el grada de electrificacion.

Se tomé un radio de 100 metros alrededor de las
lneas do distribucion, y se contabilizaron 125 residen-
ias comprendidas en ests dmbito.

Es importante hacer notar que por definicion ol




grada de electrificacién se obtiene a partir de los abo-

nados de Ia categor/a residencial

Luego so tomd el nimero tatal de casas de cada
un de los cinco distritos y del cantén del censo de vi-
vienda de 1.973.

De ests forma s determind el grado de electrifics-
<idn de Acosta v sus distritos.

E1 método de andlisis desorito anteriorments y
aplicado al cantén de Acosta, pratande ser un patrén
pora futuros estudios del resto de los contones que
farman o territario nacional.

Entre los resultados importantes estin:

~El grado de electrificacién que se obtuvo, para el
pais de 77 ofo, siendo éste un parcentaje bastante

elevado v que s vilido, tomado como una primera

aproximacian.

.- Los habitantes que no gazan de electricidad, estn
repartidos uniformemente en el drea deselectrifica-
da lo que hace dificil su slectrificacién.

3.- Las zonas que inicislments consideramos 100 ofo
electrificadas, no $0 encuentran en realidad total-
mente cublertss. El distrito de San ignacio de
Acosta, que en ol mapa de zonas electrificadas apa-
roce con 1000/ de elecirificacion, se halla electri-
ficada s6lo en un 63,2 ofo. Esto viene 3 explicar el

grado de electrificacion bastante alta, que se obtuvo

para el pais (77 o/o).

Conclusiones importantes so

1.-El grado de electrificacién real que se obtuvo para
ol cantén de Acosta: 34,3 o/, lo que demuestra la.

rencia entre el dato de electrificacién a partir

de las lineas de distribucién y el dato real.

justifica ol usa de energia eléotrica a partir de

Fuentes no convencionales, por cuanto existe un

alto porcentaje de habitantes sin electrificar y de-

bido a que la electrificacién de estas zonas, serd o

medianc y largo plazo, por cuanto tiene poca dan:

sidad de poblacién y son muy extensas. En of Can-
tén de Acosta en particular, existe un grado de de-
selectrificacién de 65,7 ofo.

»

2.ESTUDIO GENERAL DE ELECTRIFICACION
DEL PAIS
2.IMETODOS USADOS
1- METODO:
8.:Sobre un maps de “distribucién de la poblacién
total de Costa

fas principales empresas sidctricas del pafs (zonas
electrificadas). (Mapa No.2).

b.-Se cuentan los puntos que quodan, fuerade dstas
zonas electrificadas, determindndose asf el -
mera de habitantes sin eléctrificar.

Nota: cada punto represants 100 habitantes.
©c.El grado de electrificacién del pars, se determina
de a sigufente forma: G= 100 — Bx100, (c+1]

A

Gs Grada de electrificacion del pafs

total de habitantes, seqin censo de 1.973
total de habitantes, sin electrificar.

d.-Los resultados finales se resumen on la tabla No

METODO:
a.Sobre un mapa realizado segln el punto
primer método, se dibuja el mopa de der
de la poblacién de Costa Rica. (mapa Nn:)
Nota: Considerar sola los cinco primeros.
de densidad (cada rango wmponae a
una zona marcada).
b.Se establece la densidad real de estas cinca 2o~
nas; para lo cusl se mide con el planimetro el
#rea total de cada zona, v fe cuents el nimero
total de puntos comprendidos. (Cada ~ punto
son 100 habitantes).
La sigulente relacion,
buscada;

", del
idad

proporciona la densidad
D=Cx 100, (b-1)
E

D = densidad real
€ = total de habitantes, comprendidos en el drea
E = dreg total de la zona, en km2

Nata: No debe considerarse las regiones electri-
ficadas

©-El nbmero de habitantes sin electrificar, para ca-
da zona o obtenemos, multiplicanda el drea to-
tal, por la densidad real correspandiente.
La suma de fos habitantes sin electrificar de es-
tas cinco Zonas, correspande al total de habitan-
tes sin wlectrificar del pafs.

dEl grado de electrificacién del pafs se determina
segin la relacién (c1)
Los resultados se resumen en las tablas No2 y No3

2.2ESTUDIO DETALLADO POR CANTONES:

e
se expone, serd un patrén para el resto de
cantanas, que forman el pais.

a.Sobre los mapas geogrificos de los cinco distri-
tos del cantén de Acosta, se traza el recorrido
de las Iiness de distribucién (ssta informacion so
tome de un levantamiento de planta, realizado
n 1.972).

b.-En los mapas de cada uno de los cinco distritos,

Asi obtanemos el nimero de casas

Nota: 1} Se recomienda hacer ¢ste mismo con-
0 para Gasds qué estén hasta 60 y
200 metros.

2) Solo se deben contabilizer las residen-
cias, ya qus of grada da electrificacion,
por definicin se obtiens a partir de
los abonados de |a categor a residencial.

c-El grado de electrificacion por distritos v total
{cantén), se obtiens por Ia rel
G = A x 100,lc:2)

A = total de casas electrificadas



8= total de casas
G= grado de electrificacién.
d.Los resultados finales sa resumen en la tabla Nod.

4.3 Sobre el mapa No 2, se dibuja el cantén de Acosta
con sus cinco distritos (se saca este detalle aparte,
mapa Mo 4}, con el cbjeto de comparar los resulta-
dos sobre slectrificacion de esta zona, que nos da
el estudio general y el particular.

3.-RESULTADOS EXPERIMENTALES
3.1RESULTADOS DEL ESTUDIO GENERAL DE
ELECTRIFICACION.

BLA No 1
Porcentaje de electrificacién del pais.
Hab. sin efec- | Total de hab, Grada de dese-
rificar. (Hab.) lectrificacién.
{Hab.) ofo
433,600 1.871.780 2316

La tabla No 1, muestra |a primera aproximacién, del

grado de electrificacion del pafs. El total do habitan-

tes que se da corresponde al Gltima censo de pobla-

cién (1.973). El nimero de habitantes sin electrificar

se obtiene a partir del mapa No 2. Estos datos corres-
Método.

panden TABLA No 2

Densidad real y nGmero de habitantes sin electrificar

por zonas
Zona #  |[Namero de Are; Dengidad fal Habitantes sin
puntos (Km®) (bab. /Km®) | electrificar
(bab, )
832 17. 009, 38 4, 89 B3, 200
3.015 21.3586, 01 14,12 301, 500
237 72, 20 24,38 23.%00
177 356,34 49, 67 17,00
54 138, 89 38, 80 5, 400
4.315 39, 832, 80 10,83 431,500
4



La tabla No 2, muestra los valores de la densidad real,
para las cineo zonas consideradas. Esta densidad y el
drea total de la zona, nos permite obtener el tatal

dré el grado de electrificacion del pais. Estos datos se
obtienen a partir del mapa No 3.

TABLA No 3
Porcentaje de electrificacion del pais.
Hab. sin tatal de hab, o d olec: -
electrificar {hab.) wrificacién lectrificacion.
{o/o) {o/o)
431.500 1.871.780 76,95 23,05

Er\ esta tabla se muestran los resultados obtenidas por

Métoda. Este grado de slectrificacidn se obtiene
&n base en la densidad de poblacion y el drea do las
einco zonas consideradas. EI total de habitantes co-
rresponde al Gitima censa (1.973)

32RESULTADOS DEL ESTUDIO DE ELECTRIFI

CACION DEL CANTON DE ACOSTA

TABLA No 4
Grado de electrificacion de Acosta y sus distritos

Distrito Nimero do a encias Grado do

residancias. electrificadas. alectrif.
Nombre Nom. {o/o)
San Ignacio 1 734 484 63,20
Guaitil 2 405 139 34,32
Palmichal 3 382 233 - 610
Cangrejal 4 367 0 o
Sabanillas 5 548 ] 0
{rotal)
Acosta 2.436 836 34,32

La Tabla No 4, muestra el grado de eloctrificacion del
cantén de Acosta v sus distritos. Estos resultados se
obtienen a partir de los mapas geogrdticos, numeradas
segin el nimero del distrito, Se consideran acometi-
das aléctricas de hasta 100 metros.

4.EMPRESAS QUE SUMINISTRAN ENERGIA
ELECTRICA EN COSTA RICA.

En Is Repiblica de Casta Rica of suministro de uner-
afa aléctrica es atendido por variss empresas: El Ins-
tituto Costarricense de Electricidad, (1.C.E.), La Com-

paiia nal de Fuerza y Luz, 14 empresas, de pro-
pmd.d munmﬁll 4 cooperativas de slectrificacién ru
considerable de pequeiiss empresas
prlv.da para algunas do las cuales el negocio eléctri-
co us secundario, ya gue se han convertido en distri-
buidoras de parte de la energia eldctrica Gue producan
para ofras finalidades, principalmente la que consu
‘men las industrias de su propiedad. Estos empresar
sirven principalmente zonas urbanas y rurales localize
das fuera de la Zana Central.

El L.C.E. es ¢l encargado de desarrallar los planes
nacionales de electrificacién v de coordinar las activi




dades de numerosas empresas municipales y privadas
con las suyas propiss. Esté fundamentalmente orien-
tado a desarrollar fuemes de generacion amplias v
econmicas. El L.C.E., s ol encargado v respo
de calocar toda la energia eléctrica demandada per
Ias ampresas dlﬁrlhuldonun Ioc sitios requeridos por
ellas, y
jpara recibir la energia y l&WlFl'a sus oommld:l.
La C.N.F.L, establecida en Costa Rica desde
1.928, tiene actualmente como mayor accionista -\
1.C.E., que es duefio del 92.3 o/o

Motemos en esta tabla No 4, como el distrito

No 2, a partir del cusl obtuvimos el grado de
electrificacién, para tado el pafs, este distrito se
suponfa totalmente electrificado.

En sintesls, podemos aceptar esta grado de slec-
rificacién de 77 ofo para el pafs, obtenido a
partir de la informacidn contenida en el mapa
Mo’ 2, Gonclantes de ce L . oo rck

tanda el resto de ellas en manos dsmlwru- Erle
eMpresa que presta sus servicios z0na més densa-
mente poblada del pafs. Gmrrl parte de sus necesi-
dades, ocupanda el segundo lugar en cuanto 8 Gapaci-
dad generadora instalad
Entre las empresas de propiodad municipal mis im-
portantes estén:  La Empresa de Servieios Poblicos
de Heredis (ESP.H.) v la Junta Administrativa del
Servicio Plblico de Alajuela (J.A.S.E.M.A.), smbas de
propiedad municipal, operan bajo administracion de
sendas juntas semisutonomas. Abastecen de energia
eléctrica a lss provincias de Heredia y Al
blaciones vecinas. También est la Junta Administra-
tiva de Servicio Eléctrica de Cartago (LAS.EC.), la
cual constituyd parte del sistema de distribucidn del
1.C.E., on la zona central hasta octubre de 1.964, fe-
=n:;.“ que pasé a propiedad municipal, operando ba-

ivas e Electrificacién Ru-
ral, uxisten en el pafs cuatro cooperativas de impor-
tancia, sirviendo esenciaiments zonas rurales, tres de
ellas en la zona Central y una en la zona de Guanacas-
16 Las cuatro son abastocidas en blogue por el 1.C.E.
Resumiendo podemas decir que, la electricidad en
Costa Rica, es generada en un B3 ofo por el 1.C.E., y
distribulda principalments (en un 61 o/o) por su sub-
sidiaria C.N.F.L.. Las otras empresas principales son
tres municipales en Alajuels (J.A.5.E.M.A J, Heredia
(ESP.H) y en Cartago (J.AS.E.C.), y custro coope-
rativas de electrificacion rural, llamadas Coopelescs,
¥ . Todas
195 anteriores estén unidas por un conjunto de genera-
<ién v transmisién denominado el Sistema Nacional
Interconectado (S.N.L.). De los 254.000 abonados
existentes en el pais en 1.976, un 89 ofo pertenecia
3l S.N.I. Tanto el I.C.E. como algunss entidades pe-
quefias sirven a comunidades aisladas fuera del S.N.1
El mapa No 2, muestra las zonas de de

drea i e una Iy ge-
neral de lo que realmente existe EM‘!HT‘MG
b.-El mapa No. 3, y la tabla No 2, muestran que
existe una tendencia, justificada, a electrificar
las zonas més densamente pobladas del pais.
La tabla No 2, también nos revela, c6mo las zo-
nas sin electrificar que tienen mis densidad de
pablacién, (zenas No 3, Ne 4, No 5), sen mino-
ritarias. en drea y en cantidad de habitantes sin
slhecrificar (los porcentaes que represantan o
nimero de habitantes v el drea sin electrifica

te: 11 0/0 v 3,7 ofo).

Par otra lado, las dos primeras zonas (zona No1
¥ No 2), que son las que tienen menor densidad
de pablacién, son las més extensas (representan
un 96.3 ofo del drea tatal deselectrificadal, y
san las que albsrgan Ia mayor cantidad de habi-
tontes sin clectrificor el B8 o/o del total dese-
lectrificada).

Estas zonas puedsn verss claraments marcadas
en el mapa No 3.

Se tandrén que tomar criterios adecuados y
congruentes con el desarrollo del pafs, para de-
cidir las priovidades de electrificacion de una u
otra zona.

- La tabla No 4, obtenida del estudio de los ma-
pes geogréficos de los cinco distritos del cantén
de Acosta, nos indica que este cantéin en gene-
ral estd bastante deselectrificado. San Ignacio,
que 5 ¢ di
un 30 ofo del total de residencias del Cantén),
ol distrito con mayor grado de slectrificacion
63,2 ofo.

El distrito de Palmichal, por otro lado, a
de tener solo un 18 o/o del total de residencias
del contén, entd rxmumm felin iy de

o

las menclonadas empresas eléctricas.
5 nlscusmN DE RESULTADOS:

Com: de esperarse, por tratarse de una pri-

mera uromm'dﬂn grado de electrificacion
abtenido para todo el pais, tante por el métoda
1, como ¢l métado 11 {que son equivalentes); es
bastante elevado (ver tablas No1,y No 3).
Esto estd mente justificade en el hecho de
‘Gue no toda el drea que consideramos electrifi-
cada, como lo demuestran los resultados de la
tabla No 4, correspondientes al estudio de eloc-
trificacién en el canton de Acasta.

B -

to: 61 o/o.

Los distritos de Cangrejal v, s.h-nm. careaen
por completo da electrificacion a pesar de que
#n ellos se concentra ¢l 38 o/o del total de resi-
dencias del cantén.

Para la deduceién de estos datos, so ha supues-
to, muy razonablements, que lss casas a 100 m.
o menos de la red de distribucién de Coopesan-
tos, estin electrificadas (también se hicieron es-
tas mismas estimaciones para distancias de 50m.
¥ 200m.|

Esta empresa nlranl\zl valtajos de entrega esta-
bles hasta 200 m,
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d.-Volviends a la tabla No 2, y al mapa Na 3, se
habia determinado que las zonas de menor den-
sidad de poblacién, constitufan un porcentaje
muy alto del total del dres, sin electrificar
(96.3 ofa) v que en ellas s encuantra &l B9 o/o
del total de habitantes deseiectrificados. Es en
estas zonas donde se justifica ol uso de energia
eléctrica (para iluminacién bisicamente) & par-
tir de fusntes no convencionales: bateriss, car-
cargadas por fatoceldas, agua, viento, ste.

~CONCLUSIONES

Podemos aceptar un grado de electrificacion de

77 ofo para el pais, como una primera aproxi-
ién.

macién.

b.- Los habitantes que no gozan de electricidad, es-
b0 repartidos uniformemante en el drea dose-
lectrificada, lo que hace dificil su electrificacion.

.- Las zonas deselectrificadas con mayor densi
de poblacién, constituyen tan solo un 3,7 ofo
del dres total desslectrificada ¥ concantran un
11 ofo del total de habitantes sin electrificar.

bastant g 2

.- El distrito 1, de Acosta: San Ignacio, no se en-
cuentra 100 ofo slectrificado, como lo indica el
mapa No 4, sino que posee un grado de olectri-

ticacion de 63,2 o/o.

£

]

Los distritos da Cangrejal v Sabanillas de Acos-
i6n a corto plazo,
ncentran un porcentaje muy alto
del total de casas del cantén (38 ofo).

Una solucién para aumentar ol grada de electri-
ficatién es el Uso de energia eléctrica a parir de
fuentes no convencionales.
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PRUEBA DE LA SUFICIENCIA ESTADISTICA
DE LA CORRELACION
EN LA DETECCION OPTIMA DE SENALES

Ing. Jorgs Arcs Ulloa

INTRODUCCION.—

En sistemas de transmision de datos dos formas de
modulscién son muy usados: amplitud modulads
(AM-OOK) y modulacién de fase (FM-PSK). Cuan-
do el canal de transmisibn Intreduce ruldo blanco
aditivo, el recibidor tiene que decidir en forma &p-
tima qué simbolo fue enviado. i criterio de aptimi-
zacién ussdo es el de minima probabl

El recibidor hark sus decisiones, basado en este cri-
terlo, observando una varisble estadistica que se re-

risble Ia cusl es proporcianal & una funcianal lineal
de la sefial recibids.

DEFINICION ¥ SOLUCION DEL PROBLEMA

Sea un sisema de transmisin de datos utilizando
modulacion de smplitud o de fas, (AM-ODK o
PM-PSK) y supéngase también que el canal de trans-
misién Introduce ruido blanco Gaussiano aditivo,
con media cero y varianza & 2. El recibidor disefia-
da con el criterio de minima probabilidad de error,
hace sus decisiones nmmmao una varisble estadisti
‘ca que se requlere sea “"suficien

Primera se definiré lo que se entender por variable
estadistica suficiente. Esta definicion fue dada por
primera vez por Fisher (1),

Definician:

Sea n un entero positivo flio y xq. . . . .

muestra alestoria de tamafio n con una niﬂrihuclun
miembro de la famills 1 (x 3 8); & s R, La varia-
ble estdistics Y4 x.
“estadistica suficiente para @
las posibles variables Imdl"\wl
(1,

idénticamente cero) la funcién de densidad probabi-
listica (£.9.p) h {y2,. .. ¥nly1) de ¥a, ..., Y, dado
¥1= v} no depende del parimetro 8, para cusiquler
valor tl0.de 7.

n
i

A manera de comentario se podria decir que una vez
conacido Y1 = y1, cuslquler otra observacion basa-
da en otras variables estadisticas no Introduce ningu-
na informacién extra sobre ¢l parimetro &

Con el objeto de poder trabajer con tih ﬂl'lﬂlﬂlon
para probsr gue determinada var
suficiente, se han formulado varios m..-m ul ae
los cuales se selecsionard el teorema de Fisner-New-
man.

Toorama:

< X uny muesrs weatorts do une disi-
uuclan que tiene fap flx: G ); 8 £ 92 Sea Y= uy
1% , . .. Xp) una variable estadistica cuys £.d.p. es
9 (4,8 ). Entonces Y3 = u - Xp) o8 una
varisble sstadistics suficiento para & 31 v solo sit

0] Hix,

fx;,00 = gy {uy x1 )

'3

donds para cada valor fijo de y. uy |a<|,..-
Hixy oo v« ox ) no depanda da b .

El problema es demostrar que la variable estadistica
de correlacion, para un sistema de comunicaciones
binario &1 una variable estadistica suficients.

Sa define L ssfial recibida en un Intervalo de tiempo
nT, In+ 1) T). Correspondiente al n-ésimo simbolo)
como:

yit) = s(t@) + nit) 2)
P

Por sor s presentan dos

Hg: vl = s(t;9;) + nlt)
o 1 ATt LN T (@)
Hy iyl = slelg) + nf)

Utilizando la expansian en serles de Karhumen-Lodva
12) 1a ecuacion (2) queda representada como:




N
ylel = Lolom gy (£) = Ldim. 3,
Nosw N T

flyg... .

Ly @',0") = L.im.
N+w

% ;1 v, 12

N

N
Ly &g vzl£1+L nyv, Lt}} )
h AR S

por ser ylt) un procsso esocistico gaussiano,

LV (Wi 12, .N) puede sor cuslquier conjunto

ortanarmal .

Para N en o espacio N

victor Y, Ia 10, conjunta de sus coordenades e
¥ad 1

0= 7 Al ap - (yl—ll}}

1=1 /252 242

Se presenta una dificultad para determinar la 1.4.p.

de y(t) con el objeto de rer la suticiencia de
Ia variable estadistica de mlmbn La ecuacién (5)
se indefine al tomar el limite, en el sntido de la me-
dia cuadritica, cusndo N tiende s infinito.

Para obwiar este paso se enuniari el siguiente corola-
lor

rio 8l tecrema anter|
Carolario:
SiY, uly Np o+« - ) 08 una variable estadisti-
ca para el pari 8, entonces:
W) ol i€
Yo:871  gluly,,

donde g es una funcin cualquiers, y v = u es “suficien-
te par
Demostracion:

La demostracion de este corolario se sigue en forma
evidente del teorema anterior. Haciendo uso de este
coralario;

(“ Iy owy @1}
_.sk 2o Bnim i,
. I
¥ Hy) mp&—uz Ry wn}
Tomando el limite en la media cuadritica:
L lyy, 0%,0") =

L T
exp 8T "o ylt) s(g;0')dt (8)
B e S
757 a

= Para PSK y OOK es vilido lo siguiente:

s(L0) = Kg slt) (9
Para estos casos: 5 rT !
2024 u.vf—ﬁ;— 0 ylt) sle)
w{_ﬁg_ .; ylt) s «
Del cololario se desprende que:
z= Ty o @ un

es una variable estadistica suficiente para el pardme-
tre @ (@ estd implicita en K, en este casol. Por la
forma del funcional Z, & esta variable s le pusde
denominar “variable estadistica de correlacion®.

o que el conjunto ortonormal de funciones{V Jes
arbitrario, sit) puede ser definido como Vi (t) que se-
rla la Gnica funcién ortanarmal que nos interesa de-
finir.

Carscteristicas de la variable estadistica Z:

La varisble estadistica Z, es una variable aleato-
ria Gaussiana. Debido a que y{t] £ Y es un pro-

estachstico Gaussiano y.Z es definido me-
diante una funcional lineal de y(t).

2. LamediadeZ

y
E(Z/Hg) =K‘ o 2 o= Ky E (12)

E(2/H,) = K E (13

Se puede observar que L = Z/E es una variable
estad(stica setgada.

3. Lavarianza de Z es:
Van 2/Hj) =
lan (2MHg) =

4. Lafdp. deZes:

$2E (14)

§2F 18

1 1
§ (Z/Hp) » VT W 82F exp t-m

1
§ 12y =TI

Z-K

1
exp {ﬁ*zt z - K,



CONCLUSIONES:
Pn L it wansmisién binario, que utiliza
canal qus inocice ruico bianca ditivo G-
it ullcorii 0 o o sl e s
ine varibia.astidfticn Z. Evta varable m efiikda
realizando una operacion de correlacion de a seal
recibida con una sefial de referencia generada en este
recibidor.

Se ha demostrado en este articul e
estatistica de que Nace uso el recibidor es una varie-
wnmm para el parimetro que porta

i . Esto implica que, estadisticamente,
Iu op-uclurl el tainnbn el it
tiene toda la informacion para inferir sabre el sim-
bolo enviado. En otras palabras, la operacion de co-
rrelacion es una operacion suficlente para inferic so-
bre el mensaje enviado.
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i Congreso Panamaricanc de Ingenieria Econdmica y de Costos

AESUMEN

Se dasarrolla una metadologia que permite el enfoque
interdisciplinario de un problema de optimizacion. So
hace referencia al diseiio de asentamientos urbanos;
pera 1a metodalogia se puede generalizar a una espe-
cie de “ensayo sobre la sintesis da la forma™ (1),

La metodologia na solo ayuda 4 arganizar el equipo
de trabajo en funcién del problems a resalver sino
que permite la inclusién de indicadores de valores so-
5 o i

e
Es un estuarzo para tratar de dotar a grupas
multidisciplinarios con una herramienta matemitica
de disefio.

INTRODUCCION

Nos enfrentamos al problema que llama plonificacion

integral pora el desarrollo de asentamientos urbanos

de baja costa, No es escribir un articulo

més que hable sobre 1a necesidad de contemplar pard-
b

Gricos, por que ya se ha eserito
basstante sobre o1 v s han elaborado estdios muy
completos que han demastrada las consecuencias de
no hober tamado en cuenta estos aspectos. Mi mets
Consiste, mas bien, en el desarrollo de una metodelo-
nos indi-
que, de una manera més concreta, Ia efectividad de la

(1) Alexander, C., “'Ensayo sobre la sintesis de I3 forma”,
Ediciones Infinita, Buenos Aires, 1966, pdg.

Santiaga de Chile
Octubre — 1978

Incorporacién en el disefio de los sspeetos as
cionad

FUNCION - OBJETIVO
Cama en tados ot problemas de optimizacion, la idea

s ki Bkl o b
tiempos para la jecucian, eficiencia en la administra-
<ién v toda Ia serie da valores que se dessen incluir en
el disefio.

Es importante explicar en este momento que no es su-
ficiente formar un gran equipo multidisciplinario que
cuente con especialistas en todas las draas que se do-
sean cubrir. Tenemos que emtender bien que un'sis-
tema es mis que fa suma de sus partes y es precisa-
mente esta ralacién entre las partes del sistems, fa
que hay que incluir can mis cuidado en e desarrollc
de una metodologia. Llamaremos interdisciplinaric
y no multidiscipli al equipo que
War un trabsjo bajo una coordinaclén y una metodo-
logia que permitan el anslisis def comportamiento
halistico del sistema.

Coma la idea es que la funcién de costo debe incluic
“indicadores de aprovechamienta”, vamas a defl
un conjunto de “Indices de desempefio genorel”,
Estas son variables auxiliares, a través de las cuales
icaremos 1a eficiencia con que un sistema dind-




mico satistace sus objetivos.
Los indices de desempedio general son:

Es importante entender ademis coma se va a lograr
acién, por eso explicaremos cada uno de
Ios indices de dessmpefio con un ejemplo.

Obsérvese que vamos a hacer una evaluacion por
comparacion, y es aqui donde se expresard cuantitati-
vamente cuinto nos parece que sé ha logrado do un
abjetivo.

El procedimienta es muy usual, tanto en srquiteeturs
como en otras disciplinas, pero quizds nunca le hemos
dado forma numé
Por un lado describimas lo mejor que nos es pasible
un objetivo mediante un desglose exhavstivo de su
partes y luego expresamos porcentualmente cudnto
creemos que el disefio satisface el objetivo. Es un pro-
cedimiento con el que estén muy familiarizados las
personss que ejercen la docenca de disciplinas no
exactas y requiers do entrenamiento para no caer en
la contradiccién de otorgar una colificacién un dis v
una diferente al dia siguiente.

La mejor manera de evitar que esto ocurra es siendo
muy precisos en el desglose de las partes dal objetivo;
cuanto m

mos hacer Ia camparacion.

estadisticamente mis estable cuando el equipo de
bajo estd integrado por varias personas que con
yen a la definicion de los objo
Los indices de desempsfia nos ayudan & enfocar un
La jerarqufa, ‘por
sjemplo, nos obliga a establecer una relacion de arden
de impartancia o de escalas entre las partss de un ob-
jetivo, As, la comunidad tiene mayor jerarquia que
la familia y ésta, a su vez, mayor jerarquia que el in-
dividuo 3 1a hora de buscar un bien social. La integra-
cién como objetivo de valor arquitectonico, sdlo se
satisface si se tiane una visidn de conjunto que no es
més que el establecimiento de una jerarquia entre el
asentamiento como un tado, los nicleos habitacions-
les, los médulos constructivos v ¢ objsto-casa. Hemos
aido muchas veces que éste es el enfogue natural con
que el arquitesto desarrolla sus proyectos; pero he-
mos visto muchas veces |0 contrario.

La “funcién” “indice de desempeiia’” nos per-
mite_enfocar la evaluacion sobre aspectos funciona-
listas. i comenzamos a sentir la necesidad de
incluir “variables de ponderacién”, que establezcan
un orden de importancia dentro de los indices de de-
sempefio: Ia funcién de costo tiens que ref
ol costo es mayor si una estructura no cumple su fun-
cién de sostener, que el costo en que se incurre cuan-
do_una cocins [nsbitscién) no satisfacs totalments

ca.

Ia funeién para la que ha sido di

clonadas en el pérrafo antarior uva que no se :unlun—
da el tipo de jerarqu

ice de desempenio
muy importants, Que tiene Manifestaciones tanta
nancieras como sociales. La incidencia en el aspecto
financlero g1 muy. obvla v la Incidercie on of mpect
sacial ha sido explicada en funcién de “hacina
“sfndrome _sutanam{a-retraimiento”’, "n-urosu‘,
“enajenacion’” y otros problemas de tipa social que s
atribuyen a la falta de conceptualizacién de la *
mensién” del proyecte.

Las indices de dessmpeito escogidos parecen clasificar
de una manera completa los diferentes enfoques con
que se pueden analizar los indicadoras de aprovecha-
miente de un asentamiento urbano. Una abstraccitn
de la metodologia present mite ver, sin embar-
g0, la libertad que tiene el grupa disefiador de produ-
<ir sus propios indices de dessmpiio.

MODELO DESCRIPTIVO DEL SISTEMA

Un asentamionts urbana como sistema es, a su vez,
subsistema de uno de mayor jerarquia. Existen en
consecuencia, por o menos tras escalas naturales den-
tr0 de las que podemos enmarcar ¢l problema de di-
sefio:

- Escala Macrourbana (EMU)
- Escala Urbana (EU)
- Escala Microurbana (EuU)

Estas escalas definen etopes de aproximacisn al obje-
10-casa, no como un fin, $ino Coma un orde:
Ahara bien, para caracterizar al sistema es preciso ca-
nocer su “estado’. Este es la cantidad mdxima de
formacién necesaria que se debe tener para que, Cone-
clenda el estado en un punto representative y los i

flujos al sistema, podamos determinar su evolucion di-

Formalmente, ¢l estado de un ml-ml &5 Un vector
némico que satisface una relacién matemitica de la
forma:

-)ﬁikﬁl};F lﬁ,lkl: %ﬂd

donde:
ikl el estado del sistoma en el instante k
gk el vector de influjos al sistema en el instante k

x4 1): ¢l estado dul sistema en el instante (k 4 1) =

B ‘s una relacién mstamtica vectorial

No estamos planteando en este trabajo la necesidad
contrario, es la ausencia de 5u co-
que justifica alguncs de los pasos de la
logfa propuest
Si ol problema es de disefio, tandremos un estado re-
ferencia ideal que satisface todos los abjstivos, estada
que us el qua tratariamos de slcanzar con el disefio El
procininm gl ol siguiente:
propone un primer estado del sistema




i) Se evalia

iii) Si todos los integrantes del equipo quedan satis-
fechos, se termina el problem:

) Se hacen correcciones v se propone un segundo
estad

0.
v) Se vuelve a evaluar por todos los miembros del
equipo.
El costo del sistema que se obtiene cuando se evalia,
s un costo promedio ponderado de la forma:
= C
it
i
donde:

Ci: ol costo de algln aspecto visto a través de uno de
D

Ios indices de desempafio.

i variable de ponderacién que estab
tancia relativa del aspecto que Ci califica dentro
del sistema.

Como el costo 5 un valor numdrico (un escalar en

terminologia mats i

cialista al conacer cémo afecta su aspecto el eosto to-
tal,
Como el costa total es un valor promedio ponderado,

éste no refleja si algin sspecto en particulsr ands muy.
investigador da operaciones reconocerd aqui
lidad de desarrollar un andlisis de sensitividad
del tipo que se logra con los multiplicadores de La-
grange en un problema de optimizacién con restric-
ciones de desigualdad. Trataremos de hacerlo en sl
desarrollo futuro de la investigacion, pero por ol mo-
mento digamos simplemente que tados los compo-

ademis agrupar varisbles de estado para obtener “sub-
sistamas”, Gue pusden ser tratados parcialmente co-
ma sistemas en s mismaos con sus propios influjos, su
propia prablemitica de interrelacién entre sus partes
' sus propios Indicadares de funcionamiento.

Ls ién natural de las varisbles de estado
asentamientos urbanos, parece ser la agrupacién en
los siguientes subsistemas:

Fisico-Espacial
Fisica-Ambiental
Tecnaldgico-Cientifica
Saclo-cultural
—  Organizacional-Administrativo
El conjunto de subsistemas nos permite hablar de un
conjunto de “macravarisbles de estado” del sistema.
El vector-estado adquiere s forma:

SFE (k)
SFA (k)
x [k}| STC (k)
by S8C (k)|
SOA (k|

Este paso tiene una justificacién més que nada organi-
zacional operativa dentro de la metodologia. El equi-
po de trabajo Gontard con un coordinador general y se
asignard un coordinador por subsistema. En cada sub-
sistemna operarén especialistas, deblendo alguncs parti-
€ipar por’lo menos en dos subsistemas, si es posible.

El coordinador general y los coordinadores de los sub-
sisteras forman el grupo director del trabajo, que
be reunirse con frecuencia. Sin embargo, cada sul
tema se maneja con bastante independencia de los de-
mis, pero la alimentacian de informacion cruzada en-
tre subsistemas es muy importante. La informacin
s pusde organizar en un “banco general de informs-
cién”, al que tienen acceso todos. Entendemos por

la

nentes del vectar-estado del sistem
dentro de Cierta regién permisible, mientras ol estado
del sistema evolucione dinémicaments hacia el sstado
refergncia.

v el de
los “datos” obtenidos. Es1o se hace a nivel de subsis-
temas y & nivel de grupo director.

(] funcional sugerido es,

Coordinador General

Grupo director
CSFA ] €sTC [ cssc | CSOA | Coordinadores téc-

o s
| SFA I i ste i I ssc ‘ 500
’ i I l ] ;
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Estd justificado un desglose de Ia funcién-objetivo:
obitendré el costo-beneficio de cada subsistema, en

da escals, evaluado a través de cadas indice de desemn-
pefio.

Estos costos los denataremos:

s
c

dande:

el indice de desempefic
escal

S: el subsistema

ws
Paracada € organizamos los datos asi:

Aspecto del subsistema Ponderacién del aspecto Asignacién numérica
“§" que se va 3 evaluar dentro del subsistema S on la escala 0 - 100
que cuantifique la

satisfaceion del ob-
ietivo pertinente

aspecto (i) Bi ci

Tuego:
s s

L If;C

<t i

‘e
i

¥ con los 'US formamos las siguientes matrices de costo pora cada indice de
desampefio:

I EMU E__| Ey |
SFE 10 w03 G L]
J E s,
SFA ¥ o
L)
sTC
SSC
208 donde:
teanis
Y : eslavariable de ponderacién que establece la
i jerarquia del subsistema j dentro del conjun-
L ibsistemas, e la U enfocados
las costos en Cada escala vistos a través de cada indice ""W:‘;‘“d_l T

de desempefio, se obtienen de las columnas:



Con esto escribimos la matriz de costo:

EMU EU ENU
Jerarquia
Funcidn
Di iento
v podemos encontrar el costo por escala:
REPRESENTACION GRAFICA Y
GENERALIZACION
u kU u k :
CI N e El sistama
k k &y EIkA1E belk), g (kN

donde:

u
& es la varisble de ponderacién que establece una
k  jerarg ntre los indices de desempeiio en la
escala U.

Con los costos por escala formamos, fingimente, C

n
C= g

non E

o b

dande:
P : s la varisble de ponderacién que establece una

tiene una solucién dinémica 8 partir de un punto re-
presentativo inicial

‘)\l’(Dl

En el espacio de estados esa evolucién tiende a un
punto representativo final.

AL

El punto representativo final o8 abierta, en el sentido
que es cualquiera que satisfaga los objetivos plantea-
dos por ¢l equipa de disefio.

El procedimiento se cuantifica por medio de una fun-
clén-obletivo gue sintetiza en una calificacién prome-
dio ponderada el desempefio del sistema en relacién
on el cumplimiento de sus objetivos.

n jerarquia entre las escal Filando un fndice de desempefio v una escalalos 'Y
aplican s hiperplanas en el “espacio de calificaciones
Obsérvese e
de los estados” C.
S enfocando bajo el fndice | en la escala U; segunda,
sncontranda la importancia relativa del subsistoma § %7
anfacando bajo sl misma indice y en la misma sscala;
tercero encontrando la importancia relativa de ese fn-
. ¥ importan-
cia de r-mdr" &8 ol producto de todas estas impor-
tancias ralativas.!
e L R g &
‘todo cusndo se trabaja en grupe. =22
o'
sy (c“." = "%‘k
18



11 gptimo thene un valor ds 100 y como los

'S tienen tambign un valor miximo de 100, estas.
cotas enclerran en un cubo n dimensional (n es el nd-
mero de macrovariables de estado o subsistemas) |a tra
yeetoria de calificaciones que corresponden
wectaria del vector de estados X k).

Si s¢ conociera F el problema se podria resolver for-
malmente con los modelos matematicos. Esta esuna.
Pregunta abierta en esta etapa de la investigacion. Sin
embargo, el método de “prueba y error’” se sjusta més
a la préctica de la mayoria de los integrantes de un
equipo de disefio de asentamientos urbanos,
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INSTALACION ELECTRICA
PARA CASAS CONSTRUIDAS
CON EL SISTEMA DE

ELEMENTOS MODULARES
PREFABRICADOS DE MADERA

Ing. Héctor Vargas Fallas
Facultad de Ingenieria, U.C.R.

Eil Proyecto de VIBACO de la Facuitad de In:
genieria de la Universidad de Costa Rica s ha dedi-
cada recientemente , al desarrollo de un nueva siste:
ma constructivo a base de elementos modulares pre-
fabricados de madera que ha probado satisfactorla-
mente en dos modelos de viviends experimentales
de interés social.

La instalacion elécrrica disefiads para estas vi-
viendas es prefabricada v se ha considerado gue sus
ocupantes, eventualmente personas no sxperimen-
tadas la armen con mana dé abra Rropia.

Disefio eléctrico do la instalacion

La demanda de esta viviends es relativamente ba-
ja por lo cual se evalusron los circuitos de Ia fig.

La tabla 1 contiene variss coracteristicas de los
circuitos A, By C.

TABLA

Se concluye de Ia tabla 1 que los circuitos Ay C
puedan suplir cargas miximas iguales y que el circuit
B es el de menor capacided de los tres. Este cireuito
3¢ considera que suple sobradamente s demanda in-
dispensable para reuito de refe-
rencia en cuanto a cerga suministrads.

El sumenta de carga futura y caida de voltaje s
muestran en Ia tabla 2 que indica los valores parcen-
tusles de corga mixima permisible en los circuites
considerados, asi como la caldas mixima de voltaje
que se presenta en el ramal para cocing cuando cada
uno de ellos esti suministrando la méxima potencia
que puede transportar.

1

Cargas miximas permisibles en el circuito en vatios

Circuito
Tipo
Solamente Solamente tomas Solaments Mixima

fluminacien de uso general cocing Simuiténes
incandescente

A 1.500 1.500 3,000 4.500

B 3.000 3.000 3.000 3.000

c 1.500 1500 3.000 4500
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_presto & tlesrs

I
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Fig. | Circsitos slbctrices couslderades.

Hed s plefiies de 1s dsaceisnlie

| i
Cimbra~ i :

Soporte
Tipo S1

Tipo 83

| . Tipo S1
i i “~Soporte
i Tipo 52
Tipo C1 Tipo €2 Tipo C3

Fi.3>.3 Tipos de colocacidn de las cajas de empalme

&5
Tipo §1 Tipo 52 Tipe §3

Fig. 4 Tipos de soporte de las cajas de empalme



TABLA 2

Carga méxima permisisle

Circulte Cocina Tomas mis luminacién Caida mixima de voltaje
Tipo en ol ramal para cocing
{9/o de Ia demands que s (©/e)
estima  Indispensable )
120 360 35
B 100 100 50
120 350 20

Se observa que el circuito C comparts con el A el
nivel de mixima capacided de carga permisible y ade-
mis presenta una caida de voltaje que es, comparati-
vamente la menor.

Profabricacian de la instalacién

La figura 2 e una ssquema pictarico de s insta-
lacién, que se construye o base de tuber(a de plistico
¥ cajas metilicas para empalme y para salidas de uso
general y de lluminacian.

Los diversos tramos de tuberis, que se unen por
medio de lss cajas, son prefabricaday en el taller en
donde se les colocan los conductares eléctricos debi
debidaments dentificados. De esta manera s facilita
ol armado de la instalacion que podri ser realizade
por sus ocupantes.

La instalscion s fija & Lo estructura de la cass por
madio de soportes metdlicos especiales que se disfe-
ron para permitir tres tipos de colocacion de las cajes
de empeime s causa de ls presencla de tres tipos de
interseccion. En la figura 3 y figura 4 pueden obser-
varse los tres tipos de calocacibn y de soportes respec-
nte. Los tramos de tuberfa se fijan por medio
de las cajas de empalme y gazas metilicas.

‘Seleccibn del sistema més econamico

La tabla 3 contiena los costos porcentushes de has.
instalaciones A, By C.

Usando el circuito C se logra la més econdmica
e las tres Instalaciones posibles.

Segin la tabla 2 este circulto posse ls menor cal-
da de tencion v ademis mediante s empleo se satis-
face un evental sumento de la demanda futura de
hasta un 35090 de Ia carga actusl.

TABLA 3
Circuito I Caitgs (%/g)
Tipo Conductares Prefabricacian Colocacion
A 100 100 100
B 88 83 60
c 88 94 75
22




SAN JOSE, UNA CAPITAL TARDIA

‘s hemos descrito la disposicion de los poblados
del Valle Central durante el coloniato: Capital Carta-
go, Curridabat, Barba, Escazii, Aserri, Cubujiqui co-
mo enclaves agricolas premontanas.

Un sistema policéntrico en el cudl la capital esté
desplazada hacia el este, quedando en situacién asimé-
trica, én postura antifuncional para su papel dentro
del sistema.

La disquisicién anterior sobre la centralidad de ur-
banisma hispana en relaci6n a la dispersién de aquel
de origen sajén, nos sirve para clasificar la centralidad
propls, nuestro sistema de expansién. A nivel politico
Ia dinastia del poder e Dios al Rey,
legislacién administrativa por |a Casa de Contratacién
v por los delegados personales de monarca o Virre-
yes. A nivel militar son los Gobernadores Adelanta-
dos v los Capitanes. Una sociedad donde el centro de
desicién esti a miles do kilémetros de distanc
que inventor la manera de hacer inmediata su presen-
cia frente a los subordinados. San varios los mecanis-
mos con que €50 se logré.

Por ahora tenemos que afronta

SAN JOSE X la CIUDAD

ERICANA
2a.parte.

olonizacion periferica sxvi XVil

&,
S,

wvel local. La rehubicacién del centro de decisiones en
&l Valle de San José se lleva a cabo por &l simple expe-
diente de desplazar el 1 ntidad gobernante hacia
el naciente poblado de la Boca del Monte o San José.
No fué sin problemas que esto se hizo efectivo.

Incluso la creacién y el poblamiento de la ciudad
fué conflicto; como todos sabemos, hubo tenaz re-
sistencia de los vecins a traladarse a las inmediacio-
nes del nuevo oratorio, para formar una villita primi-
tiva, No fué sino por la fuerza v la conminacion que
tal poblamiento se hizo y se dotd asi al conjunto del
Valle de un eje ubicado en el centro. Para facilitar &
los vecinos el eumplimiento de sus misas, se ha dicho,
pera es mis cierto que la villa se inventd para salvar
del vacio un sector despoblado y focal que se tornaba
negativo para la homogeneidad de! sistema total.

El poblamiento de San José, en un periodo muy
tardio del eoloniato, cusndo se estaba casi en la stapa
de agonia del ciclo histérico correspondiente le ha
dado a ests ciudad sus caracteristicas propias.

La traza, o5 la traza tipica de la ciudad de indias,
perc a este di in los slementos esenciales de
rquitectura hispanica, que se dieran en sl momen-
o culminante del ciclo fundacional o sea en los fina-
les del siglo XV y en la primera mitad del siglo XV1.
La necesidad de crear los simbolos de la conquista, la
iglesia, Dios, el poder resl fue un Imperativo de la
época da la conquista, pero se fué diluyendo en la me-

etapa de guorra, fud cum-

23

No es que los edificios de I etaps posterior no es-
ran trazados con I presencia de un simbolo vili-

5ino que se crearon con menos unidod, y va carco-
mido el estilo por las invocaciones acaecidas en Euro-
pa, un agotamiento del barroco, la contaminacién del
clasismo venifan a contaminar la imagen arquetipica
del Palacio, del Ayuntamiento, del

Los sjemplos que huba en San José, estdn estigma-
tizados por esa dilucién, minimizados por la situacién
de estancamiento econémico y marginalidad d
provincia. La poblacién magra no hizo necasario Ia
venida masiva de congregacianes para cristionizar in-
luego no hubo el desarrollo conventual propio
en m.m densas demogrificamente. La susencia de

nes negé sl desarrollo de los centros se-
Wﬂd ies en la trama urbana de la ciudad.




Si miramos el plano de Cuzco, Bogoté o México
nos encontraremos con una cantidad de plazas secun-
darias esparcidas slrededor de la gran plaza de Armas.
Es estas plazusias so ubican las iglesias de las cangre-
gaciones misioneras de franciscancs, dominicos
suitas. Cast siempre junto a ellas se desarrolla el plano
del convento con su patio arbolado y los scogedores
corredores de arcadss.

Esta disposicin de elementos subordinados e da a
Ia ciudad los espacios de recreo visual, De apertura ¥
contrapunta en relacién a su manotonfa Intrinsscs.
Caracterizan & Im barrios y distritos con su nombre
de Santo o Virgen, eleva sabre el horizonte de teja y
o e e o ok B s
Plantean una competencia de arquitecturas eclesidsti-
cas donde se juega ¢l prestigio de las cofradiss religio-
sas. El calo el honor, el poder sa retratan y expresan
en las estructuras cada cual mis pesada para resistir
Ios sismos, cada una ornamentada con un portal de
buscada traceria y de simbélico lenguaje escultérico.

En el San José pasado nada de eso sucede, sin embar
go. algunos pusblos pre-josefinos si tienen ese d!spl o
que de espacios secundarios sjemplo: Heredi

més esta hecho del novecientos en adelante, con su
i mezcla de neaclasico y gético.

LOS ANILLOS DEL TRONCO URBANO
Anteriormante deciamos que la ciudad latina cre-
«<lé como un tronco de drbol, llos, hacia los
lados, shora muchas crecen ahacia arriba. Estos tron-
cos, ciudades, van agregando elementos en su perife-
ria, s¢ van engordando, crecen pues desde un dentro
uera. Se expanden, desde un nieleo, cre-
cen explosivamente, son de avance centrifugo, van
i el en

lote, casa y calle marginal.

ienen una relacion intensa con la comarea que las
envuelven. Viven en ella, se alimentan de ella, la usu-
fructan pero 8l mismo tiempa la eliminan poco s po-
n su avance dimensional.

“Trataremos de enumerar las capas del tronco urba-
no de la ciudad latincamericana. No siempre el caso
de crecimiento es ¢l mismo, pera en gran cantidad de
cludsdes les unidades de Grecimiento superpuestos
por orden temparal son lss siguientes:

4) Centro de la ciudad o niclea histérico, con rema-
nentes arquitectonicos de |a colonia y a veces del pe-
rioda prohispinico.

b) Distrito gubsrnamental y camercial, es el centro
de asuntos pablicas, de los Ministerios, de las oficinas
¥ despachos. El asiento de los Tribunsles, de la Uni-

—
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D PARQUE MOUTRIAL BARRCS POPULAFES
versided antigua, del Gran Teatro, de Tos Bancos de
las compafiiss de Aviscién, de los restaurantes de lu-
jo. y de los Hoteles de turismo.

©) Primer anillo de habitaciones, ¢sta compuesto de
las wiviondas acomodadas del siglo diecinueve, caso-
nas h varios pim, n vies de unmlnrmm'm ofici-
nas do abogados

o d Ia sotviced terlari, Exiw il asts cad e
pre saturado en las ciudades capitales.

d) Primer anillo de enclaves manufactureros del siglo
pasado y comienzos de este. En 4l 3¢ encuentran més
© menos dispersas les industrias bisicas, corvecerfas,

inos, ¥
Casi todas estas instalaciones han sido o demolidas vy
recicladas con nuevos usos.

#) Segundo anillo habitacional. Hecho de los barrios
populares del siglo XIX.

1) Tercor anilla habitacional, se da como segmentos
de anilla v esta constitido por las instalaciones de la
burguesfa republicana que construya NUEVGS S6Ctares
habitacianales. Se caracteriza por 8l ancho de las ave-
nidas, casi siempre densamente arboladas y con doble
vias separada por un bandejon de césped. A lo largo.
do ellas las grandes mansiones de los latifundistas, ex-
portadores, industriales y mimeros. En las intersec-
ciones ralevante hay una estatua o monumento a los
padres de la patria, o ls entrada fastucsa a un hipo-
domo o & un parque.

g) Segundo cinturén industrial. De 1800 sdelanty
el se juntan en sbigarrado y colorido convivir el r
tada de la primera crisis urbana, Allf fueran a dar el




nuevo mercado que reemplaza el antiguo del centro
colonial. También lss estaciones del ferrocarril, los
nuevos mataderos, las bodegas de aduanas, los almace-
nes, todos forman un conjunto funcional con talleres
de mantenimiento de vehiculos, artesaniss y manu-
facturas.

h) Bartios burgueses del siglo XX, Son los desarrollos
de alta y mediana burguesia en las afueras de la elu-|
dad. Ocupanda lugares de alto interés panarémica en
algunas haciendas o fincas de los alrededores de
be, provista de drboles v en lugares de microclima
agradable, con buenes servicios de aprovisionamiento,
recteacién y movilizacién.

i) Barrios populares del siglo XX. Con el desarrolio
a actividsdes centradas en la ciu-

. XV1-XVII
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producti-
was, se ha generado entre los afios Guarenta y setenta
Io que se ha denominado “exodo del campesinado”
hacia la ciudad. No es ajenc a este movimiento de
abandono del campa la erisis que se ha afrontade con
las Namadas “reformas agrarias” de muy diferentes
conceptos socio-econbmicos. Estas reformas han sido
incapaces de detener Ia migracion hacia las capitales.
Estos. han recibido miles de habitantes que han Greado
los “cinturones de miseria” alrededor de la ciudad, o-
cupanda terrenos baldias, construyendo mise:
albergues, careciendo de los servicios fundamentale:

nos a las ciudades en el decenio de los afios sesenta.
En es0s afios 202.000 habitantes de la sierra se fueron
 vivir en las ciudades costeras del Ecuador. Un dece:
ni antes, ciudad de México recibia més de 500.000
inmigrantes.

Esta migracion espectacular, produce también un
némena espectacular y sabrecogedor en los barrios
marginales, vastas concentraciones de miseria humana,

il Las concentraciones productives o Parques Indus-
triales. La tendencia econdmica imperante en varios
paises, do establecer un desarrollo acelerado de las
justriales de sustitucién, produjo la a-

)
4 ?Eg\r\/'
En Chile por ejemplo se trasiadaron 592.000 campesi- __——~" |

A
T

En varios paises se ha tratado de fomentar la produc.
cién de mercanciss que en vez de ser importadas, pro
porcionen con esa actividad trabajo, creen un mejora-
miento en ol ingreso de la poblacién, desarrollen por
ende un mercado Interno e impida la salida de divisas.
Slempre ligadss  las grandes firmas internacionales se
ha creada una industria nacional oe plisticas (con ma-
as primas importadas) de neumgticos, de bebidas
feon marca extranjera) de cigarrillos, de aparatos elec-
trodomésticas  (con partes también importadas) de
automéviles, maguinaria agricola. La elaboracion do
medicamentos, pintures, cafieries y revestimientos

poblacion en el sigloxvin

ABAC0; CULTIVO EXCEDENTARR OE EXPOTAON
S EUTNL clerl, CENinEs
NTRACIOH DE FLRCIONES
N CAMEMTS AChERA




plésticos, més las actividades de talleres mecanicos de
mantenimiento de servicios determinan la estructura
de estos enclaves productivos. La imagen de ellos esti
4 vecas bien cuidads, Hay normas urban sticas de lo-
te0, de fachadas, de alejamiento de Ia calle, sun sin
cllas las empresas culdan de su propia imagen por
prestigio y comptancia. Asf s¢ encargan disefios pro-
fesionaimente trabsjedos de erquitectura industrial, a-
viscs, jardines de acosso y otras mecanismos de refor-
zamiento estético.

v &l sur de la ciudad la gran mancha de los asents-
mientos merginales de emigrecian campesina y de tra-
bajadores. Al este ol despliegue de los barrios de las
clases acomodadas, al sur de ellas se ubican los secto-
res medios de poblacion. Diversos anillas industrisles
artesanales y de servicios, én estratos del casco urbe-

o,
tes a corredores de comarcio popu

Por Gltimo las largas cintas de los parques indus-
trisles modarnos, entre las cuales el campo est sal
cado de “poblaciones” o sea de tugurios de invasién,
© “callampas”. (crecen de un dia  otro.

En Buenos Aires sucede el fenémeno interesante
de ver los anillos sucederse también concentricamen-
te, pero en forma da semicirculos que crecen desde s
ribera costera. Podemos verificar, las “patas” de -
rrollos & travéz de carreteras y la alternancia de habi-
taciones, comercio @ industria.

Para confirmar la existencia de los anillos 8 nivel
de s puede hacer un recorrido-corte de la
ciudad partiendo del centro tradicional, y por medio
de la teorfa de las Secuencias ir marcando los epido-



dios. A travez de ess “biticora urbana” es posible
tipificar los episadios v clasificerlos de modo que re-
construyamos el paso del Corte por los anillos de cre-
cimianto urbano.

LA DISPERSION PROPONE ALGO NUEVO

Que susederis con una cludad que no crece desde
un s0lo punto especifica un punto central existente
desde un inicio, sino que desarrolla an funcién a va
rios puntos equivalentes, como en el caso de ls disper-
sién colonial del Valle de San José.

Los poblados estén arrimados al borde del poligo-
no y forman cuatro parejas Barba-Cubujuqui, Senta
Ana-Escazi, -arei-Curridsbat y Cartago-Cot. En el
interior solo Cuiridabst aparece como poblado formal
®s un interior vacio, interior precoloni
dan las intersecciones de las rutas. Est
antonces explorado pero no explatado en Ia caloni

Cada uno de los sub-sistemas independientes o pa-
rejss de poblados se esients en un valle propicio para
s agricultura do subsistencia, para iténoma.
Hay tres de esas al oeste del valle, v un

En otras palabras,
desencadena disde varios puntos periféricos v
tra de |a cludad aparece despuds v 56 fortifica despuds.
El esquema de crecimiento que nos proporciona esta
ciudad policéntrica es inverso al esquema de la ciu-
‘dad-tronco. Ahora son varias centros que irradian sus
tentéculos qus se conectan en un mavimiento interior
al poligono exterior.

Si bien al cantén cantrico tiene un desarrolla ex-

ional, podemos considerar que las ciudades ale-
dafiss crecieran también a partir de su propio centro
que su esquema de crecimiento es el misma que of de
la capital.

Son como varias células que entrelazan sus excre-
senciss pero que todavis dejan campo libre, cultive,
tierra libre de reserva, entre ellas.

En caso de colonizacién se ha asimilado a la envol-
vente simple de una poligono irregubar con un eje ver-
tigal de quince kilémetros y otro horizontal dé veinti-
dés. Son las distancles entre Barba y Aserri y entre
Santa Ana y Cartago, coordenadss de |a dimensionali-
dad del territorio acupado por los pobladas periféri-
‘cos del siglo X V1.
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subsistema solo al este; es el de la capital de la pro-
vincia de Costa Rica-Cartago.

A simple vista ests poligono de 290 kilémetros
cuadrados, presencia ol problema ya enunciado de fa
asimetria funcional y de Ia colonizacion perifrica.

El porimetro sobre el que se asientan los subsists-
mas es ol del piedemonts, o sea la cota de los 1100
metros de altra. Allf ¢l agua s abundante, fas brisas
mis frascas que en la bajura, el riega se hace por decli-
wve natural, el terreno no es excesivamente inclinado.

El peso del conjunto de poblados es muy grande
oeste, all{ hay seis de los ocho pueblecitos. Estén ale-
jados del centro administrativo y de gobierna.

Esta tria habriade hacerse evidents en lss
querellas posteriores sobre la primacia de San Joss
sobre Cartago v en la decisin de trasiadar el ssiento
urbano de la capital.

£! primer movimiento de dingmica del sistems fué
el de crecimiento individual o sea el de expansién de
cada nicleo en su microregién. A este primer impulso



sigue el de dispersién hacia los canfines exteriores dal
drea. Por Gltimo se verd que la tendencia seré de cre-
«car hacia adentro en un movimiento centripeto.

Estas aldeas crecen v se diferencian a traviz de los
siglas diecisois al diecinueve, van tramando relaciones
4 o largo de las russ, pero permanecen siempre con
caracter propio.

Cuando liega el momento de la etapa implosiva
los subsistemas toman contacto a travez de las rutas y
Grecen a lo largo de ellas concretando posibles relocio-
nes, a travéz de dos ejes generadores do intercambio,
tendido en direcciones perpendiculares norte sur y es-
1 oeste.

Este essquema-gue es mis bien una tela arafia que
un tronco- es posible gracias a las al

flas estdn relacionadas por vist & travéz de
las cuales se desliza lineaimente un crecimiento secun-
dario, propio de cada una de las componentes del sis-
tema. Esto sistema total queda ss/ constituido por un
te]ido de baja densidad, espenjado més bien livisno.

i cludad tronco es comPacts Porque lss Capes
suceslvas no dejan hueco entre ellas este sistems es a-
bierto hacia adentre porque es tramado.

Esta tela de arafia deja muchos huecos en su exten-
$in, s decir deja toda (a campo matido en la ciudad,
Este campo es verde, ses campo de cultivo de café,
sea bosque o charral de abandono.

Se desarrolla largamente a travéz de sus hilos, pero
estos son delgados, e desarrollo es débil en densi-
dad urbana v se da a travéz de calles flanqueadas de
hileras de despuds de ellas, de nuevo el

comienzo negativas: dispersién, pobrezs, sconamis
subsidiari

Las ciudades de este sistema, Cartago, Heredia, Ti-
bis, Santo Domingo, Curridabat, Escaz, tienen su
cantro individusl y se dan como imagen de ciudades y
o como barrios. Su diapositivo urbano esti intacto,
con Plaza Central, recintos sdministrativos y distrito
comercial propio.

campo. Si consideramos la regién metropolitana co-
mo un sisitama urbano integrada funcionalmente, y
fa es de hecha nos de una cludad bajfsima densidad,
casi vacfa, una ciuded-camp xtrafio fenémeno
no s pasible esquema Monocéntrica de Bogotd,
© Lima, o Santiago.
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Laensenanza profesional

del Geometra francés en 1977 ?

queé ensenar?

Este trabajo comprende dos partes:

A. La ensefanza profesional inicial

B. La formasion continuada.

A, La Enseflanza profesional

A1 Introduccin:

1Qué ensefiar? {Como ensafiar? Cuestiones que los
sponsables o los practicantes de la ensefianza pro-
1l del Gedmetra se planiean constantemente
en el cuidado de ssegurar ls mejor preparacién posi-
ble a la profesion, de mejorar el rencimiento mis
i, mis sficez y mis awayante, Entre sllos, sigunos
encastillados en su dignided de “profesores™
vestidas de un cierto conservedurismo; otros, por ol
GDI‘IITUIG practican constantemente el “reformato-
o que es, en el limite, una manera de escapar .
toda juicio, putsto que Ia situscion no se estabiliza

?como ensenar?
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jamis lo suficiente como para ser apreciads.

El proves latino “in mediun stat 8" in en-
contraré entonces confirmado en nuestro a
nada es de ests manera clerto, tanto los duoa de la
situacion como de las necesidades son muy comple-
i

2

A2, Oué enseflar?
Es Innecesario recordar que el oficio del Geometra
ha evolucionado mis en el curso de los Gitimos 25
afias que durante todo el siglo pasada.

Los medios de trabajo han sido transformados a me-
dida gue han progrésado las clencias que le sirven de
soports:

~  La topografis terrestre, su instrumental y su pro-
gramacibn



~ La fotogrametria, s instrumental y su progra-
macibn,

iento de los
aporta.

~ L fotogrametria sérea y ol con:
servicios documentales que

El Geometra debe de conocer los medias.

René Danger, Phillippe Jarre, Raymond Martin,
Henri Peltier, asi como M. Louis Ragey. que en s
calidad de Director del Conservatorio del Gobierno
en la Orden de los Géométres-Experts fue uno de los
tifices pensadores de nuestro programa de educa-
cién y, en fin, a M. Leén Eyrilles, que funda en 1922

su trabajo.

s cusles es solicitado estén muy
diversificadas cada vez mis de la nocién del
plano univ a llagar a la elaboracién de docu-
mentos urihem luwihom o informiticas que ex-
presen cada vez un “retrato” de una reqién, de un ts-
freno o de una propiedad; retrato adaptado @ las ne-
cesidades de un estudio particular, con todos sus ax
pectos referidos al terrenc, & su sdsptacion, a s
ecologle v a la economia.

Las misiones por
s.

EI gebmeta ya na hace mids planos “por hacer
sino que hace planos que permitan estudios
pmnm y veriados; debe, por tanto, tener clara
canciencia de las necesidades.

Hoy todo se evaliis, también el trabajo intelectual, y
en particular el del gedmetra. Sélidas conacimientos
de organizac v de gestién provi-
soria le son, por lo tanto, necesarios. Necesarios a
que hace actos de investigacion o de enseflanza, se
hacen Indispensables & squel que produce trabajos,
sea en ¢l cuadro de la profesion liberal, sea en las ofi-

necesidad ecandmics supone tamblén ui
que le facilita una actividad comerci
prontamente mejorar el arte de la comunicac
en su propia lengua y también en Ura lengua extr
iora, al menos.

40ué programa trazeremos nosotros, por lo tanto,
8 nuestros jovenes estudiantes y a nuestros compa-
fieros en ejercicio, obligados a una necesaria sdapta-
clon?

Entre nosotros mismos, miembros de la Comisisn
de Enseflanza de la Federacién Internacional de
Enssfianza de la Federacion Internacionsl de Geé-
metras, son paco MUMEToscs sin duda aguelios que
se han visto frente a tales aprietos.

espuis de un pasado relativamente antiguo, la en-
seflanza del gebmetra en Francia no ha évolucionado
mucho. La reglamentackin de su base, aquella que
fija los programas del diploma gubsrnamental del
Gebmetre-Expert Foncior, data de 1929. . . Si ha
sido posible mantenerla asi tanto tiempo, demuestra
13 cualidades iniciales de esta ensefianza, bien con-
cebida, Gtil y bien proyectada. Esta comprobacion
da al autor de estas |ineas la ocasion de saludar res-
petuosaments la memoria de varios de nuestros flus-
tres antiguos compafiercs, todos desaparecidos, v
que han sido los promatores de aste sistema; yo cita-
4 los sefiores Raymond Danger,

el primer jento escolar francés dotado de
una Seccidn de Ingenieros Gedmetras, la Escuela Es-
peoial de Trabajos Pablicos.

Esta ensefianza, habida cuenta de al quefios
arreglos, destinados & actuslizarla, ha sobrevivido has-
fa nuestros dias, pero es ahora imposible seguir por
mis tiempa sin un “arreglo”,

Una reforma en profundidsd es, por lo tanto, necesa-
ria para asumir (s diversas necesl antes citadas.

Por tanto:
— Los temas son tan numerasos que no es posible

estudiarlos todos a fondo y todes al mismo
tiempa en la Escuela.

~  La profesion del Gedmetra abarca uns gran varie-
dad de splicaciones. Como sucede 4 los médicos,
encontraremas cada vez més, por une parta, @ los
“'genery , @ los “especialistas’
tanto es esto asi, que clertos trabajos que son de
prictica corriente, especialmente en ¢l domini
de los blenes rafces qus quedan de monopalio
legal del Géomitrs Expert, deben sstisfacer exi-
gencias cada vez mds numerosas y precisas, asf
oma otros necesitan para su puesta en funcién,
matsriales y conocimientos muy especifioos.

— En fin, nosatros quedamos persuadidos que la
fanza escolar estd esencialments destineds
sefiar @ sprender”. Nuestros conocimien-
in los mis sélidos, son ripidamente enve-
jecidos v la enseflanza de base bien concebida
debe permitir scrualizarios permanentemente.

Le reforma, en curso de elaboracion, comprenderd
por lo tanto dos aspectos diferentes:

~  De una parte, ls adquisicion de una sélids cultu-
ra general en los dominios de los mateméticas,
de las clencias de observacion, del lengusie ¥ I
formacién de | sctividades corrientes del god-
metra, es decir, una educecién profesional de
base variada y polivalente.

~  De otra parte, ¢l estudio profundo de los temas
da las especialidades opcionales, dejados & elec-
cibn de ceds estudiente.

Citemas como ejemplo:

~ El derecho y la tasacion pericisl de bienes rafces

— Las mediciones topogrificas y aita precisién.



—  La fotogramenrfa.

— La ordenacién rural y la concentracién par
laria.

~  La ordenacion urbana.

—  El conocimiento vy la representacién de las redes
de obras subterrineas.

~  Los bancas de datos.
- Ew.

Las modalidades de esta reforma no estén todavia re-
susitas, se puede suponer qus el diploma escolar serla
«concedido a aquelios que hul an seguido el ronco
comén de educacién bisica v que hubleran obtenido
Ios certificados de ensefianza superior roferentes a las
apcianes precitadas.

La formacién continuada permitird, posteriormente
durante el ejercicio de Ia carrera profesianal, adquiric
uno o varios certificados diferentes. Estos certificados
constituirén le pieza principal de Ja licenc

dotado de tal especislidad, permitidndol
con el Estado en el dominio de su activida:

Las licencias actusles exigidas para los trabajos del
catastro, para los de concentracion
estudios de redes y vias de |
¥ para algunos otras estin en procedimiento de revi-
slén por parts de los servicios interesado
cién escolar y post-escolar debe estar pronta a facili-
1ar en todo momenta | adquisicion de los conoei-
Mientos necesarios.

A3, De qué manera enseflar. . .

Los “sucesos de 1968" an Francia han puesto en avi-
dencia el deseo de los estudiantes de empezer ant
en l serviclo que u futura prafesion aporta & la So.
cledad.

Numerosos docentes hacen notar que en 1977 esta

diantes vuelven & ser mis “escolares
que los estudios deben, cads vez mis, tomar spoyo
en Is sotividsd profesionsl; por otra parte, que la
mayor parte de los estudiantes han sido encauzados
en esta vis por el azar dal buen éxito en un concurio
¥ no por una vocacién personal por consideracion de
e

Para “motivar los jovenes, es praciso, por mnto,
acercarlos mas a la prictica de la profesién; en el
ejemplo de la Medicina, donde e C.H.U. (Centrc
Haspitalario Universitario) scoge & la vez al Hospital
¥ & la Escuela de Medicina, nuestra profesién debe
volver a buscar el medic de integrar a sus estudiantes
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en los organismos de ejecucién. EI Centro Nacional
de Estudios Téenicos de los Gedmetras podia jugar
a este efecto un Gtil papel.

Por esto, esta formacion prictica “sobre el tajo in-
taresard esanclaimente al “‘ticnico”. El ingeniero, el
gedmetra no sabrén satisfacer adecusdsmente dande
tienen necesidades, sobre todo de “ensefiar & spren-
der”, para adaptarse continusmente a las xigencias
L evolucién de sus necesidades.

La Ensofianza Superior s, por tanto, un compromi-
50 entre dos tendencias opuestas:

= Aquella que da la prioridad a ls formacién teéri-
€a, necesaria para amoldar el espiritu v la inteli-
gencia y le permite adaptarse ticiiments & todo
nuevo problema.

=~ Aquella que dirige el joven estudiants hacia los
objetivos concratos en vista de hacerk
de s salide de la Escuels, inmediatamente
“operativo” en el momento de la ejecucion de
tareas concretas.

de tal eleccién, conviene der una ligera
dos tandenciss, porque

En presench

der ia mgunds, que conmltuve dm. la Escuela un
potente medic de interds y de future pro-
fesional.

En la puesta en marcha de la ensefianza, Zlos cambios
son deseables?

Yo no me permito respander a esta cuestion de for-
= preciss, pues cada uno sabe bien que las discipli-

as tebricas necesitan cursos magistrales y quelas dis-
:;pmm profesionales son mejor asimiladas gracias a
los trabajos pricticas y a las sesiones de aplicacion
referidas a tamas profesionales reales.

No cbstants, es preciso hacer notar que la introduc-
cién de nuevos materiales modernos puede provocar,
tanto en los estudiantes como en sus profesres y los
gebmetras en sjercicio, interrogantes y du

~ Por sjemplo, les necesario continuar sprendien-
do a dibujar cema siempre, en el siglo dondo las
maguinas dibujan pronta v bien?

—  Por ejemplo, les preciso adiestrarse en la nivels-
cién utilizando un nivel automético?

~ Por ejemplo, des preciso mantener en la Escuela
&l uso de los logaritmos cuando no s usan pric-
ticamente ya en el ejercicio de la profesion?

Para responder a estas cuestiones y a otras andlogas,
es necesario diferenciar bien lo que es materia peds-
gbgica de formacian v lo que es medio actual de eje-
cucién.



Lo manipulacion de los ogaritmos es una especie de
gimnasia cerebral muy formativa y 8

En cuanto al impacto real, no es pesible hacerse mis

que una idea subjetivi clerto que 18 formacion

a0 cuando ella no sea de uso corriente.

Saber dibujar bien, saber hacer buenos croquls, &
ber escribir legiblemente contituye un medio de co-
municacibn esencial en nuestra época, donde |
“datos” circulan entre diversas intervenciones espe-
clalizades. E| orden y el método que nos son tan
necesarios ino se perfeccionan con el eprendizaje
del dibujo?, y este beneficio, dno es suficiente pi
justificar el estudia del dibuja?

Mosotros nos inclinamos 8 conservar la pasantia
pricie, consauth. & s smoluridsd, lmasnco
hecerla mis viva y mis abisrts, mis sbierta haci
SR S e
ejecucion.

En conclusion, después de un largo periado de esta-
bilidad, la ensefianza profesional del Géométre-Ex-
pert en Francia se va a transformar profundaments

adaptarse mejor 8 las necesidades de sus "clien-
tes”, la disposicion de espiritu de los jévenes v al me-
jor servicio de la colectividad.

B. LA FORMACION CONTINUADA

B-1. Evolucidn general de 1974 a 1877,

Este tema ha sido tratado por nosotros en profundi-
dad en el XIV Congreso de Washington, en el marca
de un “invited paper” y de una comunicscion & las
comisiones 1y 2.

Se puede remitir & ese texto que muestra cimo la
idea de la formacién continuada s& ha
en Francia por | Ley de 16 da jullo de 1971.

E plazo ge observacion es apents suficiente para
Juzgar los efectos y corregir los defectos del sistema.
No obstante, el hecho nos lleva nuevamente & mos-
trar que esta institucién corresponde & una evidents
necesidad,

En efecto, después de 1971, més de diez millones
de trabajadores han seguido las etapas de formacian
{0 ses, mis de la mitsd).

Les sumas abonadas representaron en 1976 el 1,62
por 100 de |a masa salsrisl cusndo la tasa obligatoria
no era més que del 1 por 100, lo que muestra que s
puede répidamente pasar a la tasa del 2 por 100 ink-
clalmente proyectada como objetiva final.

En adelante, un control de Ia calidad de las ensef
285 y de los docentes se instaura pragresivamente.
No obstante, el carcter muy libaral de s Ley do
1971 ha sufrido felizmente Ia pruebe del tiempo en
dirigismo se establecib por toda
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i tiene un papel psicoldgica importante en
las ralaciones profesionales. Por atra parte, los son-
deos revolan que ¢l 83 por 100 de los participantes
3¢ declaran satisfechos.

8:2. Evolucibn de la formacién continuada en los
gedmetras de 1974 & 1977.

Se estima que trescientos gabinetes (tenjendo mis de
10 emplesdos) estén legalmente sometidos a la cuota
de Ia formacion continusda. Ene ellos, 142 estin
adheridos a la AFCOPI (Asociacién para la Forma-
cibn continu n las Profesiones Liberales), que os
una fillsl de la UNPL (Unién Nacional de las Profesio-
nes Liberales). Estos 142 gabinetes cotizaron en 1975
por 2.858 empleados y abonaran ung contribucién
rotal de 849.000 francos.

Las pasanties se repartieron en tres categoriss:

~Pumnis co guritn o co formeoién genarl fge
de gabinetes, languas extranjeras, etc.).

—  Pasantias de perfeccionamiento técnice (urbanis-
mo, ardenacién rural, ecologls, conocimiento de
Io constitucibn quimica del suelo y s fertilided,
wconomia agricola referida a las operaciones de
concentracién parcelaria, informatica, fotograme-
tria _industrial, fotointerpretacian, proyectos
V.R.D. (vies y redes diversas).

~  Pasant(as de iniciacién, esencialmente destinadas
al personal asistents o aprendiz lropograf s, dibu-
o, cilculo, derecha).

Estas garantlas son dispensadas por algunos organis-
mos particularmente interesados en nuestros proble-
mas prafesionales (CNAM, CREPAUC, INRA, INSA,
CEIFICI, CNETGEF) arganismos engendrados por las
Escuslas, Institutos, Asociaciones de antiguos alum-
nos o Grupos Profesionales. Los cursos tienen lugar,
generaiments, en P.m, e Lyon y en algunas otras
ciudades de provincias.

Se puede destacar, que la mayor parte de las pasan-
tlas seguidas no corresponden a los técnicos topogri-
ficos. {Dsbemos deducir, que es porqus la ensefianza
de base es suficiente y bien actualizada? Es en parte
verdad, pero es también porque nuestra enseflanza
& muy especializads en clertos sspectas y porgue
presenta lagunas en las técnicas anexas.

Concluiremos; la formacion continuada, es para el
Géométre-Expert una necasidad que dabe
ser organizada en el doble objeto, de enriquecer
las hombres y de mejorar la eficacia de su traba)
v que ella debe interesar & todos los geometras v &
todos sus colsboradores, cualquiers que sea la impor-
tancia de los gabinetes.




GEODESIA
Y PREBICCION DE TERREMOTOS

Por JULIO MEZCUA

Doctor en Fisica

Ingeniero Geagrato

1. INTRODUCCION

Lo inesperado de un terremoto v la gran convul-
sién que produce en la sociedad, con

Bajo un planteamiento rigurosamente tifico,

Ia Geofsica estudia los fenémenas premonitorios que

fuesen capaces de anunciar una prediceién. Estos
s

secuelas, ha sido el motor impulsar en el transcurso

norada por muchas o pass con i
al archivo de los recuerdos al ser sustitufda por las h
bulosos medios sctusles de comunicacion, por otros
hechos que a diario reclamen su atencion.

L it fu o ol s rvcan i oo
anual de 14

s a dafios mater|
mata como ¢l de San Francisco de 1906 2 produjese
a0 sl momento sotual e la ciuded de Lot Aapaiar,

cil de dar una cifra final es el de Ia valoracion de d
Tios en ol tarremoto de Friul (alia) e € de mayo de
1876, con un valor de 2 millones de pesetas
lLopnz Alfuyn comunicacién person stas cifras
agen suficiente de la tragedia que
Surora pars; s PaTS Ia Gourrencia e U eTeMats
destructor.

Es igico que la investigacion sismologica esté
igida a la prediccion de tales fenomencs. Ahara
blen es preciso matizar los r.qu\:lmx que debe cum-
plir una prediccién: local n del futwro terrema.
to, momento de ocurrencia y tamafic o magnitud,
PUefla Gus 1 N0 cumpla siios abletivos na podemor
hablar de prediccin en un sentido est

sico de
de la &

distribucién de hipocentras
on una 2on del campo magnético y del
campo eléctrice terreste, etc. También juegan un im-
portante papel las variaciones en la configuracion de
la suparficle terrestre, que son de las que nos ocupa-
remas en el preﬁen!e mnajo.

tar una serie du lznomenus
s Bplleete win dientioatnsty mbidn han
Sorvido sn algunos caios como ayuda inestimabis. Ev
tos fenémenos han sido asociados en dpocas anterio-
coincidencias o algin tipa de superstician,

res a mey

an . Estos

10 anomalo de smmlﬂ > aparicion ce gesms, lomine-
ciones ex ipo de avisos premonito.
e gt ot B A
muchos aflos por los i

juda, coma s& demastrd en el teremoto de China,
mencionada_anteriormente. Quizi la masiva infor-
macién previamente tratada v catalogada haya permi-
tido en un pais con las caracteristicas sociologicas de
China liegar & soluciones satisfactorias, aunque en el
munda occidental, un acceso a este tipo de infor-
macién es hoy por hoy invisble.
los fendmenos anunciados anteriormente
&3 quizd sin duda el pracedente de la observacion de
deformaciones de la superficio terrestre uno de los
més prometedares en el futur
punto donde entra la Geodesia como clencla capar

icto
mente en contadas casos sa ha efectuado
una predicién can total éxito, la
mis conocida fa correspondiente al_terremoto de
Haicheng (China) el 4 de febrero de 1975.

Es A e LT
prediccién sin éxito acarrearia a futuros anuncios de
courrencla e torramots, potk(an s #0n Mis par-

Sin embargo,-a- pas: d oa candilon-
Tiantos sociolpicos qub erkierrs sl probism, 4 e
TuRtros dlas U meta en 1o qus s iovestigecian estd
dacididamente orientada.

E

de medir estas deformacianes, sungue existan apars-
wl este fin. Pero el

i il et e
el e geodisica
sultados en distintos momentas v poder

tarreno.
Para poder suponer como hipbtesis que un terre-
moto va asoc bt Tl e v 4 e e
formacién del terreno suprayacente serd necesario
unos breves comentarios sobre el origen de un terre-
moto.



1l. MECANISMO DE UN TERREMOTO

Una de las teorfas generalmente aceptadas para
la_explicacion de sismos superficiales es la “Teorfa
del rebote elistico”, enunciada por Reid en 1911.
m ia del estudio del terremoto

1906 y supane el sismas es-
s apiigh ot an oh W Tl na regién de la
Corteza Terrestre, en la que puede uis\lr con ant
vloridad una falls o pusde ser une Zana de mater
se produce una acumulackn de tensiones
(fig. 1-' “La causa de estas tensiones pueds explicar-
se medianta distintos mecanismos, eamnpnm.-mpla
Continental y la Tectonica de pleces

En este Gltimo proceso se libara energia que, en
parte, se propaga en forma de ondi s par el
interior de la Tierra, produciendo el terremoto. Este
fenémena no es predeminantemente horizontal, sino
que pude daree o caso que formen un clerto angulo,
dando lugar a los distintos tipos de fall
onIa figora 2. Los pardmetros qus

de una serie de puntos geoddsicos con respecto &
otras, observados previamente a la ocurrencia de un
terremoto. La pregunta que cabria hacerse es de que
orden son estos movimientos, para tener la certezs
de ser detectados en una red con una precision de-
terminada. Evidentemente, no pueden darse valores
generales para todss las zonas de $1smos, PeTo se en-
Guentran entre uno y cinca oon:rmnn nnr-nnpm
n--plmm- ntos horizontales, o
nte, mlemin uuu las defor-
masciones verticale son 5.
En fo que sigue deramor Uras ideas gens
bre abtencian de ostas i s, tanto en uilnuu
ion coma en uilmr-ciun asi como en nivela-
ciones de alta precision,

11l. DETERMINACION DE MOVIMIENTOS
HORIZONTALES

Dado que la Geodesia, en mayor o menar medi-
d. ha mhmn amplias zanas da la superficie de la
s de observacién, pueden deducirse

|n. b B rul-lhm “gus nan wfriao los
wértices do la red. e ser de utilidad, esta-
blezcamas dos mmdas muy utilizados para medir
tos deformaciones sufridas por la red a partir de los

nisma focal son por
i B vector de declizamiento, ¢ szimut, d freii
miento y ¢ dngula de diil\llmr“\lﬂ

0 cualquier Gaso, tos, Py P* (figura 1.a),
situados a ambos lados de \l 'IH‘ © posible H-ﬂ‘llrl;
estarin dnﬂnldol por unas co-ordenadss, geograf

1. e tal forma qus = posiclon relativa cambia-
ranscurso el process (s, 155y 1. Es e
est hecho en el qua se basa una prediccion. Es decir,
en la variacién, tanto en distancia como

una

El método mis extendido es el de reobservar re-
des geodésicas de triangulacién en varias épocas y me-
diante comparacién de las coordenadas compensa:
das deducir los valores de dilatacian, rotackin y de-
formacién pura que hayan podido presentarse en el
perfado de tiempo cons idogadg, Si gonsidecamos un
tingila e Sordermdar'% |7, ST 12
gin la E
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o N-§, respecti-



vamente, y sean

l' ’
it et SORIOET para cada vir-
tice tendremos:

iy 0
Bx; ax,

e

1

Bu My
L
o

serdn las expresiones de la dilatacién, rotacién y de-

formacién pura d cién en estudio. Para deter-
minar estos valores se hace la hipdtesis de que los des-
con

estin
las coordenadas (Tereda y Miyabe, 1928).

14bxddd e

5L b b2 4
sienda 8, b, ¢, &, b, ¢’ consntes & determinar para

las sais relaciones de cada triéngulo, obtenidéndose fi-
nalmente.

ad b

L

ag= b’

que son los valores referidos al centro geométrico det
wridngulo.
El otro método {Whitten, 1960) no pretende sus-
titwic al deserito, sina
o, puesto que puedan deducirse variaciones del terre-
no sin recurrir 8 la comparacién de coordenadas.
El principio consiste en que pequefios rectingu-
los, cuyos ejes may! paralelos a la falla se d
formarén de una forma g |ru!|ul en p.llnlnummul Di-

chas Pusden expresarse en funcién de
las dirscciones refericas a I Iinaa de falla. En la figu-
ra 3 1o considera P el punto da observacion v direc-
ciones PA, PB y PC, los subindices 1 y 2 se refieren &
las posiciones iniclales y finales después de haberse
la deformacion. En ests desarrollo, of pun-
lazarse en sentido absoluto, pero
sus efectos diferenciales permiten determinar i de-
farmacin local. Considerando ademds que ha podida
existir deslizamiento entre smbos lados de la falls,
podré determinarse si alguna de las direccianes ob-
servadas la cruzan.
Para una observacién reslizeda en un punto tal
como el B, habri una variacién que vendré expre-
sacda por

S sen b,
V=K 4 Bsenl, +

donde:

k  incégnita que tiene en cuents la relacidn entre
dos series realizadas en dos instantes de tiempo.

& valor del dngulo de deformacién medido desde P
a un punto en la perpendicular y préximo a la
falla situados en el mismo lado.

§ incognita que representa el desplazamiento di-
ferencial habido entre ambos lados de la falla.

Og es el dngulo que forma la nueva direccién ob-
servada con la Ifnea en que se suponfa que esta-
ba prevismente ol punta B y que es paralela a
I talla.

considerase el punto A habria que elimi-
nar el Oltimo término, pues esta direccién, al no
atravezar la falla, no seria sensible sl desplazamien-
.

Teo las
se a partir de una sola observacion; sln embargo, de-
bkio & la paquafiez de las cantidades & medir, se res-
grupan custro o ginco puntos y se resuelve pars un
wvalor comén de § v S, si existe, obteniéndosa con-
sidersble ventsja estadistica. 5

De una forma general puede decirse que las de-
formagiones de la sociadas @ un terremoto
nunca exceden de 107", excepto para aquellas me-
diclones realizadas en las inmediaciones de la falla.
En cuanto s los desplazamientos, son generalmen.
tw del orden de algunos centimetros, especialmen-
te después del terremoto. Estos valores son relativos,
puesto que ha de suponerse, sgln
pleado, que al menos dos puntos de la red son fljos
re s demis.

Como ejemplo, se presentan algunos resultados
experimentales obtenidos en Japon y Estados Uni-
dos, donde se han reslizado eswdios de ene tipo
bajo un plan general de prediccion, En la figura




4 s repressnta un grifico realizado por Anda
(1974] &n el que se muestra la disminucién de los
desplazamientos con lo distancia perpendicular a
la falla deducidos para ¢l terremato de Mikswa de
1844. Superpuesta & entos valores w ha reprasents-
do con lines continua los valores tesricos que co-
rrespander an a un mecanisma de falla can longitud
de 11 kilémetras, dngulo de buzamiento de 30",
aeslizamiento de dos mewas, segln una falla inver-
5 de un metro de desplazamiento horizontal. Como
puede apreciarse, los datos se sjustan bastante bien,
si tenemas en cuenta la dificultad en la simulscién
de un fenomena de este tipo.

Vi 5

En la figura 5 se presentan los resultados obte-
nidos de cambios en distancla horizontal medidos
&0 unidsdes de cent/metros para la Zonsde Kanto,
#n Japén, para ¢l perfodo 1025-1971 fscilitados por
el Geographycal Survey Intitute, 1972, Rikitake
{1976). Los resultados presentados fueron obteni-
dos par comparacion de distanciss medidas con geo-
dimetro v las resultantes de la trianqulscion realizs-
i:;rwll aflos después del terremoto de Kanto de
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En los Gitimos aflos v a fin de abtener mayor

Iacién. En la figura 6 se pressntan los resultados pu-
blicedos por Hofman (1968] sobre tres Ifness de
geadimetro en tres direccin denominadas A, B y
C, se pudieron detectar cambios previos en la longi-
tud de dichas liness, 8 la ocurrencia del terremoto
de Corralito de 1864 de magnitud 5,2, segin Rich-
ter. Por ditimo, en la figurs 7 s& pressnta el cambia de.
fongitud que e estba obervando con geodimetro
sobre una linea de 25 kilsmetros en el momento de la
ocutréncia del terremoto de magnitud M = 5,5 en
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Hollister (California) en 1960. En este caso pudo ob-
servarse una elongacion de I distancia de ocho cen-
timetros durante los 15 minutos anteriores al térre.
moto, seguido de una contraccian de Lnas pocos cen-
timetros después de la ocurrencia del safsmo.



V. DETERMINACION DE MOVIMIENTOS
VERTICALES

precision NAP se reali-
2an en todos lok palses siguienda itinerarios de car

teras, ferrocarriles, etc., oraando unas mallas que en
ocasiones estin en las proximidades de una zona de
actividad sftmica. En algunos paises, como Japén,
Estadas Unidos o la Unidn Sovidtica, se han obser.
vado diferencias muy notables entre los valores cai-
culados antes y después de producirse un terremota
en las proximidades de la zona. Estas alteraciones

S o

3

2w

g 1y o
o, ?ul.

E

6of

en las alturas de los puntos son debidas, por una
parte, al desplazamiento subsiguiente a un terremoto
¥, por otra lado, 3 un deslizamiento previo & la ocu-
rrencia del seismo. Es precisamente esta segunda
aportacion a las diferencias observadas la que real-
mente tigne valor como predictor.

En la figura B se presenta los valores compila-
dos por Rikitake (1976) de los desplazamientos
verticales ocasionados por el terremato de Tango
de 1927. Pueden spreciarse desplazamientos brus-
cos de hasta un metro detectados al atravesar las fa-
s de Gomura y Yamada. Estos resultados se ob-
ieron por comparacidn de los valores existentes
de nivelaciones anteriores con una realizada poste-
riortmente a la ocurrencia del terremoto.

30 Km
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Hechos como 8l observado anteriormente han
inducido a repetic de uma forma periadica ciertas
mallas de MAP lacalizadas en las proximidades de
2onas de sismicidad acusada. E1 bajo costa de estas
operaciones, si se compara con la trisngulacian v la
rapidez de ejecucion, han permitido que en ciertos
paises se repitan estas observaciones con Intervalos
de cinco afios, llegindose & valores de 1-2 afios para
zonas de gran interés.

Como ejemplo de reobservacion realizada en
Inervatos pe  suficientemente pequefios,
capaces de detectar un cambio andmalo, se presen

FALLA YAMADA

LS TANGIA

ta en la figura 9, datos proporcionados por Castle
et Alt (1874). En fa parte izquierda de la figura se
han representada los itinerarios de NAP observados
en el periodo de 1961 a 1971 en la zona préxima al
epicentro del terremoto de San Fernando (California)
de 1971, Este terremata, coma se recordard, 4 pesar
dé ser de una magnitud moderada (M = 6,4), produjo.
bastante victimas o incalculables pérdidas econémi-
cas. En la parte derechs se observan, para los distintos
15 variaciones en altu-

cién. Este ejemplo puede considerarse coma un ejem-
plo tipico de cambios de altura premonitorios de un
terremato.

€N ELEVAGION

camBio




V. CONCLUSION

Ha quedado establecido en los Gitimos Congre-
s0¢ Mundisles de Geofisica la necesidad de elabors-
cién de programas interdisciplinarios que promue-
van y realicon investigaciones sobre prediccion de
terremotos. Entre los mditiples campas de ciencias
de la Tierra es quizd la Geodesia uno de los mis pro-
metedores, entre los estudiadas hasta ahora. Como s
ha visto en este trabajo, los resultados, tanto en Ia
medida de desplazamientos horizontales como ver-
ticales, son suficientemente reveladares de s efica-
cia. Ahora bien, un programa de este tipo requeriri
que sobre zonas de interés sismico se reslizasen obser-
vacianes periddicas de las redes ya existentes. En casa
de que esta no fuera posible, podrian propo:
sobre zonas muy calizadas, redes de widngulacian,
poligonales de geodimetro de alta grecision, redes
de nivelacién, elc., que mediante una ObsErVACIOn
cada cierto periodo de tiempo sirviesen para detec:
tar futuros terremaotos. Una vez descublertas estas
2anas andmaies podria intensificarse el estdio me-
diante otros métodos geotisicos.
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Apuntes para un

HISTORIA DE LA

INGENIERIA EN GOSTA RICA

1602 - 1803

ING. HERNAN GUTIERREZ BRAUN

NOTA DEL EDITOR

El presente trabsjo representa un gran esfuerzo del
Ing. Hernin Gutiérrez Brown quien ha comenzado &
escribir estos spuntes para una historia de la Inge
rinen C.R. Este trabajo serd muy valioso, sin dud
historiadares, estudiantes y profesores o
Comanzamas su publicacién en
revista No. 67, partiendo de 1502 y seguiremos publ
cando secciones hasta culminar con el perioda en
1803,

PREAMBULO
Es la Ingenierfa el primer hito en ol progreso de un
puoblo. Ma nos de la misma pueden conside-

rarse las primitivas chozas construidas con troncos,

imas y hojas de rboles que llevan involucrado el
principio fundamental de la estabilidad en la susten-
tacién del techo que proteje contra &l sol v la lluvia;
fos puentes farmados por ¢l tronco de un drbol sobre
una guebrada, que si es muy delgado no soportarfa ¢l
peso da un hombre, & los canstruidos de bejucos en-
trelazados sobre ol cauce de un rio caudaloso coma
los construidos por los indios aborigenes en la vieja

minas que inicialmente fueron simples trillos a Xrl‘vﬁ
de lss montafias y mds tarde mejorados para que las
bestias de carga y monta pudiesen transitar por ellos;
los tineles y pozos pars explotar las minas; en toda
obi

plo. fisicos y matemiticos que conforman la ciencla
ngenieria. Bien podria def
que lpliu las leyes naturales al servicio d

Nunca se presentan dos problemas exactamente igua-
les: a lo sumo podriames llamarlos simil
nunca las circunstancias son
riada aplicacién de los conoci
ingeniero.

De la simple choza aislada se llegé pronto a la for-

£

macién de grupos familiares, origen de pequefias po-
blaciones més tarde convertidas en pequefias y gran-
des ciudades. Conforme se desarrollaba este crec
miento aparecian nuevos problemas y mds necesaria
Ia presencia del ingeniero. Primero fué el e
miento de agua, tan o Pt ke
N B mace? Gt oo I Pt T
ron a la orilla de un rfo mas pronta quedd demostr
do que sus aguas no eran Io suficlememente limplas
v ponian en peligro Ia salud v Ia vida de los habitan-
tes. Fué necesaria el agua pura tomada en las propias
fuentes, & purificar la Contaminada, y aparecié la In-
genisria Sanitaria, qus mis tarde habria de tomar a su
cargo tembién la eliminacién de los desechos prove-
niontes de la vida dia

Alrededor de cada poblacién se formaron campos
de labranza para sacar de la tierra el alimento necesa-
ria y se prepararon tierras para la cria de ganados que
ofrecian leche y carne para alimento del hombre, v
sparecieron la agriculura y Ia ganaderfa.

De gran conveniencia se hizo el intercambic de
productos entre una regién y otra y sparecen la Inge-
niera de Carretaras v la de Puentes solucionando pro-
blemas de cartes, rellenas, alcantarillas y puentes, y la
de Farrocarriles tambidn

Las ciudades siguieron creciendo y se hizo necesa-
rio construir grandes edificios v aparecié la Arquitec-
twra, arte y ciencla, que aliada con la Ingenier{a hizo

gran belleza, seguras.

Todss esta profesionss, v otras mis que les son afi-
nes, se manifiestan en su werdadera trascendencia
cuando es florecients el estado econdmica de un pue-
blo; sin la debida financiacién ninguna obra L
realizarse. Los faraones de Egipto pudieran Il

ar
cabo sus grandiosas construcciones, admiradas ldn
después de tantos siglos, contando fundamentalments
con ol trabajo de miles de esclavos, representativo de
Los ramanos reslizaron fas suyas a

stados.

un gran capital.

némico de cada pafs.



En Costa Rica no podia ser de diferents manera.
La época de la colonia fué de una pobrezs desconol
dora, como la califics un escritor moderno, la cual
unida al aislamiento del mundo exterior a que ls to-
nian sametida las sutaridades espafiolas, explica bien
<l adormecimienta en que vivid durante
aquellos siglos de los cuales nos queds apenas el re-
cuerdo de pequedias realizaciones y muy pocas debi-
dis a su escasa magnitud v probreza de materiales.
Mo fué sino hesta la segunda mitad del Siglo XIX en
ficd un cambio notable con el aumento de
Ias exportaciones y el producto de algunos smpréstitos
conseguidos por nuestros gabernantes

De la mejor manera posible recorreré esa época no

en alas de la fantasia, que no cabe aqui., sino con ayu-
docu-

da de muchos y buenos autores y de todos les
mentos que me fud dable consultar. Me refo
mente a los afios transcurridos entre of 25 de so
bre de 1502, dia en que el Gran Almirante Don Cris.
16bal Colén arribd a nuestras playas, hasta of 3 de ju-
lio de 1903, en que legalmente quedd estblecida
nuestra viela Facultad Técnica de la Repdblics, segin
Decrato No. 34 del Poder Ejccutive que lleva las fir-
mas dal Presidente Don Ascension Esquivel y de su
Secretario de Estado en el Despacho de Instruccion
Pablica Don Leanidas Pacheco. Radicalmente modi-
ficada en su estructura en 1941 por la ley que cred la
Universidad de Costa Rica y did origen al Colegia de
Ingenieros Civiles y més tarde al actual Colegio Fede-
rada de Ingenieros Civiles y de Arquitectos.

Lojos de mi el pensar que sea completa esta crén
<a. De los tiempos del descubrimienta y Ia conguists
apenas 5| existen ligeras referancias acerca de los in-
genieras directores de las obres que se mencionan.
Son mds canacidos los del sigla pasada, aunque mu-

s permanecen en la oscuridad por haber sido ex-
tranjeros al servicio de compafias que no los dieron
canacer y Guyos documentos se han perdido. Por lo
demés me he valido de cusntas documentos he podi-
do consultar y de cuantos autores, viejos y modernas,
he tenida a mano. P 05 una nota de admiracion
¥ reconocimiento.

La tarea no es ficil; pero la emprendo con buenos
dnimos recomendando a quien me lea, en particular a
mis buenos amigos v calegas, que tengan a bien am.
pliar estas apuntamientos en la medida de su mucho
ssbar. Hablando en otros términas: para nivelar esto
camino hay muchos cortes que hacer v valles que re-
ilenar, solamente la trocha queda sbiertal

SIGLO XVI

Este siglo fué de deseubrimiento y congu
mis notable, sin duda alguna, la llegada a Ca-

riard del Almirante Don Cristébal Colon el domings
25 de setiembre de 1502. Fué un acontecimisnto his-
térica de feliz recordscion. Segin su propio relat
escrito en Jamaica el 7 de julio de 1603, contenido en
corta dirigida a los Reyes Catdlicos, echd anclas entre
una isleta llameda Quiribri, sctualmente lsla de la
Unita, y ol puebla de Cariay, actualmente Puerto de
Limén, conocido también con ¢l nombre de Cariar(.
Dispuso permanecer allf unos dias para reparar las ne-
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ves y dar algin descanso a sus gentes. Admird.

mosura de la tierra cubierta de bosgues, altas monta
Rasy o5 a2 cual puso el nombre de
La Huerta porque parecia un vergel deloitable, el as-
pecto de los naturales que andaban vestidos y con
dguilas de aro colgando del cullo, los muchos anfma.
les raros ue allf vieron, tado fud motiva de admi
cién para aquellos descubridares. Cusndo levé anclas
guid ok oL

Importants fué la llegada del Lic. Don Juan de Ca-
vallén en enero de 1561 pues con él vinieron los pri
meros ganados llegados a esta provincia, tanto vacas y
caballos como puercos v cabras, v semillas pora nue-
vos cultivos. La desidia de 08 indios siempre fud no-
toria y &l mismo Cavallén se quejd alguna vez de las
dificultades para que aprendieran a trabaiar el campa,
teniendo que hacerlo les mismas espafioles.

Luego fué notable la liegada del Adelantado Don
Juan Vizquez de Coronado de tan grato recuerdo en
N

gran nGmero de préceres v hombres notables. Entre
sus obras debemos mencionar la Ciudad del Loda,
cerca de Is confluencia de los rios Taras y Purires en
el Valle del Guarco, primer asfento de fa Ciudad de
Cart

En lo tocante a la Ingeniirfa fué pobre este siglo.
Se fundaron algunas nuevas poblacions todas
desaparecieron en el torbellino del tiempo sin dejar
rastros, como per ejemplo la Villa de Bruselas funda-
da en anera do 1523 por Don an:\ﬁcn Herndndez de

v destruida despuds en 1527 por arden de
Gan Diege Lépee oo Seleedo; In Clndld de Santiago,
fundada por Don Diego Gutidrrez, Gobernadar de
Cartago, en noviembre de 1543 en Iss mirgenes del
Rio Suerre y que no pasé de ser I aglomeracion de
unas pocas chozas de paja, abandonada mis tarde por
el mismo fundador, pasd lo mismo con la Ciudad del
Castillo de Austria, fundada y abandonada por el Pa-
dre Estrada Rivago, y asf otras mis.

Con el final del maltrecho Gobernedor Perafén de
Ribera en 1573 puede considerarse termil ol pe-
riado propiaments dicho de conquista lni:ldu o
de pacificacidn y colon
sién .aphn de este siglo, sin pader determinar la pm
alguno, por otra parte innecesaria
ma de la provincia.

Iglesia de Nicoya, la mis antigua parroquia de Cos-
1a Rlica, fundada entre los afios 1522 y 1544, La pri-
mers iglesia fué destruida por un incendia en 1841
Gue tambidn destruyé toda la poblacién, muy peque-
fla por clerto. En julio de 1884 llegaron a Cabo Bisn-
o unos cuantos piratas inglesas caphtaneados por
John Cook y John Eaton y anclaran en una bahia cer-
Gana para entorrar ol caddver de Coak, fallecido re-
pentinamente 3 bordo de su nave. En esta operacién
fuercn descubiertos por tres indios vigias que asu vez




fueron vistos por los intrusos: dos de ellos fueron he-
chos prisioneros y el tercero logrd evadirse y puso
alertas  las autoridades espafiolas de Nicoya, que lo-
graron rechazar a los piratas con la ayuda valerosa de
un numeroso grupa de indics decididos, lo mismo gue
hicieron con otra grupo de piratas que se presentaron
#n agosto siguiente. Es de mencionsr el que los Indios
sa portaron nde arrojo v valentia.

En enero de 1687 llegé un nuevo grupo de piratas
entre los cuales se encontraban los que en 1685 v
1680kabian mausada fa Giud de Erpwrsay oo I

fo era el parisionse Raveneau de Lussan que mis tarde
ia de escribir sus memoriss. Atacaron Nicoya en
nimera mayor que los defensores, lo cual les permitié
tomarla con relativa facilidad y la entraron a saco. Na-
vegaron luego por el Rio Templsque sguas arriba bus-
cando ganado para conseguir carne. Volvieron a Ni-
cova y dieran fuego a las casas menos a la iglesia pues,
sogin escribié Ravensau en sus memorias, los france-
ses como buenos catdlicas respetaban los templos sal-
véndolos del furor de los ingleses.

El 7 de marzo de 1768 hubo otro incendio en Ni-
coya, pero las crénicas no dan cuenta de la magnitud
de los dafios. En cambio fué destrufda la iglesia de
nuevo por atro incendio el 23 de agosto de 1783 oco-
sionado por un rayo caido en lo cass curol. Ademis
de los dafios materiales, cuantiosas por la pobreza de
Ia poblacién, este incendia causé |a destruccion de los
valioses archivos histéricos de gran importancia para
la historia de Costa Rica, Como quien dice una Biblio-
teca de Alejandria en pequefiol

Algunas historisdores manifiestan gue el primer in-
condio ocurrié en 1634 y que fué reedificado el tem-
pio en 1644, siendo éste el que actualmente
después de mltiples reparaciones, en

cular las
efectuadas despuds de los tamblores de 1822 que lo
dafiaron tanto que fus necesario reedificarlo en 1827;
dafiado nuevamente en gran parte por |a accidn des-
tructora del tiempo, més notable en este coso por la
mala calidad de los materiales empleados, y por los
emblares de fines del siglo pasado. Son discutibles ta-
les uelmlﬂonu pues el 10 de diciembre de 1768 el

Dor

Audiencia de Guatemala, escribe: . . .con el més pro-
fundo rendimiento que deve pone en la alta compre-
ensién de V.A. hallarse esta Yglesia Parrochial en tan
lamentable estado que teme venirse al suelo en este
venidero ybierno, a no panerse el mas pronto remedio.
‘que nesecita, la causa de tan deplorable estado le ha
motivado el voras incendio acaecido en siete de marzo
proximao passado reduciendo a cenizas las casas reales
¥ quanto en ellas estaba con otras muchas de este dho.
Pueblo’ en que por haverse prandido por tres ocacio-
nes en dicha Yglesia no poca padecié ruina, hallando-

mas de la tablason y encafiado muy

este y pasados ybiernos que ocacionaron las muchas
goteras imposibles de atajar por la poca teja que la cu-
bre, que segun esta bien Informado vuestro Corregi-
dor, no sirve de cosa alguna la que se pudiera hacer en

estas cercanias y por esta razon |a que hay en dicha
valesia vino de Panama embarcada, por qe reparando
wuestro dicha Carregidor que de venir al suelo incapas
da levantarse tin unos graves Costos que ni en mucha
ni en poco pueden de ningun modo soportar estos yn-
dics por la suma miseria en que estan canstituidos, . -
- " De esta transcripcién sa deduce claramente no ser
posible que el templo de 1644 sea el mismo actual,
que mds bien pareciera ser el de 1827  refaccionado:
grandemante despuds de los temblores fuertes de fin
de siglo.

A principios de 1773 llegd la autorizacién de la
Audiencia para que se llevaran a cabo los trabajos de
reparacian por cuenta de los vecinas de Nicaya y el
nuevo Corregidor, Don Juan Antonio de la Pefia v
M-durm ordent su ejecucion el 11 de febrero de ese

" . .. esta Sta. Yalesia Parro-

en manifiesta peligra de arruinarse por

Ias muchas goteras que se experimentaron en el proxi-

mo pasado invierno, en Gue no havia lugar enjuto en
donde ponerse a oyr missa . .. ."

Imn\- de Barva, segunds pan n edad. Tuve

la propia desde el slglo XVI, construida en
IETB En 1751 la visité el Sefior Obispo Don Pedro
Agustin Morel de Santa Cruz quien dice de ella: “El
pueblo de Barva dista de Cubujuqul un cuarto de I
gua hacla el mismo rumbo; Sen Bartolomé es su pa-
rén y titular. El terrenc en que se halla es montuoso;
tiene iglesia muy capaz, con su coro alto, sacrist
distintas piezas, oficina y el claustro, bajo cerca de
pias a modo de convento, y todas las fébricas son de
adobes y tejos.” Fud casi destruida por el terremoto
de 1772 y vuelta  construir de nuevo.

Iglesia_Parroqui Cartago, construida entre
1577 y 1680, Posiblemente en su origen fuera un ran-
cho pajizo, luego sustituido por otra de mds form:
pero la debilidad de sus materiales provocd su ruina
paulatinamente. A

e e
Alonso de Sandoval, Vicario Provincial desde 1591,
dié orden al Cura Don Diego de Obando y Espinoza
de proceder a su destruccién v levantar un tamplo
nuevo, el que fué muy dafiado por fuerte temblor el
10 de abril de 1821. Ya reparado, fué destruido una
vaz mis por ¢l tarremato de San Antalin el 2 de so-
tiembre de 1841, De reconstruc-
«©i6n y encontréndose casi terminadas las paredes de.
mampesteria de piedra, fueron dafiadas en gxtremo
por ol terremoto de Santa Ménica el 4 de mayo de
1910, sin que hasta la fecha se b tado refac-
cianarlas, aungue la idea existid, pero no se materia-
lizé,

De la Iglesia de San Francisco en Cartago, 6 del
Conventa como también se lo lama en la actuslidad,
aum mlm que corrié la misma suerte gue la Parro-
to que despuds de los terramotas de 1841
v |91n i s el s

i

s tima olesa de este siglo de que haré mancién
a de Ujarraz. En su “Monografia de Cartago” es-




criie Don Jesis Mata Gamboa: “Por las afios da 1580
se construyd Ia iglesia propiamente hablando, de ado-
bes, horcones y teja de barra, En 1650 el gobernadar
don Gregorio de Sandoval le hi

la Vzquez de Coronado abrié un camino de herradu-

ra desde Cartago hasta Chiriqui, sumamante Gtil du-

rante todo el periodo colanial y ain despuds de nues-
pa

refacciones y mis adelante el gobernador Gomez de
Lara la construyé de cal y canto.” No he padido con-
firmar tales informes. El 29 de noviembre de 1634 el
Rey nombré Gobernador y Copitdn General de Gosta
Rica, por cinco afios, a Dan Gregorio de Sandoval y a
principios de 1637 aparece ya en posesion de su desti-
no. Concluyé su perfodo y con fecha 2 de mayo de
1644 ¢l Rey nombré en el mismo cargo a Don Jus
de Chaves y Mendoza, también por cinco afios, a
quien sucedié Don Juan Fernéndez de Salinas v de la
Cerda en diclembre de 1650, cuyo sucesor fué Don
Andrés Arias Maldonado. De manera que na esti bien
la fecha citada por Don Jesds Mata 6 el nombre del
Gobernador. En cambio sf es correcta su referencia en
cusnto sl Gobernador Don Miguel Gémez de Lara,
quien tomd posesién de su cargo de Gobernador v C:
pitdn General el 24 de julio de 1681 y lo sirvié hasta
&l 28 de abril de 1683, En su juicio de residencia de
fecha 20 de julic de ese mismo afio se dice que fué un
gobernador excelente, muy recto y Garitativo; que h
bis hecho construir iglesias en San Bartolomé de B
va, San Antonio de Currirabd y San Luis de Asers
una de cal y piedra en Ujarraz y la de San Francisco
&n Cartago, y hecho reparar la Iglesia Parroquial de
esta ciudad v las de San Francisco y parroqui
parza.

SIGLO XV
Panamé fué una importante plaza para el comercio
axterior de Costa Rica y parcialmente también pa
a5 que dependian de la Real Au-
Las mercaderias adquiridas en
e105 paites eran pagadas al principio can ol oro produ-
i e hlTERT

Los mercadéres de Panamé y ’mnt-ll
¥ a Matina, a veces también a Suerre,
a cambiar ropas por harina de trigo, bizcochos, cerdos
v gallinas,

Lls mI-Hlilths espafiolas habian dictado severas
comercia can otros paises fusra
Espaia, adn para sl de sus propias colo-

su comercio con Espafia debia hacerse 3 través
del Puerto de Omca, en el extremo norte de |a costa
de Honduras, desdo donde debia ser transportada a
loma de mulas y por males caminos, encareciéndola
anormemente y favoreciendo el contrabanda en todas
las formas imaginables. En la segunda mitad del siglo
se inici6 con regularidad la exportacién de caceo v
tabaco a Nicaragua, pero no fué sino un siglo despuds,
en 1774, que el Rey Carlos I11, con el deseo de rema-
diar un tanto ¢l régimen oprasivo existente permitio,

En 1601 ¢l Advlantaco y Gobrnador Don Gonza-

wa comercio de
mulss de todo sl Reino de Guatemala con Panami
donde eran muy usadas en ¢l transporte de mercade-
rias del Pacifico al Atldntico y viceversa. La aportura
del Canal de Panami vino a terminar con ase tréfica
intensa.

Comprendiendo los esbafioles la necesidad de un
buen puerto en el Atléntice abandonaron por inservi-
bl lundado por Angucians de Gamboa
#n 1576 y habilitaron ¢l de Matina, en la desemboca-
dura del rio de este nombre. El Gobernador Don
Gregario do Sandoval, que hizo su entrada a esta pro-
wincis por ese puerto en 1637, mandd canstruic una
aduana y reparar el camino que conducla a Cartago.

En 1651 el Gobernador Don Juan Fernéndez de
Salinas y de la Cerda nuevamente pobld ol puerto de
Suerra y en 1650 Don Andrés Ariss Maldonada tuvo
en mira trasladar ol puerto a Limén; pero na llegé a
realiza

Para comprander mejor lof acontscimientos que si-
guen haré un poco da historia scerca de los piratas,
bucaneras y zambes mesquitos que tentos dolores de
cabeza dieron & las sutorldades espafiolas, y aGn a lss
propias nuestras durante casi veinte afios despuds de
la i i i

la regién del Caribe, en nuestra costa atldntica, de ma-
nera extraordinaria en Matina v Talamanca; en algu-
nas acasiones se internaron tierra adentre hasta Tu-
rrialba y en otras tamblén hicieron sus correrias en el
Golfo de Nicoya segin dije anteriormanta.
Bucaneros,. Nombre dado a un grupo de aventure-
ros, desalmados dirfa yo, compuesto de ingleses, fran-
ceses, holandeses y portugueses unidos por un odio
intenso a Espafia, Se mantuvieron especialmente en of
Caribe durante el Sigle XVII; s Més importants cen-
tro fué la isla de Tortugs v actusron de preferancia
sbra (as rutas mar(timas entre Europa y Ia costa nor-
te de la América del Sur
En 16855 los ingleses se apoderaron de la isla de Ja-
i is

escuadra durante sus guarras co
leses @ su vez la convirtieron en guarida v contaron

sismpre con ¢l apoyo del gobierno inglés. La Gorona
inglesa los protegia porque su presa mds importante

interés de Inglaterra para abrirse un camino interoced-
nico a través de Panamd, Costa Rica 6 Nicaragua, en
&ste Gltimo caso aprovechando s fuere posible el Rio
San Juan sefialado va en aquel tiempo como posible
ruta para un canal, Cabe agregar qus los Estados Uni-
dos de Norteamérica también tuviaron su mira puesta
#n esta ruta. Por oira parte no debemos excluir las
ambiciones personales de riqueza que animaban a
aquellos desaimados. La misma Espafia tuvo parte en
ol fomento de I pirateria por sus restricciones al co-
mercio exte:

Hay otro grupo de piratas ingleses que no debe ser
confudido con los anteriones. Actuaban en grupos
més persanales y no estaban limit una determi-




nada region, pero del fruto de sus pillajes hacian par-
ticipe & la Corona de Inglaterra. El més notable de es-
18 grupo fui Sir Francis Drake, a quien la Reina lsabel
| premit de manera ostentosa en ocasién memorable.
Tales piratas actuaron igualmente en Auestra Gosta del
Pacifico. Esparza se despoblé debido a sus incursiones
¥ a Nicoya le sucedié otro tanto, siendo la poblacidn
incendiada una vez y salvindose solamente la iglesia
por decisién de ellos mismas, como lo vimos anterior-
En otra Gportunidad el mismo Drake capturd
una embarcacién costarricense que iba rumbo a Pa-
nlmt cerca de 1a lsia del Cafio.

o oluidemos a los filibusteros. Los piratas actua-
ron dn preferencia en los siglos XVI1 y XVIII. Los fi
busteros fueron UGS CUANTOS BVENTUFEFOS NOTTEam)
canos que después de la guerra de Estados Unidos con
México prestaban sus servicios a partidos politicos ex-
tranjeros deseosos de hacer revaluciones como los
que atacaron a Centroamérica en 1856. En la actuali-
dad aplican este calificativo en los Estados Unidos a
aquellos congresistas & senadores que se exceden exa-
gerada 6 innecosariamente en el uso de 1a palabra.

Pero el grupa que mis tribulaciones causd a esta
provincia y a las autoridades espafiolas de fa region
fué el de los zombos mosquites. En 1641 naufrags el
navio de un portugués llamado Lorenzo Gram.
ca de la isla de Mosquitos, cargado con negros escla-
wos de Guines. Casi todos se salvaron y se avecinds-
ron en ella. Mss tarde se establecieron on algunos

puntos costa cercan ién
oriental de Nicaragua, habitada por indios a quienes
wencieran en cruentas luchas y cuyas mujeres rapta-
. camo o hicieran igualmente con las de otras is-

‘andar del tiempo llamaron Masquitia

costa que habitaron. Estos mosquitos
gos durante mds de un
que formaban parte de la Capitania General de Guate-
mala, especialmente desds fines del Siglo XV Il n que
entablaron amistad con los ingleses de Jamaica, qui
nes los proveian de armas de guerra y municiones a
cambia de cacao, carey y otros articulos de cemercio.
Como antes lo hicieran 138 sl inva-
aumn con mucha frecuent egularmente en los
e feackinr WAl M i s e
wl Bfadun‘(al v el de Talamanca en busca de esclave
Este valle quedd casi despoblado por tales depredaci

nes.
Tal stuacidn fué mirablemante desrita por Don
Manuel de Jesis Jiménez cuando esce las sig
to s Lok masuot! H aht la sintesi do dos t-
glos perdidos para nuestro prograso. Por los moscos
no hubo produccidn exportable, porque ellos arrasa.
e Matina privindonos asi del fruto

minos interires, es decir, no huba agricultura, por-
que los caminos podian facilitaries sus visitas devasta-
doras:  por los Moscos no hubo puertos Seguros en
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nuestras costas, es decir, no hubo comercio, porque
las naves de cabotaje podian caer en su vandalico po-
der y por los mascos, en fin, cesd i inmigracién de
los primeros. tiempos, porque quién habia de venir &
fundar su hwr &n tierra tan expuesta y abandanada.

osc: ignifican un blogueo de dos siglos
el it o et
pobreza, y con la pobreza, la ignorancia y con la igno-
ancia la degeneracién social en que se encontraba su-

v H
barcaron en Portete, hicieron prisioneros a todos sus
incluyendo a todos los trabajadores de las

habitante:

pero de Turrialba se devolvieron al to-
ner noticia de la actitud enérgica asumida por el Go-
bernador Don Juan Lépez de la Flor quien los persi-
guid hasta que se resmbarcaron prometlendo volver sl
afio-siguiente. Mas no valvieron: otras llegaron.
Gon esta invasion queds bien demostrada I necesi-
dad de defender la provincia por el lado del Atlintico
y en 1674 el Gobernadar Dan Francisco Sdenz Viz-
quez propusa la construccién de un castillo, & fuerte,
de calicanto en la dlkm‘tmﬂdur‘ del Rio Matina y

. Al tener aviso de los acontecimientos el Goberna-
dor Séenz Vézquez salid de Cartago al frente de qu
nientos soldados y doscientos indlos flecheros, maté a
mis de doscientos invasores v obligd al resto a reem-
barcarse. Cuando el Rey tuvo noticia de esta invasién
ordend ¢l 4 de junio de 1677 que se construyesen las
fortificsciones propusstas. No se acaté esta orden y
fué necesarlo esperar hasta el 30 de abril de 1739, se-
sonta y dos afios!, para que s expidiera la Real Cédu-
la en Gue por tercera vez se ordenaba la construccién
de las deseadas y necesarlas defensss. No hay duds de
que las cosas de palacio andaban muy despaciol En el
préximo \:Iplenln voremos el final de tantos afanes.

s Iglesias construidas en este siglo, Onicas edi-
ficaciones de importancia, citard solamenme las tres
dignas de nota: San Nicolés Tolentino v Nuestra Se-
fiora de las Angeles en Cartago v la de Bagaces en el
Guanacaste.

La primera, San Nicolds, fué edificada por primera
vez en 1843 y reconstrufda por los Padres Agustinos
en 1676. Vuelta a edificar en 1736 por ¢l Capitén
Don Francisco de Vargas y reconstruida de nuevo an-
tre 1781y 1784 por el Gobernador Don Juan Flores,

siendo necesarias otras reparacionss despuds de los

temblores de 1822. El terremoto del 2 de setiembre
de 1841 la dafié tanto que fué nocesaria una nuova
edificacién que duré hasta 1879 en que los Padres Je-
sultas lavantaran un nuevo tamplo a su vez destruido
Por el terremaoto de Santa Ménica en 1810,




La Iglesia de Nuestra Sefiora de los Angeles fué
construida en el lugar llamado “La Gotera”, 6 Puebla
de los Pardos, para sustituir a la vicja Ermita. Los tra-
bajos se iniciaron més 6 menos en 1653 ; pera debido
& muchas y diferentes causas econdmicas no fué ter-
minada sino en 1715 y destruida por el terremato de
San Antolin en 1841. Fué reconstruida y de nuevo
destruida por el terremato del 4 de mayo de 1910,

Ls primitiva Iglesia de Bagaces fué una ermita
construida en 1687 en que la poblacian estaba cansti-
twida 0 mis de unas nueve casas de paja. En
1792 las autoridades espafiolas autorizaron una nueva
ubicacidn del pueblo y al finalizar el siglo la ermita
&ra nueva canstruccién con tres naves, cercada dé ple-
dra v barra con un campanario de sdobes. Media
treinta varas de largo por doce de ancho.

SIGLO XViIl

Por fin dié comienzo la construccién del Fuerte de
San Fernando el 18 de febraro de 1741 bajo Ia direc.
cién de Don José de Sierra en la margen derecha del
Rio M ¥ “a distancia de medio cuarto de legua
de la plays.” Por Real Cédula habfs sido nombrado
para este trabajo Don Luis Diez Navarro, Teniente
Caronel é Ingeniero Ordinario de los Reales Ejércitos;
pera circunstancias especiales lo estorbaron y el en-
cargo fué transferido por ¢l Capitén General de Gua:
temala a Don Jasé Castdn, quién salié de Cartago el 9
de mayo de 1741 con los elementas necosarios para la
fibrica, llegd a Matina el 22, enfermé a los pocos diss
¥ junto con su Teniente Don Joaquin de Beregafiea
abandané su puesto en los primeros dias de junio de-
jando todo en desorden al cuidsdo de Don José de
Sierra y llegando en hamaca a Cartago el 20. Reque-
rid a su llegada por el Gobernador Don Juan Gem-
mir y Lleonart para que diera explicaciones, hizo en-
trega del plano del castill afisdiendo que “por estar
mis para dar cusnta a Dios de sus pecados que pars
atender asuntos temporales, se abstenia de dar aque-
llas.” Testd el 14 de julio y fallecid pocos dias des-
pués. En su testamento dejé una cliusula ingenioss
por la cual ordenaba a su albaceas pagar con madera-
Doctor Don Francis-
o que hallaren Justa por no haber-
lo medicado con otra cosa que UNa purgs y un poco
de ruibarbo.”  En transaccion los albaceas le pagaron
al fin diecisels posos por toda cuenta.

El Teniente Beregafiea curd y Gemmir e permitié
volver a su puesto. Continu la fibrica Don Jos Sie-
18, quien la habia comenzado en realidad el 18 de fe
brero de ese afio y la termind el 11 de abril del afio

guiente. Quedb situsdo a casi 1.5 Km. de 1a costa, en
la margen derecha del rio con el cual colindsba por el
lada norte; par el este con un cafio ancho v profundo
que corria paralelo a la playa y llegaba hasta cerca de
Moin: por el aur y oeste con los pantanos, malezas y
d, squivocadamente tenidas

in
espesuras de Ia localida

Que con cuatra balusrtes llamados Santiago y San Fe-
lipe los que daban frente al ric, y San Antonio y San-
ta Barbara los laterales del este y el ceste. La cons-

‘truccién consistia de 768 estacas, entre labradas y re-
dondas, reforzada interiormente con 301 troncos de
drboles de 60 y 70 centimatros de didmetro que for-
maban un parapeto delante de los baluartes, protegi-
dos ademas por un radapié de 193 estacas pequeniar.
€l rfo penetraba (ibremente af interior del recinto en
sus grandes avenidas v e requeria en 0stos Casos el
empleo de botes para pasar de un edificio a otro. No
habia una teja de barro en tado el fuerte, los techos
eran de paja, en sus paredes no habia un sola ladrillo
habiendo sido construidas de palos y caflas. Su ar-
mamento pessdo consistia de dos cafiones de bronce
¥ s costo alcanzé a lo suma de treinta y nueve mil
pesos. Por otra parte la Zona era tan insalubre que
cuando alguna persons se iba de Cartago para Matina
era liorado por su familia coma hombre muerto.
Efimera la vida de aquel castillo. Durante su exis-
tencia impidié clertamente el comercio ilicito  por el
Puerto de Mating, mas no |08 saquecs de las haciendss
de cacao ya que ingleses y mosquitos siguieron desem-
barcando en Moin v otros lugares de la costs, como lo
hicieron en abril y mayo de 1747 al mando del Capi-
tin Thomas Owens. Desembarcaron evitando el fuert
¥ saquearon las fincas del valle. Tomaron diez prisic-
neros de los cuales se llevaran ocho v 5o
ra que llevasen la noticia a
tro |unas después para destruir el fuerte y cumplieron
con la amenaza. El 3 de agosto siguiente vol
tomaron el fuerte i réndose por 108 pantan:
siderados inexpugnables, spresaron & 1a guarnicién, (o
incendiaran al igual que muchas casss v s llevaron ef
cocao de las haciendas. En el asalto perdieron la vida
das miembros de guarnicién, otros cuatro fueron
heridos v los asaltantes perdieron dos hombres. EI Ca-
pitn Owens se porté como buen militar. Sus hom-
bres tomaron el fuerte con disciplina y lmnnmldld

soldados, destruyé el Reducto del Valle, operacion
qQue realizé sin resistancia, v con todo el botin ganado
emprendié marcha por s playa hacia Moin, dejande
en libertad al Condestable para que atendiera a sus ca-
maradas heridos y procediera al enterramiento de los
muertos. Galantemente dejé en Moin en libertad a to-
dos manos a tres individuos de color 8 fin de que tal
acto de benevolencia fuera tomado en cuenta para
que en el futuro so le concediera el trato y comercio
# que aspiraba. Con este objeto escribié una carta, en
buen latin por cierto, 8l Gobernador Gemmir, quien
Ia contests negativamente come buen militar y buen
espafiol; pero cusndo llegd a Matina ya Owens se ha-
bia marchado.

Con fecha 30 del mismo mes levantd una informa-
cién el Gobernador “sobre la sorpress y toma del
fusrte de Sen Fernando do Matina por los ingloses Gon
auxilio de indios Mosquitos, v fechado en Cartago el
22 de setiembre de 1749 Don Luis Dfez Navarro, In-
geniero y Gobernador interino de Costa Rica, en cum-
plimiento de instrucciones recibidas de lo Real Au-
digncia de Guatemala, levanté otra informacién sobre
el mismo tema y la transcriba completa en el apéndi-




e de estos Ipunuml-nlm por considerar el informe
final de impor de estas |ineas. Es
un Inform thonlco. rendido por of primer Ingeniero
llegada a Costa Rica de que hay mencién en los docu-
mantos antiguos. En él dice a la Audiencia que el
fuerte se perdi6 por la impericia de su defensores y su
mala fébrica v agrega: a dicho fuerts no le
puedo dar tal nombre, pues siendo un cercado de s
tacas sin ningiin arte ni defensa, mids servir(a de dafio
a los que estaban dentro que de defenderlos . A
man fuerte, recinto, estacada y castillo, ‘ V°
mo corral de estacas mal organizadss.
Nacis Don Luis Dioz Navarro en Mdlaga on 1699
#n ol hogar de Don Agustin Disz Navarro y Dofa Je-
rénima Alburquerque. Comenzé su carrera en el ejér-
en 1720 pasé 3 D
neador en el Guerpo de Ingeniercs v en 1724 se ded
©6 al estudio de la Ingenierfa Civil.

En su ciudad natal fué nombrado Alférez de Gra-
nad; jar

po de tres afios, asf en las obras de tierra como en los
fundamentos que se construyeron en o mar.” En
1730 fué nombrado Ingeniero Extraordinario de los
Reales Ejércitos y Plazas.

Pasé luego @ Nueva Espafia, sirvié en Veracruz,
presentd un plan para el muelle y trabajé en las obras
de fortificacion hasta que fué trasladado a a capital
de México, donde contrajo matrimonio con Dofla
Bernarda de Torres y Belgara. Al hacer Ia informa-
cién de méritos haber tenido dos hijos varones y
na mujer; pero también se sabe de la muerte de tres
hijas en Omos, Honduras.

En marzo de 1741 le fué ordenado trasladarse al
Reino de Guatemala: para emplearse en la construc-
cién de los fuertes del Rio Matina y puerto de Truji-
llo, y en octubre de ese mismo afio le fué conferido el
titulo de fngeniero Ordinario y Taniente de Infanter(a.

En 1742 la Audiencia de Guatemala le nombrrd Vi-
sitador General de los Presidios v Plazas para que re-
conociese las costas, puertos, calas y bocas de los rios
de la jurisdiccion en fo cual desarrollé una labor muy
destacada. Vlsits las fortalezas de Guatemala, Hon-
duras y Nicaragua scerca de las cuales rindi informe

17 de julio de 1744. Igualmente fus comisionada
levantar un mapa de Casta Rica, trabsjo que al
parecer no llevé a cabo.

El 22 de noviembre de 1747, a raiz del falleci-
miento de Don Jusa Gemmir y Lieonart, ol Brigadier
Don Alanso Fernéndez de Heredia, Comandante Ge-

neral de Honduras, Nicaragua y Costa Rica, le nom-
bré Gabarnador y Capitin General de esta provincia.
La Audiuﬂ:ll confirmé tal nombramiente y Diez Na-
varra se del puesta el 22 de enero de 1748,
Termind su mandato i 12 de ma 1750,

En 1743 fué nombrado Ingeniera en o y
Gapitin de Intanteria v ol 14 de noviembre do 1752,
“any wmld.rwibn sus particulares méritos,” fud
nombrado Ingen efe y Teniente Coranel. EI
30 de mayo '5a 1763 racibié 1a comisién de demrulr
las fortalezas que los ingleses tenfan en Rio Tinto,

Honduras, la cual cumplié con todo
nde de sy informe del 4 de Da\flunbfe de 1799

El 10 de febrero de 1776 se le concede el grada de
Brigadier de Infanteris de los Reales Ejércitos y des-
pués del terremota que destruyd la Ciudad de Santia-
go de los Caballeros, actualmi ida con el
nombre de Antigua, ol 29 de julic de 1773, ya viejo y
achacoso aparece en 1775 solicitando desde su silla de
ruedss implementos para planesr |a nueva Ciudad de
Guatemala.

E1 8 de marzo de 1780 otorgd su testamento, falle-
ci6 el 11 del mes siguiente y fué enterrada en la igle-
sia del Convento de San Agustin.

Tal s a grandes razgos |a vida de aquel hombre de
acrisolada conducta, pundonoroso militar, llena de
triunfos dignos de un buen caballero v correcta profe-
sional de quien nuestro historiador Don Leén Fernan-
m 58 expresa de la siguiente manera: “Este Geber-
s una de las figuras mas notables y sm’\p‘!us
dvl tiempo de la colonis. Después de una larga carre.

1, especialments consagrada al servicio del Heino o
‘Guatemala, murié muy pobre en esta capital

Igualmante corresponde a este siglo euoﬂmc
cién de otros dos castilles que tuvieron corta vida,
ro dejaron historia, si bien muy distinta la una d- la
otra. El primero da ellos fué levantado en la margen

v
izquierda del Rio San Juan, cerca de su comienzo y
en territario actuslmente de Nicoragua. Fué conocido
con el nombre de Castillo de San Carlos de Austria y
formaba parte del sistama defensivo de dicha rio. En-
cargado de su edificacion lo fué el General Don Juan
Ferndndoz de Salinas y de la Cerda, Adelantado de
Costa Rica quien la construyd gt sudares y

Noguera Reballedo, abriendo asi la puerta para el sa-
quea v destrucclén de la Ciudad de Granada. Don Jo-
36 de Gilvez, Presidente de Guatemala, refiridndose a
este fuerte, escribié .en carta del 14 de octubre de
1785. “La F nal de San Carlos, situa-
da en el principio del rio San Juan por la parte del re-
ferido Lago reconocida G

a
el constar sus obras de palos carruptibles y of empuje
de la tierra que media entre ellos, impregnada de las
mu:hm llm a5, ha ocasionado la ruina de las baterfas

que hablendo de resulta mandada pasar a re-
e Ingeniero ordinario Don Josef Marfa
Alsjandre, despuds de haberlo hecha ha parecido a és-
1o que sa deben restablecer y fortificar con palos de
madera negra .

El segundo castillo corri6 mejor suerte y se inmor-
1alizé en la historia de Costa Rica con una pagina he-
roica. Fué lavantado sobre una colina rocosa en el
raudal de Santa Cruz, conogido actusimente como
Raudal del Castillo. La obra se terming en 1675 y al
prinicipio se llamé Castillo de la Inmaculada Concep-
cién. Bien construido y mejor armado. Su coman-
dante Don José de Herrera vivia en & acompafiado de




su esposa y de su hija Dofia Rafasla de escasos catorce
afios en ol momento del episodio que paso a relatar. A
v para distraer sus acios de la mono

Don José
eria. En
1672 enfermd gravemente el padre v falleci. Creyen-
do oportuno el momento se presentaron los piratas ¢
timaron la  rendicion atenidos a que no habia co-
mandante; pero en forma muy decidida Dofls Rafaela
rechazé, se hizo cargo de la defensa, entusiasmé
con su actitud a los miembros de la guarnicién y re-
chazo & los invasores despuds de dos diss de cruentos.
combatss. Alguncs han puesto en duda este aconteci-
mienta; pero la comprueban plenamente documontos
oficiales de la época. Por real érden se mandé des-
truir este castillo en 1761, para nunca se llevé a cabo
su demolicién. Perdié importancia, durante algin
tiempa se dejé en &l una pequefia guarnicion para res-
guardarlo v se formé a su rededor una pequefia pobla-
cion que recusrda su nombre, Castillo, que aun perdu-
ra.

Varias iglesias fueron construfdas en este siglo,
noréndase 10 nombres de 103 proyectistas y construc-
tores en la mayoria de los casos. Inicialmente casi to-
das fusron de horcones y techo de pajs, siendo poste-
ormente sustituidas por otras de adobe & barro con
techo de paja, pero a mediados del siglo ya se comen-
zaron a construir de calicanto. Citaré las dos mis
portantes.

Iglesia de Hmm‘lm. Para los vosines d -
caca y Barva era muy incémado y diffcil inndel sus
obligaciones raligiwl teniendo que trasladarse hasta
la ciudad de Cartago v solicitaron a la Audiencia que
estudiara el asunto y resolviera si los misioneras po-
drian atenderlos como feligreses suyos con todos los
derechos v obligaciones parroquiales. No hay noticia
de una contestacidn pronta, pero es lo cierto que en
1706 se construyd la primera ermita, 6 ayuda de pa-
rroquia, en ¢l lugar conocido actualmente con &l nom-
bre de El Barreal, 6 Lagunilla, no lejos de la Ciudad
de Heredia. En 1717 fué trasiadada s Cubujuguf sc-
tual Heredia donde so establecio la sede de la futura
parroquia. El Presbitero Don Francisco Ve
lazco, uno de los fundadores de aguella ciudad, le-
ant6 provisionalmente una iglesia pajiza que fud sus-
tituida por otra de condiciones modestas edificada
por el Presb. Don Jusn Antonio Moy y terminads en
1722, que presté muy buencs servicios durante varios
afios. A raiz de la ereccion de Ia Parroquia de Heredi:
on 1734 se vi claramente la necesidad de una nueva
iglesia, pero no fué hasta 1760 que se pensd en una
reconstruccién, & en la edificacién de otra nueva, y
para estudiar ambas posibilidades fué encorgado el
Presb. Don Juan de Pomar y Burgos, entonces cura de
Barva. Hombre de mucha accidn, no esperd segunda
orden ni anduvo lerdo: demolid el viejo edificio, de
barra v tejas, y edificd el nueva de adabes sobre bases

i azén de la
fad durante

de octubre de 1797 y tras muchas vicisitudes fué ter-
minado en julio de 1856. Actuslmente es uno de los
pecos monumentas bien canservadas del tiempao de a
colonia.

Otro monumento de esta época, bien consarvade
aracias a los muchos cuidades de que ha sido objeto
durante sus afios de vida, os la Iglesia de Orosi. En
1766 ya s& habia terminado su construccion “de 44
varss de largo v 16 de ancho, cubierta de teja, toda de
maderas de cedro, paredes de adobes y horeanes de
guachipelin y Ia portada de cal v ladrilla y una torre
de 15 varas de aho,” como reza un documento de fa
época. En su interior s conserva un verdadero tesoro
& pintura, escultura y tallas antiguas.

Mo puedo cerrar este siglo sin mencionar una obra
de ingenieria, la primera intentada en su género y
rtamente no realizada por un ingeniero sino por un
cristlano con buen sentida préctico. Se trata de la
primera cafiora de que hay mencién en nuestros do-
cumentos antiguos para traer agua a la Nueva de
la Boca del Monte, nombre primitivo de la ciudad Ca-
pital. Fué en el afio 1747, sienda Gobernador Dan
Juan Gemmir y Lleonart. Don Félix de Hoces Nava-
rro, Calificador del Santo Oficio, Dedn por S.M. de I
Catedral de Ledn, Juez Provisor, Vicario

tador del Obispado, por despacho del
27 de febrero de ese.afio, exhortd al Gobernador le
que diera total cumy 0 a Giertas Instrucci
emanadas del Sefior Obispo comunicadas munw-
mente; pero consideraba el Gobernadar que no era
posible cumplirlas en lo que atafifa a la poblacion de
oca del Monte mientras no se condujera a ella el
agua potable que los habitantes requerian.

E! Capitdn Manuel de cmm moradar del Valle de
Santa Ana, se compro; ‘sacar agua y conducir-
la a dicha poblacién.’ mal pasaba el tiempo v no
cumpla la promesa. Molesta el Gobernador facultd
al Capitdn Isidro de Castro, Teniente Juez de los cam-

5

tado y manifestaron estar
ce, aguard

acuerdo con lo ardenado respecto a su trabajo pers

nal, a8f como también con lo obligacién de facilitar
“‘azada, machets, pico (i otro avio que se le hul
destinado mandar &l trabsjo de dicha saca d
no pedn, mando asi mismo a dicho mi Teniente que
@ cuenta del que hubiere faltado el mandar el avio a él
destinado, q uile & cuslquier otro vecino cusl-
de la hlrrlmlunu que fuere, haciéndole pagar
cada dia al que hubiere faltado lo que sea costumbre,
a fin de que no se cese en el nominad trabajo v que.
pueda lograr el conducir dicha agua a I nusva po-
iacion antes de que entre el invierno.” A pesar de
tantos requerimientos y amenazas el Capitdn de Cas-
tro no cumplié por razones ahora desconocides v ¢l
agua na llegé a la poblacién.

Fué necesario esperar hasta 1761. Con el fin de
convertir en realidad lo que tanto se habia deseado, se
buscé un hombre de empuje v se trajo desde Cubuju-
qui al Padre Don Juan de Pomar y Burgos, de cultiva:




da inteligencia, de actividad y energia superiores, na:
A 6d ana-

R0 el tronte e refaricele eon
la edificacién de la iglesia de mhuluauf Vine a I
Boca d-l Mante a fines de enera y el 2 de abi
terminsda con lo que ol Iuwm San José
e lgu'. posiblemente no tan pura coma al pre-
sente tenemos. Segin rnnr\lmitnlos de Don Cleto
Gonzdlez Viquez, quien prevismente declara no tener
la evidencia necesa gus pudo ser tomada de

a7

Quebrada Ipis, la acequia apenas excavada en la pura
tierra y mis tarde se fue arreglando con mamposter(a

travesar la poblacion y terminar en Is sctusl Que-
brada de Lantisco.

Despuds de largos afios de no aparecer nuevas refe-
rencias acerca de la cafieria de San José, aparece poco
antes de 1890 un planc para |a construccion de slla
wlaborado por el ingeniero mejicano Don Angel Mi-
guel Velizquez del cual hablaremos en préximo cap(-
wlo.
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RESUMEN

Este estudio tiene como objetivo determinar Ja influencia
de los pardmetras de frecuencia y aceleracion de la vibracion
el comportamienta de los concretos, con el objeto
obtener la mejor colocacidn del material

La colocacion Optima es aquélla que, en el menor
tiempo posible, proporciona un concreto que presenta la
mejor compacidad y el mejor comportamiento al desmoldeo
inmediato.

Las prusbas efectuadas con un vibrador elecirodinimica
mostraron que, para una aceleracion dada, existe une fre-
cuencia dptima que conduce a la -nqur wmnmdlﬂ yala
mejor resistencia al desmoldeo inmadia

Asimismo, estas pruebas pusieron en evidencia la impor-
tancia del pardmetro de aceleracion de la vibracion en la
rapidez de asentamiento del concreto.

SUMMARY

This report has the main objective of determining the
influence of the frequency and acceleration parameters of
vibration in concrete behavior, with the purpose of obtaining
the best placing of the material.

An optimal placing is that which, in the shortest time
possible, provides a concrete presenting the best compactness
and the best behavior towards immediate demoulding.

Tests carried out by means of an electrodynamic vibrator
showed that, for a given acceleration, there exists'an optimal
frequency that leads ro the best compactness and the best
resistance to immediate demoulding.

Furthermore, these tests put in evidence the importance
of the acceleration parameter of vibration in regards to the
settling speed of concrete.
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INTRODUCCION

La colocacion del concreto en Ios moldes es la
etapa fundamental de la fabricacion de los produc-
tos de concreto. Esta colocacion puede efectuarse
de diversas maneras, por ejemplo, por apisonado,
por compresion, por vibracion, por laminacion, etc.

La vibracion es la téc de colocacién mis
utilizada, ya que se aplica facilmente a todo tipo
de concreto, tanto a los concretos plasticos como

los concretos con una consistencia de tierra
hameda. Por la fluidificacion que provoca, la vibra-
cibn permite una colocacién rapida de los concretos
en los moldes y permite obtener productos que
presentan una gran compacidad.

En la industria del concreto manutfacturado, la
vibracion es de interés fundamental, ya que permite
el empleo de concretos secos que poseen, después
de su colocacién, la rigidez suficiente para obtener
un desmoldeo inmediato.

La vibracién resulta bastante simple en su reali-
zacién, pero su aplicacion es delicada, ya que impli-
ca un gran namero de parémetros rel
la composicibn del concreto, la i
moldes, la vibracion

q se prods Los
parémetros de la vibracion son: Ia lurma Ia frecuen-

juce,

cia, la amplitud o la

cia optima que conduce a la mejor compacidad y
a la mejor resistencia al desmoldeo inmediato.

MODALIDADES DE LAS PRUEBAS

Las pruebas consistieron en someter una cierta
cannaad de concreto conte dc en un molde c-lln
dric
aeslsracuan diferentes y en medu' su T

su
desmoldeo inmediato.

El concreto utilizado en el conjunto de
pruebas descritas tenfa siempre la misma comp
cion, que fue la siguiente:

|dggde

Porcentajes equilibrados|
Materisles | Conereto
3ac08 fresco
Arena de rio redondeada 0-3 mm s
Grava de rio redondeada 4-8 mm 5.0
Grava de rio redondeada 8-16 mm | 48.4
Cemento Portland 400 15.1
Agua 62

comunicados al concreto.

En el caso de los vibradores empleados usual-
mente, la forma de vibracibn es, por lo general,
arménica (es decir, que se representa en funcion
del tiempo por una sinusoide).

Los otros pue:
de entre una gama muy amplia, v el problema se
resenta cuando se desea saber qué valor se debe
adoptar en parllcuiar para determinar la frecuencia
v la aceleraci

Las pruebas realizadas en el CERIB tienen por
objeto determinar la influencia de estos parametros
en el comportamiento de los concretos, de manera
de establecer los valores mas adecuados que permi-
tan obtener la mejor colocacion del concreto. Esta
colocacibn resulta 6ptima cuando, en el menor
tiempo posible, &l concreto presenta la mejor com-
pacidad y el mejor comportamiento al desmoldeo
inmediato.

Se estudié con la ayuda de un equipo electro-
0, la influencia de los pardmetros de fre-
cuenoa ¥ eoe\eracmn de la vibracion en la ramdez

y la
e e
Los resultados obtenidos se refieren a un concreto

que, para una aceleracion dada, existe una frecuen-

La cantidad de agua correspondia a una relacién agua/
cementa de 0.44

Esta
media utilizada para la o ceciantas bordlilos
de banqueta.

Después de mezclar durante 3 minutos. una canti-
dad constante de concreto (4.5 kg) se vaciaba en un
malde cilindrico de acero (con un didmetro interior
de 113 mm y una altura de 300 mm), que se fijaba
enseguida sobre un vibrador electrodinamico.

Este vibrador electrodinamico, rnanejadc por
medio de un amplificador v de ur
funcion sinusoidal, desarrollaba una mma i
ria maxima de 6,600 Newtons (673 kgf), que pro-
porcionaba en el vacio una aceleracion igual a
1,777 miseg?. Figura 1

Con el molde y la cantidad de concreto utilizada
durante las pruebas, fue posible obtener vibraciones
dentro de un campo muy grande de frecuencia y de
aceleracion: de 5 a 3,500 Herz para la frecuencia,
y de D a mds de 30 veces la aceleracidn del paso.

Un acelerometro fijado sobre la base del molde
permitfa medir la aceleracibn y, por medio de un
generador, efectuar una regulacién, manteniendo el
nivel de aceleracion constante a un valor predeter-
minado.

a9



Figura 1.- Vibrador electrodingmico.

Figura 2.- Molde y disco pats medic ol asentamiente del concreto,




Los valores de la frecuencia elegidos Dara Ias
pruebas fueron de 25, 50, 1 200 y

Hertz v los de la aceleracion fucron de 44,4, saa
148, 222 y 296 m/seq?

Para cada par de valores, las pruebas se efectua-
ron en 3 mezclas de 3 muestras.

Estas pruebas consistieron en medir las caracte-
risticas importantas del concreto, que son:

— La rapidez de asentamiento.

= L& compacidad después do.30 sequndos de
vibracién.

= La resistencia al desmoldeo inmediato.

La rapidez de asentamiento se obtiene por medio
de la medicitn de la altura del concreto dentro del
molde durante la vibracion. Para lograr esto, se
colocé un disco integrado a un vastago sobre la
superficie libre del concreto; el vAstago estaba pro-
visto de un potensidmetro que desempefiaba el
papel de un captador de desplazamiento. Como la
saccibn del molde era constante en toda su altura
y la masa del concreto era idéntica en todas las
pruebas, fue posible traducir la curva registrada en
una curva que proporcionaba la vibracién de la masa
volumétrica aparente del concreto en funcion del
tiempo. Figura 2.

La masa volumétrica del concreto al al de la
vibracion, cuya duracién siempre fue igual a 30
segundos, se midié directamente en el marcador.
Debe notarse que la compacidad estuvo directa-
mente relacionada con la altura del concreto, ya
que la composicién de la mezcla fue idéntica en
todas las pruebas.

La resistencia al desmoldeo inmediato se obtuvo
mediante la ruptura con una prensa muy sensible
de |as muestras desmoldeadas inmediatamente des-
pués de haberse detenido la vibracion. El desmoldec
se llevd a cabo con un SIstama que PETMItio extraer
el molde cilindrico sin su fondo, manteniendo el
icion DS medio del ms:u

s baja. La pren:
pruebas tenfa una velm:u:lad de uespiazamlenm
constante y un registro de la fuerza, que permitia
determinar la vibracion de los esfuerzos en funcion
del desplazamiento. La curva registrada proporcio-
naba el valor maximo de la carga correspondiente
ala resistencia al desmoldeo inmediato. Figura 3.

RESULTADOS DE LAS PRUEBAS

Los registros de la altura del concreto dentro
del molde durante la vibracién permitieron trazar
las curvas de las ras 4, 5 y 6. Estas curvas
representan la variacion de la masa volumétrica del
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Figura 3.- Prensa de pruebs pars medic ls resistencia af desmoides
mediata.



Figura §
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concreto en funcibn del tiempo para dwferentes
aceleraciones y para las frecuencias de 75, ¥
riz. -

Las curvas muestran que la rapidez de asenta-
miento del concreto varia en forma continua en
funcién del tiempo. Durante los dos o tres primeros
segundos existe un asentamiento muy rapido, que
ida para volverse muy lento des-

pus da 10 0 20 segundos de vibracidn,

Con el aumento de la Trecuencia (pasando de 76
a 150 Herz), se comprueba una separacién mas
clara entre las curvas representatives de cada una de
las. utilizadas.

En la Figura 6 (150 Hertz) se puede omemar la
importante variacion musmme en |
resultantes entre 44.4 y 88, m.'segl N aus de
88.8 y hasta 206 m/seq? los efectos son més proxi-

Figura 4
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mos, paro los majores resultados se obtienen para
la méxima empleada (296 m/seg?).
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Con el objeto de mostrar eE la mpnrtam:m
que posesn los pardmetros de frecuen lera-
cion, puede hacerse referencia a la F-gura 7, en
donde las curvas representan las variaciones de la
masa volumétrica del concreto a 10 segundos de
vibracion en funcion de la frecuencia y para dife-
rentes valores de la aceleracion.

En esta Figura se puede observar que, para una
eceleracién dada, existe un valor de la frecuencia
que permite obtener la mejor masa volumétrica

nte (o compacidad). Este valor optimo au-
menta con la aceleracibn; por consecuencia, entre
més alta sea la frecuencia, més importante debe
ser la aceleracibn, v asl reciprocamenta.

Se encuentra de nuevo exactamente el mismo
fenomeno después de 30 segundos de vibracion,
es decir, la duracion méxima escogida duranie las
pruebes Las curvas de la masa volumétrica después

ndos de vibracibn se trazaron en la

Flg.lra E”gvas resultaron ligeramente més tendidas

que las de la Figura 7, pero mostraron igualmente

un méximo de compacidad para una frecuencia

carcana a 150 Hertz, con una aceleracion de 296
'seg? .

Los valores de la resistencia a la compresion del
concreto fresco estdn representados en la Figura 9,
en funcién de la frecuencia de la vibracién y para
diferentes valores de |a aceleracion.

Aungue los resultados sean mas dispersos, se
observa que existe igualmente un valor optimo de
la frecuencia para cada valor de la aceleracibn. La
resistencia a la compresion del concreto fresco
aumenta sensiblemente con la aceleracion cuando
la frecuencia es mayor de 75 Hertz (para las acele-
raciones superiores a 148 m/seg?).

Se obtuvieron los mejores resultados en una
vibracioén de 206 m/seg? a 100 Hertz aproxi -
e i i 1 Tl 1
frecuencia influye poco en la resistencia del con-
creto fresco =

CONCLUSIONES

técnicas de fabricacion de los productos de
concreto utilizan muy frecuentemente la vibracion,
ya que representa un miedio de colocacion eficaz,
que permite obtener ritmos importantes da fabri-
cacién.

La seleccion del sistema de vibracin es fracuen-
wemente dificil de efectuar, ya que en él intervie-
nen varios pardmetros:

— Caracterfsticas del concreto.
— Dimensiones, naturaleza y rigidez de los moldes.
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— Modo de produccibn de la vibracién.

— Caracteristicas de la vibracibn (ransmmda al
concreto (frecuencia, aceleracion|

— Ritmos de produccién.

La seleccion de las caracteristicas de la vibracion
se efectGa generalmente de manera de obtener la
mejor colocacién del concreto, ir, aguélla
que esté de acuerdo con su rapidez de asentamiento,

¥ al

 Las pruebas realizadas en el CERIE muestran la
influencia de los pardmetros de la vibracién en el
comportamiento de los concretos durante su colo-
caci

Un concreto parecido a aquélios que se utilizan
para |a fabricacion de los bordillos de bangqueta se

colocd con la ayuda de un vibrador electrodinami-
co, que permitfa obtener valores de la frecuencia v
a aceleracién muy variables.

Las medidas de la masa volum del concreta
durante la vibracion mostraron que, para una acele-
racién dada, existia un valor dptimo de la frecuen-
cia, para el cual el concreto presentaba la mejor
compacidad, y que esto ocurrla despuss de 10 a 30
segundos de vibracion.

Las medidas de la resistencia al desmoldeo inme-
diato del concreto mostraron igualmente que, para
cada valor de la aceleracién, existe un valor dptima.

La mejor colocacion, que resulta de la corres-

ondencia entre 1a rapidez de asentamiento, la com-
gac-dad del concreto y la resistencia al desmoldeo
inmediato, se obtuvo por medio de una vibracibn
de fracuencia de 100 Herz y una aceleracion de
20 veces |a aceleracion del peso.
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REGLAMENTO PARA INSTALACIONES
TELEFONICAS EN EDIFICIOS

CAPITULD |
122 Linea Principal
OBJETO ¥ DEFINICIONES

Es la que conecta “directamente” un telé-
1.1 OBJETO fono, de cuslquiar tipo de sarvicio, con la
central urbana local sin pasar por conmu-
El presente reglamento tione por objeto indicar tador privada.
fos trémites y narmas a cumplir por los particu-

lares para llevar & cabo la conexisn entre una 123 Linea Adicional
réd telefonica interna o privada y I red del Sis-
e

Es la que partiendo de la “linea princi
pal” termina en ¢l atro extremo & un te-
léfona adicional fijo, o enchufe para o
nexiGn de tekéfons portatil.

na por su cuenta, de acuerdo con los requisitos 124 Linea Directa
establecidos en la presente reglamentacion.

En los edificios que requieren o soliciten un ni: Es la que se estblece entre dos puntos
mere tal de lineas en el que las principales mas del sistema, sin pasar por los equipos de
las adicionsles no excedan de tras, el ICE cons: conmutacion de una o mis centrales tale-

truird I red interna sin costo adi
suscritor, P

ional pera el fanicas.
‘a eiecutar dicha canexion en forma

satisfactoria, s necesario gue la red interns o 1.25 Cantral Privada de Abonado
priveda redna ciertas condiciones técnicos en
cuanto a seguridad y caracteristicas de materiales. Es un equipa de conmutacién que perm
s¢ refiere, por lo cual se incluyen también [as nor- te la conexién telefonica privada entre
mas canstructivas que habedn de servir de guis cierto nimero de aparatas llamados “ex-
general en estas. Conviene, para claridad de lo tensianes” v que dependen de una red in-
que sigue, definir ciertos conceptos que se utili terna. La conexion telefonica entre los
i e S R IBE R S aparatos dependientes de la red interna y
externa se realiza a avis de la centr
12 DEFINICIONES privada que dispone de un nmero de
neas sce con la red exiorna llama-
121 Red Telefénica das “liness trancales”.
€1 conjunto de cables que sirven para la 126 Lines Troncal 4
0 twleténica entre los diferentes
abonados, constituye a red telefonica, Es Is que une la central plblica can 1t
‘central privada; se llama también linea de
P.B.X.
en dos partes. Red Externa y Aed Inter- Aun cusndo una central privada pued

o
na. disponer de varias lineas trancales, para s
Ll conexidn entre una y otra red s lleva conexibn telefénica a dicha cantral privi

! cabo en una “Cajs de distribucion”, la da desde otro abonade de la red exterior,
| k4 iezaac par') progieari s por solamente es necesario marcar &l nimero
1anto esta caja de distribucion la que fi de llamada que la identifica, pues la selec:
Ios limites de las dos redes. Esta caja debe ci6n de cualquier enlace libre es automiti-

ca cuando se usa el sistema P.B.X.

instalados inicialment 127 Acometida




Es ol par telefonico que une el apsrato
telefénico con Ia caja de dispersion de
Ia red externa def ICE.

1.3 CASOS EN LOS QUE PUEDE NECESITARSE
UNA RED INTERNA

La necesidad de una red interna se presenta ge-

ndo hay gran cencentracion de
ro de un mismo edificio o recinto,
tales como bancos, oficinas, casas de apartame:
105, residencias grandes, etc. £1 ICE exigird la ins-
talacion de redes internas en todos aquelios ca-
s0s en que el nimero de lineas a insalar exceds
de tres (va sea principales, adicionales o combi-
raciones de ambas).

1.4 CLASES DE SERVICIO TELEFONICO QUE SE
PUEDEN ESTABLECER EN UNA RED INTER.

Las redes internas pueden estar servidas por una
central privada de abonado, en cuyo caso cada te-

una linea principal con una o varias adicionales,
ete.
También pusde darse el caso, de aue parte de la

red interna se tral privada de abo-
nado y parte, mediante lineas principales.

CAPITULO

TRAMITES PARA LA CONEXION DE LA RED
INTERNA A LA RED DEL SISTEMA NACIONAL
2.1 PROCEDIMIENTO
2.1.1 El interesado deberé prasentar al Instituto
Costarricense de Electricidad una solici-
tud preliminar por el servicio telefon
deseado, utilizando el formulario corres:
Dﬂndw«ts (formulario A). Adjunto a ese
formulario se deberd entregar al ICE dos
coblss de los planos completos e ke
n telefanica. En estos planos deberd
siguiente:

axtansiones de
eas principales y

su nimera de pares y calibre.
cl an-imcm @n I3 acera pblica de la

i
da &l edificio (ver pirrafo 3.2.5: Consi-
deraciones sobre la acometida) .
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) Locaizacitn, dicensloges  capaciod
de la caja de distribucion general y de
% Cajas de d-lrmu:m parcial en los
diferentes pis
¢l Nombre de la persona o firma res
ponsable que sjecutd el trabajo, su di-
reccion v telétano.
Con 1a presentacin de este (ormullnn v
de acuerdo con las caracteristicas indica-
Elstﬂélm&mhtﬂﬂmﬂnm nde se
Proyecta levar a cabo la instalacion tele-
ténica, el ICE realizard la inspeccion res-
pectiva y comunicard al interessdo si la
fnmaecién 2 0 00 de = scvprcibe. Emp
comunicacion se realizara haciendo us
e la. téemula D" incuda sl finat et
capitulo.
En caso de que la red interna instalada
por el interesado, no pudiere ser aproba-
da, por estar en desacuerdo con alguna de
las normas establecidas por este reglamen-
to, ef ICE haré entrega de un formulario
en el cual anotard sus observaciones con-
cernientes a los Wrabajos que haya mcnn-
trado defectuosos (formulari C).

{formulario B-2).

Es entendito Que la aprobacién de I

torna de un edificio, no implics en for-
fma alguna compramiso por parte del ICE
de instalar servicios telefonicos en un pla-
20 determinado.
Para la instalacién de servicios teleténicos
se requiere cumplir con los términos nor-
males que a tal efecta tiene establocidos
el Institto Costarricense de Electricidad.

215 En twdos squelios edificios en los cuales
I instatacion telefénica haya skio cons:
trukda en desscuerdo con ks anteriores
disposiciones, el ICE se abstendra de
atender solicitudes por nuevos servicios,

AMPLIACIONES

ampliacian de ia red teletanica interna, ri-
gen las mismas disposiciones que han sido esta-
Blecidas en este Reglamento pars 45 nuevas inste-
laciones.

MANTENIMIENTO

El mantenimiento de la red interna serd por cuen-

ta del propietario del edificio en igual forma que

Ia instalacion de agus o energla ekctrica.
Continuaré




Ley Broanica del
Colegio Federado de Tngenieros y de Arquitectos.

APROBADA 17 DICIEMBRE 1971
NO 4925

Articulo 57.— El Timbre de Construccitn se regi-
vé por las siguientss disposiciones:

a) Todo plano de construccién-o de urbanizacién
que se presente Dl la aprobacién de las auto
dades competentes, llevari un Timbre de Cons-
truccion por .lma correspandiente.

Se exceptiian del pago de este Timbre los planos
de construccién sspecializada que hagan ingenieros
miembros de otros Colegios Profesionales no ampa-
rados al Colegio Federado, para Ioclul estiin facul-
v et or

0 llevan
el sallo del Colegio Federado y el timbre corres:
pondiente adherido.

quedarén sujetos al sellado y visado del Colegio
Federado y no podrén uedar amparados por 13
tirma de ningin miembro, o menos que éste sea of
responsmble directo de la construccion de fos mis-
mos. Dichos planas deberdn ser sjecutados en &l
Sistema Métrico Decimal y flovar fas leyendas en
espai En cuanto al Timbre de Construccion
talls planos guedan sujetos al pirrafo 3o del i
cito h) de este articula.
Quedan exentos de estos requisitos los planas rea-
lizados por companias nacionales asociadas o en
consorcio con compafiias exiranjeras, en cuyo
caso se aplicardn las otras disposiciones de este
articulo.

el Los aumentos en los Mnmlnns wuf!hﬂhlul ©
salatios, mativados por el prase fculo, esta-

del Impuesta sobre

c) Los planos para
we individualmente tengan un valor menor de
treinta mil colones estardn exentos del pago de
este Timbre, siempre v cuando s trate de pro-
yectas sisladas, 0 de partes de un proyecto con
junto pars ser aprobsdo en forma simultines
Igualmente estardn exentos del pago de este tim-
bre los plancs para edificios estatales, para las
instituciones auténomas, semiauténomas, muni-
cipalidades v Asociaciones de Desarrolla Comu-
nal o Comités de Accidn Comunitar
d) Tados los plancs realizados en el exterior del pais

o Ren
1 & producto de este Timbre &5 sl
Federado coma contribusin forzoss de sus
miembros para ¢l sostenimiento dal mismo y el
cumplimientg de sus fines.

) El Colegio Federada emitir los timbres respec-
tivos pors la percepeibn de estos fandos v podrh
expenderios por medio de los Bancos del Estado
¥ conceder hasta el Bo/o de descuento en ventas
‘mayares de veinticingo colones.

h) El valor del timbre se fijard de scuerdo con la
siguiente torifa:




1) Constre walor hasta de cien mil
calones (llDOODD.DﬂI pagerén el medic del
una por mil de s valor.

2) Construcciones con valor de mds de cien mil
colones (@100,000.00] pagardn el unc por mil de
su valor.

3 cuyos plar

en el exterior del pafs, segiin el inciso d), de este
articulo, pagarén el uno por clento de su valor,
cuslquiera que dste sea.

CAPITULO XI

De los Reglamentos de Auxilio Econémico

Articulo 58.— La creacién, supresidn o modifics-
cién de cualquiera de los regimenes de auxilio econd-
imico, deberd ser aprobada por la Assmblea de Repre-
sentantas. Los porcentajes de Ia cuota anual que pa-
gan los miembias segin ol articulo 23, nchi hl, aue
serin
nmln\mmt, - !mll.ﬂrln dl acuerdo con el
reglamento de esta ley.

CAPITULO XII
Del Régimen Disciplinario

Artfeulo 59.— Cuando llegare a conocimiento del
Director Ejecutivo cualquier queja o violacion a los
principlos de Etica Profesional, la pondré a conoci-
miento de la Junta Directiva Geners que procede-
ré al nombramiento de un Tribunal de Honor para
que instruy: respectiva. Este Tribunal estord
Integrado por el Director Ejecutiva y dos miembros
activos nombrados por fa Junta, de scuerdo con el
reglamento respectivo.

Esta Tribunal escuchari al ofendido y al profe-
sional en cuestion, recibiende todss las pruebas que
ofrezcan las partes en conflicto. Una vez terminada
la instruccidn, passri el asunto & la Junta Directiva

General junta can su informe en un plazo no mayor
de treinta diss.
Articulo 80.— La Junta Directiva General resol-

verd ol asunto en una sesién especial por votacion
secreta y fallando en conclencla, quince dlas después
de recibir el informe del Tribunal de Honor. Antes
de resolver el asunto y Guando estimare ue es precise
aclarar cualquier punto o allegar nuevas pruebas, la
Junta podri resolver que se amplfe la Investigacion,

para lo cual daré al Director Ejecutivo las instruccio-
4t ot cumo, La ampliacién no podré ser mayor de
quince dias pars completar la Investigacién.

Articulo 61.— Si la Junts Directiva General
estimare procedents la queja, lmpnmn al culpable
alguna de las siguientes sanciones:

a) Amonestacién confidencial

b) Suspension temporal hasta por dos afios de
derechos y prarrogativas inherentes & los miem-
bros del Colegie Federado.

©)  Expulsién definitiva, la que requerirs la unani-
midad de la Junta Directiva General.

Estas sanclones podrd aplicables también a
los asociados de cuslquiera de los colegios.

El fallo de la Junta Directiva General serd inape-
lable y cuando lo estime necesario, s& publicard en el
Diario Oficial.

CAPITULO XIII
Dispasiciones Finales
Articulo 62.— Para ser miembro de las Juntas Di-

rectivas de los Colegios o de la Junta Directiva Gen
ral, 05 precisa ser miembro activo del Colegia Federa-

‘manta-
nerse mientras s funja en cusiquiera de uiennw

Anfl:ura 63.— Tanto las decisiones de las asam-
bleas como las de todas las Juntas Directivas se toma-
rén par simple mayorfa, salvo disposicion express en
contrario.

Articulo B4.— La canstancia extendida por el Di-
rector Ejecutiva y refrendada por el Presidente de la
Junta Directiva General, de qus un miembro de la
misma le sdeuda a ésta determinada cantidad por
contribucién o alcance da cusntas en fondos Gue haya
administrado, tendrd cardcter de titulo ejecutivo ante
los Tribunales de la RepGblica.

Las disposicianes anteriores serdn aplicables en
Ia misma forma cusndo el akcance se presente en rela-
«<ion con cuslquiera de los colegios.

Articulo 65. Culr\du una institucién pdblica
o privads, o una far ocupe los servi-
cios de una persana Infringimdo o dispuesto en
artlculo 14 de esta ley, Incurrird su duefic, gerente,
sdministrador o apoderado legal, segin el caso, en
una mukta de quinientos a mil colones (6500.00 &
£1,000.00).

Artlculo 66.— Se derogan todas las leyes que s
opongan 8 la presente’

Articulo 20.— Esta fey rige a partic de su publi-
cacion.

Disposiciones Transitorias

Transitorlo f.— Dentro de los treinta dias
guientes o o vigencia de esta ley, la actual Jun
Directiva del Colegio de Ingenieras y Arquitectos

& los miembros activos de la¥ distintas
profesiones afectadas por esta ley, para que elijan
sus_respoctivas Juntas Directivas, sus Delegados a
la Asamblea de Representantes v a la Junta Directi-
va General, las que entrarién en funciones tan pronto
©omo gueden totalmente integradas. Mientras no en-
tre en funciones la Junta Directiva General, la sctual
Junta Directiva desempefiard lax funciones de squélla,
El Presidente de la Junta Directiva General tendré
representacion del Colegio Federado hasts tanto no




& nambre Director Ejecutivo, can las mismas facul-
tades do éste, nombramiento que deberd hacer dicha
Junta una vez instalada.

Transitorio 11.— La Junta Directiva General y las
Juntas Directivas de los colegios miembros que s
nombren de conformided con este transitorio, serdn
cansideradas coma provisionales y todos eus miem-
bros terminarén en sus funciones el treinta y uno de
octubre sigulente, debiendo hacerse los nuevos nom-
bramientos para que entren an funciones ¢f primero
de naviembre siguiente. Los miembros de las Juntas
Directivas provisionales podrén set reslectos en sus
cargos €n esta primera sesion.

Transitoria Para los mhmbm de las Jun-
tas Directivas provisionales, ma para los miem-
bros permanentes que Imtnrln 8 fungir & parti del
primero de noviembre no regird lo dispuesto en esta
Ity en lo relativo a s antigledsd como miembros
sctivos del Coleglo Federado.

Transitoric IV.— Los vicepresidentes, teoreros
¥ stgundos vocales de las Juntas Directivas de los Co-
lagios Mismbros que entren en funcianes a partir del
1 de noviembre citada, durardn en sus funciones un
aifto, a fin de Iniclar el sistema de rencvacion parcial
que contempia el articulo 40 de ests ley.

Transhtorlo V.~ El Coleglo Federado deberd so-
meter al Poder Ejecutivo dentro de los noventa diss
siguiontes a la Ingtalacién de a Junta Directiva Gane-
ral provisional, 8l proyecto de reforma del Reglaman-
General del Colegio Federado pars adecuario & lss
reformas contenidas en esta ley. EI Poder Ejscutive
lo promulgaré dentro de los sesenta diss porteriores
a w presentacion.

Transitorio V1.— El patrimonio sctusl del Cole-
glo de Ingenieras y Arquitectos de Costa Rica, pass
de pheno derecho & ser propiedad del Colegio Fedsra-
do de Ingenieros v de Arquitectos de Costa Rica.

Transitorio Vil.— Se wndrén por inscritos en
el Colegio Federado de Ingenieros v de Arquitectos
de Costa Rica a los profesionales que actualmente
figuran como miembros del Colegio de Ingenieros y

Arquitectos de Costa Rics.

Transitorio VIil.~ Las sctuales tarifas de servi
cios profusianales del Colegio de Ingenieros y Arqui-
tectos de Costa Rica, seguirn vigentes hasta tanto no
s8 promulguen nuevas tarifas con arreglo de esta le

Transitorio IX.— Los titulos expedidas por of Co-
legio de Ingenieros y Arquitectos de Costa Rica a sus
mismbros hasta ko fecha en Gue entre en vigencia esta
lay, se considerarin con iqusl validez legal & los nue-
vos titulos o documentos de incorporacién que
tienda el Colegio Federado de Ingenieros y de Arqui-
tectos de Costa Rica.

Transitorio X.— E1 actual Emblema y Siglas del
Calegio de fngenieros y Arquitectos de Costa Rica,
deberd ser reemplazado por un nuevo Emblema v
Siglas del Colegio Federado de Ingenieras y Arqui-
tectos, mediante convocatoria @ concursa para tal
s, v los miambrce e fos cHatsoses colegio
integrantes y en un plazo no

después de la publicacian nﬂchldu esta ley.

Comuniguess al Foder Ejecutiva

Asamblea Legislativa.— San José, a los dos dias
del mes de diciembre de mil novecientos setenta y
una.

LUIS ALBEATO MONGE ALVAREZ,
v

EDWIN MUROZ MORA
Primer Secretario.

ANGEL EDMUNDO SOLANO CALDERON,
Segundo Secretaric

Casa Presidencial.— San José, a los diecisiete dias
del mes de diciembre du mil novecientos setanta y
uno.

Ejecttese y Publiquesa
JOSE FIGUERES

El Ministro de Educacién Pablica,
Z SOLANO,




PORTONES LEVADIZOS

@écaz

*

% Acabado de jaspe de madera DECOR
o colores lisos

% Livianos y fuertes

s Bajo costo de mantenimiento

% Nonecesitan pintura — no se pudren
no se herrumbran

% Sesuministran con sus herrajes completos
rieles, accesorios, cerradurara con llavin
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DECOR, PUERTAS Y PORTONES

IELS- 35 45 63 San José, Costa Rica lPDﬂ. 40"



ESTRUCTURAS DE CONGRETO S. A.
ESCOSA

San Jose Tel.: 24-33-33 Cartago Tel.:51-27-77

ESTRUCTURAS PREFABRICADAS
Y PRETENSADAS PARA EDIFICIOS
COMERCIALES INDUSTRIALES
Y VIVIENDAS

APARTADD 3738 S. J. APARTADO 177 CARTAGOD

Los mejores tapices del mundo
cubriendo sus paredes

ALFOMBRAS
CORTINAS

DISTRIBUIDORES EXCLUSIVOS

Wall - Co Int

SOLICITE UNA ASESORA AL TEL: 25-64-73
DETRAS AUTO MERCADO LOS YOSES




COMUNIQUESE
CON NOSOTROS

NOSOTROS LE COMUNICAREMOS
CON EL MUNDO

Por un medio de comunicacién escrito, reciproca, sencillo, eficiente y ripido.

Con miltiples ventajas:

Callo 1+ Avenida & - Tel.: 23 58 80
TELEX 1012 COMERCIAL




ENDEIL “l’_“i-[]"A

INGENIEROS DE CENTRO AMERICA
TOPOGRAFIA, PLA TO URBANOREGIONAL CARRE TERAS ¥ PUENT
IRBA £5. 0 mmmu 05 TURISTICOS 5. INGENIERLA SANITARIA Y ELECTF OMECANICA

P .A. EE CONSULTORES

ARQUITECTURA Y CONSTRUCCIONES

CONSULTORES PROMOCION Y
TECNICOS FINANCIACION DE
CENTROAMERIE E HPROYECTOS DE URBA-
CANOS S. A NIZACION Y VIVIENDA

SU
(ASA
PROPIA e
RESIDENCIAL LOS LAGOS

SU casa MUY SUYA con

PROVISA 225260226388
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INDUSTRIA NACIONAL DE CEMENTO S.A.



NADA MAS PRACTICO,

NI SEGURO,

HAGANOS UNA CONSULTA
SIN COMPROMISO.

Senores
CONSTRUCTORES.
INGENIEROS Y ARQUITECTOS

las
CORTINAS DE ACERO GUIHVI SA.

dan mayor proteccidn y elegancia
a los edificios.

* Son faciles de instalar

* Cubren el frente del negocio o edificio

* Se construyen con limina de acero
galvanizada, en aluminio y en acera
inoxidable.

* No ocupan espacio a los lados

* Son suaves para subir y bajer

* Cerradas como una pared de hierro

Los portoncs enrcllables GUIHVE son idea
les para:

TIENDAS, ALMACENES, FABRICAS, GARA.
JES, BODEGAS, ete.




SENORES INGENIEROS, ARQUITECTOS

y CONSTRUCTORES

FABRICAMOS TODO TIPO DE ACCESORIOS
DECORATIVOS EN VIDRIO Y ALUMINIO

o PUERTAS PARA BANOS . coepapns pE ALUNINIO

o ESPEJOS
o CEDAZ0S

Le brindamos |f
todo tipo

de asesoria

10 Y VIDRIOS S.A.
FRENTE COSTADO NORTE DEL CENTRO COMERCIAL

FERIA DEL NORTE TIBAS
Telefonos: 35-28-35 y 35-94-29
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Esta es la nueva tarjeta DINERS que
durante 1979 vendra a sustituir la
que Ud. ya conoce.

El nuevo diseo azul y blanco con
su futurista logotipo seré entregado
a todos los afiliados ol Diners, al
momento que vaya expirando la
volidez anual de los antiguos tarje-
fas.

Estos cambios obedecen a un
exhaustivo anélisis de aceptacién en
més de 120 paises, de modo que
junto al nuevo diseno trae consigo

Su tarjeta
Diners...f

ee

nuevas y mejores ventajas que
consolidan @ Diners como la primera
tarieta en el mundo.

Identitique el nuevo emolema Uiners
junto al antiguo disefic en los ofi
ches y colcomanias en los estobleci-
mientos que Ud. visite.

Y disfrute con toda confianza de la
nueva imagen en el mundo privile-
giada de DINERS.

TARJETAS DE CREDITO DE COSTA RICA S.A,

Teléfonos: 22-46-19 21-00-78 21-88-79
Apartado 3146 — Telex 2440 DINCLUB
Avenida 1a. Calle 2 — Edificio Trifami 20 Piso
San José — Costa Rica

DINERS CLUB



SIEMENS

Equipos

automaticos Siemens
para correccion del
factor de potencia.

Al cumplir 4 aiios de haberse instalado el primer “’Equipo Corrector de Factor de Potencia”
SIEMENS se siente satisfecha de haber ayudado a sus clientes a eliminar de la factura por
servicios eléctricos el sobreprecio correspondiente al mal factor de potencia de sus
instalaciones.
E disth de este beneficio 67 cli i di
ntes, industria de acero, industria metal mecanica, mdu:m: textil, empxldom de
carne, beneficios de café, ingenios azucareros, aserraderos, etc.

88 sistemas de compensacién que totalizan 15.850 KVAR funcionan eficientemente en todo
el pais.

Siemens esta cada dia
mads cerca de Ud.
SIEMENS S.A. reiéfono: 21 50 50




LE OFRECEMOS

UNA NUEVA DIMENSION EN
MUEBLES DE METAL
PARA SU OFICINA ...

que le ayudardn en una mayor efi-
clancla'de su tabajo y ol desu par-

ESCRITORIO SECRETARIA DORICA

Cuerpa de metal, patas de tubo cuadrado,
2 gavetas al lada derocio, una tipo archi
Yo carin y und gevacs central Gon Havin
\, automdtico pora tod

Colores y estilos moder-
nas para combinar con
la decoracién de su ofi-
cina.

d
! ARCHIVADORES TIPD CAR-
1 TA Y LEGAL.
De 4 gavetas. Ristas telescopicos
montadas on cojinatas de bolss.
Cerradura para ias cuatro gavetss.
nsas fuert

—

SILLON EJECUTIVO
Conswuido de wbo cusdrado, Bra-
205 tapizados o en formica. Girato-
ria y reclinabe. graduador de alturs,
rodines de lujo. Espuma de ureta-
PORTA PLANOS: na. Varios colore
Con rodines o con niveladores, capacidad pa-

ra 50 planas de diferentes medics.

FABRICA DE MUEBLES DE METAL

SILLA SECRETARIA RECLINA-

Afurre de altura para ol asiento y
para of respa sionto reching-
ble, giratoris, espuma de uretano,
tapices de primera, rodines de fujo.

TELEFONOS: 35-44-71y 35-45-06 TIBAS—200 M. ESTE y 100 M. NORTE DE
APDO. 175 — SAN JOSE, COSTA RICA ESQUINA NORTE DE LA IGLESIA




Con Scotchtint...




Muebles
Linea Internacional S. A.

De la Embajada Americana 100 M. Sur y 25 M. Este
TELEFONO: 218085

Nos especializamos en muebles
de ciprés con modernos diserios
europeos y americanos. Muebles
cromados con sobres de vidrio,
Ldmparas, Mesitas, etc.

SOPORTES Y TOALLEROS PARA LAVAMANOS
DE CULQUIER TIPO

Evita que se vaya cayendo el
lavamanos y pierda su nivel.
Evita que cualquier dia se
desprenda y ocasione un
aniego en la casa,

Evita un accidente si un nino se sube
al lavatorio para alcanzar algo y este
se desprende.

Da elegancia. . . Da seguridad. . .
. ...y mucho mas Duracion a su lavatorio.

Distribuidor

Paul Guislain M. Tel. 21-80-85




omnNIs

AHORA
EN COSTA RICA

Thie
G

La accion filtrante de OMNI'S, a basa
de carbén activado, le ofrece agua tiltrada
y limpia para su bienestar y el de su tamia.

Por su facil manejo talacion, se recomienda para in
dustrias, oficinas y comercio en general, que se preocu
pan de la salud de su personal,

anos una demostracion sin compromiso y le enviare
nte de ventas especializado.

Sanitation Foundation.
Tel: 23-22-17 y 23-22-27
Apdo, 6420




SENORES INGENIEROS,
ARQUITECTOS,
MAESTROS DE OBRAS

Y CONSTRUCTORES

LES OFRECEMOS NUESTRA
LINEA DE CONSTRUCCION:

e CERCHAS
e DIVISIONES
SANITARIAS
e TANQUES PARA
MIEL- COMBUSTIBLE
e JUNTAS DE PISO

T0D0 EN HIERRO NEGRO
- ACERO INOXIDABLE
0 ALUMINIO

FABRICA DE MUEBLES DE METAL

LTIPErIo

TELEFONOS: 35-44-71y 35-45-06

APDO. 175 — SAN JOSE, COSTA RICA
TIBAS—200 M. ESTE y 100 M. NORTE DE
ESQUINA NORTE DE LA IGLESIA

NO ANDE
A CABALLO
EN LA ERA DE
LA COMPUTACION

Asamblea
auténtico

Asamblea
auténtico

industrializada industrializada

No caiga en /

" Qs van desda 8.3 72y por o tar
ular. Hay un sin fin dg ventaj
ol U

sualmenle el tnxm y dos minutos de:
pués obtiene el texto sobre papel foto-
gréfico. Y recuerde, la Compugraphi
tiene memoria. Su trabajo se reg
en un disco y puede pedirlo cuan-
tas veces lo requiere, ahora o seis
meses después. Y en pocos minu-
tos. Y por supuesto, no le hemos
terminado de contar todo

lo que hace Compugraphic.
MIRIAM KEITH

Teléfono 22-25-74
Avenida 8 Calles 11-13 N® 1157

Levante sus textos con el sistema
COMPUGRAFPHIC

(‘g compugraphic




Si su familia
ha crecido...

. ) ositiene
A3 casa nueva..

programa de Seguro para
responder a las

“* necesidades
reales de su familia.

su Seguro al dia.
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m ARTES GRAFICAS DE | g
2 CENTROAMERICA S.A. ~=bw

TELEFONOS : 23-20-71-- 21-49-29 AVENIDﬂS CALLES 11-13 -SAN JOSE - M’ARMDUSZH

OFRECEMOS
e Edon SUSTRABA JOS 50N PROCESADOS
SERVICIO EN: TECNICAMENTE
ARTES-
DISENOS-
AFIGHES- CONTAMOS CONEL MASMODERNO
LIBROS- EQUIPO EN EL CAMPO DE LAS
REVISTAS ARTES GRAFICAS
ETIQUETAS -
FOLLETOS -
N Ny 3
PERIODICOS ol GARANTIA &S
SELECCIONES DE .. ¥ poc Suoi
COLOR_EIC. MUEBSTRA BRPERIENCLA

[ LEENTREGAMOS 1A MEJOR CALIDAD ! VISITENOS !
i

_AOcA L
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