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Para el acabado perfecto
de residencias y edificios

* PISOS ASBESTO VINIL
2 24y 3mm et
% CIELDOS ACUSTICOS
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Ela E. Lujan Arﬂuitectns S.A

CONSUL TORIA
DISENOS
CONSTRUCCION

UNA EMPRESA SERIA Y RESPONSABLE
AL SERVICIO DE LA CONSTRUCCION

Apartado 1575, San José, Costa Rica
Del Hospital Calderon Guardia 150 mts. Norte y 100 mts. Este
Barrio Aranjuez av. 11 No. 1754

PONGASE AL DIA

CON UN
PLASTICADOR

BERINDE UN SERVICIO QUE LE PRODUCI-
RA UTILIDADES.

Plastique: Fotos, carnets, licencias, tarjetas,
atc,

Con el Plasticador GBC, podra plasticar hasta
1400 unidades por hora.

De la calidad v seguridad de GBC, necesitan:
Fabricantes, detallistas, bancos, clubs, asocia-
ciones, colegios, etc.

Proteja toda identificacion y gane dinero!

SOLICITE MAYOR INFORMACION A:

SUPLIDORA DE EQUIPOS S.A.

APARTADO 7-2520 - SAN JOSE COSTA RICA
TEL.: 22.93 B4 - CABLE SUPLESA
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SOURARE T) CENTROAMERICANRA S.A.
Donde guiera gue se dartribugye g controla electnicidad.




Oficinu Topografica Herediana

URBANIZACIONES
L]
MOVIMIENTOS
DE TIERRA
L]
NIVELACIONES
L]
CAMINOS
L]
CURVAS DE
MIVEL

Comunica a los senores
INGENIEROS Y ARQUITECTOS
que por motivo de ampliacion
y con el proposito de brindarles
un mejor servicio, ha trasladado
sus oficinas a la siguiente
direccion:

AVENIDA 2 CALLES 1 y 3 HEREDIA
TELEFONO 37-29-66
donde tendra mucho gusto en
atenderles.

Les ofrecemos un servicio completo den-
tro de las areas de la topografia y Agri-
mensura.

PLANOS
EATAEIHADDE

MEDIDAS DE
FINCAS
L]
PARCELACIONES
-
REPLANTEOS
L]

BUFISA
LA EXFER!@NCIA DE




NO EMPLEAMOS TODO NUESTRO
TIEMPO EN FABRICARTUBOS

Cuando se habla de “Sylvania”, lo priméro en que se piensa es én lam-
paras. Fluorescentes, incandescentes, y los famosos "Flash Cubes™.
Sin embargo, nosotros fabricamos también pricticamente todo lo de-
mis relacionado con la iluminacion. Desde los accesorios para conectar
transformadores a la linea eléctrica, hasta los toma corrientes de pared.
Ahora bien: ello incluye cosas pequefias, como por ejemplo cajas de fu-
sibles o disyuntores de circuitos, y grandes, como sistemas completos
da distribucion, subestaciones unitarias y tableros de control.
Realmente si Ud. puede suministrar el alambrado, nosotros nos encar-
gamos de todo lo demas.

Incandescentes,

" Mercurio, Sodio y Cuarzo =
para uso L
Comercial o Industrial v

" SYLVANIA

TELEFONO: 32-33-34 SAN JOSE-LAS PAVAS APARTADO: 10130




SENTARSE O SENTIRSE

Usted podrs seniarse en el suele o con
cuzlkjuier muchie pero obo p-u-d:.t' e
tirie comoda v con ¢l conlait neccEiio
o los meclkes,
*LEPLERDITT
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do con <l ]m:-pf:-ﬂ_h,:- de e U'd. y & per-
sonal mimfan mas fndiendoie  oEnoL
Calored I CE0oexT CALICED B RILa

Lidmenos y permitanos poner
mnuesira E':]'.IE'I'FE"IG.?E ¥ nuednrd gL
piritu de SERVICIO a su entera
disposicion.

MDBI _
EQUIPBS

Sl

504, 8 rresipEnTE '

W sevasca {l Calles 9—11 Avenida 1a. Tel: 22-73.96 Apdo. 10069
San Jose — Costa Hica

s

e 3 B
ABONOS AGRO S.A.

MATERIALES
DE CONSTRUCCION |9;-'s7-33
EN GENERAL |53".5752"




CALDERAS DE LA CONOCIDA MARCA

Cleaver ﬁ Brooks®
de 15 a 850 H.P.

T el PO

1 uur =X

+
-.1
. I-

25 ANOS

de experiencia para un servicio eficiente ¥ un
completo surtido de repuestos en

MATRA

El distribuidor que atiende sus problemas de
financiamienta,

CONFIABLES PLANTAS ELECTRICAS

CATERPILLAR

VENTAS, REFUESTOS ¥ SERVICIO

PARA TODAS LAS NECESIDADES

EN UN AMPLIO RANGO DE
VOLTAJES Y POTENCIAS.

PLANTAS ELECTRICAS

Modelo Mo. Cilindros Consumo Potencia®
3304 NA 4 enlinea 5 gph 65/50
3304 T 4 en linea 7 gph 75/60
2304 T 4 en linea 8.5 gph 100/85
3306 T & en linea 10 gph 125/105
3306 T & en linea 12 gph 150/130
3306 TA 6Genlinea 14 gph 1756/150
3406 T 6 en linea 15 gph 200175
3406 TA Genlinea 17 gph 250/200
3408 T 8en V" 20 gph 275/225
3408 TA Ben"V" 24 gph 300/265
34127 12 en V" 27 gph 350/300
34127 12 en "'V" 30 gph 400/330
3412TA  12en V" 37 gph 500/440
D 398 12 en V" 52 gph 641/566
D 399 16 en V"' 68 gph B70/770

*Potencia: servicio de emergencia/continuo.

MadUINARIA ¥ TRACTORES LTDA
San Josk. Costa Hica
Tebgz: CA-2010
i Aparibdo 416

Il ann Tuidlane: 21-00-01




KURPANEL

.S UN NUEvo
nombre
que tiene
la madera

LAMINAS DE MADERA AGLOMERADA ESPECIALES PARA CIELQOS,
PAREDES, DIVISIONES, MUEBLES DE TODA CLASE ¥ PARA TODO
TRABAJO EN QUE SE USE MADERA.

BORPANEL es mADERA EN LAMINAS PERFECTAS
TERMINADAS CON SATINADO ESPECIAL “BISON"*

DA NS ES UN PRODUCTO DE LA CIENCIA MAS AVANZADA AL
~ BORPANEL . SERVICIO DE LA CONSTRUCCION Y LA MUEBLERIA

@B FACIL DE TRABAJAR
A4 FACIL DE APLICAR
sarato. ... MUCHD MAS BARATD ... aue rooos Los

MATERIALES CONOCIDOS PARA LA CONSTRUCCION

DE VENTA EN LOS PRINCIPALES ESTABLECIMIENTOS DEL PAIS
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TELEFONOS
DIGITALES

Tres Modelos:

- 5in memoria
— Con memoria del Glitimo discado
— Con memoria del Gltimo nomero
¥y ademas diez memorias
programables.
CENTRO COMERCIAL GUADALUPE

COSTADO ESTE Mc Donald s - Tel 21-14-56

SHTEL
Moda~21 .« B

COMFECCION E INSTALACION DE CORTINAS
Y DAMASCOS PARA MUEBLES

)
E Tel. 21-39-64 = Apdo. 1357
San José, Costa Rica

-

[ L e o .

CONFECCION E INSTALACION
DE CORTINAS

BELLOS DAMASCOS PARA MUEBLES

PRECIOSOS DISENOS DE FISO
VINILICO

IMPORTACION DIRECTA DE TODOS
NUESTROS ARTICULOS
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Sres. Ingenieros
les ofrecemos:

Cargadpres CLARK MICHIGAN

Ap,,tadu zgﬁ Carretera a la Urur:a Telf. 32 45 55




El toque de CEBI, embellece v
distingue cada detalle de su
consirucoidn

En las vanianas con sus vidrios y
cristales, en sus pugrtas con
cerraduras Weiger, an |08 pitos con
&l funcional piso Flintkote, an ¢l
bafio con los azulejos vy la loza
sanitaria Kohler, én la sala con sus
eleganios y bellos espejos... Y on
toda la casa con SusS Variados
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SUCONSTRUCCION
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Cuando le toque construir
recuerde el toque

de Cebi.
LA CALIDAD ALSERVICIO
DE LA CONSTRUCCION




l.
He

u”"

] i&Z: i'

ﬂlllllllES Y :

TUB0S DE
CONCRETD |

ISIM LIl =7
JUNTA FLEKIBLE <

BLOQUES DE CONCRETO DE ALTA T
RESISTENCIA i

PLANTA CORONADO
29 05 69




IELO RASOS
Y DIVISIONES
TABLACEL.

Ahorale ofrecemos variedad
de tamano cortados.

Listos para muitiples usos.

LN

Como un aporte més a la industria
de la construccitn, Tablacel le ofrece
ahora gran variedad de tamafios para
una mds atractiva, facil v ripida
instalacion . que evitan el desperdicio,

Escoja wsted: 50 x 50, 50 x 100,
B0 x 150, 50 x 200, 50 x 260, 50 x
300,

Todos estdn aspecialmiénte cortados
para la colocacion efectiva de cielo
rasos,

Diwvisiones. Artes manuales.
Respaldo de cuadros, Fondos de
mudhles. Equipos de somido.
Farticiones &n menor grado y todos
aquellos usos que demanden de
tarnafios peguedios de Tablacel,

Las sillas, gavetas, estanter ias y
gradas s& hacen ahora més facil con
2518 nueva oferta de Tablaced,

Converse con nosotros. Se fascinara
con &l amplio panorama decorativo
gue le ofrece nuestra gran varigdad
de tamafios Tablacel.

Trabaje mejor coOn NUESTROS MUAEVOS

tamafos o con los tradicionales.
Todos con la calided Tablacel
porgque silo Tablacel es Tablacel.

TABLACEL

MADERAS AGLOMERADAS 5.4,
Flanta San Joagquin de Flares

Heredia, Tel.: 41 24 49

Difizings en San José

Edificio CAROMI , Barrio Ambn

Taly,: 214040~ 21 93 28 - 2278 78



Concretera Nacional introduce

Mezcla técnicamente preparada,
pararepellosy pega de bloques.
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y Calidad

Para mayor informacién
dirigirse a.
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piensa pintar?
que tipo de pintura emplear'?

Hay, como quien dice, casa y cada casa en particular
cientos de pinturas diferentes: requiere un tratamiento distinto.
Para exteriores. Para interiores Kativo tiene todos los tipos

posibles de pinturas. Por eso

Si plensa pintar, comience por el
principio. Preguntele a quién mas
conoce de pinturas.

Para proteger contra la humedad.
Contra el comejen. Pinturas de agua.
De aceite. Barnices

En fin.que cada parte de la

en pinturas, como entodo,
el que sabe,sabe!

consulte a su distribuidor
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la casa del constructor

EN Ave:10

*FERRETERIA EN GENERAL
«MATERIAL ELECTRICO
s BATIDORAS PARA CONCRETO
«EOMBAS PARA AGUA,
eEléctricas y a Gasolina.
+VIBRADORES PARA CONCRETO
» COMPRESORES, SOLDADURAS

Y MUCHISIMOS OTROS MATERIALES PARA SU CONSTRUCCION
AMPLIA ZONA DE PARQUEO |

Ahora con sus dos locales:

: SAN JOSE LIBERIA
Frente Cementerio Obrero S0 mits. Sur de la Gobernacion
Tel: 22-48-66 Tel: 66-04-11

Apartado 449 — Centro Colon Apartade 120 — Liberia u
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DISENO DEL CONTROL DE UN
SEMAFORO

ELECTRONICO PARA PEATONES

Ing. Jorge E. Badilla Pérez
Ing. Max Lenin Ortiz
Escuela Ingenieria Eléctrica
Universicdad de Costa Rica.

DEFINICION DEL PROBLEMA

Se guiere un semaforo que controle gl trafico de vehi-
culos en una calle de dos wias vy también el eruce de
peatones por esta calle, Para ello, s& necesita que el
semaforo “cierre” el paso de los vehiculos, dejando
el paso libre a los peatones. Esto se logra pulsando
una botonera, la cual envia una sefal al control del
semaforo indicandole que debe de cambiar de estado,
$i y solo si, hay informacion de fin de tiempo minimo
de verde, La razon por la que se considera este tiempo
es la siguiente: si la botonera es pulsada lnmediata-
mente desputs de un cambio de rojo a verde, el semd
foro cambiard su estado nuevamente, con ¢l congi-
guiente retraso en el paso de vehleulos, Ademis de
las seriales para cada uno de los colaores, s& degea abite-
e und gl de control de tempo para cada uno de
aellas, cubridndote de ests manera, &l problema del
tizmpa minimo para el verde. De esto 2 deduce gue

Verde

Amarillo

hay dos sefiales o eventod gue hay gue controlar: al
pulso del peaton v el fin de tiempo; lo que constitui- |
ri las entradas de la maquina, Estas sefiales sordn me-
morizadas por biestables JK, las gue s& mantendrdn
ahi hasta gue ocurra wn cambic de estado indicando
gue la infarmacidn va ha sido procesada. La duracidn
de encendido de cada color se detérminard mediante
la programacion de contadores, al final del periodo
de conteo, generaran la sefial de fin de tiempo. Las
sefiales de page y no page para los peatones, no -
rin generadas en forma directa, por el control logico
del semdforo; estas seran obtenidas a partir del rojo
v diél tiempo de rojo. El funcionamiento del semafora
s¢ ha resumido en el diagrama temporal que s8 mues-
tra en la figura Mo, 2. La figura 2A muestra gue hay
camblo de estado hasta gue sa presenta el fin de tiem-
po y en la 2B se musstra que el cambio ocurre con el
primer pulso del peatdn, puesto gue ya hubo infor-
macitn de fin de tiempo.

Rojo

Tiempo Minimo

LJLLJ |

o i b
Pulso Peatones Lo i gy
Pase
Ho pase

(A)

HURES

s
M
—

1
o
Z

(B)

FIGURA Mo. 2
Diagrama temporales de semdforos de vehiculos v de

peatones,



Can lo definido anteriormente el diagramae general de

la maquing s el mostrado en la figura No. 3.
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FIGURA No. 3

Esquema General del Semiforo

DIAGRAMA DE ESTADOS

Es la representacidn grifice de las lunciones a realizar
peor la migguing Se empiezas definkendo los estados
posibles de la mdguing v de gué maners fEta va @
pasar por cads uno de ellos. Basicamente, e puede
decir, que esta méguing Bn particular tiene 3 estados:
el estado A cuando estd en verde, ¢l B cupndo esté en
amarillo y el C en rojo. Pars cads transicién entre es-
tacdlos se requiere gue ocurra lo siguients: cambio de

color, sl para control de tiempo de e color v
cambio #n las variables de estado que definan el nue-
VO BSLAD.

Les entradas serdn el pulso del peatdn, Is que se |la-
mard xo ¥ ¢l fin de tiempo %y las salidas son: control
de verde CV, control de amarillo CA, control de rojo
CR, verde V, amarillo A y @l rojo R: o estados ya fue-
ron definidos (A, B, C). Con esto, s& pasa ahord a la
construceion del diagrama de estados. Para ello s se-
fala lo siguiente:



1. Orden: entradas / Salidas

:2:«:1."EUCAEH:VAH

2. Una flecha saliendo de un estado y volviendo al
mismo, indica que las entracdas presantes no han pro-
vocado cambio alguno en el estado presente de la
méquina ¥ por lo tanto, sigue en el mismo estado.
Antes de construir ¢l disgrama de estados, se pue-
de hacer una breve descripeion de los estados,

3. Descripeion de Estados.

3.1, Estado A

Este estado significa que el semaforo estd en verde, v
permanece en ¢l mientras las entradas X, y 1y no sean
17 ambas.

3.2, Estado B,

Seméforo en amarilio. A este estado se llega cuando
las entradas xo v Xy sON 1" v so sale de él con solo
que haya uﬁjde fin de tismpo h:|:|. Para dste sitado
2 ha considerado que la sefial de peatanes (x4} puede
prasentarse: si eso ocwrre, el ssmators permanscs an
ite gitado, v carmbia de estado §i esta sefal coincide
con el fin de tiempa de amarillo.

3.3, Estado C.

Semdforo en rojo. Permanece en edte eitado hasta que
haya sefial de fin de tiempo; también en este estado e
ha considérado la posibilidad de gue se presente la se-
fial de peatdn. 5i se presenta ocurre lo mismo que en
el estado B, es indiferente su presencia,

En cada transicidn de estados s¢ generard la sefial de
control de tiempo para cada uno de los colores a con-
trolar,

El diagrama de estados s¢ muestra en la figura MNo. 4.

00,01,10/ 000100

01}1/100100

11/010010

00, 10/000001

01,11/001001

00,10/000010

FIGURA Mo. 4
Diagrama de Estados



La nabla de estackos, no es mds que una manera de
codificer lo estipulado en @l diagrama de estados.
Aunque s¢ puede trabajar directamente con el disgra-
ma de estados, & veces resulta més conveniente haoer-
lo con la tabla de estados por su organiza cidn; un ti-
po de tabls de dos entrades, con la cual la mayoria
de las personas ¢std mds acostumbraca a usar. Para
fa tabda de estacdos @& usan las siguientes abreviaturas:
EF significa estado presente, PE significa proximo s
tado v xo xy las entradas. Las salidas estin separadas
por una coma y a la derecha de PE,

1. Definicidn de equivalencia:

Se dice que los estados 5y, 52, -+« + 4 S 30N equi-
valentes, si v solo si, para cualquier secusncia posi-
ble de entrada, s¢ produce la misma secuencia de sa-
lida, indiferentemente de si el estado inicial es 3y,

1 -
3"-':::.53; ofra manera: Sean 5, v 5, los proximos es-
tados de 5; v 5. respectivamente, cuando se aplica una
secuencia de BJI'Il:l'I-I:fI I, cualguiera, Entonces 5.- ¥y 5
sen equivalentes si la salida producida por 5, es igun{

PE, CWCACR VAR
EP
'.:2::1 = 00 ::2::1 = 01 :z:tl = 11 :ixl = 10
A A,000100 A, 000100 | B, 010010 A, 000100
B B, 000010 ¢, 001001 | ¢, 0Olo01 B, 000010
c C, 000001 A, 100100 A, 100100 c, ooonol
FIGURA Ma. 5

Tabla de Estados

MINIMIZACION DE ESTADOS

Generalmente, al definir los estados de una maguina
# introducen estados redundantes, es decir, estados
cuyas funciones pueden ser hechos por otros. Estos
estadas puaden sér incluidos en otros, ya que al con-
siderar ¢l comportamiento externo de la méquina, el
resultado es el mismo; no importa cual estado se pre-
senta porgque no s¢ pueden diferenciar. Al eliminar
estos estados es posible reducir el ndmero de elemen-
tos de memoria (el nimero de flip-flops es igual a
[ Lﬂ-ﬂ:." | . noesel ndmere de estados | ¥ consetuen-
ternente se reduce la circuiteria.

Uno de los métodos utilizados en la minimizacién as
¢l de la particion de estados,| que es el que se
seguird en el presente wabajo por ser d5ta una mdgui-
na completamente especificada, esto es, una mMdgui-
na en la gue las transiciones entre estados y sus sali-
das astdn bien definidas.

Antes de empezar con la minimizackin @s necesario
recorder algunas definiciones con ¢l fin de aclarer el
método,

a la producida por 5, v, los proximos estados 5, v 5;
son efuivalentes. E:Ill es la base para la minimizacién
de estados por el miétodo de particiones,

2. Definicién de partician.

LUna particién FH &3 un subconjunto del conjunto de
estados, en el cual los estados agrupados ahf, son
equivalentes bajo cualquier secuencia de entrada de
tamafio K (K — equivalentes),

Par ejemplo, consicérense los estados A y B de este
seméforo: estos estados serian 1-— equivalente si sus
salidas fueron iguales para las entradas 00, 01, 11, 10,
o sta entradas de tamafio 1, Entradas de tamafio 2 se-
rlam: 07 w 10, 11 v 00, 00 v 01, ete.

La minimizacidn empieza con la particién P, donse
se agrupan todos los estados ya que aln no se han
conslderado lag entradas, La parthcidn P'I s obtiene
inspeccicnando la tabla de estados y agrupando ague-
llos estaclos que tengsn lag mismas salidas en todas las
entracas; v la particién PE $& caleula evaluando los



estados bajo entradas de tamafio 2, v agrupdndolos
N conjuntos, subconjuntos de los grupos de la parti-
gion P, y asi sucesivamente. En general, la particidn
F’h + 4 se obtiene de la P _locande en el mismo gru-
po de P ayuellos estades que estén en el mismo
blogue de a‘ Cuyos proximos estados para cual-
fuier secuencia de entrada | también estdn en un
mismo grupode Py . Por Biamp?n:

P, = (ABCDFGIE)

P, 41 = [AF) (BCDG) (E)

Se puede observar que A v F estdn en el mismao grupo
de P, . como también lo estin B, C, D, y G.

Si para algin K, P, 4 . entonces termina la minimi-
zacidn v Fl-: define la maguina minima, Sigamas con
el ¢jemplo anterios:

P.4p = (AF) (BD) (CG) (E)
Pi4a = (AF) (BD] (CG) (E]

Esto quiere decir que P, Il!l”l'lll la magquina mini
ma va gue el ndmeros de estados original (7) fue re-
dueidn 2 cuatra (4); estos nuevos estados som: A
loue sustituye a A v F por ser estos eguivalentes),
B" (comespondiente 8 B D), C° {en sustitucidn de C y
G) y D (E).

Procedemot ahora 8 minimizar los estados del semé-
foro. Se abtisne Pu'

Pn} = (A BC)

F’.I g¢ obtiene observando en la tabla de estados las
silicias e cacla wea de los estados. Vemaos que fo-
das son diferentes para cualguiera de las dos entra-
das, Entonces:

F‘l = (A BLC)

For lo tanto, &, B, y C son distinguibles entre 5 (na
eguivalente), v la maguina definida por la tabla de
estados de la figura Mo. 5 es la méquina minima, Es-
to st podia intuir, ya gue tres es ¢l ndmere minimo
de estados para un semdforo de este tipo.

Teniendo el ndmerc de estados minimo s2 pueds
calcular el nimero de memorias N del controla-
daor |4:',|ng'l:u:|:

4]
M-1 [}
2l <ng2 M
2. . Caleulo del nimaere de memorias.

El ndmers de memarias Nm estd definido por la si-
guignte relacidn:

My — 1

] N
2 <n g 2

dande n es el ndmero de estados.

n=3
Hagase n = 2™

Entonges:

log3 = Nm log 2

Nm = log3
log2
Ny = 1.585

Por lo tanto el ndmero de memorias es 2 ¥ ¢ necesitan
2 Flip — Flop.

ASIGNACION OPTIMA DE ESTADOS

El siguiente paso en ¢l disefio, es ¢l de la asignacion de
estados, o sea darle a cada estado un cédigo binario
gue lo identifiqgue, v gue sirva coma referencla en las
fungiones a realizar por la méquina.

La razén fundamental de una asignacidn dptima es la
de wtilizar en el circuite final la menor cantidad de
Iggica posible, o por lo menos, subcircuitos con el me-
nor numero de interconexicnes entre ellos.

Se ha mostrado que existen N asignaciones posibles,

dado por:
2" 1

2" -1

donde n es el nimero de variables de estado v res el
nomero de estados. Pero algunas de estas asignaciones
son permutaciones de las variables con las que se ob-
tiene &l mismo circuite. En realided el ndmero de
posibles combinaciones estd dado por:

2" = 1} 1
M= 2" - i

M=

Para nuestro caso, 8l nimero de asignaciones N, es
igual a tres; mimero gue reduce bastante el t.rllb.uiu si
s¢ tratara de porbarlas al azar. 5i nuestra miquina
tuviera 8 estados vy 3 variables, el nimero de asigna-
ciones seria de 8B40, cantidad que resulta bastante
incomoda de probar,

Es por eso gue es necesorio utilizer un método eficaz
en la asignacion de estados, que elimine la engorrosa
tarea de prueba y error, v que sea posible reducirtal
minimo el gircuite [“hardware}. Aguf, se utilizard
el método de las particiones.



Método de las particiones

"El objeto de este método és obtener asignaciones en
las cuales los valores de uno o mis subconjuntos de
las variables de proximo estado pueden sar determing-
dos independiente de los valores de las restantes va-
riables”. Esto es, cada variable de estado ¥, indu-
ce una partician 7 ; en los estados de la miquina, tal
que dos estados estin en el mismo bloque de J” jr S
v solo si, se les ha asignado el mismo valor de y,, v
una particion TT  es cerrada si para dos estados | Y
5. gue estin en el mismo blogue de 7T v pars cual-
u!liur entrada |_, los proximos estadas de Ei W Ej #5-
tén en un bluqugm- T,

La existencia de una particién cerrada T permite re-
ducir la dependencia de las variables de estado; 8/ una
mégquina tiene K variables de estado vy r variables son
asignadas a los blogues de T (r < k), de tal maners
que a los estados dentro de cada blogue s& les asigna
¢l mismo valor de y, y hasta y_, entonces los proxi-
mos estados Y, hasta Y, son independientes de las
restantes k — rvariables,

Las particiones cerradas de los estados de una magqui-
na forman un conjunta. Si en este conjunto s reali-
zan las operaciones binarias+ | ¥ . , “#€ encuentra
que &l conjunto es cerrado v que forma un reticulado,
que sa le conoce como el reticulado 1T, Este reticu-
lado se puede obtener de la siguiente manera: para
cada par de estados 3, v 5, obtenga los estados im-
plicados (proximos estados) por este par en todas las
combinaciones deé entrada vy, para cada par impliceda
haga lo mismo; si los nuevos estados implicados va
ocurrieron, consérvese el primero que aparecid v eli-
miness los repetidos. Continde asi hasta que ya no
sparezcan nuevos implicados, Cada par de implica-
dos forman una particién basica; Onanse estas parti-
ciones bésicas mediante la ley transitiva para formar
un bloque de alguna particion ;. Por ejemplo, si el
par de estados (AB) implican (B,C), se tienen dos
particiones bdsicas [A.B) v (B,C) gue forman el blo-

que (A B, C].

También se puede reducir la dependencia de la salida
si existe una particidn ™  de salida consistente. Esta
particién se da si para todos los blogues de As vy to-
das las entradas, todos los estados contenidos en el
blogque tienen las mismas salidas. La particidn impli-
ca que existe una asignacién tal, que las salidas de-
penden de las entradas y de las variables asignadas a
los Blogues die

Procedarmnos shora a obtener lag particiones bisicas
de el semiforo. Existen tres combinaciones de pares
de estados de esta méquina, que son: (A B), [AC) v
(B.C). Para el par (A, B] = Tiene:

1 4 = (AB) (AC) (BC)

For la ley transitiva:

—_——

M, =(ABC) = )

T aslaparticionidentidad, guesignificaguess
implica el mismo conjunto de astados.
Para ¢l par (A,C) se tiens:

a2 = {AL] (AB) (BC)

Para la ley transitiva:

o 2 = |ABC) = 1T (1)

También squl s& obtiene la particion identidad.
Para &l (B,C) obtenemos:

T3 = (BC) (AC) (AB)

y por la ley transitiva:

a3 = (ABCI = ()

Si se implica la particién identidad (11, esto signi-
fica que cualquier asignacidn que se haga serd la dpti-
ma. Por es0, s¢ escoge la siguiente asignacion:

La combinacién que no se utiliza, 01, se consideraréd
condicién no importa en todas las entradas.

Sustituyendo estos codigos en la tabla de estados de
la figura No. 5, obtenemos la tabla de estados de le

figura Mo. B.



PE SALIDAS
EF Y, Ty CVCACRVA R
¥o¥1 Xo¥y Lt |
00 01 11 10 no n1 11 10
0o 00 00 10 00 poolon | ooplon | nilonio | onnlon
10 10 11 11 10 000010 | nolonl | naipnl | ononlo
11 11 00 00 11 000001 | 100100 | 100100 | 000NN
FIGURA No. 6

Tabla de estados con estados asignados

A partir de esta tabla va s& pueden obtener las funcio-
nes booltanas para cada estado v salida. Para los esta-
o3 = han escogide “flip-flops" JK, los que por sus
caracter(sticas, permiten una mejor simpliticacion de
sus funciones de excitacion. Para la simplificacion se
han escogido los mapas de Karnaugh, va que las fun-
ciones son de 4 variables.

Para esta asignacidn se han obtenido las siguientes
funcicnes:

g = Xyvg

Ey1 ™ %

2 = xgny

Kya %11

il

ChA = EE”E;E

SR ARy

W = OV + 5,0, + X7,
A = CAHK YoV,

R = CR+¥y,

Por medio de un computador se evaluaron estas fun-
ciones, bajo todas las combinaciones posibles de én-
tradas v estados presentes. Los resultados del progra-
ma mostraron que, tedricamente, el semidforo fun-
cionaba correctamente,

{**) Con las ecuaciones anteriores, se llegs a obtener
el disgrama final de la figura No. 7 ol cusl muestra el
contral logico del semidforo electrdnico para peato-

s,
dal ey g
Featén - S = =
i : N
Fim T 1 a
da L P S B pa |
Tie=sg
s —
K | =
D
r_ ]
[ T | : |
fafe 7
L=
i =
¥l p———y
e A K]
=14
R
Fig. No. 7

Control Légice del semdforo



COSTA RICA: RED DE CARRETERAS
POR SISTEMA,POR RUTA Y POR TIPO

DE PAVIMENTO AL ANO 1977

Ministerio de Obras Pablicas v Transportes

A, RUTAS NACIOMNALES

RUTA DESCRIPCION

No.

LONGITUD KM

Pawi-
mentada

Majo-
rada

Total

1 San José-Alajuela-San Ra-
mén-Barranca-Liberia-
Pefias Blancas

2 San José-Cartago-San lsi-
dro de El General-Fran-
tera ¢con Panamd

3 San José-Aeropuerto In-
ternacional Jusn Santa:
rriaria-San Raman

4 San José-Desamparados-
Aserri-San lgnacio de A-
costa

313,73

350,05

5,79

28,19

413,73

350,05

56,79

29,19

5 San José-San Juan da Ti-

10

bés-Santo Domingo de He-
redia-Pirro (Ruta 1)

San José-Rancho Redondo-
Llano Grande-La Turbina-

Cartago

San José-Santa Ana-Ciudad
Calén-Santiago de Puriscal

Cartage (Ruta 10)-San Ra-
fael de Oresmuno-Voledn
Irazii

Heredia-Barva-Vara Blanca-
Puerto Viejo

Taras {Ruta 2)-Cartago-Pa-
ralso-Juan Vifas-Turrlalba-
Siquirres

RADIAL ORLICH-ALAJUELA
9

8.4

28,88

42,95

31,18

40,30

81,95

6,92

46,22

10,55

9,41

35,80

42 85

31,16



CALLE 42 SAN JOSE

11 Alsjusla (Bo San Josél-Ate-
nas-5an Mateo-Esparza 3185 BN
12 El Empalme [Ruta 2)-Santa
Maria de Dota-5an Marcos
da Tarrazid-San Pablo de
Leén Cortés 441 1948
13 Alsjuels (El Cacao)-San Pe-
dro de Pods-5anta Gertrudis-
Grecia 2333 ——
14 FRio Claro (Interamericana)-
La Mana-Gaifita - 2,79
15 Maranjo (El Muro)-Zarcero-
Ciudad Quesads

16 Ciwdad Neilly [Interameri-
canal-San Vito de Java-Saba-
lite e

17 Barranca (Ruta 1})-El Roble-
Puntarengs 0,86
18 Palmar MNorte {Interamerica-
na)-Pusrta Cortés - 11,2
18 Cahas (Ruta 1)-Los Angeles
-Tilardn 260 —
# 20 Plaza Gonzdlez Viguez-Curri-
dabat-Tres Hios 10,08
21 Liberia-Filadeifia-Sarta Cruz
‘Micoya-Carmona 108,41 -
22 San lsidro de E| General
{Interamericanal-Bard-Hati-
lo-Savegre-Quepos 085 7783

32 Siguirres [Ruta 10)-Limén gaB8 -

60,56

2389

2233

21,78

45,22

4235

18,81

11,27

2281

10,08

109,41

78,68

58,88

36 Limon (Ruta 32)-Cahuita-

Bribri 2193 #4162 6355
TOTAL RUTAS
NACIONALES 132883 307,59 1636 52

& 1) Plaza Gonzdlez Viguez-Zapote 2,38 km
2) Zapote-Curridabat: Proyecto en Estudio

3) Curridabat (Futa 210)-Tres Rios (Futa 2] 7.70km
B. AUTAS REGIONALES
LONGITUD KM
RUTA DESCRIPCION Pavi- Mejo-
Mo mentada rada Total

100 Ruta Mo. 108-Calle Blan-

cod-Cinco Esguinas- Copey

.La Uruca {Ruta 1) 3.27 - 327
101 Copey-Colima-Llorente

.Ruta No, 102 T [I— 431
102 San Juan de Tibds-San

Vicente de Moravia-San

Isidra de Coronado 8,22 - 8,22
103 Santo Domingo-Santa

Rioga-La Valencia a70 - 3.7
104 La Sabana (noreste)-

Rohrmoser-Asropuer-

to Tobias Bolafios Gaa - 6,46
105 San Rafael de Escazd-

San Antonio de Escaz( 382 - 3,52

MARANJO — CIUDAD QUESADA




106 La Valencia-Barreal de
Heredia-Huta Mo. 111

107 San Rafael de Escazi
(Avyalal-Puente de Mulas:
San Antonio de Belén -

108 Incurables (Ruta G)-5an
Francisco de Guadalupe-
Tournon [Ruta 5)

108 Calle Blancos-Esquivel
Bonilla-5an Vitente de
Moravia (Ruta 102) 2,149

110 San José-Hatillo-Alajue-
lita-San Josecito de Ala-
juelita 6,40

111 5am Francisco de Here-
dia-San Antonio de Belén.
Qijo de Agua-lnterseocion
El Coco 11,256

112 Hersdia-San Francisco-San
lsidro-5an Rafael 14 83

112 Heredia-San Rafael de He
riedig-Monte de la Cruz-Rio
Las Wueltas 10,01

114 Barva (Ruta Mo, 9)-5an Jogé
de la Montafa-Forrosati a2

115 Ly Puebla de Heredia (Ruts
Mo, B)- San Fablo de Here-
dig-Uriche {Ruta Mo, 112) 1,39

116 Santo Domingo-San Miguel

Morte-San lsidro de Heredia 65,20

B.18

4,85

5 86

8,18

2,79

6,40

11,25

14,83

14,846

8.1

HEREDIA — SAN RAFAEL DE HEREDIA

PASEO COLON

117 Los Angeles de Santo Do-
mingo-San Luis- Ruta Mo,
116 9,62

118 Uriche-San Rafael de Here-
dia -

119 Barva-Barrantes-San Juan

Abajo-Rio Segundo 4,67
120 Vara Blanca-Poasito-Vaol-

cin Pods 8,72
121 Santa Ana {Ruta 7)-Po-

zo8 1,86
122 San Antonlo de Belén-

El Coco-Ruta No. 124 584
123 San Joaguin-Santa Bar-

bara-Desamparados- Ala-

juela 11,30
124 Alajuela-San Antonio-Ci-

ruelas-La Guicima-Ojo de

Agua 13,38
125 Alajuela-Canoas-Carrizal 11,39
126 Santa Ana-Salitral 23
127 Santa Barbara-Zetillal-

El Roble die Heredia a7
128 Santa Bérbara-Barrio Je-

sus-San Pedro-Barva 5497
129 San Joaguin de Flores-

Liorente-F irestone-Gru-

ta de Fatima (Ruta 11) 5,26

- 852
171 1.1
184 681
711 1883
= 1,86
251 B35
- 11,30
- 1339
= 11,38
— el 3y
187 504
— 5,97
= 5,26



130 Alajuela-Itiguis-San Isi-
dro-Sabanilla

131 Tacares de Grecia-La

Argentina (Huta Mo,

1654}

132 Grecia-San Rogue-Me-
son (Ruta No. 13)

133 La Garita-Cabadilla

134 (Buta 11}-Concepcién
Rio Grande

1356 Palmares-Zaragoza-Can-
delaria-Alto Lopez- Ate-
nas (Kuta Ma. 11)

1368 Santa Fosa de La Garita-

Turracares-San Miguel

137 Santiago de Puriscal-Gri-

fo Alto-San Pablo de To-
rrubhares

140 Ciudad Quesada-Aguas
Zarcas-Los Chiles-Piral

141 Ciuvdad Quesada-Flo-

rencig-Muelle de San Car-

log

142 Florencia de San Car-
los-La Vieja- Chacha-
gqua-La Fortuna

143 San Mateo-Drotina:
Coyalar-Rio Grande de
Tarcoles

12,69

8,72

483

2,43

0,57

5,14

10,38

24,15

3,60

4,06

14,50

0,69

21,36

17,69

30,16

21,86

PALMARES-ZARAGOZA-CANDELARIA (Ruta No. 11)

12,69

B,72

483

4,06

243

15,07

6,83

21,36

28,07

2415

25,46

12

144 Cuatro Cruces (Inter-
americana | -Miramar

145 La lrma [Interameri-
canal-Las Juntas

146 San Pedro de Pods-Sa-
bana Redonda-Fraijanes-
Poasita

149 Cafias (Ruta 1)-Rio
Maranjo-Canalete-Lpala

180 Tilardn-Nueva Tronadora

151 Comunidad (Ruta 21]-
Sardinal-Flayas de El
Coco

152 Santa Cruz (Ruta 21)-
Villarreal-Playas de Ta-
marinda

153 Interseccian El Coco-
Alajuela & Radial Ala-
jula

154 FRuta 3-Grecia & Radial
a Grecka

155 Ruta 3-Naranjo & Radial
a Naranjo

156 Futa 3-San Raman
Radial a San Ramdn

157 Interaméricana [Ruta 1)
-Puerto Alegre- Ferry del
Tempisque-Pusrto More-
no-San Antonio- Pueblo
Viejo-Auta 21

ACCESO AL AEROPUERTO JUAN SANTAMARIA

7,51

6,46

2.n

2.15

8,90

2,14

0,64

==

- 7.51
- 6,46
1261 1532
61,55 6156

BE7 867
1484 1484
24,42 3442
- 2,15
= 8,90
- 214
- 0,64
46,44 4644




158 Huta 21-Mansién-Heo-
[ancig

150 Ruta 21-Nicoya o Ha-
dial a Nicaya

161 Santa Rita (Ruta 21)
Jicaral-Lepanto- Playa
Maranjo

162 San Miguel [Ruta 9)-Rio
Cuarto-Venecia-Aguas
Zarcas [Ruta 1400

200 Guadalupe [Futa 6)- Mo-
ravia [Auta Mo, 102)

201 Betania (Ruta 202)-
Guadalupe-Ruta 109

202 San Jow (Iglesia Santa
Teresita)-Betania-Sabani-
lla-El Cristo

203 Fuentes de Montes de
Oca-Lourdes-El Cristo-
San Raman de Tres
Rios-Tres RiosRuta 20

204 San José-Tabacalera-
Zapote-San Francisco de
Dos Rios

205 El Alto de Guadalupe-
El Carmen-Jabongillal

208 HRuta Mo, 4-5an Miguel
de Desamparados-Higui-
11

- 11,00
216 -
- 42,18
= 23,50
144 =
1,68 -
558 -
1412~ -
4,12 -
6,02 -
00—

LARCERD — CIUDAD QUESADA

11,00

42,18

23,50

1.44

1,68

5,58

14,12

4,12

702

420

NICOYA — COLONIA CARMONA

207 Desamparados (Ruta
212)-5an Francisco de
Dos Rips

208 Zapote (FAuta 204)-San
Padro-Betania

210 Curridabat-La Colina-
San Antonio de Desam-
paracdos

211 1 Griega-San Francisco
de Dos Rios-Urbaniza-
gion La Colina (Ruta 2100

212 Desamparados (Ruta 4)
-San Antonio de Desam-
parados-Patarrd

213 La Carit-Paso Ancho-
Camenterio de Dezarm-
parados

214 San José-San Sebastidn-
San Rafael Arriba de
Dessmparados

215 Zapote-Curridabat-La
Galera (Ruta 2)

216 lpis (Ruta Mo. B)-San
Isidro de Coronado- Las
Mubes-Cascajal

220 Guayabal de Moravia-
Paraicito-San Jeranima
de Moaravia

221 Curridabat-Concepeion
de Tres Rios-Tres Rios

0,82

1.91

2,48

3,17

5,29

281

7.56

2,73

11,58

5,57

7.74

0,46

050

1,28

1,91

2,48

317

5,29

341

7856

2,713

11,58

557

7.74



222 Tarbaca-Frailes-San Cris
tobal Sur-La Sierra

223 Baru-Dominical

224 Paraiso (Ruta Mo, 10)-
Orasi-Aie Macho-Puri-
sil-Puente Rio Reventa-
zén (Tapanti]

225 Paraiso (Auta Mo. 224)
- Represa del [CE- Tueu-
eribque-Oriente La Cruza-
da (Ruta 232)

226 Jucd de Paraiso-Paloma-
Cachi-Bajos de Urasca
(Ruta 226}

227 Ruta Mo, B-Cot de Carta-

go-Santa Rosa

228 Cartago-Tejar-Ouebradi-
las-Tabldn

230 Ruta Mo, 8-Pecayas
Capellades-Santa Cruz-
Turrialba (Ruta Mo. 10)

231 Cartago-Agua Caliente-
Fabrica de Cemento

232 Eslabdn (Ruta 10)-
La Suiza-Pacuare- Mo-
ravia de Chirripd

10,20

14,62

14,73

3,18

6,57

7,68

14,71

4,79

4497

16,62
5,08

2,38

27.34

8,16

4,20

26,00

26,82
5,08

17,00

42,07

12,35

6,57

11,88

40,71

4,78

g e LN
:

CARRETERA INTERAMERICANA SUR

14

234 Juan Vifas (Rute 10}
Infiernillo

235 Birrds (Ruta 10)-5an-
tiago de Paraiso-Uja-
rras [Ruta 225)

236 Cementerio de Carta-

go-Guadalupe-Intersec-

cién con Ruts No. 2

238 Paso Canoas-La Cues-
ia

239 Puriscal (Ruta No. 7).
La Gloria-Parrita- Que-

ROs

240 Liman (Ruta Mo, 32)-
Partete-Main-Ruta Ma,

32

241 Westfalia [Ruta Mo, 38)-

La Bomba

298 091 387

319 625 944

0Be 135 224

= 582 582

- 9799 8799

584 514 1098

- 602 602

TOTAL RUTAS
REGIONALES

472,87 651,41 2760,80

TOTAL RUTAS NACIOMNALES

Y REGIONALES

1801,80 958,00 2760,80




USO
DEE AQUINARIA

ACRICULTURA

lry, Marco Aurelio Bonilla Sandoval

“"Mecanizacion puede definirse como el proceso
de entrelazar potencia y maguinaria entre hombre y
materiales” (1). En agricultura los materiales seran:
suelo, fertilizantes, semillas, etc.; v la maguinaria:
tractores  (chapulines), cultivadoras, cosechadoras,
implementos, sisterna de riego, etc. Por lo general, al
hablar de maquinaria agricola se-entiends en términcs
de tractores, siendo esto razonable, sabiéndose de an-
temano que la compra de un tractor representa una
fuerte inversidn, la cual casi siempre &5 seguida con la
adquisicion de implementos v equipo auxiliar, Den-
" tro de este concepto, &3 pues razonable considerar
cosechadoras, cultivadoras, ete. como tractores. Tal
supasicidn e quizds mis valida, si se recuerda que el
nimero de tractores en determinada drea o pais, &t
una indicacidn indirecta del nivel de mecanizacidn en
U agricultura,
En términos generales, al uso de maquinaria en
cualguier tarea agricola e realizada con el propdsito
de mejorar productividad, rapidez v efectividad del

irabaje, Lo gue se olvida, & que mecanizacion en
agriculiura por s sola no necesariamente implica me-
jeres cosechas. El aumento en la cosecha de determi-
nado producto agricols, no solamente se debe al uso
de maguinaria mas avanzada, sino tambidn al uso si-
multénes de mejor semilla, adecuades hierbicidas v
fertilizantes, control de rlego, ate., para citar 8o
algunas factoris. Tan‘lppu:ﬂ debe pasarsg por alto la
impartancia de wnag adecuada preparacidén de la tie-
rea, 851 come el wio de convenientes pracricas de cul-
tive. Es por es0 totalmente erfdnen pensar qui, por
ejginplo, la compra de una nueva cosechadora de
arroz mas grande, (mis grande en términos de poten-
cia del motor ¥ ancho del instrumentsd de cortal, im-
plicard por si sola, incremento en la cosecha par Uni-
dlad di drea, En verdad, la nueva cosechadora permi-
tird al finquera cultivar mas terrono y aungue la cose-
cha tgtal sea mayor, esto ne necesariamente indica
qua el rendimiento por unidad de aren faya aumenta-
do, Por el contrario, seria muy posible que la cose



cha por unidad de drea sea menor én comparacian al
rendimiento anterior, obtenido cuando otros métodos
de cosecha fueron usades (quizds usdndose una cose-
chadora més pequefia). Claro que esta disminucion
en produccidn se notard en las ganancias, las cuales
muchas veces no reflejan el trabajo e inversiones ex-
tras. La adguisicidn de una miquing mais grande fm-
plica una fuerte inversidn, no Gnicamente en la ma-
guina, sino también en equipo extra. Primeramante,
al fingquers debe tener en Mente 3 comprar wna md-
quing mas eficiente, la necesidad de agrandar el &ris
de cultive, De no ser asf, presumiendo que Ia nueva
cosechadora serd usada en la misma drea, esto aumen-
taria tanto los costos fijos como los costos variables
innecesariamente, haciendo su uso antiecondmico,
El uso de un tractor mas poderoso permite realizar la
cosecha mds rdpido, sencillamente porgque su capa-
cidad efectiva (ecuacidn 1) as mayor.

C=5-W-E (1)
donda:
C = capacidad efectiva de trabajo, drea por uni-
dad de tiempo,

S = valocidad de trabajo en o campo, wnidad
de longitud por unided de tiempo,

W =aneho tebrico de la msguine, unided de
langitud.

E = eficiencia de trabajo.

Mais apropiadamente, la mejora por un tractor
mis poderoso permite cosechar una drea mds extensa
en el mismo perfodo de tiempo, debido a gue la velo-
cidad de trabajo (5], tanto como el ancho tebrico de
la mdquina (W) son mayores, asumiendo la eficiencia
de trabajo constante. Pero dicha eficiencia (E) de-
pends, no Onicamente de 5 caracter(sticas proplas
del tractor, sino también de factores tales comao: ta.
mafio y forma del terreno, patrdn de trabajo, condi-
ciones de la cosecha o cultive, etc., Precisamente
porgue estos factores son olvidados y subestimados,
la inversién en mequinaria agricola en muchos paises
ha sido un fissco, carscterizado por una innecesaria
fuga de divisas, baja productivided, ste.; lo gue indu-
dablemente se refleja, muchas veces, en alto precio
por los productos agricolas.

Que una cosechadora mds grande sea capaz de
trabajar wun drea mayor, no implica gue su uso s8a
ecoOnGmico y mucho MENos un aumento én producti-
vidad., Adn siendo la miquina capaz de wvisjar mas
rapidamente, eso no indica gue pueda ser usada an
cualguier tipo de suele a la velocidad recomendada,
Si la veloeidad apropiads para nuestra nueva cosecha-
dora es de A {km por horal, v 182 condiclones del
terrend solsmente permiten una velocidad midxima
de B [km por hora), siendo A mucho mayor que B,
entonces dicha mejora por un tractor mds grande es
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totalments antiecondmica v quizds la mejor alterna-
tiva seria &l uso de dos cosechadoras mis pequefias las
cuales con ¢l aumento del drea de cultivo se encarga-
ran de la cosecha en un tiempo similar, pero a un ren-
dimiento mds alto.

Pero supongamos, por un momanto, gue las
condiciones del terreno permiten el uso de la nueva
cosechadora a una velocidad A. Siendo asi, debe en-
tonces recordarse gue misntras més répides la cose-
chadora, mds uniforme debe ser ol cultivo, es decir,
mejor semilla. 5§ las plantas son muy disparejas en
tamafio, la cosechadora A al viajar mds répido serd
mds selectiva, También las plantas deben tener cier-
tas caracteristicas deseables, como por ejemplo mds
redistentes v flexibles para evitar ser quebradas, asr
como granos més firmes en las espigss para no ser des-
parramados, debido al fuerte impacto del Implemento
de corte. Ademds, el patron de trabajo o corte debe
ser bien estudiado, Una cosechadora grande es dificil
de manicbrar, asf como el tiempo consumide durante
al cambio de hilera es eritico. El uso de un patron de
corte inapropiado se refleja en un aumento en el tiem-
po de trabajo, asi como gasto innecesario de combus-
tible & incremento en otros costos variables. Todos
estos problemas conducen a un bajo nivel de produe-
cidn y desperdicio de granos en &l campo, tanto comao
bajs calidad en & producto.

Por supuesto que existen situaclones donde la
compra de otro tractor mds grande es justificable, adn
sin un aumento en el drea de cultivo,

JUSTIFICACION DEL USO DE
MAGUINARIA AGRICOLA

Cuando se desea reducir el tiempo de cosecha

para dedicarlo a otras tareas, las cuales son mbs

lucrativas,

2. — Cambio de cultive; ol cual demandard un usoc
mas intenso de la maguinaria agricola existen-
Te. ;

3. = Cuando el tractor serd usado en otras tareas

agricolas, las cusles demandan una maguinaria

més grande v no dnicamente durante la cose-

cha, como anteriormente s& venia usando.

Reducir trabajo pesado, sspecialmente usindo

la mang de obra encuentra mds insentives en la

industria.

Reducir costos. .

. — Cuando ofrece una buena alternativa de reducir

rigsgos.
7. — Aumento de lag ganancias, lo cual puede lograr-
0 a travds de distintas alternativas;

7.1, Aumento de la cosecha a traviis de mejores
métodos de cultive, Por ejemplo, meajor
riggo; o a travds del uso de un rango amplio
de Implementos, los cuales permitirdn lo-



grar mas grandes variantes en las condicio-
nas del suelo,

7.2, Aumento del precio del producto a través
de un intremento en la calidad de la cose-
cha, Por gjemplo, adquisicion de un equi-
po para limpicza de granos,

7.3, Aumento del precio del producto a travis
de almacenamiento, Esto requisre un co-
nocimiento amplio de mercado, pero impli-
ca afrontar costos extras tales como: depre-
ciacidn e interds en planta y equipo, interés
sobre la cosetha (préstamos), pérdida de
peso del products debido al almacenamisn:
Lo, #1e.

Suatituir mano de obra.  Aungue el reemplazo
de mano de obra es primordialmente justificado
coma riduecion en los eostos, de hecho sus ra-
zones son mas profundas, 1anio como sus con-
secuencias. Algunas veces la compra de maqui-
nari@ es una necesidad, debido a la imposibili-
dad del finquero de encontrar mano de obra
apropiada, principalmente durante los periodos
de gran demanda, Otras voces ¢ debido a la re-
nuencia del finguere para dirigir personal y
afrontar sus problemas tipicos (llegadas tardias,
ausencia al trabajo, etc.).

PELIGROS EN EL USD DE
MAQUINARIA AGRICOLA

A pesar de la gran ayuda y ventajas que presen-
ta ¢l uso di maquinaria en tareas agricolas, esto no
implica gque la mecanizacidn en agricul iura esté ausen
1e de desventajas y problemas, los cuales no deben ser
pasados por alto. Los tractores no son muy eficientes
en barro profundo, por ejemplo.  Los bOfalos han 3i-
dle otra magnd fica altermativa en Filipinas en lugar de
tractores durante la trilla de los campos de arroz. La
principal desventaja en el wso de tractores, es la nece-
cesidad de eiorto nivel de eonoesimiento 1enico, para
mantenimicntlo y reparaciones: nivel el eual, en gene-
ral, estd mas alld del alcance de muchos finqueros. El
uso inapropiado de un tractor, especialmente on terre-
nos con clerta pendiente, algunas veces produce efec-
tos adwersos, tales como un aumento an erosion, Mo
importa gue tan simple sea una maguina o implemen-
to, requiers servicio y mantenimiento periddico. Co-
jimetes, a5l comao filtros de aire son partes del (ractor
lag cuales necesitan mantenimiento, especialments
trabajando en una atmdosfera polvorienta. El método
¥ w0 apropisdo de una mdgquing agricola, aunque sea
un tractor pequefio o una cultivedora rotativa, reguie-
re habilidad as/ como experiencia y sentido comdn
para adaptar la miquing a distintas situaciones v obie-
ner U maejar rendimiento,

En la bidsgueds de una agriculiura mds moder-
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nizada s¢ olvidan los peligros, tal como considerar que
"la eficiencia wenica es una meta deseable, indepen
dientemente de su costo a la sociedad™ (4). Los avan-
ces técnicos asi como cridito, junto con grandes in-
varsiones en maguinaria agricola tienden a funcicnar
an wna sola direceion, en favor de los grandes fimque-
ros. De aqui que o posible creer que &l incremento
en el suministre de alimoentos agricolas provienen de
dichas fuentes, lo que Mgicamente @ refleja en com-
petencia por mercado y precios, con fatales resulta-
das para los pequeios finqueros. Los efectos de esto
en muchos paises ha sido el incremento en disparidad
de los ingresos, asi como desemples en las Zonas rura-
les. Recientes estudios dan prueba de dichos proble-
mas. El estudio en Amidrica Latina llevado a cabo por
K. C. Abercombie, “Agricultural mechanisation and
Latin America’™ (4], muestra gue "en América Latina
en las Gltimas dos décadas cerea de tres CUartas partes
del sumento wial en produccidn agricola son debidas
4 un incremento en @l drea de cultive vy dnicamente
una cuarta parte dabida a un awmeanto en la cosecha
por unidad de drea’ (4}, Abesrcombie estima gue en
Colombia en fincas de 50 a 90 hectireas de cultivo,
unes 18.9 trabajadores son desplazados como proma-.
dic por cada tractor; mientras que en Chile, en fincas
mayores a 200 hectéreas cualquier tractor despuds
del primero desemplea 4 wrabajadores; y en Guatema-
la, eomo un todo, el promedio es de 4 trabajadores
desplazados por cada tractor para un total, estimado
muy conservadoramente, de 2.5 millones de traba-
jadores desplazados por los tractores en uso en Amd-
rica Latina en 1974,

DISCUSION Y CONCLUSIONES

Avngue el propdsito primordial en cualguier inver-
sian en magquinaria agricola, llamese sistema de riego,
tractor, arado, secadora de granos, elc., 65 aumentar
ganancias a travds de mis alta productividad y mejor
calidad del producto, esto no garantiza que mecand-
zacin en cualquicr tarea agricola es siempre la me-
jor alternativa. Mecanizacidn es dnicamente un fac-
tor asociado con muchos otros. La prioridad asigna-
da & uso de magquinaria agricola en el desarrollo de
nuevos v diferentes sistemas no debe ser de primer
orden, vy cualguiera de las dos distintas alternativas
al introducir un mejoramients en el nivel de mecani-
zacion sea, cambiar un sisterna existente o proponar
unc nuevo, debe ser apropiado al medio ambiente.
Por eso donde el proyecto de mecanizacion es pla-
neado  [aungue sea Onicamente la compra de un
tractor para una fincal. justificacion v evaluacidn de-
ben basarse en otros factores y no solamente produc-
tividad; por ejemplo: oportunidad de operacion, con-
trol de erosion, adaptabilidad de la maguina, libertad
del finquero para realizar otras tareas, reducir trabajo
pesaEda, ete,



Cuando la compra de una mdgquina agricola tie-
ne el dnico propdeito de reducir costos a travds de [i-
mitar mano de obra, primeramente deben estudiarse
otras posibilidedes tales como: eliminacién de inter-
mediarios, uso de mds adecuadas técnicas de cultivo,
evitar gasto innecesario de fertilizantes y hierbicidas,
gtc. Eric Clayton, en su estudio “Mechanisation and
employment in east african agriculture™ [4), analiza
el problema de emples v concluye: “donde exista
una situacién seria de desempleo, criterio social y
politico tanto como econdmico deben influir la de-
cisidn de usar maquinaria agricola. Por supussto,
la creacitn de desempleo debe ser considerada un
costo a la comunidad, lo cual es generalmente ignora-
do en |a evaluacion de costos v beneficios privados™
(4). De ahi la necesidad de programas de mecaniza-
citen selectiva, log cuales retardardn cualguier proce-
50 de mecanizacion innecesario v seleccionardn tec-
noalogia apropisda y en algunos casos, incluyen al uso
continug de mano de obra, lo cual quizds indicard
“sacrificar ganancias extras, con el propdsito de al-
canzar demanda de empleo, a5/ como una estructura
socio-politica mds estable, En este contexto, empleo
no puede ser considerado un costo, sing un benefi-
eia™ (7).
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LA CRISIS ENERGETICA

Y LA TRANSFERENCIA
DE TECNOLOGIA

ING. EDUARDD DORYAN G,
Universidad de Costa Rica

Intervencion en el “Coloquio sobre Energla’™ celebra-
do en la Sala dié Conferencia dil Instituto Macional
die Segurog &l 12 v al 13 de junia de 1978 v coordi-
nado por &l Colegio Federado de Ingenieras v Argui-
tectos como parte de la preparacion al Primer Semi-

nario Macional de Energila.

1.— La situscion energética nacional.

En Costa Fica actualmente sdlo tenemos en axplota-
cidn dos fuentes propias de energia: la energla hidro-
eléctrica que se utiliza en sectores residenciales, in-
dustriales y pldblicos v la energla de blomdsa (bagazo
de cafia, carban wegetal y lefia) que s explota princi-
palmente en la industria del azicar y para cociner en
las dreas rurales. A la par de esto, el pais & ve an |a
necesidad de importar grandes cantidedes de dériva-
dos del petrolea (17.000 Barriles al dia) que se wtili-
za en industria, agricultura, generaclon de energia v
especialmente en el transporte. Costa Rica consume
alrededor de 12.000 b/dia de petrdleo (55 millones
de délares por afio) para mantener un sistema auto-
maotor funcionanda (1],

Hasta la fecha esto ha estado ligado a una politica
energética orientada a suplic las necesidades que en
clerto sentido espontineamente surgen en la Indus-
tria y la poblacion para el consumo de energia. Tan-
to e asl gue en el caso de la demanda eléctrica la
capacidad instalada ha estado en algunos afios razaga-
da relativamente con refpecto a |8 demanda vy en
otros un poco adelantada.

For otro lado, el pals, cusnta con recursos hidroener-
géticos muy vastos. Solo en proyectos de mis de 40
MW hay 75 weontificades que sumado a [ capacidad
instalads actual da una capacidad potencial de alre-
dedor de D000 MW. Esta energia hidroeléctrica ex-
presada en términos equivalentes del petréles daria
alrededor de 90 millones de barriles/afio,

El pais cuenia con energia potencial en la rama de ka
geoteérmia. La posible utilizacion de la énergia solar
v la edlica son bastante elevadas. La radiscién solar
diaria, por ejemplo, oscila entre los 300 y 550 cal/
em® dia, alcanzindose facilmente al afio 2000 horas
de brille solar. (2).

A la par de esto es posible utilizar procesos electro-
quimicos. Por ejemplo, sblo con kb utilizacién de la
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planta de Boruca que produciria alrededor de B00D
MW, si esta energia se utilizara electroquimicamente
s& podria producir 240,000 Kg de hidrégeno por dis
que corrésponde aproximadamente a BOOO barriles
diarios de gasolina. (3).

La utilizacitn de energia biombsica es un potencial
que astd estrechaments vinculado a la proteccién de
log recursos naturales renovables como bosques v a la
acertada planificacion de plantaciones de vegetales
utilizables. Ademaés de estas fuentes potenciales ya
citadas, todavia es un interrogante si el pals cuenta
con depdsitos petroliferos capaces de ser explotados
en el mercado mundial del petrolec. Pero aln si esto
dltimo no fuera posible, cabria preguntarse su posible
utilizecion en escala nacional o regional.

Asl las cosas, tenemos por un lado limitaciones de
energia producto de la crisis de energia gque 8 mani-
fiesta a nbvel internacional v por otro lado abundan-
cia de fuente de energia capaces de hacer autosufi-
ciente ¢l pais.

Tenemos lo que se podrla llamar sbundancia paten-
cial en la escasez real. {Oud es pues, lo que permiti-
ria utilizar scertadaments @sT05 récursos énergéticos
para iniciar un camino propio en energia, industria-
lizacion v un desarrollo real y participativo para la
mayoria de la poblacién nacional?

2.— Del "saber usar” al “saber hater” ciencia y tecno-
logia.

El problema energético forma a nuestre juicio parte
de problemas méds generales tales como el desarrollo
tecnoldgico v las relaciones econdmicas vy sociales de
nuestro pais. En nupstro pals, (salvo reclentes Inten-
tos como investigaciones an las Universidades y el
Tecnolbgico v las politicas del CONICIT), Ia tecno-
logia &s una tecnologlas dependients v deformads, Se
queda en ¢l saber desempacar, armar y estripar boto-
nes. Se queds en el “saber ysar” tecnologia, No existe



¢l ‘sabier hacer” tecnologia. Yace dormida aumque la-
tente ¥ potencial, la capacicdad de crear los equipos v
procesos capaces de gemerar una industrializaclén na-
cional, un mercado propio, una acumulacion de re-
cursgos nacionales y el avance del pais hacia un de-
sarrollo real. Esta capacidad es lo que llamamos el
desarrollo tecnoldgico, el “saber hacer” tecnologfa.
Puede partir del “saber adaptar™ tecnologia pero eso
en si ya transita por el “saber hager"*,

La dependencia tecnoldgica nos incorpora al saber
uar lo ereade en los paises desarrollados. Es una
tecnologia deformada porgue no permite unificar
fos recursos humanos del pais, los recursos natura-
les y la ciencia. Esto nos pone & ls cola de la tecno-
logia creada en los paises desarrollades, no sGlo por-
que internaments @n nuestro pais & subdesarrollo
y la dependencia existan realmente sino también
porgue s nos interioriza individualmente manifes-
tindose en una mentalidad subdesarrollads y depen-
diente. Esto me recuerda una anecdota de la histo-
rieg de los Estados Unidos, alla por 1817, Robert
Hare le escribia a su amigo Benjamin Silliman acon-
sejdndole que publicara sus hallazgos en Inglaterra y
no en los Estados Unidos, pues, proseguia, yve que lo
que se publica en Morteamérica, se le da escaza aten-
cion ¢n Inglaterra y tenemos tan poca capacidad en
casa que pocos son los que saben lo que s hace aqul,
& menos que reciba sancion allende de los mares, A mi
juicio esa mentalidad, gue precisameante no permed la
vida norteamericana de aguella épocta si permea des-
graciadaments la nuestrs. Esto s¢ manifiesta on &l no
se puede; en el meajor compremasio ya hecho al ex-
tranjero; @n lo nacional as malo, lo extranjera es bue-
mo; en para gqué adaptar la tecnologla, de qué nos sir-
ve; an &l para qui investigar si log paises desarrollados
Io estan haciendo v luego nos vénderan los resultados
di sus investigaciones,

Como ejemplo de lo anterior ¢l pais a través del
C.M.P. va a comprar en el exterior secadores solares
por mas de €1.5 millones. Esta tecnologia que serd
importada, recibird ademds asesoria de téenicos ex-
tranjercs para sy instalacidn y mantenimiento. La
Universidad de Costa Rica podria dar la asesorfa del
mgds alto nivel an este campo y muchas amprasas na:
cionales podrian fabricar esos secadores. Sin embar-
go, desgracisdamente, es frecuente s6lo ver lo gue se
puede importar ¥ no lo que se puede hacer en el pais.

3.— El problema energético.

El problema de la crisis energética, debemas ubicarlo
an este contexto, 5l el petrdlec va en aumento de pre-
cio, esto afecta a los paises desarrollados una vez v a
los subdesarrollados dos veces, A los desarrollados
una wez porgue les aumenta el costo de producir los
bienes que consumen ¥ axportan.

A los subdesarrollados dos veces porque ademids de
aumentarle los bienes que directamente estén vingu-
lados a la wtilizacion del petréles (cemento, transpor-
te, electricidad, etc) tambidn tienen que pagar precios
crecidos por los equipos y maguinaria proveniente del
axterior. O sea, la crisit energética lo que hace es tras

20

laclar en parte esa crisis a los paises subdesarrollados y
& manifiesta en especial en un gumento en el deteric-
ro de los términos del intercambio o sea lo que expor-
tamos vale relativamentes cada veX menos con respecto
a ko que importamos.

Mo solo esto sino gque en la medida que el pals consi-
dera a la energla como un articulo de consumio inme-
diato v lo wincule a las relaciones de depandencia, las
instituciones encargadas de administrar las fuentes
energéticas como la electricidad se vinculan a los ban-
cos internacionales, se incorporan @ sus normas de
electrificacion vy se subestima de sobremanera el
renglén de inversiones en Investigacion vy Desarrollo,
i1y D).

En la medida que el pals considere la energla como
un articulo de consuma inmediate los desarrollos en
celdas solares y utilizacion de la energia solar en gene-
ral, s¢ incorporardn al pais una vez que los paises de-
sarrollados los vendan masivamente en el mercado
nacional, De nuevo, las ransnacionales dirdn gue si
=8 puade. Ya es un hacho que transnacionales holan-
desas luego de investigar problemas relacionados con
la utilizecidon v mercado de calentadores solares en
varios paises de Asia v América Latina, ahora se dis-
ponen a introducirlos & esos mercados. Con las cal-
das solares sin duda pasara lo mismo.

En la medida que el pals considere la energia como
un articulo de consumeo inmediato, y resusiva los
problemas energéticos a la cola de los palses desarro-
llados, posiblements $8 nos incorpore antes de dos o
tres décadas el comerclo de centrales nucleares. Vioy
a utilizar esto como un caso ilustrativo de lo comple-
jo de la crigis energética v de su posible utilizacién
para subdesarrollar adn mds nuestros palses. A mi
julcio este ejemplo que procederd a detallar es (lus-
trativo también de lo que pasa actualmente con las
centrales térmicas, hidroeléctricas v lo que pronto
pasard con los calentadores solares vy las celdas fo-
toaléctricas.

En un interesante andlisis de la Revista Interclencia,
g8 hacia notar gue ante la crisis energética de pro-
ductos derivados del petroleo, la proliferacion de
reactores nucleares sigue creciendo en los pafses
desarroilados v a la vez, "los fabricantes de reactores
se han visto en la necesidad de buscar nuevos merca-
dos para sus productos. La extension ldgics de estos
mercados parecen ser los paises del Tercer Mundo,
pues la mayoria de los industrializados cuentan ya
con & propia tecnologia nuclear”. (B). Como ilus-
tragidn, . . .&e estima que por cads reactor de 1000
Mwe que se exporta de los Estados Unidos a un
“pais vendedor” de reactores, las ganancias son del
orden de 40 millones de délares de 1974; v cuando |a
venta es a un pals gue no tiene tecnologla, las ganan-
cias son del orden de 168 millones. Mas ain, se espe-
ra que las exportaciones de energla nuclear tengan un
impacto benéfico vy slgnificative sobre las exporta-
ciones norteamericanas de bienes v servichos de tec-
nologia altamente sofisticada. Asi pues, las ganan-
cias directas acumulativas debldas a la exportacion de
energia nuclear por los Estados Unidos, éran en total
de aproximadamente 1500 millones de dolares al fi-



nal de 1974, Para 1985, las ganancias anuales por este
concepto s¢ estiman entre 3000 y 4000 millones de
dilares, incrementindose en el afio 2000 a 8000 o
10,000 millomes de dolares anuales, Para finales de
siglo, se espera que las exportaciones nucleares acu-
mulativas ¢ encuentren entre los 120000, vy los
140,000 millones de ddlares, dinero que en su ma-
yor parte provendrd de los pafses del Tercer Mun-
do™, {B).

Por ello la revista concluye diciendo: “Es obliga-
cign de estos pafses mantener al dia los andlisis de
costos contra beneficios, de todas las alternativas
energéticas a su disposicidn, incluyendo en los costos
no ol los econdmicos, sing también los costos so-
ciales, politicos ¥ ambientales. S&lo de esta forma
podrin tomar decisiones objetivas v sin influencias
extrafias.” (7).

Como conclusion, pers nosowos, ese andlisis de costos
debe partir de considerar la energia, como un bisn
de capital ¥ no como un bien de consumo inmediato.
La energia 3 capaz de producir otros bienes. Su uti-
lizacian debe formar parte de programas globales de
desarrollo  econdmico gue incluyan importantes
recursos dedicados a imvestigacion y desarrollo clenti-
fico v tecnologico. Por elio la superacion de los pro-
blemas energéticos estd vinculado a un problema de
produccion. Mo es posible fijar las pollticas estatales
de los palses subdesarrollados basadas solamente en
la distribucion de la riqueza, s necesario ubicarla
en resolver el problema de produccidn, El problema
de distribucion debe ser consecuencia de resolver el
problema de produccion. Pero resolver el problema
productivo pasa & su vez por &l desarrolle tecnalogl-
co v cientifico. Este, & nuestro juicio, y en esto cita-
mos a Sagasti— sdlo w2 podrd lograr en la medida que
“se adouiera una capacidad cientifico—tecnolbgica
propia, es decir s¢ éndogenice &l proceso de generar
tecnologias de produccion basadas en  descubri-
migntos cientificos, Avistamos que no sa trata de
reproducir mimeticamente la experiencia de los
palses que cuentan en la actualidad con un acervo
cientifico-tecnologico enddgeno. . .Por el contrario,
se ftrata de endogenizar la revolucidn clentifico-tec-
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nogica, en forma selectiva vy gradual, escogiendo
conscienternante las dreas y los campos de actividad
en que puede realizarse este proceso en forma exito-
sa™ (8).

Ello nicesariamente forma parte de los procesos de
afirmacion nacional v de lograr un desarrollo econd-
mico asutocentrado. Y no se trata de sustituic ls
dependencia tecnologica con la gram potencia de
este hemisferio por la dependencia tecnoldgica con
la gran potencla del otro hemisferio, sino de sentar
las bases para lograr un pals que planifique sus nece-
sidedes energéticas, su produccidn v su vida social

desde su propia perspectiva como nacién lograds e
independients v en beneficio de sus mayorias nacio-
nales. Tal es a mi juicio el contaxto de una acertada
politica nacional en energla, ciencia vy tecnologia.
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PROGRAMA PARA
REGULADORES AUTOMATICOS DE VOLTAJE

Ing. I, Mazén
Ing. F. Salas

El presante articulo tiene como objetive ls Si
mulacian Digital de reguladores automiticos de vol-
tajes en sistemas Electroenargiticos,

El regulador automdtico de voltaje, es pieza fun-
damental para la estabilidad en Sistemas de Potencia,
va gue deben evitar & la salida de los generadares,
variaciones no deseables. Para esto el regulador debe
tener una salida tal gue mantengs wna excitacion
constante, justificdndose analizar su salida en el
themipa,

Ls |.E.E.E., proponeé un conjunto de regulado-
res bdsicos, (1) en blogues con funciones de trans-
ferencia, que pueden varse en la fig No. 1 simplifi-
cadas. Puede apreciarse que sus pardmetros respon-
den & una nomenclatura comdn, tanto para fabrican-
tef como para ingenieras y técnicos e interssados an
general. Esta es Otil fuente de datos para modelacisn
en programas de FORTRAN IV, La nomenciatura
puede ser consultada al final de este articulo.

{1} LE.E.E, "Computer Representation of the
Excitation Systems” Recorded in 1.E.E.E, trans. Vol.
Pag. —87, No. 6, pag 14601464,

Fig. Na. 1
Tipos de Reguladores bdsicos.
{a) Regulador tipo 1,
(b) Regulador tipeo 2,
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{e) Regulador tipe 3,
(d] Regulador tipo 4.

El andlisis de los reguladores s& hara en el domi-
nio del tiempo, utilizando las técnicas de variables de
estado, Obteniéndose tres sistemas de ecuaciones di-
ferenciales para tres dmbitos de operacion que $on de-
finidos por la alinealidad saturacidn presente en los
modelos, su detalle $&¢ muestra en la fig Mo. 2. Esto
conduce a utilizar el método de linealizacién a trg-
zos para facilitar ¢l andlisis de la alinealidad.

=[{BEE=A+B ) 1 L] a
— BYE TE
-
Xy
-
X, o o o o
L]
X, | o o -1 KA
: TA Th
X, o 0 0 it
TR
L]
Xg | [|=KE_(BEE-A+B) _KF o a
F fETy

Fig. No. 2. Alinealidad saturacidn vy separacion
de ambitos de operacion.

En el regulador tipo 3 s presentan dos blogues
con esta alinealidad, pero en el segundo blogue solo
g trabaja en el dmbito 2 v 3 ya que el 1 queda bien
especificado cuando la'‘corriente de campo excede la
caorriente de excitacidn, pues esto hace gue la salida
del excitador se ponga

en cero, fundamentindose
esto en la expresiin A=) 78X Hd] - donde Hd es la
“\WTHEW

corriente de campo v VTHEVY el voltaje de auto ex-
citacian.

Se presents una opclén para los reguladores 1,2
y 3 dependiendo de el pardmetro TR pr ﬂ‘:u en el
blogue con la funcién de transferencia 4

{1+ 5TR)
Este pardmetro en muchas ocasiones es muy pagua-
fio, v su eliminscién hace que el sistema se reduzca
&n una variable de estado.

Para ¢l regulador tipo 2 se puede presentar al
mismo tiempo gue el pardmetro TF2 sea desprécia-
do, por lo que se contempla en I8 misma opcidn.

Tomando un modelo como sjemplo s ilustra
la obtension de las ecuaciones, estas sirven de base




pars ¢l modelo en variables de estado,

En W fig No. 3 aparece el regulador tipo 1 con
la asignacibn de variables de estado a o salida de
cada blogue. Notese que la variable de estado X,
colncide con la salida del regulador, ademds, si pre-
sentara opcidn, X 4 no aparecerd.

{1+ k) (285 +8k -Ant)

Fig. No. 3. Asignacion de variables de estado en re-
gulador tipo 1. El procedimiento para obtener las
ecuaciones e ¢l siguiente:

D 'las anteriores écuaciones s& obtiene la repre-
gentacién matricial en variables de ertado para los
diferentes dmbitos de operacidon, debe notarss que
para los dmbitog, 1 v 3 |2 representacion s la misma;
pero haciendo la consideracion de distinguir en qué
ambito se encuentra, ya que esto determina si ":2
corrésponde a VRMAX o VRMIN,

Su representacion seria:
Para dmbito 1 v 3.

ﬂfﬂdﬁ

Wpaeqn

.'ﬂ" el % H] ¥ hlr;'nlﬂ

= B *
Xy = -*“___“def,ff’f;,
Xa SBTE + BKE-A+B i

X BTE+X, (BKE-A+B) = X,8

Xy = =X, (BKE-A+B)+Xy—1—
BTE . TE

VEMAX ai X x1 “2 = 0 (Ambite 3 ) ]
Ka Ka &i IHEI H! H? =H3K3{Elh£tu 2]
3 X 0
YEMIN g1 13 -El 1?=ﬂ (fmbita 1) 1
KE 0
X Xo [+ | _KA {05=-VREF)
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Sustituyendo ¥, 8o obtiene
X.TF m =X_. + KF X, =X.KF (BEE=A+B)
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Para émbito 2,
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La scuacién de la salida para los 3 dmbitos es

Y=x

Para ¢l resto de los reguladores el  procedi-
miento es el mismo, por lo que se indicard la repre
representacion matricial obtenida de cada uno de

ellos seguidamente:

Para el regulador tipo 2 se obtiene:

Ambitos 1y 3
0 0
0 o
Q =HKA
TA
0 0
- 1 0
TF?

Bk -l Yo
TFifTTI—TFE} TF
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Ambita 2

X4] |-(BKE-A+B) 1 o 0o o [+] (10
BTE TE
X o o K, K.KA O -k ¥l | %, | | K kACOS-VREF)
,""! T e e £ TA
X, 0] © o =1 KA 0O -KA | |%,| | KACOS=-VREF)
TA - TA TA * TA
:Tu:Ll 1 o 0 o - o o X, | | ¥T
TR TR
. Ll = ]
2 2 1 2
Eg Xy )
4] (/] 0 0 =KP il
. =
’I'F,]_E'Tr1 TFz,i TF,
La ecuacién de salida para todos los ambitos es:
"|"=:|'l'..lI
Para ¢l regulador tipo 3 s obtiene:
antes de dar la representacion es conveniente abservar
fos dos blogues con la alinealidad saturacidn, el pri-
mere corresponde  con un regulador a los valores
VREMAX v VRMIM, v el segundo a un limitador a ce-
roy VBMAK,
Ambitos 1 y 3 del regulador y dmbito 2 del limi-
tadaor.
=KE 0 0 1 Q 0 0
E TE
Hi 0 0 0 0 0 0 }':1 Q
:-I:ﬁl 0 0 =] 0 KA = kA }{2 E{DS-‘U‘REF]
TA TA TA TA
X ) 0] 0 O 4] Q x v}
3 = 3|+
-
| o Diaas CAL M0 g p x| 92
TR TR
}{5 -KFKE 0 0 KF ] =1 1{5 0
TFTE TETE TF
N L ] Xg
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x| |zKE 6 o _1 0 0 X,
TE TE
X o 0 =K o K KA =K KA X
= ™ TA %ﬁ ?
X 0 0 =1 o KA =KA X
2 TA TA TA f
0 (L 0 =K,k 0 KK KA K K KA | [X,
TA TA TA
Xg o o o 0 0 0 Xg
;:5 -KEEKF 0 0 KF o -1 Xe
TETT TEIF TF
Ambito 1 y 3 del regulador v dmbito 3 del limi-
tadar.
=KE i) i i i} 4] X
TE TE
a Q i} Q 0 i X
L8] {0 =] Q EA -KA X
b TR TA TA
a (4] 4] (1] 0 a
’ 0 a 0 0 =1 0 X
TR
=KFKE 0 1] KF G =4
TEFTE TETF TF
Ambito 2 del regulador v dmbito 3 del limitadaor:
-KE Q 1] 1 i) ]
TE TE
0 Q -H'i 4] Kah'.ﬁ -HEHE
TA TA TA
L8] g =1 O KA -KA
= TA TA TA
L] o O ] i) ]
Q [ R 2 0 =1 0
=KEKF O 0O EF 4] =1
TETF TETF TF

Ambito 2 del requlador y dmbita 2 del limitadaor,
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La ecuacidn de salida para todos los dmbitos es:

Y = xll

En los anteriores reguladores tipo 1, 2 v 3 se pue-
de presentar la opcion. Esto ds como resultado un
andlisis similar y representaciones matriciales pareci-
das, vy por lo que no s& expondrin.

Para el regulador tipo 4 s obtiene: en este regu-
lador hay una pequeiia diferencla en el dmblto 2, shen-
do que el comportamiento es exponencial por lo que
aparece una congtente de thempo TRH que el pro-
grama calcula,

Ambito 1y 3.
x. = _x. (BKE-A+B) + BVRH
1 1 TE
VRMAX sl se esta en dmbito 3
Con VRH=Z" :
T~vamMiN sl s¢ esta en dmbito 1,
Ambito 2.
Xy = =X (BKE—A+B) + B VRH
TE
=4 V
donde VRAH=VRAMAX (1-e TRH
La #cuacion de galida es: 1
¥ =Xy

El programa se lleva a la realizacién después de
tenar las representacionss matriciales obtenidas an-
teriormente, En la fig No. 4 sparece al diagrama de
flujo bdsico de la estructura del programa. El pro-
grama principal se encargs de obtener los datos,
por medio de la lectura perforados en tarjetas de
B0 columnas, para entrar 8 decidir que tipo de re-
gulador &s, determinar s presenta opcion o no, lue-
go de realizado este proceso llama al subprograma
PRPRI. Este recibe toda la informacidn, de la qgue
debe determinar si presenta opcidn o no, para que an
la seccion correspondiente se realice el céleulo matri-
cial de la representacion del regulador ya determina-
do, después de realizados estos célculos Imprime las
matrices para cada dmbito de operacion, para luego
Hamar un subprograma encargado de caleular los auto
valores del gisterna e imprimirlos y llegar a los Gltimos
pasos donde én un subprograma realiza la solucion del
sistema matricial por el método de RUNGE-KUTTA,
del gque regresa la solucidn de la salida del regulador,
que ests dada por la varisble de estado X, para derla

graficamente por medio de un subprograma grafics-
dor. Los subprogramas que gobierna PRPRI, son to-
mados de diferentes fuentes, acoplados para gue se
entiendan entre i por la culdadosa escogencla de sus
parémetros de entrada.

i Calgale «f
ol o e e
Ll g ifops. |

F Tenprimar
afra u A
i
|
N catruds r
ETo Ty CERe T ] Esdaran
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W
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Fig. Mo, 4 Diagrama de flujo basico.
{a] Frograma principal. (b) Subprograma PRPRI,

La entrada de datos se realiza por medio de tarje-
tas perforadas. La primera tarjeta que se parfora en el
formato 13, indica la cantidad de reguladores a calcu-
lar, ya que el programa puede calcular uno o varios
regulacdores a la vez. Luego siguen un conjunto de
cuatro tarjetas por cads regulador, tal como se ve en
la figura Mo. 5.
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Fig No. 5, manera de perforar los datos.

Como se ve, hay una primera tarjeta que se puede
utilizar en sus BD columnas para comentarios del
usuario, luego en las 3 tarjetas que siguen se indica ol
dato que se perforard en &l campo respective de B
columnas, escogido asi por comodidad en ¢ manejo

~




de datos ¥ un sprovechamiento de la tarjeta, por lo
que el formato correspondiente s de FB.3. En la fi-
gura Mo, B, lo que aparece 23 la forma en gue se per-
foran los datos para un regulador tipo 3, pero s se
trata de reguladores tipo 1,2 y 4 se realiza de la
misgma forma con dos pequelios cambios, uno & en
la tercers tarjets, en donde aparecen lod campos con
KFP v Kl, que se sustituyen por SEMAX v SE. 7EMAX
rispectivamente v Ia cuarta tarjeta deberd adicionarse
en blanco para efectos de identificacion del programa,

La zalida del programa se efectua por |a impreso-
ra sobre pape! de 130 columnas. Aparece un primer
renghon con un comentario informativo, luego espa-
ciando trés renglones s& pone ¢l tipo de regulador que
s¢ va & colocar con el mismo espaciamianto e ponen
los valores de los datos suministrados, bajo las siglas
que los identifican, en punto flotante. De inmediato
s¢ imprime la matriz resultante para un ambito de
operacion, el tamarfio de esta varia segun el regulador
el madximo rango serd de 6X6, en el caso del regulador
tipo 4 la matriz serd de 1X1. La siguiente informacian
son los coeficlentes del polinomio caracteristico an
orden ascendente, apareciendo un cooficiente por ren-
glén, luego siguen los autovalores en orden descen-
dente apareciendo la parte real a la izquierda v la par-
te imaginaria a la derecha, Para los otros dmbitos se
repite la informacién en el mismo orden expuesto an-
teriormente,

Come dltima impresion aparece un grifico. Este
grifico se sitda al pringipio de una nueva pdgina, La
primera linea impresa representa la escala del voltaje,
luego dice A = VALUES y debajo de este rotulo apa-
recen uno debajo de otro hasta alcanzar ¢l Oltimo, los
walores del valtaje de salida, o 225 la variable de estads
¥y calculada en ese momento, en notacion cientifica.
La escala del tiempo aparece al extremo izquierdo de
la hoja, a intervalos de 10 hasta alcanzar el Ifmite fija-
do de tiempo. Como dicha escala esta vertical, para
interpretar la gréfica, que aparece con la letra A, s
debe poner de tal manera que gquede horizontal en el
extremo inférior del papel.

En el ejempla %8 ve gue para el dmbite 1 ¥ 3 =
prosenta un auto valer con signo positive, o gue in-
dica que si opera aqui se presenta inestabilidad. Para
el émbito 2 todos los autos valores son negativos, lo
que indica que hay completa estabilidad al operar
squi. Al observar el grifico de salida, que se ve muy
constante, & concluye que el regulador opera para
gl émbito 2, ya que si hubiera entrade en los otros
ambitos se presentaria inestabilidad,

CONCLUSIONES:

Se puede desprender del trabajo que para efectos
de moderacidon al analizar funciones no lineales, el
miétodo de linealizacidn atrozos es muy apropiado,
esto porque la modelacion s¢ puede realizar por ol
método de variables de estado, el que hace facilitar el
maneje de sisternas en blogues con funciones de
transferancia. Estogs 4 modelos pueden ser base para
otros siempre gue haya una correspondencia de para-
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metras,

NOMENCLATURA

A, Corriente de campo necesaria para alcanzar
al voltaje nominal a resistencia constante.

B. Corriente de campo necesaria para alcanzar el
voltaje mominal sin carga.

EFD. Voltaje de salida del excitador.
IFD. Corriente de campo del generador.
IT Corriente terminal del generador.

KA Ganancia del regulador.

KE Constante del excitador
campo del autoexcitador.

relacignada con el

EF Ganangia del circuito estabilizador del regula-
dor,

Kl Ganancia de corriente del regulador tipo 3

KP Ganancia del potencial del regulador tipe 3.

Ky Punto donde se cambia de éambito en el regu-
ladar,

K Punto dondi s¢ camblas de dmbito en el exci-
tador,

Kq Pendiente en el regulador.

K4 Pendiente en el limitador de regulador tipo 3.
SE Funcion saturacion del excitador.

TA Constante de tiempo del amplificadar.

TE Constante de tiempo I;BI excitador.

TF Constante de tlempo del circuito estabiliza-
dor.

TF-.I Constante de tiempo del ciréuita,

TF, Estabilizador tipo 2.

-

TR Constanie de tiempo del filtro de entracda del
reguladaor.

TRH Constente de tiempo del redstato en regula-
dor tipo 4.

VREMAY Valor maximo de la alinealidad.

Vrmin Valer minima de la alinealidad.
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VREF Woltaje referencia,

VAH Posicion del redstato de campo.

Vo Voltaje terminal del generador,

VBMAX Salida méxima del limitador.

VTHEV Vohaje de autoexcitackon,

0S5 Otras sefiales.
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LA ENSENANZA DE LA INGENIERIA
HACIA EL ANO 2000, ANTE LA
PERSPECTIVA DELDESARROLLO PANAMERICANO.

[Documents base del Comité UPADI de Enge-
flanza de Ingenierfa para el VIl Congreso a
celebrarse en Santiago de Chile del 1 al 7 de

octubre de 1978},

El deseo de comnocer no es nuevo, desde hace
milenios ¢l hombre ha tratado de imaginar el mariana,
yw, con mucha frecuencla, bajo diferentes formas, va-
rias especulaciones privadas se han cumplido. Las 5a-
gradas Escrituras hacen mencidn de los profetas,
aquillos gue predecian las cosas por inspiracion divina:
en la antigua Roma, se tuvo gran aprecio por (o awgu-
res, equéllos que practicaban la adivinacién por el
canto o vuelo de las aves. En la edad media fue carac-
teriatico ¢ respota, por temor a los brujos, aguéllos
que podian hacer predicoiones supuestamente por sus
relaciones demoniacas. En el siglo pasado se crearon
diversas sociedades para investigar fendmenos de pre-
cogricion, & fings del siglo Xix ¥, & |::|-r|'r'|.-|!i|f'li-|:'|5. da -
te, Literatos como Wells, Huxley v Orwell, vertieron
& sus obras sus perspectivas visiones,

En la actualidad, los intentos de evaluar el fuiu-
ro 4g |levan a caba de una manera objetiva y clentifi-
ca dentro de estas perspectivas, |a prognosis tecnalo-
gica &5 quizd la que e estudia con mayor interés.

Son diversas las téenicas o formas con [as cuales
an la actualidad se llevan a efecto los prondsticos tec-
nologicos, algunas de las mds utilizadas son:

I} — Extrapolaciin de tendencias.

I} = Prognosis normativa,
iy — Maodelos de Delfos.

IV = Lainvestigacion maorfalbgica,
Vi — La redaccidn de guiones,
Vil = Las pécnicas normativas de drboles de per-

tinencia,

Ciertamente el pronosticar o futuro e, en la 56-
tualidad, una ciencia seria,

A mediados de la diécada pasada el Hudson Ins-
gitute ce Mueva ¥ork, publicd su famoso disgnistico
sobre lo gue esperaba al mundo en of afio 2000, Des-
de entonces, la prescupacidn por el future de los pal-
ses 52 ha venido apoderando, an forma creciente, de
lad politicos, los cconamistas v los investigadores en
gemieral. Diversos estudios se llevan a cabo en todo el
munda sobre las prospectivas de las diversas dreas del
conocimiento, sociedades, naciones o regiones del
munda. Es lo mas frecuente referir estos estudios al
affio 2000,

Al analigar o estudios sabve la p:u-g‘nnsii (-
nolbgica, se deduce que el objetive de éstos no es,
fundamentalmente, ¢ de tener una withhn de cdmo
serd nuestro  mundo, en su desarrollo Weenologito v
la intluencia de dste en la sociedad en una determi-
nada fecha, por ejempla al afio 2000, sino mis bien,
el de poder influir desde ahora en la direccion v tiam-
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po del desarrollo tecnoldgico, de acuerdo a la planea-
cibn armonica de todas las componentes gue forman
&l sistema socio-econdmico de cada pais.

La Ingenierfa v la ensefianza de ésta, forma par-
te de un sistema Socio-Econdmico, 1al como se sefiala
en la Fig. Mo, 1, siendo participe de las condiciones
externas, gue son su marco de referencia, v agents
interactuante con &, al recibir estimulos, captar de-
mandas y a la vez, proyectar su accidn educacional
v formativa de factores produectivos. Es evidente
que, cualquier estudio gue se lleve a cabo sobre la
enseianza del futuro, deberd ser positive v realista,
tener come referencia el desarrollo global del siste-
ma socio-econtmico del gue forma parie.

Es pricticamente undnime la opinidn de que el
subsisterna de la educacion ez uno de los que estdn
plancados mas deficientemente ¥, en consecuencia,
funcionan “peligrosamente mal'"; que generalmen-
te silo s& encusntra parcialmenta ligado al sistema ge-
neral, lgualmente es evidente que s& propara al edu-
cando para sobrevivir en un sistema que morira antes
que é: nuestros sistemas educacionales estin funda
mentados en ¢ aver y cuando mucho en el presente,
cuando debieran estarlo en el mafana,

Seria absurde continuwar formando Institucio-
nes vy prn-lum':s. como 51 fueran a ensefar dentro de
las condiciones y perspectivas que desde ahora pa-
receén caducar., Un sisterma de formacion de perso:
nal educative gue se estableciera alrededor de 1980,
empezaria 8 producir efectos sobre las generaciones
que sfectuardn su escodaridad entre 1982 v 1902
que estarian en su apoges de vida activa posteriar-
mente al afio 2000,

Mo es fécil imaginarse cdmo serd el mundo al
afio 2000, Uno puede, no obstante, sdmitir que cier-
tas tendencias que se manifiestan aciualmente per-
sistirdn o se acentuarén:

= L& imentificacion de intercambiod interng

cionales concernientes a todas las formas de
la actividad humana.,

= La movilidad social v profesional.

— El advenimiento de una cultura avdiovisual,

El aumento sxponencial de la informacidn
disponible.

La parte ereciente de tiempo ociose y de ne-
cesidades culturales,

— La transformacion acelerada del medio am

hignte ¥ modos de vida,

— La era de lis estructurds en mowvimientio
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CLASIFICACION ECONOMICA DE LOS PAISES

DEL CONTINENTE AMERICANO EN EL AKRO 2000.
( SEGUN EL HUDSON INSTITUTE )
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— Surgimiento deuna cultura “post industrial™,

- S adquirird mundialmente, incluso en paises
relativarnentd subdesarrollados, una capaci-
dad tecnolégica moderna,

En comsecuencia, la  educacion desarrallard la
funcidin social primordialmente, y se caracterizard
por;

= La prolengacidn generalizeda de los estudios,

—= La imposibilidad de adquisiciones definitivas

durante el pariodo escolar, lo gue plantea la
necesidad de ampliar v renovar las adguisi-
ciamnes durante toda la vida,

= La articulacién estrecha de la ensefanza con

las fuentes exteriores de informacidn,

— El lugar privilegiado que corresponderd a los

lenguajes v & las técnicas apropiadas para fa-
cilitar la comunicacidn entre los individuos v
enire los grupos,

La finalidad de la ensefianza, de todo sistema
educativo, deberd ser claramente determinada en fun:
cibn de wun hecho mayor: desarrollar @n cada uno la
capacidad de cambiar, Mo se requerird esencialmen-
e adguirir conocimientos, ni siguiera apremder a
aprender, sino aprender a cambiar®,

“Aprender a cambiar’ es ponerse en condicio-
nes de situarse v de restituirse sin cesar, dentro de
un mundo que camblia, Entonces, volverse apto para
percibir los cambios, inmventar nuevas conductas y
regstruciurar sus perspectivas,

La planeacién de la Ensefianza de la Ingenieria
hacia el afio 2000, ante la perspectiva dal desarrallo
panamericano, no deberd estar ajena a las condicio-
nes apteriores y deberd tomar fundamentalmente en
cuenta la situacién econdmica de cada pais v su logica
con la clase de frabajos, profesiones y vocaciones,
analizdndola a traves de etapas sucesivas y alternani-
vas hasta llegar al afio 2000, De scuerdo a un estudio
del Hudson Institute, se llegd mediante una extrapola-
cifn del crecimiento demogrifico vy econbdmico, a una
propuesta de concebir a las naciones a finales de este
sigle repartidas en cinco clases, quedando ubicados
los pafses de Amdrica dentro de ellas, de acuerdo a la
Fig. Mo, 2. Independientemente de la validez de este
ostudio, es claro gue cada pals, inclusive cada region,
deberd planear en forma independiente la ensefianza
de la Ingenieria.

Tambidn, dentro de la planeacian de la ensefian-
Za de la Ingenieria debera tomarse en cuenta presun-
ciones sobre las formas de la familia v sobre las clases
de problemas éticos v morales gque se planteardn; Lo-
bre la tecnologla ambiente y sobre a3 estruciuras de
arganizacidn.

Una vez conocidas estas presunciones, dafinién-
dolas, discutiéndolas, sistematizédndolas, poniéndalas
continuamente al dia vy combindndolas para formar
un sistema, ferd factible deducir la naturaleza de las
condiciones cognoscitives v afectivas que se necesi-
tan para preparar al Ingeniero del mafana en forma
sdecuada, Ahora bien, tomando en cuenta gue, debi-
do al acalerado desarrollo tecnoldgico, las formas tra-
dicionales de planeacion de la ensefanza de la Inge-
nierfa son obsoletas; que, se cuenta en la actualided
con técnicas de prediccion, relativamente confiables,
sobre diversos aspectos en el futuro de la humanidad ;
que, en Amdrica existen practicamente grandes dife-
rencias sociales v econdmicas, a5 posible plantear las
siguientes cuestiones:

EEn qué medida y sobre qué bases se debera
calcular el ndmero de Ingenieros necesarios en
lod diversos pafies de Amdrica, en etapas suce-
sivas hasta ¢l afio 2000, v cudl deberd ser la re-
lacidn entre éstos, los técnicos, |05 maestros en
ciencia y los doctores?,

Lo estudios prospectivos actuales, an general,
marcan que para el afio 2000 werd mayor |a diferen-
cia de los niveles de desarrollo entre los pafses desa-
rrollados v subdesarrollados, En base en una adecua-
da planeacidn de la fianza de Inganieria, fes po-
sible modificar estas predicciones y disminuir esa di-
ferencia?.

£Es posible, o en qué medida es factible, marcar
lingamigntos generales para todos los parses de Amé-
rica, sobre la ensefianza de la Ingenieria hacia el afio
20007

{Debe conocerse el modelo de desarrollo del
pais, para planesr |3 ensefianza de la Ingenieria?.

La mayoria de los paises de Amdrica son o3
pectadores mds que protagonistas del desarrollo cien-
tifico-teenoldgico contempordneo, LEs posible que
una adecuada planeacion de la ensenianza de la Inge-
nierfa, permita participar, en cierta manera, en los
actos sucesivos de ahora al afio 20007,

Se considera que s insercidn adecuada de la
ciencia y de la técnica an la trama del desarrollo
panamericano permitird reducir la diferencia de ni-
vales de vida entre los diversos paises. {Como y dén-
de innovar la ensefianza de la Ingenieria para hacer
wfectiva esta insercion?,

En la actualidad existen modelos académicos
para la elaboracién de planes vy programas de estudio
de las diversas carreras a nivel de Licenciatura, {Serd
paosible elaborar un modedo acaddédmico disefado espe-
eificamente para la elaboracién de planes y programas
de estudio de las diversas carreras de Ingenieria, que
contemple & ésta como un subsistema, de un sistema
total que o5 ol Socic-Econdmico?,

En el futuro el ingeniero debera tener una pre-
paracion que le permita acdaptarse con mayor facili-
dad a los constantes cambios tecnoldgicos durante el
ejercicio de su profesion.

LCudl deberd ser esa preparacian?.

Si los problemas mds acuciantes en América
son: alimentos, empleo vy energéticos. La formacién
de Ingenleros {deberd ser referida a estos marcos, pa-
ra propiciar al miamo tlempo condiclones de cambio
social?.

Si concebimos a la politica como el conjunto de
fuerzas, procesos y estructuras por las cuales y a tra-
viis de las cuales se atigna vy e ejerce el poder &n una
sociedad deda, para contar con el instrumento basico
de andlisis y operacidn, {ejerce o no la ingenierda, al-
guna accitn sobre la politica?. Si fuese asi, lcdmo
deberd ser la ensefianza de la ingenieria para cumplir
adecuadamente con esta accldn?.

E: imprescindible que la Enzsefianza de la |npge-
nigria, haga uso de todos los adelantos v desarrollo
de la Tecnologia educativa, que actualice y moderni-
ce sus métodos vy técnicas de la enseflanza-aprendiza-
je, que se adects para que trascienda s toda la socie-
dad, Es necesario para ello, una reforma completa v
total, que introduzea innovaciones, gue contemple al-
ternativas fundamentales que lleguen a los conceptos
v estructuras mismas de la sociedad. [Es factible lle-
var & cabo esta reforma?.



ALGUNOS DOCUMENTOS
Y OPINIONES
SOBRE LA UTILIZACION

DEL ALCOHOL ANHIDRO
COMO COMBUSTIBLE

J6

CIRCULAR
COLEGIOS PROFESIONALES UNIVERSITARIOS

En la dHima sesién del Comité Permanente de la Fe-
deracién de Coleglos Profesionales, celebrads el 28
de abril anterior &n la Sede del Colegio de Médicos v
Cirujanos, tuve la oportunidad de der un informe 3o-
bre |la conferancia celabrads en las instalaciones de la
Compafiia Costarricenss de Degarrolla (CODESA) en
Guardia Guanacaste, entre miembros de Is Universi-
dad de Corta Rica y personeros de la mencionada Em-
presa, reunidon an que s& discutid fos problemas de la
utilizacion de alcohol anhidro merclado con gasoling
para motores de combustion.

For cuanto, s¢ trata de un problema de interés nacio-
nal, sobre el cual, s& thene interds en continuar expo-
niendo elementos de juicio v asi dar amplia informa-
gion a nivel profesional v adn nacional, le remito ad-
junto una copla del informe gque he presentado al
Consejo Universitario, en ¢l cual puede tener idea de
Ia importancia del asunto, y asi considerar qué aspec-
tos se deben tratar més ampliamente, Por tal motivo
s& tiend en proyecto realizar otra reunidn sobre al
asunto aqui expresado, sobre ia cual se dard infor-
macién opartunasmeants.

Arentaments s suscribs,

Dr. Adrign Chaverri R,
Miembro
CONSEJO UNIVERSITARIO

De la lectura de las exposiciones de las personas
gue intervinleron en la discussidén, asi como tam-
bidn de la lectura del Folleto, se deduce gque el asun-
to de la mezcla de combustibles, siends problemdtico,
requiers adn mas astudio.

En el Resumen del Folleto de Codesa, expresamenta
advierte “LLa viabilidad del Proyecto depende de la
aceptacion, en principio, de ciertas opciones de poli-
tica sconomica (tal como aumento de precio de la ga-
solina, purs y mezcla)l gue & necesario consultar
antes de dedicar mayores esfuerzos en la preparacion
de un estudio de factibllidad completo.

El sefior Presidente del Conssjo podrd considerar s
conviena que Organismos de la Unkversidad cooperen
an este astudio.

Desao expresar mi agradecimiento al sefior Presidente
por la oportunidad que me ha brindado de prestar ¢l
sarvicio an llevar a efecto la reunion & que este nfar-
mi 5@ refiere,

Atentamente,
Dr. Adrign Chaverri Rodrigusz

Miembro
CONSEJD UNIVERSITARIO
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Sefior

M. 5c. Jot Alperto Séenz Renauld
Presicdente del Consejo Universitario
5.0

Mury estirnada seftor Pragsidenta:

Enm atencifn a los acuerdos de las sesiones 2447 y
2468 del Consejo Univeérsitario, ambos relacionados
con la celebracion de una Mesa Redonda, para discu-
tir sobre posibilidedes de energla ¥ concretamente,
sabre &l ugo del aleohal anhidro para la locomocion
de wvohiculos de combustion interna en mezcla con
cherivados del pewrdles, me es grato presentar el si-
guiente informae.

Era ¢l proposito inicial, el de celebear la Mesa Re-
donds en la Ciudad Universitaria, en la forma usual
&n eile tlipo de debatas, pers atendiendo una generg-
sa invitacion del Ing. Juan Bonilla Ayub, Presidente
de la CORPORACION COSTARRICENSE DE DE-
SARROLLD (CODESA), con cuyos -Dersoneros e
habria de sostener el intercambio de opiniones sobre
la conveniencia o inconveniencia para el pais, de utili-
zor la mezcla combustible indicada para motores de
combustion interna, s& resolvid aceptar la propuesta
de realizar dicho debate an la zona de Guardia, en
Guanacaste, donde ademds, habia oportunidad de
concoer el Ingenio de azlcar, proximo a ser inaugu-
radao, v de visitar los planes de desarrollo agricals en
los lugares cireunvecinos del Ingenio.

Por aparte Ie doy un relato del debate en la menciona-
da reunion, en gqué hubo dos tesis conrapuéstas, v
que sé puiden resumir asi:

Tesis de Defensa del Proyecto Mezcla Combustible

Uso de la cafia de szlcar que e recurso natural reno-
vable.

Se tiende a producir en el propio pais una parte del
combustible que s& consume,

Se& aprovechan mejor los terrenos v las instalaciones,
con la siembra de variedades de cafia de azucar, cuyo
caldo & va a fermentar $in que $£a necesario la pro-
duccion de azdcar v de melaza.

El Proyecto procura un desarrollo economico en zo-
nas del pais que urgentemente bo reguisren.

Tesis Contraria al Proyecto

La mezcla gasoling-alcohol tiene wun valor énérgético
inferior a la gasoling (que puede dessender a un 200/0
del de la gasolinal, vy esta deficiencia tiende a ser
suplido por este mismo derivado del petraleo. No ha-
brd economia, El consumo de la gasolina y de deriva-
dos del petraleo serd aumentado para levar a cabo ¢l
propio proyecto de CODESA.

El Proyecto de CODESA implica un subsidio gue ten-
drd que pagar los ciudadanos

El uso de la mezcla tiene graves inconmvenientes téeni-
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cos por la fécil separacion de lo: componentes: el
alcohol v la gasoling.

Al incorweniente técnico, se agrega la facilidad del
wso del alcohol en otros propasitos, inclusy en el de
la degustacion.

Las citas bibliograficas demuestran la inconveniéncia
del uso de esta mezcla combustible.

ACTA DE LA MESA REDONDA CELEBRADA EN
GUARDIA DE GUANACASTE, EL DIA 15 DE
ABRIL SOBRE EL TEMA "EL ALCOHOL ANHI-
DRO EN MEZCLA CON GASOLINA™,

La reunion se celobro ol dia 15 de abril, comenzanda
@ las 17:15 horas; con asistencia de: D, Manuel Maria
Murilla Castro, Moderador, Or. Orlando Bravo, expo-
sitor de la Universidad, Ing. Juan Manuel Revilla, ex-

positor de CODESA, Dr. Adridn Chaverri Rodriguez,
Coordinador, Dr. Claudio Gutidrrez Carranza, Rector
de la Universidad de Costa Rica, M. Sc. Armande
Acufta, Decano de la Facultad de Ciencias, Ing. Al-
varo Corderc Fojas, Director de la Escuela de Inge-
nierfa Agricola, Lic. Mireya Herndndez de Jien,
Ing. Ernesto Macaya Ortiz del Colegio Federado de
Quimicos & Ingenieras Quimicos, Lie. Julio C, Jéen,
Ing. Arturo Salazar de CODESA, v algunas otras per-
sonas como observadores. Se excusaron de asistir el
propio Ing. Bonilla Ayub v el Ing. Bernardo Kopper,
funcionario de esa misma Corporscion, con guienes
st esperaba alternar en el debate; pero estando presen-
te el Ing. Juan Manuel Revilla M., Director de CODE-
54 v quien por las ejecutorias que lo distinguen de
especialista en la agricultura de la cafia v conocedor
de los objetivos de los proyectos, asumid la represen-
tacibn de defensa de la parte intérésada en llevar a
efecto los proyectos gue se discuten, lo cual la hiza
con la propiedad gque se advierte en los conceptos que
g transcriben, ¥ que resumen su intervencion. Previas
unas palabras introductorias de quien escribe, asumid
la funcidn de moderador del debate el Dr. Manuel Ma-
rig Murillo, Viesrrector de Investigacidn, dando lec
tura a los conceptos esenciales del "RESUMEN", que
aparece en el folleto titulado “POSIBILIDADES DE
UN PROYECTO DE PRODUCCION DE ALCOHOL
PARA FIMES CARBURAMNTES", publicado por el
Ministério de Economia, Industria v Comercio y la
CORPORACION COSTARRICENSE DE DESA.
RROLLD "CODESA™,

El proyecto de utilizacian de aleahol anhidro para los
propositos sefialados, tiene fundamento en experien-
cias recientes de Brasil, en donde se han preocupado
por sustituir la gasoling para los motores de combus-
tidn interna, al menos parcialmente, por combusti-
bbes que tienen sus orfgenes en recursos naturales re-
cuperables, Las experiencias el Brasil demuestran
gque s puede emplear gasolina mezclada hasta eon un
J0ofo de alcohol anhidro en los motores de vehicy-
las, sin requerlr adaptaciones para que las citedas ma-
quinas funcionen eficientermnente.

Como el aleohol en nuestros paises ha sido producide
& partir de la melaza de purgs, que es producto secun-



dirio en la ¢laboracion del azicar, =@ requiere para
producir attas cantidades de alcohol, fabricar simul-
tineamente elevadas cantidades de azdcar, para las
cudles no se encuentra mercado. Para resolver este
problema, en el Brasil s¢ ha desarrollado una tecnolo-
gia para producir aleohol directameante del jugo de la
cana, prescindiendo asi de la fabricacion del azicar.
El mencionade Resumen, en los pdrrafos esenciales
dice que para Costa Rica, las inversionds necesarias en
otta e1apa industrial 32 han estimaca en USS 14.8 mi-
llones. En esta suma s incluye &l suministro de una
destileria “llave &n mano’ fabricada en Brasil,

La inversidn reguerida para la fase agricols de cada
una de los proyectos se estima (con base &l estudio
de CATSA) en USS 8.6 millones.

La inversion total (agricola & industrial) requerida pa-
ra las dos destilerias, corresponden a USSE 48.8 millo-
nes, 8 los cuales hay que sumar USE 2.9 millones por
conceptos de fnterés durante la construccién [la im-
plementacion total requiere cuatro afios]. Esta inver-
sidn egtd prevista para financiarse por préstamos en el
valor total de LSS 20.9 millones, vy capital propio de
USS 21.8 millones,

Buponiendo un precio para la cafia equivalente al va-
lor estimado de liquidacidn de fa pressnte zafra
(@125, 22/TM), el precio de venta del alcohol, FOB
destilerias, podria ser de §3.685 por litre, Con eso
$¢ lograria una tasa interna de retorno del 21.50fo
cuantificada en relacion a los recursos propios apor-
tados,

En Brasil, el precio del alcohol e considerablemente
mis bajo, porgue la cafia se vende un 330/0 més bara-
ta que en Costa Hica (le comparacian se hizo con base
& precios de junio de 1877, a s tasa oficial de cambio
vigente), v el Gobierno de aguel pals tiene un plan de
financiarmiento de destilerfas que en la practica equi-
vale 8 un subsidic. Los recursas proplos para Instalar
dos refinerias para fines del afio 1981, podrian reu-
mirse a wravés de un sumento del precio de la gasolina,
del orden de un 11ofo sobre e actual. Los recursos
generadas por este aumento, aplicados durante o
perigda 1978/81, permitirian reunir fondos suficien-
tes para formar @l capital propio de las dos instalacio-
ries. Las dos destilerias incluyendao los trabajadores de
campo, generarian un total superior a 1.300 empleos,
¥y contribuirian a un efecto directo en |8 balanza co-
mercial del orden de USS 5 millones al afio. Genera-
fian asimismo una serie de efectos multiplicadores en
materia de transpartes v servicion en general, sdemds
de diferentes oportunidades de industrializacion de
subpraductos, ¥ de desarrolle de industria quimicas
basadas en el alcahal.

El estudio sobre la produccion de alcohol & partir de
la cafa, realizado agui a nivel de pre-factibilidad, se
basa en coeficientes vy valores obtenidos de la expe-
riencia brasilefia, cuya tecnologla en este campo ospa-
citico parece estar consclidada. Alguncs datos fueron
ajustados en funciin de valores locales, pero queda-
fan owos puntod sobre los cuales seris necessrio rea-
lizar investigaciones especializadas para obtener re-
sultacdos més precisos.

La vighilidad de esté producto depende de la acepta-
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cion, en principio, de ciertas opciones dé politica
economica, (tal como aumento de precio de la gaso-
lina pura y mezclal, queé &5 necesrio consultar an-
tes de dedicar mayores esfuerzos en la preparacion
de un estudic de factibilidad completo.

El Ing. Revilla inicid su defensa del Provecto resal-
tando la preocupacion de interés naclonal de encon-
trar medios gue vangan a resolver al menos en parte,
el problema de la gren demanda de combustibles en
el pais, ya gue es sabido gue el combustible para los
maotores de combustidn intérna es importado en s
totalidad,

El mismo expositor informa gue ss han hecho astu-
dios de pre-factibilidad para sustituir parte de la ga-
golina que & consume agregando a ella un 15 al
200/a de alcohol anhidro, entendiéndose que el
congurmidor ha de recibir un 100c/0 de combustible,
¥ sin que sea necesario introducir adaptaciones en
los motores de vehfouwlos sttomotrices, con la ventaja
adicional de que s& prescinde del uso de sustanclas
antidetonantes, cuys naturaleza guimica como sus-
tancias plimblicas da origen a la produccion de va-
pores thxicos en su empleo, Destaca el expositor
qué & alcohol proviene de recursos naturales reno-
vables: la cafla de azlcar, lo que parmite planificar
su produccibn y de promover el desarrollo de activi-
dades propias v complementariss que pueden ser ex-
tendidas a verias zonas del pais, donde se requieren
fuentes de produccion para su desarrollo. En CODE-
SA e conocleron estudios realizados en &l extranjero
sobre la materia indicada, parte fueron suministrados
por ¢l Minlsteric de Economis, Industrial y Comer-
cio v otros mds solidos por CATSA, pero lo principal
en el estudio fue la intervencién del Dr. Hornberg,
autoridad en investigaciones sobre la cafa de ardcar,
guien conoce Costa Rica v b8 realidad brasileia.
Si bien la situacion de Brasil es distinta a la de Costa
Rica, sin ernbargo, nuestro pafs tiens clertas ventajas
para el plan indicado, tesis gue ha sido sustentada por
el Dr. Hornberg.

En Brasil, para aste desarrollo econdmico, s& emplean
dos tipos de destilerias, llamadas la una, DESTILE:
RlA AUTOMNOMA; la otra, DESTILERIA ANEXA.
La primera es aquella que se utiliza para obtener al-
cohol anhidro directamente de la cafia de azlcar,
cuyo caldeo se somete al proceso fermentativo, esto
&3, 3in que la mayor cantided de este jugo sea con-
vertido préviamente én sacarosa, para obtener el al-
cohal, La otra destileris, la ANEXA, ez aquella que
s2 wutiliza para obtener va sea alcohol o ya sea azd-
car de cafla (sacarsss). A Costa Rica le conviene el
segundo tipo de destileris, que le permite & un pre-
cio maés bajo la obtencion de alcohol v la abtencion
de sacarosa, pudiendo asi optar, segln las circunstan-
cias, ya sta por la produccidn de azdcar o por la pro-
duccion de alcohol. Se tiene va el Ingenio, que va
a8 sor inpuguradp en proximos dias, gue tienes una
capacidad de molienda de 6.000 ronelsdas de cafla
por dis, pero que serd limitado a la produccian de
4.000 toneladas de azicar que 83 el monto que ac-
tuslmente se parmite.

Para la produccibn de alcohol se dispondrd de una



destileria de 240,000 litros diarios que en 200 dias
de trabajo daria una produccion total de 42 millo-
nes de litros de alcohol al afio,

La destileria constard de dos torres de destilacion
de 120,000 litros disrios cada una; no s pidio una
gala de 240,000 litros, en atencidn a gque sa requie-
re cherta flexibilidad, en vista de gque no s& ha aléan-
fado en esta Zona ¢l desarrollo para la produccidn
requerida; v para el caso de que este desarrollo agri-
cola no se adguiera, se podria pasar la otra torre a la
regién del Sur, en donde e instalard otro Ingenio,
El costo de la destileria es ligeramente superior al
propio de una destileria de este tipo, por dos moti-
vos: el primero, por la circunstancia sefialada de que
s acdquirio &l tipo de dos tormes en lugar de una sola,
Iz cual ha hecho que el costd haya sido superior, v el
ofre maoativo, & de tener qua cubric los honorarios por
los servicios de asesoria de los técnicos por un perio-
do de dos afios, quienes ademds capacitardn al perso-
nal para el manejo de |8 mezals.

Hace dnfasis ¢l Ing. Revilla, en que la aplicacidn del
plan de obtener alcohal directamente del caldo de la
cafia sin tener que pasar por & fase de productian de
azucar, ofrece la oportunidad de sembrar variedades
de cafla gue pueden ser cortedas antes de gue llegue
la época de la zafra, v en esa forma sé lograria un me-
jor aprovechamiento del suelo v de las instalaciones.
Es mis, los cultivos podrian ser aprovechados en
tiempos posteriores al gue generalmente se utilizan
para la cosecha de la cafa de azicar. Todo este plan,
advierte el Ing. Revilla, estéd montado sobea una poli-
tica de Gobierno, que factor principalizsimo para la
realizacién de un vasto plan economico fundamenta-
do én la energia que s& consumird. Termina u intér-
vancion el Ing. Revilla, manifestands que los cdlculos
que s han realizado en CODESA, el costo de la mez-
cla serd algo inferior al costo sctual de la gasoling,
La siguitnte intervencian fue la del Dv. Orlando Bra-
vo. Su criterio adverso al Proyecto de CODESA que
s¢ analiza, lo fundamenta en los propios datos que
aporta esta corporacion en el mencionado Folleto, asi
comg en las citas bibliogrificas de revista cientificas
de reconocide mérito como la revista SCIENCE de los
Estados Unidos de América. Su posicién no va en
contra de la produecion de aleohol, &l gue podria ser
utilizado en la implantacion de una Industria sintétl-
ca en Costa Rica, ting gque él adversa el uso de alco-
hol en mezcla con gasolina. Agrega, que el alcohal
coma combustible para el fin mencionado, & ha uti-
lizado desde comienzo del siglo v en tiempo de gue-
fra, pero tieme grandes inconvenientes, & los cuales
antra a referirse,

En Costa Rica s& consumen aproximadamente cada
dis 3.000 barriles de petrolec en forma de gasolina
para los vehiculos de combustion interna. La eficien-
cia energética de la gasolina es de 11.000 calorias por
gramo y la de alcohal de 7.000 calorias por gramo,
a4 decir, la del sleohol sélo alcanza al BBo/o de |a ga-
solina. Esta deficiencia energética tiens que ser supli-
da por la misma gasolina, de modo que no habrd una
economia de los 3.000 barriles apuntados.

Es verdad que el alcohol tiene dos factores favorables
para i usa, uno de elios, su densided que es mayor
gue el de la gasolina, ¥y como la gasolina se vende por
volumen v no por peso entonces el valor energético
del alcohol va a subir en cierto nivel an la mezcla,
pero siempre este combustible tendrd un 200/0 en
valar energético inferior al propio de la gasoling pu-
ra. También, como es diferente la cantidad de aire
que se requiere, serd beneficiosa en el del alcohol, pe-
Fo @5tas véntajas s¢ alcanzarian en motores afinados
y de mayor comprensién, lo que no & el caso con la
gran cantidad y gran variedad de motores que circu-
lan en la ciudad, que han de proveerse de la mezcla
de combustible.

Mo se ha sefialado en el documento de CODESA que
el valor del liro de aleohal de la Fabrica Maclonal de
Licores es de 3.60 para alcohol de 95a/o y este alco-
hal habrd que someterlo al procedimieanto de elimina-
cion de agua, que requiere gastos adicionales. Hace
notar el Dr, Bravo, que para ls obtencidn del slcohol
enhidro, mdxime en las grandes cantidades que se re-
guieren, va 3 ser necesario sumentsr el gasto de los
derivados del petrdlen, ya sea como gascline para la
locomocion, en la atencion de los plantios, como
abonos, como insecticida para los terrenos y algu-
nos otros usos. De modo que pregunta, donde es-
té la economia?,

En otros lugares como en Mebraska, en donde ha ha-
bido superproduccidn de granos, s ha utilizado el
alcohol para fines energéticos. Allf, han tenido la
vantaja de gque pueden ser consumidos productos
secundarios que eén Costa Rica no tienen utiljzacion.
Se trata de ls mees de levaduras coma residuas de I
fermentacion, de aceite fusel v del gas carbdnico.
Todos ellos no tendrian salida en Costa Rica, de mo-
do que sobre un solo producto, el alcohaol, habria
que cargarle todos log gastos.

Azl las cosas, vemios gue lo gue &l Proyecto de CODE-
SA implica seria la de crear una industris con base en
un subsidio que todos tendrian que pagar & base de
B0.25 por litro de alcohol, es declr, tendriamos que
pagarle 8 CODESA treinta mil colones diarios. Otro
incomveniente de la mezcla, es s de su fécll separa-
cién, con solo la adicion, fortuita o intencional de
agua, lo que provoca la saparacion de los componen-
tes: al alcohol v la gasalina, lo que permitiria separar
el aleohol, que puede luego ser faciimente puriflicado
de los residuos de gasoling mediante procedimiengos
simples, para posteriormente aplicarlo en otros fines,
incluso los de la degustacion an bebidas aleahdlicas.
La adicidn de agua, provocsrd dificultades para el
normal funcionamiento de los motores, en ‘espacio
g la hore del srranque, antes de entrar én funcion,
Se ha shalado también la mayor posibilided de la
mezcla de corrosién en las twberias vy de los moto-
res,

Se¢ refiere el Dr. Bravo al caso de Brasll, de donde
procede la inspiracion del Proyecto de CODESA.
Revistas recientes han traldo articulos en gue dicen,
guela mezels ha sido utilizada én el Norte de Brasil,
por la pobreza de la regidn, y porque s& tlenen gran-



dis extenddones de wrrencs, queé no han podido ser
aprovechados con otros propdsitos, pera qQue es
dudoso el beneficio de eite uso dol aleohal,

Interviene en la discusidn el lng. Erneste Macya
Ortiz quien en primer térming se refiere 8 conceptos
expresados por el Ing. Revilla, compartiendo la opi-
nmign, en log aspectos fociales del Proyecta, que bene-
ficia la economis de Costa Rica, aporta luego el in-
teresante argumento de que &l uso del alcohol impli-
Ca UNa eConOMia por cuanto no 3& necesita adicion
de antidetonantes, como lo son los compuestos
plimbicos (tetraestilplomo), cuyo uso se extingue
en la actualidad, por los efectos voxicos, pero requi-
riendo el empleo de liguidos de la serie bencénica
(bencenc, tolucll cuve uso esxige mayor precio.
Estos gastos se avitar con la adicion del alcohol a
la gazalina,

Para terminar con el presente informe, me permito
aducir las siguientes observaciones:

En el Folleto de CODESA se informa que para la pro-
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duccion de 40 millanes de litras de alcohaol, s& requis-
ren 570.000 woneladas de cafia v que ests produceion
seria exequible con plantios de cafia de ardcer de
6.400 hectéreas; pero en e5tas indicaciones no @ dan
datos precisos sobre el costo de la produccion. Par
otra parte, de la exposicion del Ing. Revilla se deduce
gue o hay Ionas suficlentes para ssambrar en Guana-
caste, de modo que eventualmente, habria que tomar
en cuenta la zona del Sur. En esto se advierte que los
Proyectos no se encuentran en la fase definitiva, v
como el consumo de alcohol irfa ¢n aumento, para fi-
nes de locomogidn, no se ve la oportunidad de opcio-
nes de elaborar azicar, o de consumir alcohol, segln
las circunstancias: tal v como s lee @n el folleto v lo
express el Ing. Revilla, Finalmente, no 52 ha tomado
en cuanta, la posibilided de gue en un futuro cercanao,
de 5 a 10 afios, s utilicen otros medios energéticos
para la locomocion de sutomdaviles, coma el uso de
baterias o de hidrogeno, segun ha sido dado a cono-
cer en la literatura técnica; lo que haria superfida la
gran produccion de alcohol anhidro.
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COLEGID DE ARQUITECTOS

CONCLUSIONES

1. La planificacion no pone en jusgo medios pura-
mente instrumentales ni valores abstractos. La
planificatidn no e4 una clencia, nl tampoco exclusiva:
mente una wonica. Tampoco es una éfica. Es una
practica total en la gue medios v fines, hechos v valo-
rits, 50N inseparabdes.

Al ezcoger su planificacion, una sociedad con-
tribuye a definirse a 3 misma, determing una forma
che la existencia colectiva y una manera de vivir, Por
lo tanto, resultar’a ilusorio poner da un lado cultura,
wvalores y fines y por otro clencia y téenica.

La planificacidn como priactica total, implica
la unidad de los fines v los medios.

2. Su necesidad es hoy diia, claramente imperati-

va. Contesta a la urgencia de entregar respues-
tas @ los problemas que se generan por efecto del mis-
mo creceniento v U estricta winculagrdn con Ik re-
guerimientos de organizacion y acondicionamisnto
dil espacio y del medio ambiente, en el Interlor dal
territorio nacional,

3. La planificacion es una discipling cuyo ajerci-
cio requiere congcimientos profesionales ¥ un
adiestramionto formal, sobre una base de colabora-
cidn interdisciplinaria lo cual propenderd no sola
miente 8 fomentar su ejercicio como parte del proce-
50 gubernamental, sino que, tambidn constribuira a
imprimirle la unidad de propdsitos y el marco de uni-
varsalidad que debe caraclerizarla,

4, Una de las deficiencias mads notorias en la for-
macion universitaria de Costa Rica, e |la caren-
Cia, on cuanto a la proparacion de profesionales capa-
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citados académicamente, tanto tedrica coma practi-
camente, en planificacidn entendida esta como proce-
20 integrador,

5. Esz indudable que a nivel individual s& han rea-

lizado esfuerzos para suplir parte de las defi-

clencias en este campo, a través de cursos en el ex-
tranjera.

G. Aungue se trata de una discipling de cardcter
universal y por lo tanto de aplicacion a situa
ciones diversas, la (ntima relacién que tlene con el
desarrodle sotial econdmico vy cultural de los distin
tos pueblos hace aconsejable el adiestramiento de pro-
fesionales a fin de darle sentido propio v continuidad
al procesc,

f.  La multiplicidad de funciones del Arguitecto y
de log Ingenieros influencian mucho en la trans
formacion del medio amblente fisico, biolégico v so-
cio cultural, Estas Intervenciones de las ingenieros y
de los arquitectos tendran impactos cada vez mayo-
res en 2l medio ambiente dada |la evolucidn ripida de
Ia tecnologia v del conocimiento '

B, La preservacidn y restauracion del medio am-
Bienie requicre una rearientacion de las fun
ciones de ingenieros v de los arguitectos, la cual debe-
rd hacerse en ¢ perfodo de la formacidn profetional
E:ta formacidn doberd obedecar a adecuar ¢l recurso
humano al tipe de tecnologfa mds apropisdo v oue
permitan conirolar |as repercusiones de las activida-
des humanas sobre ¢l medio ambiente, Para esto de:
DErd hacérse urg evaluacion de los sistemas acadermi-
cof existentes. El tipo de decisiones sobre los tipos



de tecnologias a aplicar, no deberd ser una atribucidn
unica de eite u otro profesional, sing la decisién del
conjunto del euerpo sogial gquien decidird en Gltima
instancia ¢l cuadro de vida deseado, de donde deriva
la importancia de considerar esto en los programas de
capacitacion wenica y profesional en las actividades
afines con el desarrollo urbano y regional,

8. Para los programas de capacitacidn técnica y
formacidn profesional se deberd considerar da
forma integral ¥ dependiente, los azpectos del media
ambiente con la actividad que el mismo ejerce sobre
aste medic, de forma gue este profesional o técnico
sea capaz e articular 30 participacidn dentro del cua-
dro de una problemdtica global del medio £in necesi-
dad de que & 3¢ convierts en unag generalista (Strictus
SETEUS) .

10. La planificacion debe concebirse COMo un pro-

ceso integrador que no ha sido llevado a la prac-
tica coma tal en el pals debido a que no ha existido
conciencia de sus implicaciones positivas en la toma
de decisiones,

SE RECOMIENDA

19 Emprender la formacion y capacitacion di per-

sonas que de una u ofra Manera estdn o estaran

ligadas al proceso planificador bajo cinco madal idades
distintas:

a. A nivel de ensefianza media: Mediante fa refor-
ma die algunos planes de estudio (fundamantal-
maente Estudios Sociales) en los cuales se intro-
durcan conceptos bisicos sobre problemas
urbano-regicnales,

b. A nivel de programas formales de capacitacidn;
Mediante un programa interinstitucional para
lograr la capacitacion de las personas que
actualments trabajan en planificacion v que o-
la han tenide una formacibn practica.

c. A nivel de programas de ciclaje: Mediante la
configuracidn de una serie de conferenciag,
diferidas en el tiempo, dadas por profesionales
nacionales o extranjeros traidos para tal efecto,

d. A nivel de un programa académico formal: Me-
diante la configuracién de una curricula condu-
cente de capacitacion a traviés di lot grados uni-
versitarios.

e. A nival de un programa de post-grado: Median-
te la participacion de todos los paises de Cen-
troamérica, Panamd v el Caribe.

La formacitn que & requiere puede ser definida
comc un método de educacion integrada, que permita
a cada profesional, incorporarse a las tareas del desa
rrolle con una visidn amplia v eoherente del spacio ¥
capacitarlo para actuar critica y constructivamante en
el proceso de expansion de la sociedad.

20 S deberd dar preferencia a los equipos de plani.
ficacidin, sta estatal o privado, para realizar pro-
yectos v estudios de planificacion urbano regional a
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fin de capacitar ¢l recurso nacional.

39 Creacion de una asociacidn de personas ligadas

al guehacer de la planificacidn para de esna ma-

nera llevar a la practica las recomendaciones hechas

par  lag diferentes comisiones de site Seminario o de
actividades futwras.

11. La asignacidn de recursos economicos para el

desarrolle en infrasstructura @ nivel nacional
muestran un interds estatal en ¢ sentido de consalidar
el pais en una economia de intercambio moderna.
Ademds del desarrollo de fata debe fomentarse v rea-
lizarse el desarrollo de las zonas que son favorecidas
por ella, Este mejoramiento indica que la infraestruc-
wra debe mejorar la organizacidn regional, en el sen-
tido de que las zonas que se habiliten gocen de una
clerta independencia en la resolucidn local de sus pro-
bermas socioecandmicos v culturales.

12. Paralelo ol desarrollo equilibrado de la infraes-

trugtura ¥ equipamiento de las dreas rurales, la
Regitn Central deberd ordenar urgentemente su creci-
miento urbane dentro de parametros deseables del
desarrallo econdmico y social de acuerdo & su funcidn
Como cantro metropolitanc del pais y de su rol dentro
del contexto internacional, para esto sugerimos que
lof lineamigntos de esta desarrallo se hagan dentra de
la canalizaclén adecuada de todos sus recursos v po-
tencialidades.

13. Establecer &l marco de referencia nacional que

dit los lineamientos bisicos para la realizacian
de programas y proyectos de desarrollo urbano regio-
nal, el cual debe obedecer a los potenciales de los re-
cursos naturales y humanos.

14, Ewvaluar ¢l proyecto “Arenal” de manera global
vy en especial en lo relacionado a los Auevod
asentamientos, a fim de poder valorizar la experiancia
v aplicarla a futuros proyectos hidroeléctricos; la eva-
luacidn debera realizarla un equipe multidisciplinario
que comprenda, por lo menos a: ecologos, socidlogos,
gebgrafos, economistas, antropblogos ¥ planificado-
res.
15, Ewvaluacidén de la metodologla aplicada al Plan
Integral de Desarrollo de la Vertiente Atléntica
con el fin de ver la viabilidad de su aplicacidn a otras
regiones de Costa Rica.

16, Formulacidn del Plan de Desarralle de la Re-

gitn Metropolitana en ¢ cual se deberan defi-
nir los proyectos especificos y sus prioridades, de
acuerdo a las realidades socicecondmicas v geografi-
cas del pars,

17. Adecuscidn de una estructura administrativa
para gue haga operables los planes urbang re-

gionales,

18. Revisidn de los aspectos concepiuales del Cen-
tro Civics en lo referente a 3 estrusturscion a3

pacial vy a los aspectos semiclogitos requeridos por las

nicesidades socloculturales de la poblacidn.

19, Revision de la propussta de las zonas de renova- '
cidn urbana de San José, yva que el estudio reali-

zado no cuenta con el sustento de los andlisis antro.



poldgieod v sociales que reguisren estos DroOgEaMEs,

20, MNecesidad de que rijan los criterios globales v
multidisciplinarios en la formulacidn de proyec:
tos derivedos de la planificacidn urbano regional asi
como la participacidn popular,
21, Que el Colegio de Arquitectos realice un estu-
di exhawstive de todas las leyes v reglamentos
Existentes sobre la materia urbano regional. De acuer-
do a las conclusiones gue de ahi se saguen s& llama a
una magna reunidn a todos los entes involucrados en
esas leyes para sentar responsabilidades, indicar las fa.
las o lagunas qgue se encuentren en las leyes, hacer
conciencia vy con ello el Colegio se proyectard en el
ambito nacional como un ente vive y responsable de
la funcidn profesional, asi’ como consclente de la rea-
lidad nacional v del futurg de este pais.

Laz: eonclusiones, recomendaciones y resulta
dos que s# obtengan de esta gestidn deben dérsele (a
mayor publicided. La recopilacitén de Leyes v Regla-
mentos deben servir para enviarla a todos los miem-
bros seleccionados como materia de estudio, consulta
y concientizacién,

22,  En consideracion a la problemdtica pablacional

que & sucede como consecuencla de las migra-
ciones internas y sus ulteriores fendmenos socioeco
ndmicos, & convenlente y con cardcter de urgencia
qu el gobierna a trawés del Ministerio de Goberna-
cidn establezea una politica v control sobre migracio-
nes internas, basadas en investigaciones cientificas
gue determinen mediante estas los aspectos funda-
mentales del problema. Las mismas en calidad de
normas y reglamentos que exprofeso se determinaran
para tal efecto mediante las oficings gue se instalarin
a nivel de provincia. Todos los ciudadanos estardn
obligsdos & dar informacidn a estas oficinas, mani-
festando cudles som las causas por las cuales se ven
obligados a emigrar,

23. Que el Colegio se dirlja con cardcter de urgencha

@ los integrantes del Sistema Nacional de Plani-
ficacidn Urbano Regional para gue realicen un estu-
dio exhaustive de toda la problemdtica urbang regio-
nal, a fin de dar todo el respaldo a la conformacidn de
una Comisién Macional de Planificacitn Urbano Re-
gional en la que estd involucrado el Colegio Federado
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de Ingenieros y de Arquitectos vy las dependenciss pd-
blicas v privadas que influyan en una forma u otra an
el proceso urbano regional del pars,

24, Oue ol Colegio solicite al INVU y & todas las

instituciones del desarrollo urbano, gQue en
consulta con las municipalidades emitan en ol plazo
di un aflo, un reglamento sobre &l ordenamianto tefri-
torial v el aprovechamiento potencial del suelo, de
acusrdo a patrones acordes con la realidad del pals, v
a las necesidades de los municipios. Dichos reglamen-
tos estardn basados en la legislacion existente y debe-
ré ser revisado cada cinco aflos en cuanto a Mmetas v
anualmente en cuanto a cumplimisnto.

25. Se propone que ol Colegio de Arquitectos aus-

picie ¥ llame a un grupo de voluntarios en todas
las disciplinas para crear [a Asociacidn Costarricense
de Planificadores (ACOPLA) en un plazo de 30 dias a
partir de hoy. Dicha Asociacidn tendrd sus metas, ob-
jetivas v funcionamiento bien definidos, asi mismo se
diebe pensar como la futura seccional 51AP,

La funcidn inicial y urgente de esta Asociacidn
23 la de convertirse en organismo contralor externo,
ente concientizador de la problemdtica urbano regio-
nal vy sus consecusncias, etc. ya que estard conforma-
do por profesionales creyentes de los beneficios que
trae la planificacién.

26. Se solicita que el Colegio de Arguitectos haga

una divulgacién exhaustiva de las recomenda-
ciones de este Seminario y de la situacidn actual del
pafs en materia urbana regional,

Sea el Colegio con ello consciente de su labor
como ente profesional responsable que le obliga su
Ley Orginica ante las entidades y el pais de la real
situaclon de nuestro parfs.

Se propone que esto se hags de inmediato du-
ranta los préximos dias.

27. Se propone gue el Colegio nombre una comi-
sibn especial de 5 miembros gue le dé el segui-
miento a tods lo scordado en este Seminaric. Esta
Comisidn debe informar mensualmante a los imteresa-
dos v le dard la publicidad del caso a los resultados de
cada uno de los acuerdos. Con ello el Colegio estard
actuands en forma efectiva a fin de gue =& realicen a-
tisfactoriamente todos los acuerdos del Seminario.



CONSIDERACIONES SOBRE
LOS PROBLEMAS DE PLANIFICACION

Vincenr Labeyris

Mo conociendo ni Costa Rica, ni los objetivos
de la politica eostarricense, e me hace imposible ha-
cer proposicicnes concratas de planificacion.

La planificacidn debe permitir precizar los obje-
tivos de una politica. Antes de responder a las pre-
guntas: fddtide? ledmo? vy fcudndo?; es necesario
primerc, saber porgué v para quidén. Mo existe una
planificacidn abstracta, existen diferentes planifica-
ciones posibles en fungidn de opeiones politicas, de-
finiendo los ohjetives.

Por ejemplo, los objetivos de la planificacidn
pueden ser de vender las materias primas al mds bajo
precio, para ser tratadas en el axtranjerc o al contra
rig podria sor gue e utilicen las riquezas nacionales
para colocar sobre @l mercado internacional, produc
tos acabados, preferiblemente  diversificados para
fimitar asf las consecuencias de las variaciones de
precios de las materias primas, El objetive podria ser
tambitn de proporcionar trabajo al conjunto di la
poblacion costarricense, de forma gue el eampleo y las
condiciones de trabajo no dependan de centros de
decisiones localizados en el extranjero.

En ol cato de que partamos del prineipio de que
el objetivo es de permitir la utilizacion de los rectersos
deel pars, para asequrar &l desarrollo econdmico y so-
cial para una politica determinada en Costa Rica, la
planificacidn debe ser utilizeda para asegurar la inde-
pendencia econdmica dentro de un mundo donde |a
divisidn del trabajo, estd caracterizada por las relacio
nes econcmicas desiguales entre los pafses industria-
fes v no industriales.

{Podria Costa Riea fijarse tal objetiva?. Para
responder esto, una respuesta debe ser dada @ las dos
sigulentes preguntas: (Es que existe en Costa Rica una
voluntad politica, apoydndose en las fuerzas sociales,
suficientemente conscionte de la necesidad absaluta
de llegar a este porvenir chijetive?. £EI territorio cos-
tarricenss permite proporcionar los medios necesarios
para una politica de este tipa?,

Solamente los habitantes de Costa Rica, pueden
responder a la primera pregunta. En relacidn ala se-
qurnda, una primera observacidn ez necesaria. Con el
desarrollo de la revolucian cientifica v téenica, cada
vez mas materiales y objetos de la naturaleza, pusden
convertirse en recursos valiosos, Este ndmero y la di-
varsidad de los recursos potenciales aumentan. &sQ
también el ndmers de paises potencialmente pobros
disminuyen, siempre vy cuando elios dispongan de una
mano de obra apta para utilizar esta expansion de las
posibilidacles humanas ofrecidas por la revolucidn
cientifica y técnica.

Costa Rica parece que tiens muchas ventajos
an este aspecto, siempre y cuando explote la integra-
lidad de sus posibilidades materiales ¢ inteledtuales,
&in guie s deje imponer modelos tecnoldglcos inadap:

EN COSTA RICA

tados a su realicad,

Todas las caracteristices geograficas de Costa
Rica, son a la vez un triunfo v una desventaja, Por
ejemplo la heterogoneidad del relieve hacen dificil
la utilizacitn de ciertas formas de transporte, pero en
confraposicidn esto a la vez diversifica los climas

Por esta razdn Costa Rica se presta a una uti-
lizacidn muy diversificads de las posibilidades écni-
cat ofrecidas por la revolucidn clentifica v técnica,
Do esta forma gracias a una fuerte pluvicsidad v a un
relieve muy marcado, Costa Rica puede wtilizar nu-
merosas quebradas vy caflales para hacer represas bi-
droeléctricas, sin gue haya necesidad de construir es-
tas on planicies, las cuales esterilizan y disminuyen las
tigrras agricolas.

A causa de la fuerte actividad wolcinica existen:
ta, e puede utilizar ia energla geotérmica para abas-
tecer |la industria v las civdades, mads aln cuando las
principales aglomeraciones estin concentradas en el
piamonte de los macizos volcinicos,

La multitud de rios, permite la creacién de nu-
mierosas represas para la produceldn local de electriei-
dad, lo cual reduce al mismo tiempo, el problema de
las crecidas. La energia solar, la energia edlica, pue-
den jugar un papel muy importante tambien,

Costa Rica puede también reservar su eventual
patréleo al dessrrollo de una industria petroglimica,
la cual es muy importante, va gue ella utiliza materia-
les poco pesados v de facll reconversitn,

La naturaleza volcdnica del pars hace suponer la
axistencia de grandes posibilidades de minarales que
han adguirlde una gran importancia en los Gltimos
cincuenta anos.

Hoy en dia el reliewe marcado y la distribucidn
heterogines de la poblacidn, ya no son mids un obsta-
culo para la explotacion de las riguezas minerales o
de los recursos hidroeléetricos en lugares aislados del
pais ya qué el traniportoc eita poco ligado a la alta
tensitn de la energla v e transporte de materiales y
pasajeros ¢ puede hacer por cable (eleférico), cu-
briendo decenas de kildmetros gue permitan absorber
al relieve quebrado y e evite asi construlr aglomera.
ciones eén zonas donde las condiciones climaticas son
inhospitalarias. :

En un pais relativamente pequefio como Costa
Rica, donde la poblacian se ubica instintivamente on
las zonas de piamonte montafnosas (entre 800 ¢ 1800
metros) en el mejor clima, hace innecesario que $e in-
centive o prevea el assantamiento de poblacion enm zo-
nas menod hodprtalarias, en que o que debe haceria
25 proyectar medios de transporte rapidos que permi-
tan reducir la estadia en zonas climatologicamente di
ficiles, De Turrialba a Turlugui,:l o hay 70 kilametros



aproximadamente o sea 30 minutos por tren eléctrico
moderno y aln menos por aerotren, Este a su vez tie-
ni la cualided que reduce la infrasstructura por thefra.

En el caso de utilizar telesférico pdra este mis-
mio trayecto, s& requerira una hora. La distancia tam-
bién es todavia mds reducida en el caso de gue e to-
me de Ciudad Cuesada a Celba [Rio Sarapiqui cerca
del Ric San Juan). La duracidén entre San Ramidn y
Turrialba deberia ser menos de 1 hora, Todo esto se
lograria siempre vy cuando se acabe con el mito del
transporte automotor. El tren elécirico (gue permite
vencer los problemas del relieve por medio do taneles
vy pasos elevados) deberia ser la base de todo el vrams-
paorte de mercaderias; los telefidricos v aarotranes bas-
tante mds livianos, deberian permitic las comunicacio-
nes frecuentes, confortables y rdpidas, en todo el
Valle Central,

Yo he insistido agui sobre este aipecto del
transporte, porgue esto es capital en un pais acciden-
tado geograficaments, v tambidn porgue Costa Rica
ha sufrido la aplicacion del modelo americana que e
da privilegio al transporte automotor.

Costa Rica nmo solamente tiene los medios de
llevar a cabo una politica como la planteada, sino que
se conwertiria en este campo, en un ejemplo para los
paises vecinos. Para lograr esto, &5 necosario terminar
a todo precio con el peligro de la dependencia tecno-
Iegica. La investigacion en Costa Rica no poadria sin
que s& comprometa totalmente el futuro del pais ser
una investigacidn aplicada, es decir, basada en la
transferencia de tecnologia, elaborada en otros palses,
para otras situaciones, para otros objetivos,

La Pnvestigacidn clentifica debe ser por esta
razon, a la vez fundamental y aplicada. Estas dos for-
mas de Investigacion son Indisalubles,

Tres sectores deben ser privilegiados para la
creacidn de institutos de investigacion naciconal:

& Imzpituro Geoldgico y Mineraldgico

b, Instituto de fa energia

&, fnstitule de transpories

para &l dezarrollo de estos institutos, no serfa cuestidn
de consultar “expertos™, sino més bien de hacer semi-
narios cientificos gue reunan en cada caso, aguellos
que mias hayan estudiado el problema y a partir de los
debates en vez de los clisicos mandlogos sucesivos,
considerar los ejes de accion,

E! mayor problema se presenta donde casi todo
deberd combinarse, por ejemplo en el campo de la In-
vestigacion agricola y ganadera, Excluyendo la papa
en las zonas altas y las producciones marginales de
frutas tropicales toda la agricultura es orientada hacia
la exportacion, y la ganaderia hacla producciones to-
talmente inadapradas v destructoras del suelo,

La responsabilidad de los agronomos de los pal-
ses termnplados, es inmensa ya que, son ellos guienes
sirven die expertos agui, Mo obstante que trabajan en
institutos troplcales en su pals de origen. El ejempla
mit desastrofo v mds tipico e el de la ganaderia bo-
vina. La destrucclén de los suelos de una gran parte
del territorio de Costa Rica, estd relacionada con la
ganaderia y £in embargo, obsarvamos el ganado flaco,
o cual no podria ser de otra forma, va que el ganado
na puede ser adaptado a los tropicos, esto mda imaginog
provocaria vergbenza 8 los ganaderos de Francia o
Buiza. A pesar de ello seris posible tener on Costa
Rica, crias adaptadas al medio, mejorando las espe-
cies locales (cola de algodén, armadille, danta, mana-
ti, zaino, cariblanco, wenado blanco y rojo, lepescuin.
tles, etc.). Por esta via se orientan actualmente los

paises africanos.

Estas especies podrian proporcionar wna ali
mentacidn segura a otras especies ce onigen Lropecal
vy ecuatorial, gue podrian ser importadas, para lo cual
los rios y canales de la Regidn Atldntica servirian pa-
ra la cria del mansti v tal vez otros animales como el
hipopbtama.

Las superficies recuperadas por la supresion de
la ganaderia, deberan ser reforestadas por especies lo-
ciles |y no eucaliptos gue agotan y gastan los suslos]
Es insudito gue en los hoteles de Costa Rica no e sir-
wan & excepeibn de la papa otra cosas gue legumbres
europeas (zanahoria, repollo, remolacha, etc.), cuan-
do detenat de plantas locales podrian ser cultivadas
con mayores rendimientos,

Las excelentes frutas tropicales, de las cuales al-
gunas como la papaya, esta entre las mas ricas én enzi-
mas, no son cultivadas eientificamente y algunas otras
como es el caso del zapote estdn en wia de desapari-
cidn. Los hongos muy ricos en enzimas y proteinas
podrian ser estudiados para una produccidn impor-
tante. Lo mismo que laz plantas medicinales deberdn
ser investigaodas, los métodos agricolas utilizados, son
totalmente insdaptados a las condiciones ecaldgicas
{eultivo escardado, ausencia del empleo de terrazas,
atc).

En general todo el sector agricola es necesario
fue se revise, yva que la mayoria de los agrdnomos cul-
tivan como si los problemas ecoldgicos no existieran.
En loz Estados Unidos el 90 ©/5 de los progresos de
Ia agricultura se deben a las investigaciones de las Fa-
cultades de Biologia v 10 @/ en las Facultades de
Agronomia, Generalmente “for expertos”™ agrénomos
que van a los paises tropicales, lo Onico gue hacen es
transporiar los métados de los otros paises.

Es absolutamente necesario comprender que si
las técnicas industriales pueden ser transferidas, lo
mismo no e puede practicar para las téenlcas agrond-
micas, ya que los fendmenos biolggicos son adapta-
ciones a las condiciones scolégitas que cambian to-
talmente seqln la latitud, Es mecesario una liberacidn
intelectual an Costa Rica para salvar la agricultura me-
diante el desarrollo de sus potencialidades. Es nece-
sario crear institutos de domesticacidn y mejoramien-
to de las especies tropicales; un instituto para la pro-
teccitn de los suslos v 1a lucha contra la erosion. Es
necesario proteger las tierras de alto valor agricola v
de prohibir la utilizacidn para la construccion urbana
e industrial o para infrasitructura vial o de ssropuer-
T

Evidenternente gque estas observaciones son
muy limitadas, muy superficiales, yva gue no abordan
los problemas socioecondmicos, tales como la estruc-
tura agraria o la distribucidn del ingreso nacional,

Es necesario sin embargo, subrayar que el ingre-
s0 nacional serd aumentado considerablernente por el
procesamiento en Costa Rica de las materias primas,
agricolas, a los desarrallos de industrias agroalimenti-
cias (el cacao es procesado en chocolota en Costa
Rica?}, metaldrgicas y quimicas.

En Vanezuels es posible beber en todo lugar ju
gos de magnificas frutas locales, en Costa Rica es casi
imposible v limitado, solo algumnos, Mientras que ju-
gos de pera, durazno y Coca Cola son disponibles en
todo lugar.,

Este ejemplo es tipico de una alineacion de las
posibilidades nationales, es como 3i en Francia no se
encontrara oira cosa gue Whisky en lugar de Coghiac v
del Azmagrac,



| SEMINARIO NACIONAL DE ENERGIA

OBJETIVOS:

Logrer que se establezca una coordinacion direc-
ta entrie las emprasas @ instituciones que trabajan
directa o indirectamente en el campo entrgiético
¥ 58 genere, gomo deseo mutuo, ¢ intercambio
de experiencias e informacion entre ellas.

Lograr mediante campafias de divulgacién e in-
formacién adecuadas una conclencia clara en el
pueblo de su papel en el ahofro, conservacidn y

uso raclonal de la ensrgia.

Comentar y cugstionar técnicamants gl patrén de
consumo de energls en el pais.

Analizar ¢l marco global de energla del pais v su-
gerir & las sutoridades del Goblerno de la Repd-
blica algunas medidas en los campos del trans-
porte, generacion, transmisién, conversidn efi-
ciente, investigacion de fuentes alternas v tarifas.

Conseguir ayuda Internscional para fa venida al
pals de expertos que comenten |8 suscidn ener-
gitica en &l dres v &l mundo en general v dictar
eonferenciss sobre aspectos téenicos v clentificos
dentro del marco global de la energia.

Alertar al pais sobre la dilapidacion sistemédticas
de los recursos naturales v formar un bloque séli-
do de lucha nacional.

Lograr del ingeniero y el arquitecio del pais una
vision nueva de sy compromise gomo origntador
principal del desarrollo tecnolbgico del pais en
materia de enargia.

Anglizer el papel de lss instituciones de educa-
cién bésics, media v superior ante el problems
energético.

CONCLUSIONES GENERALES:

Congiderando:

A. Que se avecina una crisis energética mundial a la

dependencia actwal en los combustibles fésiles,
los cusles estin & pocas décades de su extingién.
Cue existe en Costa Rica una seria situacion de
dependencia energitica en cuanto a los combus
tibles fosiles importados.

Oue ng se tienen planes concretos & Nivel gubar-
namentsl ante &l problema energitico global del
pals, actitud que de mantenerse produciris ung
grave crisis 8 mediano plazo.

0. Que Costa Rica cuenta con grandes recursos his

driulicos.

Quye existen ademds otras fuentes gnergéticas po-
tencialmente aprovechables [(geotérmica, solar,
blomadsica, edlica, etc).

S& recompenda:

1

Z.

10.

1.

Reconocer que el principal recurso de desarrollo
del pais estd basado én su potencial energético,
Balicitar al Sr. Presidente de la Repiblics, darle
la mas alta prioridad a la tarea de constituir el
organismo o mecanismo institucional con la su-
figiente fuerza para establecer una politica na-
clonal energética a costo mediano y lirgo plazo
¥y programe los mecanismos de andlisis, orienta-
gign ¥ redefinicion pericdica necesarios v dirija
y coordine los esfuerzos del sector institucional
&N materia energética.
Fortalecer log centros vy programas de investi-
gacion relacionados con el desarrollo v utiliza-
cidn del recurso energético y se establezcan los
madios de coordinacion adecuada a nivel nacic-
nal.
Se promueva la realizacion de seminarios bi-
snuales sobre energia.
Recomendar la realizacion de un inventario
completo de recursos naturales, personal cienti-
fico v téenico, equipo existente, programas en
marcha en energis como paso previo 8 la estruc-
turacion de un esquema global de desarrolio
energético,
Promover la organizacidn de los distintos grupes
n y desarrolic en el campo de los
energéficos en centros de investigacion que se
sgrupen para su debids coordinacién en un ing-
tituto nacional de investigaciones de enaergia.
Integrar adecuadaments la labor del Gobierno
Central, las Universidades del pais v las empre-
mtirﬂinﬁnn-lplqudﬁlnﬂmpum
las investigaciones energéticas.
Recomendar a los centros de educacion superios
del pajs la formacién de recursos humanos espe-
cializados #n el campo de la energla 8 corto pla-
o,
instar al Gobierno de la Replblica pera gque
promueva la formacion de récursas humanos en
el sxtevior a partir de un programa nacional de
becss al sector energético. Todo lo anterior por
medio de la asignacion de recursos 8 travis del
Consejo MNacional de Investigacionss Clentificas
Tecnolbgicas.
E;mu_r la_ley constitutiva del Servicio Nacional
de Elsctricidad con el fin de mmrpunr dentro

nlnhlldlhmhvupmum&nwmdin
de Ia falta de comunicacion y hermetis-



Tz.

13.

14,

mo institucional existente en el pafs en materia
de energéticos, se recomienda la creacion de un
boletin informative trimestral que transmita in-
formacitn sobre lo que s& hace en el pais en ma-
teria de energia.

Hacer una instancia al Goblerno de la Repdblica
para que en la Comision Nacional de Energia se
toffie en cuenta a investigadores en el campo
energético v no solo a funclonarios de las empre-
sas ¢ instituciones del Estadao.

Esmablecimiento de un banco de datos centrall-
zados v en constante actualizacién con &l objeto
de facilitar el acceso, manejo v uso eficiente de
este sistema de informacidn energética.
Utilizacién de la energia eléctrica en el pai:,

Generacion, distribucion y transmision de ener-
gia elécirica.

Instar al Gobierno de la Replblica para que sigs
apoyando al Instituto Costarricense de Electri-
cidad en su tarea de electrificacion del pais v
generaclon de energia eléctrica en gran escala a
plrlir dal runurﬁ: hidradlico v glntirmlr.;n
uﬁl-l-.ITlC_-;;Ptﬂ'l.llﬂll &n sistemas ][ﬁm;ln.,
LI'HIizm:Iﬁn de la anérgia alﬁ:uﬂlu en el lrlru.pnr
t-E

Aﬂﬂmmmbﬂu tendientes a la electrificacion
total de los ferrocarriles en el pals v al mejora-
n"liln_t:u- constante de este importants recurso de
rangporte masivo en Costa Rica,

Instar_al Gobierno de la Replblica para que se
realice una revision vy replanteo de rutss para la
posibie incorporacion de transporte elécirice en
Ia cludad capital (tranvias v trolebuses).

Eu._r_uunr al Gobierng de la Repdblica la necesidad
de rulunr un ml.u:‘rln bien du:urmnudn hacia !:

uﬁnumm en Costa FH_

Tarifas Eléctricas.
Propiciar el disefio @ implantacién de dos tipos de

tailfas blen diferenciadas. Una para época seca y

otro para época lluviosa @ efecto de incentivar el
‘ahorro de Ia anergia an la ipq-l:l tlu MENGr preci-
piagién.

Investigar la posibilidad de implantacion de nue-
vas tarifas para laz empresas, bawadas en el uso
horario de la energla.

Ahorro de Energila.

Recomendar la formacion de grupos de trabajo a
nivel nacional en las instituciones involucradas en
el sector de energia para gue dicten las medidas
tendientes a lograr el uso eficiente de este recur-
so. Dichos grupos de trabajo en coordinacion con
la Comisién Nacionsl de Energia, integrada segln
decreto ejecutivo Mo, BES3—MEIC, La Gaceta,
22 de agosto de 1878,  ~
Implernentar a nivel nacional a travis del Ministe-
ric de Educacion Plblica y las instituciones de
Educacidn del pais la difusidn de programas edu-

15,

cativos bésicos (cursos, cherlas, conferencias,
publicaciones, etc] donde s& ensefie a la ciudada-
nia como usar la energia en la forma mibs efi-
ciente.

Apoyar las campafias nacionales pro conserva
cion de los recursos naturales dada su Impor-
tancis para la produsgibn energética.
Recomendar al Ministerio de Obras Plblicas v
Transportes v ol Municipio Capitaling &l estudio
acelerado v efectivo del congestionamiento wial
en la ciuded de San Josd en vista de que debido
a osta situacibn se producen sérics problemas de
contaminacion, se pierden en el pafs cientos de
miles de horas—hombre de trabajo por dia, se
sub-utilizan enormes cantidades de hora-veh icu-
lo ¥ se desperdicia gran cantidad de combusti-
bile,

Establecer una campafia nacional de ahorro ener-
gético, cuyo cbietivo sea lograr a corto plazo la
nllmlnmiﬁnjlmjlh‘h]_dimdjﬂu de este valioso
recursa,

Ut“liﬂiﬁn de 'Futr':tll na convencionales de ener-

muy imnuruntu un 1a_acumulacién y mili:.lmﬁn
de T4 énergla en el futuro se recomienda incor-
nnﬂrll como una fase impertante del desarrollc
energético nacional.

Energia Solar.

Puesto que la energla solar es una fuente abun-
dante en el pais se recomienda al Goblerno de la
qupuhll-nl estimular donde corresponda, el desa-
rrollo e investigagidn de esta fuente energética.
Tamando en cuenta que es una fuente de energia

:hl.lndmm_._gg__mnmimu ¥y gratuita y que sin
duda alguna plludu ser una forma energética com-
pleméntaria v de apoyo a las tradicionales, se
recomiends impulssr su uso.-en calentamiento de
sgua residencial e industrial y pars ol secado de
productos agricolas en el pais.
Promover una campafia de informacion y educa-
cion sobre |as posibllidades gue brinda la ener-
gia solar a partir de mecanismos vy técnicas sen-
cillas que pueden generalizarse en todo el pafs
(secad o ropa, secado de granos y semlllas, se-
cado de frutas, calentamiento de agua, ilumina-
cion natural en ¢d[1'h:|dunn,. ventilacidn natural
en edificaciones).
Eiugﬂr a las Universidedes, el Instituto Nacional
de Vivienda y Urbanismo, el Instituto Costarri-
cense de Ele Electricidad y el Conssjo Macional de
F‘mdum:ﬁn ia puesta en marcha de planes pilo-
tos para Ia utilizacion de esta fuente de energia.
Energla Geotérmica.
La energia geotérmica presenta caracteristicas
especiales tales que permiten su utilizacibn in-
mediata, tanto desde el punto de vista de gene-
racion eléctrica como para otros usos de baja
temperaturs (calentamisnto de aguas por deba-
jo de los 1009C): por tal motive se recomiends
investigar & nivel nacional ¢l potencial geatérmi-
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Co para ll'l'llllﬂi LR
Tomando en cuenta la similitud de llcrhuluqll

para la exploracion de hidrocarburos v la explo-

rn|ﬁmurm[ﬂ 5€ ruuumba-nﬂu quE_ iTi:n:ri:nrdT
nen las instituciones ln!:-llrgl-dﬂ de ambas inves-
tigaciones para no duplicar esfuerzos ni equipos

E"l'll_fi-'_lﬂﬂ_._- JB AL PR L
nergia Edlica.

Tamanda én cuenta que la instalacion de cual-
guier maquina edlica en el pais debe Tunds-
mentarse &0 SUMBCIONES OF viento para cada

greg #n particular, s& recomienda al Instituto

Météorologico Macional y al Instituto Costa:
rrn:tme e 1emrrc|dlrﬂ realizar una labor o con-

Pese a quu no se uuanta m;:n mgutrm :nnﬂ:hlu
sobre los vientos en el pais, & WI‘H}-—
l.amenta que esta I‘urmu umrggtlu pun:lg u:|||

viendas y nlu: necesidades Eng_gﬂ_i:u l:m.u:::
eh zonasrurales.

Energla hurnana,

Tomando en cuenta que es absolutamente nece-
sario una buena nutricign para la salud vy el bie-
nester de ls poblacion costarricense, se recomien-
da a la Caja Costarricense del Seguro Social fi-
nanciar estudios de la diets de log costarricen-
ses, especialmente en cuanto al consumo de pro-
teinas v carbohidratos.

Considerando que la Caja Costarricense de Segu-
ro Social cuenta con los recuros economicos ade-
cuados, debara actuar conjuntamente con el Mi-
nisterio de Salud en la realizacicon de una campa-
fla nacional que oriente al pais en materia de nu-
tricidn,

Utilizacion de productos bismasicos con fines
energéticos,

Fecomendaciones Genorales:

AL

Realizar un inventario detallado de los recursos
biomdsicoes multifinalitarios de Costa Rica v
mantenerlo permanentements actualizado (sue-
las, bosgues, cusncas, aguas superficiales v sub-
terranias, climas, usos del suelo).

Recomendar al Sistems Bancario Macional la
aplicecion inmediata de la politica de financia-
cign del sector forestal. Los lineamientos de di-
cha politica deberan establecerse en estrecha
coordinacion con la Direccion General Forestal
del Ministerio de Agricultura y Ganaderia,
En vista del grave problema que representa pa-
ra la economis nacional el deteriore y pérdida
ocasionadas por el transporté ¥ mercadeo defi-
ciente de productos agropecusriog, s& hace una
instancia al Consejo Macional de Produccion
para que ejecute & corto plazo ¥y con orden prio-
ritario lag scCiones concretas én este sector de la
econamia.

Dados los electos catastroficos que sobre la bio-
masa producen los fendmenos de corta duracion,
se hace una instancia a la Oficina de Defensa Ci-
vil para que réfusrce los cuadros téonicos con el
fin da evaluar v controlar estos efectos. Se sugie-
re adermds que dicha oficing publique un boletin

48

1%

periodico que mantenga informada a la ciudada
nia sobre:

Deslizamientos

Inundaciones

Derrames de petrdlec

Incendios forestales

Actividades volcanicas

Solicitar & la Direccion General Forestal del Mi-
nisterio de Agricultura v Ganaderia el estudio da
lag especies maderables de rapido crecimiesnto pa-
ra la produccion de celulosa (lefia con fines ener-
géticos).

Bolicitar al Ministerio de Economia, Industria v
Comercio que realice un estudio sobre produc
cion ¥y consumo anual de carbon vegetal v lefa
como productos energeticos.

Sugerir a las instituciones de educacidn superior
la realizacion de investigaciones para ol aprove-
ﬂhll‘l'lilltl'll.'-n- de productos biomisicos con fines
energaticos.

Solicitar a la Central Azucarers del Tempisque
5.4, gue haga un estudio de factibilidad para la
creacion de una planta productora de celulosa &
partir del bagazo de cafa para uso en la industria

de papel.
Imstar al Ingtituto de Fomenta v Aseporia Muni-

cipal para que financie la instalacion de una plan-
ta procesadora de desechos en el dres metropoli-
tana,

Utilizacion de energia fosil {Hidrocarburos).

Instar al Gobierno de la RepOblica pars que por
medio de los organismos y comisiones competen-
tes sa le de al pais una Ley MNacional de Hidrocar-
buros de manera que s& logre el iImpulso v desa-
rrolle de sste importante sector de la economia.
En vista de que existe una descoordinacidn total
en las instituciones y empresas éstatales encarga-
das de atender ¢l desarrallo v formento del sector
de hidrocarburos, se recomienda el establecimien-
to de un grupeo interdizciplinario entre las empre-
sas ¢ instituciones del sector hidrocarburcs que
andlice globalmante la situacion de este impor-
tante sector,

Fortatecimiento de la Direccion General de Geo-
legia, Minas y Petroleo del Ministerio de Indus-
tria v Comercio principalmente en el aspecto pre-
supuestario con ol fin de que pueda llenar a caba-

lidad sus programas.
Hacer especial mencién para que dentro de las

politicas del sector de energia fosil se gontem-
plen los siguientes puntos:

Comerclo y Relaciones Internacionales
Desarrollo industrial y regional

Transferencia de tecnologia

Participacion empresarial del Estado

Evaluacion de |os recursos energeticos fosiles o
imventario permanente de los mismos,
ldentificacidn, preparacion promulgacidn o
provectos de inversion en este secior
Actualizacion de la informacion mundial sobre
hidrocarburos v legislacion al respecto,
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COMPONIBLE
FACIL DE INSTALAR

CALIDAD GARANTIZADA

F buando tenga que abrir la puerta...
hdgalo de una manera Moderna. Préctica y Segura.

BOcInu@ TINCASA

Apartado 62 - Heredia - Costa Rica Tel: 22-80-55 Telex 2479

]

TICIVOX SYSTEM

PORTERO ELECTRICO %
e INTERCOMUNICADORES |




DESEA CONSTRUIR?
TENEMOS LA SOLUCION

A SU PROBLEMA

s PROYECTOS DE VIVIENDA RURAL
DE BAJO COSTO EN NICOY A,

e CASAS STANDARD DE 20 TIPOS
DIFERENTES.

s CASAS ESPECIALES DE ACUERDO
A SU DESEO

s FINANCIAMIENTO A LARGOD PLAZO

Y SOMOS LOS MAS ANTIGUOS EN TODO TIPD DE VIVIENDA
CONSULTENOS

NSRS 3 INEES, 40

San Francisco de Dos Rios
Telifonp: 26-42-58 Ap: 6743
Frente Oficinas de Productos de Concreto

Tel: 22-12-12




Bavaria

., internacional...
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Esta es la mejor cerveza que usted puede tomar!




BLOQUES DE
TICO BIOQUE
SUPERIOR S.A.
SI ES UNA BUENA INVERSION

Respaldamos la cdlidad de
MNuestros bloques estdn hechos bajo las nUESt l'ﬂS prﬂdUCtﬂS

normas mas rigidas de calidad,
Todo blogue quea sale al mercado de
TICO BLOQUE SUPERIOR 5.A.

ofrece calidad y respaldo al constructor, dados
por continuas pruébas de Laboratorio.

Sea decisivo en su construccion v
aproveche a construir con lo mejor.

Homenwen®®  Estos son los famosos productos
TICO BLIOOQUE SUPERIOR

-5
construya con lo mejor...%3%

Apartado 601 San José



L’ CONDUCEN, S. A.

Bhcd CENTROAMERICA

CONDUCTORES ELECTRICOS

* Cables Desnudos de Cobre

o Aluminio

* Alambres y Cables con * Cables Telefonicos
Aislamiento Termoplastico * Cables para Electrénica

* Cables de Energia para media * Alambres Magneto
Tension * Cables para usos especiales

TELEFONO CENTRAL: 39-00-77
Apartado Postal 10274 - Telex 7503 CONDUCEN
Cabies: CONDUCEN
San José, Costa Rica



Baiﬂnza _
Industnal...

iCardinal la
Construye!

VENTA & SERVICIO
EN CIUDADES
PRINCIFALES

DE TODO j
EL MUNDOD o

BASCULAS INDUSTRIALES
DE PISO

= SISTEMAE & BALANZAS
o COMPLETAMENTE
= ELECTROMNICOS

SISTEMAS & BALANIAS
DOSIFICADORES

—— BALANTAS TIPO
= CUADRANTE ¥ DE
< BRAZO
BASCULA DE TOLVA
BASCULAS DE TANOUE
BASCULAS PARA CAMIONES

BASCLILAS PARA PESAR LA CARGA
S0BHRE LOS EJES DE CAMIONES

BASCULAS DE FERROCARRIL
BASCULAS PARA GANADD

g

Excrdal oy Msmo :u:lﬁ'c.lrlnﬂ'u- .:ur.u-.l:lau: j

CZ \\, Egﬂ’zﬂfﬁm{ SCALE INTERMATIONAL

Drsl:rlbl.ridur E xclutivo para Costa Riea

EXACTICA
Telifono 268—-068—10 — Apartado 5645

Ferreteria Jiménez

® BEIS DEPARTAMENTOS CON

& LOS MEMIRES MATERIALES
IMPLIATALHIS

= W L& MAYOR ATErCION

& PFARDUED PFRIVADD GRATIS
& FERYVICIO A& DOMICIL I
& LN LUGAR PARSA TOMAR CAFE

= SERVICIDS SANITARICS HIGIENICDS
A SU SERVICHD

ll;;ﬁ EIII
l [

aniversario

FERRETERIA JIMENEZ S.A.

COET AL SUAR O & HLLESIA OF LA MERCED TR 2754 44




SENOR ARQUITECTO:
SENOR INGENIEROD:

SENOR CONSTRUCTOR: COSTA RICA
EL SALVADOR
GUATEMALA
HONDURAS
NICARAGUA
PANAMA

olymer

PRODUCTO CENTROAMERICAND

OIFUSOR DE LUZ

LES OFRECE:

| POLITUBD TUBERIA FLEXIELE DE POLIETILEND, PARA
INSTALACIONES DE AGUA, PARA RIEGD. EN
ROLLOS DE 50y 100 METROS APROX. EN DIFE-
RENTES DIAMETROS DESDE 12.7 mm

(1/2 pulg.) HASTA 50.9 mm (2.0 pulg.)

LAMINA DECORATIVA PARA DIVISIONES INTERIORES, PUERTAS, EN
DE POLIESTIREND DIFERENTES COLORES Y DIBUJOS, EN VARIOS
TAMARDS.

LAMINA ACRILICA PARA ROTULDS LUMINDSOS, PARA EXTERIDRES
O INTERIORES. PARA TECHO, COMO TRAGALUZ
O EN PATIOS INTERIORES. EN DIFERENTES
TAMARDS.

DIFUSORES DE LUZ LAMINAS DE POLIESTIREND, PARA PANELES
LUMINDSOS, PARA LAMPARAS FLUDRESCENTES,
EN DIFERENTES TAMARDS.

POLIETILEND ESPECIAL PARA IMPERMEABILIZACION DE ENTRE-
(en Rollo} PISOS, DE SUELDS EN DEPOSITOS DE AGUA, PRO-
TECCION DE MADERA, MATERIALES, ETC. Y MU-
CHOS USOS MAS.

PARA MAYOR INFORMACION, LLAMENOS A:

POLYMER DE COSTA RICA ™ *=°"®

CENTRO DE EMPAQUES San José, COSTA RICA



HABLAR DE PISCINAS ES HABLAR DE
ACUARIUM

s = I. =
b e B R T H

AMBIEN I‘.IFHE[:IEM[-IS € MNSTALAMOS:
EQUIPO DE FILTROS - FUENTES ORNAMENTALES
CANCHAS DE TENNIS(Sistema Poroso)-SAUNAS

PISCINAS ACUARIUM S.A.

Amplia financiacion
300 METROS SUR-CLINICA CATOLICA Teléfono :25 95 79




b v
sindbnimos de lujo y categoria:

CARIARI INTERNATIONAL COUNTRY CLUB
Y ALFOMBRA MAGICA

Acorde con su prastigio, en el Cariari Intaernational Country Club,
unod de los clubs de mas categoria del pais, todo el drea de su

nuevo bar y restaurante (350 metros cuadrados) fueron lujosamente
alfombrados con ALFOMBRA MAGICA.

en los lugares de categoria
se alfombra con




HELIOCOPRIAS S, A,

MEMBER OF ASSOCIATION OF BLUE PRINT
CHICAGO, ILLINQIS U.S.A.

Dry diazo copier
Copias Heliograficas en negro, azul,
sepia, papeles mate y brillante

SISTEMA TECNICO MODERNO
RAPIDO - ECONOMICO

Heliocopias S.A.

Costado Sur Colegio de Senoritas
Tel. 21-66-94 — Apdo. 2099

[CON UNA SOLA MAQUINA ¥
|UN TALLER COMPLETO :

TRABAJE

CON AGRADO
TRABAJE  _ .
ONEXITO. ~=

S SIERRA DE CINTA
= SIERAA CIRCULAR
: SIERRA DE MARQUETERIA
SERRUCHO DE CALAR
LUADORA DE BANDA
LUADORA DE DISCD
MORTAJADORA
FRESADORA (TUPI}

o e MACHIHEMBRADORA
¢ ’*"‘ RANURADORA
ACANALADORA

ﬁ T : ; TORNO DE MADERA

' ——— - ¢ AFILADDRA
_—~ | e et
INDEPEMNDICESE CON = REGRUESADORA

LA MULTIPLE

[ITHER  wiucer wnos. Lo,

USTED ECONOMIZA! TELEFONOS: 22 - 43-83 - 22 . 44 - 83 APARTADO: 2890




LLAME POR UN EXPERTO

& cima ided, s. a.
TEL.32-29-29

LZONA INDUSTRIAL PAVAS, APARTADO 8-4500 - SAN JOSE, C. R.




EL USO QUE UD. DESEE

PANELES ESTRUCTURALES PARA TODO USO
INVERSIONES PROGRESISTAS

Caszas de
Vacaciones

Divisiomnes
de baiios.

Panelés estrocturales Jestle & a 15.cms de grosor en tableros de
Cacas cla 1.22 x .44 0 dunensignes especiales.

Habitacitn # Aislamiento Wrmico y acustico

® Ficiles de instalar @ Bajo precio.

Solicite Asesoria Teécnica e Informacion Tel. 32-88-02 Ap. 460 Centro Colon.

Divigiones
da edificios.

s e —— —_

DEMOLICIONES Ltda.

TELEFONO: 26-61-40 APARTADO 1688

| HORACIO COVER D.
GERENTE

ESPECIALIZADDS ¥ COM AMPLIA
EXPERIENCIA A TRAWVES DE 14
AROS EN DEMOLICION DE EDIFI-
CIOS ¥ SERVICIO DE NIVELACGION Y
EXCAVACIONES.

AHORA COM SERVICIO DE COMPRE-
SOR Y DEMAS.

PERSONAL TECNICO ¥ EQUIPO ESPECIAL . :
BODEGA DE MATERIALES USADOS A MUY BUEN PRECTO.

CONSULTEMNOS: Carretera a San Sebastidn 400
metros antes de la Iglesia a mano derecha.




SIEMENS

Al ritmo del progreso de COSTA RICA

-CIGIMZIZI

Planeamiento, Asesoria, Montaje, Servicio y
Mantenimiento en todo el ramo de la electrotecnia
SIEMENS

SIEMENS ESTA CADA DIA MAS CERCA DE USTED.

La Uruca Tel, 21 50 50



|  ATALEER Bo. LA GRUZ 7
BOBINADO de MOTORES BN
ELECTRICOS

- i e r ,
SENORES CONSTRUCTORES Y EMPRESARIOS %' A |
; - b, |
Cuando tenga problemas con plantas p"
SERVIMOS A DOMICILID h

y motores eléctricos ¥
Llsvames Historial de 1ode H

e )

A=

VISITENDS O LLAMENDS

¥ gustosamente lo atenderemos
Electricistas Vocacionales con Asasora-
rrtento Profesional terminarin con sus GERARDD MIFAMND ?
problaimsas, ’

TECNICO ELECTROMECANICO

Axenida 24 Calles 11 v 13 Casa Mo, 1116
00 mats By 3 I E e et JORGE G. LIZANO S. )
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VIBRADORES DE CONCRETD
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ELECTRICOS :* =
Y DE GASOLINA

DISTRIBUIDOR EXCLUSIVO

LAPEIRA S.A.

TELEFONOS 224365 — 22-28-52
APARTADD 616 - SAN JOSE

ST18 50 S sieai R e ('
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El servicio total
de RICALIT abre
elcampo ala
imaginacion

Otra dimension del Servicio Total Ricalit,
o< realizar a su entera satisfaccion, fachadas
decorativas v precintas ornamentales,

de acuerdo a los disenos especiales que su

imaginacion nos plantee

Cuente con Ricalit para un Servicio Total,
gue tambien incluye: Estudios de
presupuestos instalacion especiahzada vy

cinco anos de garantia




GRUAS Y MAQUINARIA S.A.
[gm ALOUILAMOS

MOTOGRUAS

T
L LELTLT]
A

DRAGAS
COMPRESORES
ANDAMIOS

EQUIPOS
oo | 24-52°29
CONSTRUCCION
APARTADO 5830 5AN JOSE
Curridabat, 150 mis. Morte de La Galera

e
c“MEHBIAl ]EENIEA s A LA URUCA, SAN JOSE
aflles APDO.5113 - TEL. 232493

FABRICANTES DE ESPUMA DE POLIESTIRENO EXPANDIDO (STYROPOR)

DECOPOR"
EL CIELO RASO IDEAL 8

AISLANTES DE

L =
PARA CADA CASA £§ 5
=,
LAMINAS g @ POLIESTIRENO

MODULO: & <

61 X 122 cms. X 20 mm. EXPAND‘DU

EN 4 DISENOS ESPECIAL PARA TECHOS

Egﬁgﬁn&{?vu AIRE ACONDICIONADO

ATl FRIGORIFICOS

LAMINAS HASTA 122 cm X 244 ¢m
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NOS ENORGULLECEMOS DE NUESTROS PRODUCTOS HECHOS
CON LAMINADO DECORATIVO MARCA FORMICA

DISERADOS TENIENDO EN CUENTA EL MANANA. . PARA VIVIR MEJOR HOY

MARCA

FORMICA

Laminado Decarativo

S1 ESTA HECHO CON LAMINADO FORMICA ESTA BIEN HECHO.

OFICINA DE VENTAS TEL: 21-63-18

EDIFICIO PLAZA DE LA ARTILLERIA 100 PISO

SAN JOSE, COSTA RICA APARTADD 102293
TELEX 2259 CYANIC



*REVISTAS
* MEMORIAS
*BOLETINES

*GATALDGOS ete.
confielos a:

(AL

AU LLILVTARIA,

EDITORA DE PUBLICACIONES CON ANOS DE SERVICIO
AP: 5645, 5. J.

Recibimos sus colaboraciones por el TELEFONO: 27.25.37

Wesres v X
LITOGRAFIA CARIBE S.A.

EDITORES E IMPRESORES

LIBROS - CATALOGOS - ALMANAQUES - FOLLETOS - REVISTAS -
AFICHES - ETIQUETAS - Y TODA CLASE DE IMPRESIONES,

DISENOS Y ARTES EN GENERAL

UNA NUEVA ORGANIZACION
AL SERVICIO DE USTED

22-96-25 San Jusé. Costa Rica Apsrtado 3248

serente Greneral

TEL:

Ld=T12<Bb6 Jomge Pastor Lurin Av. 4 = C.§-=-T.




Una buena RIEGA de concreto,
cosecha rapidas y
eternas estructuras.

Akara ¢l chorrear concreto es Toda cbra grande o peguefia, s
priicticarmente comd irrigar una siembra. beneficia en calidad v economia de nuestra
Los equipos de “irmgacidon® de concreto tecralogia v experiencia, de nueestros
con qui cuenta CONCRETERA madernos sistemas de elaboracibn g
MACIOMNAL han agilizedo la industria de s instalado de concreto,
consiruccion coma resultado de la Hable con nosotros, los de

creciente necesidad de erigir estructuras de COMNCRETERA NACIONAL. Tenemos una
CONCreto mas econdmicas, ¥ en plazos cada  vasta gama de conocimientos v 23 afos de
WBZ mas cortos, CXPEFIENCIE 8 $U SErvicko.

Muestras modemas bombas con
capacidad de 30 m* por hors, han estado
“bombeando’” conoreto en los mds altos
edificios de Costa Rica. A la vez han sido
factor indispensable en el tiempo de
entriga de grandes abras al chorrear con
gran rapicher v -Ellr.ui.'.ia, ENormes astructuras
de concreto.

[ N\ AT T

‘ave

CONCRETERA
NACIONAL-S.A.

Cones Ewquengs die Tibhs, Tel: 222377 Apasrtado: 4301

—————
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Articulo 43.— Son deberes del Presidente y &l Vi-
cepresidente, en su caso, de las Juntas Directivas de
los Colegios Miembros los mismos que indican log in-
cleos d), e}, v f] de los articulos 29 v 30 de esta ley,
pero referidos & su respective colegio.

Articulo 44.= Son deberes y atribuciones del Se-
cretario:

Redactar has actas de las sesiones v suscribirias
junto con el Presidents.

al

bl Melar por el archive de su respective colegio.

¢l Hacer las convocatarias a Asamblea General que
disponga la Junta Directive de su respective co-
legio.

dl Llewar la correspondencia de su respectivo cole-
gia.
Articulo 45,— Son deberes v atribuciones del Fis-

cal:

al Velar porque los miembros de su respective cole-
gio curplan las disposiciones de esta ley, sus re-
glamentos v el Chdigo de Etica Profesional.

bl Poner en conocimiento de la Junta Directiva de

$u respective colegio cualguier falta en que incu-
rran los miembros del mismeo, para gue la misma
cumpla con su obligacion de trasmitir el conogi-
miento del hecho al Director Ejecutive.

Asticulo 46.— Son deberes v atribuciones del Te-
FOFETG:

Administrar bajo su responsabilided los fondos
gue se le agignen a su respectivo colegio,
Recaudar las contribuciones extragrdinarias que
$U respectivo colegio acuerde, v custodiarias bajo
su responsabilidad.

Coordinar con @l Contralor del Colegio Federado
todo lo relative al movimiento de s respectivo
calegio.

Autorizar, conjuntamente con su Presidente, los
pagos gue s2 hagan con fondos de su respectiva
caolegio,

&l

b}

cl

d}

Articulo 47.— Los vocales deberdn suplir al Presi-
dente, al Secretario. al Tesorero o al Fiscal, en caso de

Ley Broanica del -
Lolegio Federado de Ingenicros y de’ Hmmlwttns b

APROBADA 17 DICIEMBRE 1871

-

impedimento o ausencia temporal de algunos de ellos,
de acuerdo con &l reglamento respactivo.

Articulo 48— Parderd |3 condicldn de mismbra
de la Junta Directiva de su respectivo colegio:

8l EI gue faltare & custro $e5iones consecutivas sin
justificacion.

El que faltare a doce sesiones en el curso de un
afio con justificacian o sin elia.

]

De los Delegados a la Asamblea de Represontantes

Articulo 49.— Los Delegados de los Colegios que
integrarén junto con los miembros de sus Juntas
Directivas Ia Asamblea de Representantes, no necesi-
tarén ningdn requisito especial para ser nombrados
como tales, salvo el de ser miembros activos,

Articulo B0.— Los delegados tendrdn la obliga-
clon de ssistic & las Asambleas de Representantes,
tanto ordinarias como extraordinarias. Perderd su
credencial el que deje de asistir & una de cualgquiers
de las agambleas, a menos de que comprusbe satisfac
toriaments ante la Junta Directiva correspondients
que su ausencia se debid a enfermedad o a motive de
fuerza mayor. Sin embargo, & que faltere & dos sesio-
mes de cualquiers de las asambleas, aungue justifique
§us ausencias por alguno de los maotivos antes mencio-
neados, perderd su credencial. En cualguiers de estos
casos, la Asamblea General respectiva procederd a
nombrar otro Delegado antes de que se celebre la si-
guignte Azamblea de Reprasentantes.

CAPITULD 1X
Del Ejercicio Profesional

Articula 51.— El Colegio Federado tendré amplias
facultades pars regular todo lo relative al ejercicio de
las diversas profesiones que lo integran, incluyendo
aquellos téenicos v profesionales intermedios afines a
alguno de los colegios miembros, en todo de scusrdo
al incisa f) del articulo 23 de esta lay.
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