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MAXIMA CALIDAD EN LOSETAS
PARA PISOS DE ASBESTO VINIL

Sl PIENSA CONSTRUIR O REMODELAR SU CASA O EDIFICIO PIFNSE EN FLINTKOTE PARA SUS
PISOS. SON MAS ECONOMICOS QUE LOS PISOS CONVENCIONALES, SU INSTALACION ES MAS
RAPIDA Y SENCILLA, NO REQUIERE MANTENIMIENTO ESPECIAL, ELIMINANDO EL USO DE
ACERAS Y CONSERVANDO SU ACABADO POR AROS SIN PERDER SU BRILLO NATURAL.

SU GRAN VARIEDAD DE DISENOS Y COLORES
SATISFACE LOS GUSTOS MAS EXIGENTES.

PIEDRA MADISON BRICK  CLASSIC ROYALE

CONSULTENOS SIN NINGUN COMPROMISO, CONTAMOS CON EQUIPO
PROFESIONAL ESPECIALIZADO EN INSTALACION

DISTRIBUIDORES

EXCLUSIVOS
TELEFONO 21-63-76
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Un hecho en concreto!

-ESTE ES EL RESULTADO DE UM

RECIENTE CENSO DE VIVENDA
EFECTUADO EN EL AREA METROPOLITANA,
SOBRE EL ESTADD EN QUE SE ENCUENTRAN

LAS CASAS COVSTRUINDAS COV DVFERENTES
TIPOS DE MATEQIALES.
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con madera,
bahareque, snluﬁ:z estan cementadu
sblo 35 en buen existen 93 en
estanen  estado. buen estado.
buen estado.

Por es0 la Industria MNacional de Cemento ha lanzado
un nuevo products, cemento Costa Rica Portland 1P
puzolana extra, un cemento mucho mis duradero,
que fragua mis lanto, pero al froguar no s@ raja; es
mis imperrmeable, rinde mas, resiste mis a terrenos
hiimedos o salitrosos, obras marings ¥ sanitarias, vy
debide 8 su mayor finura, con oste cemento s
obtienen acabados mbs terses en las superficies de
concretas v aplansdas,

Es una mezcla de ventajas.

GEMENTO COSTA RIGA PORTLAND +P. | .1t
PUZOLANA EXTRA. | Eﬂ%{-ﬂﬂg |
ELTIEMPO EN CONCRETO! ?
!

: CON EL SELLO DEGARANTIADE: ||
INDUSTRIA NACIONAL
a8 DE CEMENTO S. A.
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PLANOS UNIFORMES Y NITIDOS !

LA EXACTITUD Y ELECCION DEL MATE-
RIAL PARA LA PRESENTACION DE LA
OBRA ES TAN IMPORTANTE COMO LA
CONCEPCION DE LA IDEA ORIGINAL.

Tenemos papel corriente de excelente calidad,
papeles especiales, poliester films, papeles marti-
Hados, cartuling, ete.

PIDA INFORMES A:

LAS COPIADORAS OCE
Mo despiden olores nocivous
No requieren instalacion especial .

De funcionamiento sencillo Edificio Lines - Frente al Parque Morazdn
TELEFONO : 21 71 18 APARTADO 846

TALLER
JORDAN §S. A.

JORGE DURAN B. =
e = =

Engranes para las mas
diversas aplicaciones
Especialidad en pinones
helicoidales sin fin,
conicos v diente recto

%0 vaedd Dee Crntro Comercial Guadilupe
CARRETERA & SAN FRANCISCO

Telefono 23-15-10




EL PACIFICO, S.A.

OFRECE A LOS SENORES
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| SINCOMPROMISY
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HELIOCOPIAS S, A,

Member of Association of Blue Print
Chicago, Illinois U. S. A.

Dry diazo copier
Copias Heliograficas en negro, azul,
sepia, papeles mate y brillante

SISTEMA TECNICO MODERNO
RAPIDO - ECONOMICO
NUEVA DIRECCION

Costado Sur Colegio de Senoritas
Tel. 21-66-94 — Apdo. 2009

Heliocopias S. A.

!DE TINERS yf:'h’TA LUX 5.A,

UN
NUEVO
CONCEPTO

EN DECORACION

CONFECCION TECNICA
ESPECIALIZADA

NUESTRA ESPECIALIDAD

CORTINAS

EN PLIEGE F1JO
UNICOS
CON EL SISTEMA 3

’ ORTINEROS

TELEFONO 27-46-43
RADIO MENSAJES 25-25-00

OSCAR L. ALFARO - GERENTE

ENTALUX §.A.
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HABLAR DE PISCINAS ES HABLAR DE

ACUARIUM

CONSTRUCCIONES J.R.
PONE A SUDISPOSICION 25 ANOS DEEXPERIENCIA
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CONSULTENQOS Y CON TODO GUSTO
LE INFORMAREMOS Telefonos:25 95 79
300 METROS SUR-CLINICA CATOLICA 24 23 82
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NORMAS DE CALIDAD PARA
MATERIALES DE CONSTRUCCION

Por su importancia damos a conoceér & continuacidn la
riespuesta del Instituto Centroamericano de Investigacion
y Tecnologia Industrial (ICAITI} sobre consulta que le
hiciera al respecto ¢l Colegio Federado de Ingenieros y
Arguitectos,

Sr. Ing. Carlos A. Garcia Bonilla
Director Ejecutivo

Colegio Federado de Ingenicros v
de Arquitectos de Costa Rica
Apartado Postal 2346

SAN JOSE, Costa Eica

Fecha de su carta
[ T mayo [976

Su relerencia

Fecha
1976.06.04

Muestra referencia

S8/8-252/76

Asunto: Mormas de calidad para materiales de
construccion, asesoria del ICAITI

De nuestra mayor consideracion:

Con relacion a su atenta carta arriba indicada, en
b cual se sirve preguntarnos cual seria el meca-
nismo para aprovechar las fuentes de coopera-
cidn del ICAITI v cual la posicidn del Colegio
con respecto a tal cooperacion, nos permitimos
manifestarle que el mecanismo a seguir seria el
siguiente:

A solicitud de Uds. el ICAITI elaboraria un plan
de trabajo en el cual se incluiria el presupuesto
estimative de lo que el ICAITI cobraria por de-
sarrollarle. En base a dicho presupuesto ustedes
solicitarian el financiamiento a alguna de las en-
tidades que esté en disposicidn de:proporcionar
dicho financiamiento; obviamente, ¢l ICAITI
podria dar su apoyo a tal solicitud.

Al contar con ¢l financiamiento necesario se fir-
marfa con ustedes un contrate mediante el cual
nuestro Instituto precederia a trabajar en ¢l pro-
yecto.

Con respecto a las normas de calidad para los
materiales de construccidn., a las cuales s¢ hace
mencion en su atenta del 6 de abril de 1976, con

18

la presente nos permitimos remitirle, sin costo
alguno, un ejemplar de las siguientes normas
centroamericanas que sobre el aspecto de la
construccidn s¢ han editado hasta ¢l presente.

ICAITI

himero Mombre

41 001 Cementos hidriuhcos. Definiciones y
nomenclatura

41002  Cementos hidrdulicos. Preparacion por
mezcla mecdnica de pastas y morteros
de consistencia plistica.

41 003h1 Cementos hidrdulicos. Ensayo en
autoclave para determinar la estabili-
dad del volumen

41 003h5 Cementos hidriulicos. Determinacitn
del dxido de caleio libre

41 003h6 Cementos hidriulicos. Determinaciim
del dxito de sodio v de dxido de pota-
ESTH]

41 003h7T Cementos hidriulicos. Determinacitn
del calor de hidratacion.

4] 003h8 Cementos hidriulicos. Determinacitn
de fisura por tamizado seco con tami-
ces ICAITI No. 100 (149 4 m)e
ICAITI No. 200 (744 m).

4] 012 Coordinacién modular de la construc-
cibn. Bases, definiciones v condiciones
generales

41 013 Coordinacidén modular de la construc-
cibn. Seleccibn de midltiplos preferidos.

41 063hl Ladrillos refactarios. Determinacion

de la deformacion bajo carga a altas
temperaturas..

También les hacemos llegar un ejemplar de nues-
tro catilogo de normas centroamericanas ICAITL.

ain otro particular, nos complace suscribirnos de
usted, atentamente.

Ing. ). Joaquin Bayer 5.
Jefe de Divisidn Normalizacién



EL AGUA
o kL

DE
COSTA

INTRODUCCION

El presente irabajo ha side producto de un culdadoso
andlisis eon relacidon 8 nuestras cuencad hidrogrificas,

Para facilitar la compréngion del preblema, las primeras
socciones estdn destinadas a describir brevemente la im-
portancia de: agua en sus miltiples vios v como elemen:
to vital vy cetmlizador del desarrollo de los suelos. Posie-
riormente 32 hace énfasis en el aspecto hidrosléctrico,
El hacer hincapié en este uso especlfico del agua no inei-
G Gue $¢ deban menospreciar ofros wsos alternos o si-
rmultineos de este indispensable recurso natural.

E: seguro gque este documento no perderd actuwalidad
pues ol deteiore de nuestras cuencos hidrogrificas ird
siendo cada ver mds svidente sobre todo por sus efectos
en |g “produceidn™ v regulacién del agua, Al igual que

VERDADERO
PETROLEO

RICA

ING. CARLOS A. QUESADA MATEO, M.S.C,
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con las actuales crisis energética y de alimentos los visio-
narios estiman gue en unos cinco anos los pueblos de la
tierra s& reunirdn para discutir sobre la peor de las crisis,
la del agua. “El que thene oidos que oiga, . .*"

Al El agua, elemento indizpensable.

El agua es un elemento indispensable para la existengia
de la vida en todas sus formas. La vida se origing en el
aqua y ¢l agua se ha encargado de mantenerla a travis de
iy diversos procesos. Las civilizacionas se han desarro-
lado, florecido, v declinado en la medida gque $us home
bres hayan sabido hacer un wso adecuado v racional del
dua,

Los recursos hidrdulicos, por su natursleza, estén [imita-
dos respecto a cantidad v a su distribucion en el tiempo
v oEn el espatio, Edtas circunstancial haten que & agua



no esté siempre disponible cuando se quiera ¥ adonde se
quiera. Aforiunadamente es un recursc removable y por
Ie tanto s espora quée ¢ agua wtilizada hoy & récupera-
rd, en un futuro més o menos lejeno, segdn lo determine
Ia marcha del ciclo hidroldgico.

A pesar de sus miltiples beneficios, o agua, an determi-
nadas circunstancias, suele tener efectios NEgativos comao
es gl caso de grandes inundaciones en Zonas pebladas o
ecandmicamente productives, la erosidn de los suelos, o
por su relativa abundancia en Zonas pantanosas.

Dehido a la decisiva importancia del agua en el desarro-
llo social v econdmico de los pueblos, ¢l use de este in-
sustituible recurso debe ser cuidadosamente planeado
para lograr su dptimo benaficio,

El mundialmente reconocido ingeniere israeli’ Aaron
Wiener, presidente del Tahal (Planeamiento de los Recur-
e0f Hidriulicos para lsrael], en su reciente libro “The
Role of water in Development™ [(“El Papel del Agua en
el Desarrolle™), hace énfasis en odmo, al farmarse el Es-
tade de Israel en 1948, la primera gran tarea del nuevo
estade lo fue ¢l planeamiento de sus escasos recursas hi-
driulicos. El desarrollo future de este nacients pal’s ten-
dria gue depender en todas sus ordenes de este preciado
recurso. Los forjadores del Estado de lsrael comprandie-
ron que la disponibilidaed del agua seria- la que én dafini-
tiva determinarfa &l desarrollo de sus ciudades, su indus-
tria, v su agricultura, Mo hay duda que Israel ha surgido
v vivide en funcidndel agua, al punto de producir en
frutas citricas para la exportacidn lo equivalente a los
gue Costa Rica exporta sctualments en café y ganado,
haber cuatriplicado su poblacidn en menos de treinta
afios ¥ mantener una pujante industria.

Como elemento acelerador v promotor en el desarrollo
de las naciones, el agua v sus mbltiples usos han ido pa-
ralelos v a la vaz determinado el avance de la humanided.

Coma evidenciz de la afirmacién antérior, obssrvamos
gue gran parte del guehacer humano estd ligado directa
o indirectamente con ¢l agua, como s¢ pueds intuir a tra-
vits de tas sigubentes actividades indispensables en gl pro-
ceso de la humanidad.

1.— Abastecimiento de agua para uso doméstioo.
2 = Abastecimiento de agua para uso industrial.
3= Generacitn de energia hidroeléctrica.

4.— Riego.

5.— Drenaje,

6.~ Mavegacidn,
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Contral de inundaticnes,

B.b= Conservacién v utilizacion de la vida silvestra,
8.— Recrescidn y bellezas escénicas.
10.— Control de la calidad del agua.
11.—  Administracién de las cuencas hidrogrificas.

Sard entonces en el mejor intefes de los pueblos planifi-
car cuidadosamente este indispensable recurso para lo-
grar un Gptimo aprovechamiento cualitative y evitar el
dieterioro en su calidad,

Bl El agua no debe concebirse como un simple recurio
s

Aunque es costumbre concebir el agues como un elemen-
to aislado, la importancia relativa respecto a sus usos
debe verse en funcién de otros fendmenos, caracteristi-
cas, vy recursos de la biosfera tales como ¢l bosgue, la

topografia, ¢l suelo, la geologfa, v ¢l clima. De la rela-

cibn dindmice entre estos factores depende entre otras
cosas el uso potencial del agua, su distribucidn, espacio
termnporal, v su calided, Adgunas veces estas relaciones

actlan positivamente v an otras inciden negativamente
en la actividad dal hombre.

Por ejemplo, el deforestar una Zona, con una topografia
muy abrupta, con un régimen de precipitacidn anual
muy alto, ¥ on luvias de gran intensidad, acarrea mau-
cho mds problemas que beneficios con el agravante de
que algurds de estos problemas dan origen a situacio-
nes irreversibles, Bajo las condiciones antes citadas, po-
drian esperarse a corto plazo los siguientes fendmenos:

1. Un aumante considerable en la frecuencia y magni-
ped de las inundsciones durante o invierno o tempons-
da de lluvias.

2. Un aumenta considerable en la frecuencia, v severi-
dad de las sequias en aguellos rios cuyas freas tributa.
rigd & han visto afectadas, que & refleja en caudales su-
mamente riducidas durante el verano o temporada de

pocas lNuvias,

3. Una erosibn “incontenible™ que en pocos afios aca-
barfa con & capa vegetal de ese suelo irremplazable que
hace posible la vida sobre nuestro planeta,
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4. Una sedimentacibn masiva cuyos miliples. dalios ga-
neralmintes 32 haten aniscondmicos de enmendar,

5. Impermeabilizacibn v degradacidn del sualo,

G. Dafio irreparable a la flora v la fauna de la regidn v
mares adyacentas,

8. Inestabilidad gealdgica da la zona.

9, Posibles efectos negativos en playas de récreo carca
de donde desemboquen rlos provenientes de las cuen-
cas afectadas.

Par otra parte, os indispensable valorar el agua vineulén-
dola a otros recursas como por ejemplo, la tierra, o a
actividades tales como la industria. El sdecuar el agua
de riego a las necesidedes deslos cultives implica una
rejor utilizacidn de log suelos v los fertilizantas, majo-
rés condiciones ambientales para Ly agriculturd v wndg
mejor wtilizacién de la energls solar que incidird en a-
bundantes cosechas. lgualmente, pocas industrias pue-
den operar sin &l uso sbundante de agua. Para producir
una tonelada de pulpa seca de lino se requieran 200.000
(doscientas mill galones de agua v para la productidn
de una tonelada de aluminio se requieren 350,000 (tres-
cientos sesenta mill galones. Solamente en el uso do-
méstice utilizames ¢ agud en numMercsas actividades,
entre ellas: asec personsl, evscuacidn de desschos, con-
sumo directo, lavado v preparacibn de alimentos, lim-
pieza de la casa, lavado de utensilios de copcina, lavado
de ropa, riego de jardinenc. Mo cabe duda que ¢ agua
es warsdtil e insustituible v sin ella toda forma de vida
carece de sentido,

C} Costa Rica, un pals Privilegiado.

Las coracteristicas de suelo, topogrificas, climatolagi-
cas, @ hidroldgicas hacen de Costa Rica un pals privile:
giado en el mundo, especialments on cuanto & suU poten-
cial hidrico (de agua) en funcidn con la extensidn da su
territorio.

Es casl un milagre de lo naturaleza que én su parte mds
angosta, entre los dos ocdanos mdés importantes, se le-
vante una cordillera cuvos picos casi alcanzan hos 4.000
metros v que ademds se df un indice de precipitacién
anual gue se encuentra entre los mds altos del mundo.
Resulta que son precisamente estos dos factores, un al-
to régimen de precipitacién {lluvial ¥ una topografia

abrupta (calda) las gue se conjugan para hacer posible
la utilizacién de la fuente de emergla mds ventajoss hoy
dia: la energla hidroaléctrica. Esta afirmacidn es vélida
siempre v cuando se administren adecuadamente las
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cuencas hideagréficas tributariag.

Para tener una ides del tesore hidrdulico gue poseamos

basta analizar el potencial hidroeléctrico de Costa Rica

y compararlo con algumos de los muchos palsas cuyo

potencial hidroeléctrico es pricticamentes nulo como en
el caso de Israel, Holanda, Bélgica, ete.

El potencial hidroaléctrico de nuestro pals, a un factor

de potencia de 0.6, se estima entre 6.000.000 v 7000,
000 de kilowats (kw], mientras que la médxima deman-

da pico de potencia registrada hasta la fecha es de unos
250,000 kw. En cuanto a capacidad instalada, para un
factor de potencia de 0.6, se tiene unos 180,000 kw en
plantas hidroeléctricas v cerca de 100.000 kw &n plan

tas térmicas (funcionan con diesel, bunker, ¢tc) Esto

indica que apenas sa estd utilizando alrededor de un
2ofo del potencial hidroeléctrico del pafs, La instala-
cidn de la mayor parte de 1a energla térmice se debe a
la emergencia del verano del afio 1973 por motive de la
sequia, ¢l atraso inesperado del provecto de Tapantl, ¥
y un factor de seguridad, pues grandes proyectos hidro-
eléctricos como el de Arenal, estarin completos cuando
ya la demanda en potencia y energla haya superado
la capacidad hasta la fecha instalada, pues la demanda

tanto de potencia come de encrgla ha venido aumentan-
do casi a un Bolo anual. Ademds cuando los precios de
petrblec estaban lejos, se justificabs econdmicamente

la operacidn de plantas térmicas en ciertas zonas del
pals. El incremento desmedido en el costo de la energla
térmica ha hecho que los palses con un alto potencial
hidrosléctrico, an excaso de su demanda, estén en con-
diciones de privilegio para poder suministrar “la sangre
de la vida moderna”, |a electricidad. También ha venido
& justificer proyectos hidrdulicos que antes eran antie-
condmicos en relacidn al uso alterno de la energla tér-

mica,

En un mundo en el que la crisis enargética sa agudiza
en forma galopante, ¢n que las principales reservas de
combustible f5si] dejardn de tener importancia dentro
de los proximos 30 afios a lo sumo, v en que las protes-
tas razonables del plbiico en las maclones industriales
st escuchan mds frecuentemente v con més intensidad
debide a la contaminacién producto de los combusti-
bles fésiles o la energfa atbmica, la energla Hidrogldetri-
co ha adquiride tal trascendencia que ha superado en
muchos aspectos v por amplio marcen a los otros Lipos
deenergla comercialmente uiilizados.

D} Importancia ¥ riqueza de la energia hidroeléetrica.

En uma reciente publicacibn de la revista UNESCO apa-
recid un interesante andlisis de las diferentes fusntes de
energla hoy dia disponibles. Entre las més importantes
s& mencionaron el carbdn, el petrdles, el gas natural, la
energla atdmica, v la energla hidroeléctrica. Sobre to-
das las fuentes de energla utilizables a gran escala, & ex-
capcibn de la energla hidroeléctrica, pesaban uno o dos
grandes problemas, El primero, su sgotamisnto a un
plazo relativamente corto; el segundo, |a contaminacidn



que su combustibn genera,

Para nadie ¢35 un secreto gue la principal fuente de ener-
gla, el “oro negro' o petroleo, pronto tendrd que dejar
de serlo. Las estimaciones mds serias indican que antes
del afio 2.000 (dentro de uros veinte afos) 135 reservas
rmundiales agonizantes marcardn un descenso vertiging:
s ¢n la produceidn de petrdlea mientras gue la deman-
da de energla continuard su excalada exponencial. Lo
mismo ccurrird con las otras formas de la energia §&5il
con mayor o menor severicad,

El uso masive de la energla atdmica, gue hace unos lug
trod 48 pensala cormo la solucidn al problema energplti-
co, hoy dia es cuestionable a causa de la peligrosa con-
taminacion térmica y radioactiva que genera sus dese-
chos. Hace unos afios se pensd que para 1970 un 200/o
die la energfa requerida en los Estados Unidds proven-
dria de reacciones nucleares, sin embargo hasta 1974
solo representaba un triste: Tofo.

Por su parte, la energfa hidrdulica no es contaminante
v s disponibilidad, aungue limitads en cantidad, es
tedricamente infinita en el tiempo, pues mientras haya
lluvia, topografia apropiadp, ¥ % protejan adecuada-
mente las cuencas hidrogrificas, este tipo de energla
siermpre podrd generarse,

Asl las cosas, Costa Rica, con sblo un 3ofo de su po-
tencial hidrico utilizado se puede considerar un pals
potencialmente rico pues cuenta con reservas de ener-
gla que sobrepasan los 38.000 millones de kw-hara a-
nuales. (El kilovatio-hors &4 la unidad energltica sobre
la qua sz pagan las tarifas eléctricas). Podrlamos imagi-
nar la cantidad de petrdleo que se requeriria para pro-
ducir dicha energfa? No cabe la menor duda que el
agua que aportan nuestras cuencas hidrograficas repre-
senta nuestro “verdadero petrdlec’, como se mostrard

considerar los costos de inversidn, operacin ¥ manteni-
miento de las plantas que generarfan dicha enargla tér-
mica.

Para demostrar la relacifin de costos entre la -an._:rgfa hi=
drogléctrica y la energla térmica en Costa Rica) se to-
maridn como ejemplo dos plantas de cada tipe usando
datos oficiales publicados por el ICE.

AND 1973
Planta Costo en centavos por
kilowatio-hora generads
Cachl (hidroeléctrica) 3 153
La Garita (hidrosléetrical 1.94
Colima (térmical 1291
Limbn (térmica) 17.87

De la comparacibn de los datos anteriores se deduce que
¢l coste promedio de la energla térmica en 1973, para
estas plantas, fue de unas nueve veces mayer gue el cos-
to de generacién de la energla hidroeléctrica. 5i se toma
an cuenta b disminseidn de la produceidn hidrosldctrica
provocada por la severa sequia de 1973, v gue aln no
habla ccurride la erisis del petrélen con la consiguients
escalada en los precios de sus derivados en ol verano de
1974, se intuye que la brecha en los costos de produc-
cibn deberd ampliarse sustancialmente para ¢l afio 1974,

Para valorar adn mds la importancia del agua como ele-
mento generador de energla es Otil comparar ¢l incre-
mehto en los costos de operacidn v mantenimiento en-
tre las plantas hidroeléctricas v las térmicas en funcibn
del tiempo ¥ an funcién del porcentaje de energla oo
rada.

a4 continwacidn, La afirmacién anterior s justifica si se
toma en cuenta que las plantas térmicas del ICE consu-
men como promedio un galén de diesal por cada 10

kw-hora, Este implica que las reservas de energia esti-
mialps equivalgan a uncs 3600 millones de galones de
diesel por afo, Asumiends un costo de unos & 3.00 por
galdn de diesel (el precio de venta en la calle es de
€ 3.90) el potencial energético en dinero seria de unos
11.000 millones de colomes anuales, Esta, si sdlo toma-
mos en cuenta los costos actuales de combustible sin

Tp&rg{lh 1968 1973
Hidroeleotrioa = = = OPESRACION
OPERACION MANTIENINIERTO OPERACION MANZENIMIZSNIO !EW"-" TT5 - HORA

f.‘l:'l'li tﬁi;.lﬂ.u ‘hﬂﬁ--mq-r ‘ll 525-?'-'*1" .ﬁhEQTE = ﬁH-EEﬁ.-
la Garita 8420.438.. | 405 451,- g 778,003,.- 2919,560.- p [

- lI:EEE-- EHENEEE -------!h:;&:ﬁg;:--l-.-- E h-i-----:-i!:gﬂ;ﬁ:“ll‘II-I--I-I-IIEE}iE’EE‘=‘II-
Energla
Téraice
Calima £207,575 .= £291,172.~ € 626,263~ € OBY.E37.=- El.Bll,=

§163,455.~ | 8233.960.- B 384.67H.- | 81.7BB.A05.= o220, =

TOTALES = - &
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Dre las cifras totales de la tabla anterior se desprende que
para el perfode de cinco afios considerado, ¢l aumento

en los costos de operacion y mantenimiento plantas
hidroeléctricas esoogidas fue de unas 2.2 veces mientras
que para el conjunto de las dos plantas térmicas fue de
casi 4.3 veces. Ademds, o evidente que para ¢l afio 1973
los costos de operacidn vy mantenimiento de las dos plan-
tas hidroclictricas seleccionadas of pricticamente el mis-
mo que para las dos térmicas escogidas sin embargo, la
produccibn de energla hidroglictrica excedid & la térmi-

Pasa o phg. 27
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: - clo, Arg. o Luis
Ei Presidente dal Colegio Feduraco jaa motividades

i inichodis
Chasi M, cuando daba por
d#l D fa Panamaricans dal IpgeAiera.

En &l crden usual: Ing. Gastbn Bartoralli, Arg. Teo-
dorice Quirks, y o Ing. Herndn Gutidrrez Braun,
poce depuds de ser condecorsdos con Medalls de
Cra, por jus mditiples mbéritos, El acto e lheel 3
cabao &1 20 de julic de 1976,

' L]
II1I LI e i b BT
Irvg. Alvaro Baltrkn Cardozs, Fresidents dil Enlu_in-
de Ingenioros Electricistas, Mecinices e Industria-

les, om los momantos die difkgirss —ul_u:l mistpnbes
con mative de I colecackbn de Ia primers piedra.

mpgnifica asisiencia al scto de

Yita parcial de ba
eolaeacihn de la primors [l

JUNTA DIRECTIVA ACTUAL DEL COLEGID
FEDERADO DBE INGEMIEROS ¥ ARQLUITEC-
TOS. En ol orden usual de pin: Ing. Cerlos &, Gar
cla B, Dirsetor Epecutiva; Lic. Raodollo Igliiieg W,
Agesor Logal: Ing. Rafasl Sequeirs R: lng. Felix
Usiia, Ing. Luis Zamors; sentados: Ing. Eafnel
Cafias R, Arg. Jesh Luis Chasi M, Presidents: Arg,
Gridlarmes Madriz ¢ Ing. Daniel Gutibmez G.
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Ca En ProctiCameEnts nueve veces,

Me represantan nuestras cuencas hidrograficas wn verda-
dero tesoro? En efecto, of agua como productora de
energla se convierte en el verdadero petrilec de todos
los costarricanses,

Si se enfoca la industria hidroeléctrica desde otros dngu-
los también deparard grandes sorpresas. Por ejemplo, es
significative congiderar que el Ingtituto Costarricense de
Electricidad es la institucitn autdnoma que cuenta con
Mayor presupuests v gque a pesar de tener solo un dals
del potencial hidroelfctrico en explotacion es uno dedos
mayores empleadores del pafs. Con sblo empezar a ex-
plotarse en Costa Mica muchos de los ambiciosos proyec:
tos factibles, la industria eléctrica probablemente s¢ con-
vertirfa en la principal fuente de trabzjo para los costa-
rricenses con la ventaja adicional de utilizar como “ma-
teria prima’ un producto “netamente nacianal”. EI efec-
to multiplicador de la energfa en la economia del pais
podria ser de gigantescas proporciones $i luego de wtis-
facer la demanda nacional s utilizara adecuadamente la
energla excedente eén el sector industrial,

Si a través de un financiamiento ventajoso se pudiera
aprovechar gran parte de ede caudal energético que a¢-
tualmente se desvanece en el mar, Costa Rica podria dar-
s el lujo de seleccionar entre numercsas industrias ma-
nufactureras aquellas que mejor se adapten a una politi-
ca deldesarrollo bien concebida. Los problemas de des-
emples guedarfan resueltos por muche tiempo y Costa
Rica s¢ podria convertir en pocos afios en uno de los pal
% DON MAYor ingreso per capita en el munds, sobre 1o-
do cuando ¢l combustible f&sil se haga cada vez mis s
casn v los precios de date sean adin menos competitivos
con la industria hidroeléctrica, Precisamente, como pro-
ducto de la crisis energética mundial es muy prebable
Gk nuestro pals empiece (31 No @5 gue va ha empezado)
a recibir oleadss de ofertas de industrias extrajerss de
gran tamano gue necesitan refugiarse en un fugar en don-
de puedan disfrutar de una anergla relativamante confia-
ble, barata, ¥y no contaminante, Ante tales circunstancias
@5 preciso attuar con cautela v luego de un enfoque en
qué s midan todos los posibles costos v beneficios a
large plazo se decids por equellas que garanticen un cde-
sarrollo sostenido, estable, v que incidan lo menos posi-
ble en el deterioro del medio ambiente.

De nuevo, meditemes en todos aquelips palses que tie-
nen que importa  todo su combustible por no poseer a3
tof recursos qua tan prodiga y eficientements |a natura-
leza ha combinado en nuestro pals,

E) Ortras ventajas de la energia hidroaléctrica

Ademnds de ser, como fuente de energla, inagotable v la
Omica fuente de energla desarrollada a nivel comercial
no contaminants, axisten otros factores qua hacen que al
miso de la energla hidroeléctrica incida  positivamante en
el desarrollo de una nacidn.

1. En primer lugar, utiliza para su produccidn un re-
cursd natural abundante v barato, propio del pals
lel sgual, lo gue representa un enorme ahorro di
divisas. Este efecto es ficil de percibir pues actual-
mente todos los costarficenses debemos pagar en
nuestras tarifas eléctricas el llamado fector térmi-
o para asi sufragar el aktisimo costo de la energla
térenica que seestd generando en el pals 8 expensas
de diesel importado.

2 La construccidn de los sistemas de recursos hi-
drdulicos representa una fuente de trabajo My
significante para miles de costarficenses,

3. En su construccidn y mantenimiente se utiliza
um gran porcentaje de materiales producidoes en el
pals como por ejemplo, cemento, piedra, arena,
areilla, ¢te. En el caso de |as represss de tierrs
v enrocamisnto casi la totalidad de los materiales
e gncuentran o se producen localmente, Esti tipn
de obras representa un verdadero estimulo a lain-
dustria, la tecnologia, v la formacion de los recur-
505 humanos de Costa Rica.

4, A diferencia de otros tipos de energfa, |a materia

prima (el agua en nuestro caso) No & consume, si-
o gue, luego de mover las turbinas por un efecto
puraments mecinico, ¢s posible utilizarla en mu-
chas otras sctividades productivas, En efecto, el di-
sefvo apropigdoe de un embalse debe concebirse
inicialmente como unoe de mdltiples propdsitos. Es
decir, en los estudios de operacidn de un embalse
se debe adecuar la produeccibn de la energla hidro-
eléctrica en combinacibdn con otros posibles aspec-
tos tales como control de inundaciones, riego,
abastecimiento para wso industrial, dilucibn, re-
creacibn, pesca y vida silvestre, o sea la administra-
Gidn de la cuenca hidrogrifica como un todo.
Lz posibilided de un proyecto hidroeléetrico s
hace mids atractive cuando se toman en considera-
cidn todos los aspectos antes citados, pues implics
la bisgueda de una utilizacién dptima de nuestro
mds preciado elemento: al agua.

“Una zona que pierda su wegetacidn, su cubierta v bosques, €3 una ruing, un trozo de tie-
rra muerta. La cubierta vegetal protege v crea parcialmente el sualo; los bosgques acumulan
v distribuyen al agua v modifican el clima local. Sin las plantas, una regibn no pusde fun-
cionar como ambiente vivo. Ademds, la vegetacion es la dnica forma de convertir la ener-
gia solar, lo: minerales ¥ la humedad, en compuestos de los que puedan mantenerse los
animales. En otras palabras, la vegetaciin determina en relacidn con la luz del sol, o agua
v al sueba, los factores bisicos del ambiente matural, a3 como lo gue hoy se llama al mae-

L

dio humana™.

*I  Fragrmante made del Hero “Consrr pars Sobrevivie™ del suter Kal Curry -Londahl..

Editorial Diana-Mixice.
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NECESIDAD DE UN
CRITERIO UNIFORME PARA
SIMBOLIZAR E IDENTIFICAR LOS

INSTRUMENTOS EN LA INDUSTRIA
— LA NORMA ISA §5.1—

Ing. Victor MI. Alfaro
Escuwela de Ingenieria ElMetrica
Univercidad de Costa Rica

INTRODUCCIOM:

En un pai's en vias de industrializacién
como el nuestre, cobra cada die mayor importangia la
utilizacidn de un eriterie unifarme en cuanio a la no-
menclatura empleada para rotular v simbaolizar los indtru-
mentos utilizados para la medicién o control de cual-
Quier procesn,

Acwalmente la poca simbologia wiada
cumple con criterios y necesidades muy particulares. Sin
embargo e importante pensar en la utilizacidn de un sis-
tema wnificado y en la promocion de é5te para estimular
su uen. En otros palees latinoamericanos, posesdores de
una industria desarrollada & ha hecho evidente |a necesi-
chad cle dictar algunas reglas en cuanto a éste tema,

En aste artioulo s¢ pretende presentar
en forma resumida la Norma “Instrumentacion: Simbo-
los e identificacibn®™ (55,1} de la Sociedad Americana de
Instrumentos {1548). Dicha Morma ademds de ser la més
wiada en Estados Unidos ha servido de base 3 algunos
reglamentos elaborados en pafses latinoamericanos.

2. LA NORMA 154 55.1

La Morma 55.1 es ¢l producto dels
evolugitn de 1a Prictica recomendada RAPS.1 publicada
en 1949 v revisada en 1968 y 1973, &sta dluma aproba
da en enero de 1975. Estas revisiones han pretendido
imcorposar la practica pasada, cubrir |25 apliCaciones pre-
sentes, permitic adaptarse a los cambios de la tecnologla
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v $ar simple de interpretacion v wso.

Sa pswdiaron diferentes normas y sis-
temas utilizados en diferentes organizaciones industriales
v la forma de rotulado que presenta la Norma fue escogi-
do de dentro de oftas sistemas v del andlisis de un cues-
tionarie enviade a mds de 550 personas dedicadas a la
ingtrumentacidn v que representaban una gran variedad
de industrias.

Los miembros del comitd (SP5.1} fue
ron ingenieros y contratistas de la industria petroguiimi-
ca, alimenticia, de energla atdmica, sguas vy potencia,

El propisito de la Norma es establecer
reglas generales para designar instrumentos y sistemnas de
instrumentacidn usedos en medicibn v control y ser apro.
pieda pars usarse en la industria quimeca, petralera, de
generacion de potencia, aire acondicionado, refinerfa de
metalas v otras industrias.

Ez adecuada cuando se requicre hacer
referencia a un instrumento ya sea en losdisgramas de
flujo del proceso o mecdnicos, diagramas del sistema de
instrumentacidn, especificaciones, poedidos, articulos
thenicos, rotulacidn, instalacidn, operacidn o manteni-
miento de instrumaentos.

Otro propasito de la Morma e provear
suficiente informacidn para permitir 2 une persona con
un conocimienta razonable de la planta.no sals recono-=
cer v entender < métodor de contrel sino tambidn inger-
pretar lo que ve sin necesidad de recurric a un oipecialis-
ta.



TABLA 1
SIGNIFICADD DE LAS LETRAS DE IDENTIFICACION

PRIMERA LETRA LETRAS SUCESORAS
VaARIABLE MEDIDA O INI- FUNCION PASIVA FURNCIOMN SALIDA
ClAL MODIFICADOR MODIFICADQR
-1 Andlisis Alarma
B Ll ama de quemador Escogencia Est. usuario Esc. usuario
dlel usuario
_C.— Conductividsd = TSt Contral
l:al.écl.-riu.‘.a_.]__ s
D Densidad {ma- Diferencial
sa) Gravedsd
especiiica
E Wodtaje (fam) Elemeanto
primario
F Flujo Fracoidn
G Medidor Vidrio e e |
H Manual Alto
[ Corriente 3 Indicador S
; 1!!1&:*t_ri::a} s _
J Fotencia Examinar
K | Tiempe E T T T Esitnge D |
JE e T T A SRR = it e control == e
L v Lz il evtien) Bajn
M | Humedad = i Z e e e e M Ry e o)
o intermediario
] Exc. usuario Exc. usua:i:': Ezc. usuari: ] E;.TJ':umn | | __E;u-.a;.l-a-;-in-_
_::r Esc. wsuario | e el Orificia
{restriccitn)
P Presion o Punto {conec-
L TR G| [t | cibndeprueba) et i
L] Cantidad o B Integracidn
e o tatalizadior
R Radipactividad ' Hg_giﬁﬁw__ L R 1T it ] [T e
| o graficador
5 Velocidad o Seguridad Interruptor
frecuemeia {selector)
T Temperatura Tramsmiscr
u Moldwadale | | 000000 Multifuncién | Multd, Multi, |
W ‘Wiscocidad Wilvula
W] Pevofuerra | 1  Pomo T |
X Mo clasificado Mo elas. Mo clas. Mo clas. Mo clas.
o Esg. usuario Heled o compun-
taclora
i Pasicidn Actuador o
elemento fimal
de control no
clasificade,
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PRIMERA
LETRA

3 DEFINICIONES

La Marrma en si, estd dividida principal-
mente en cuatro secciones: Definiciones, Sistema de |-
dentificacion, Simbologia y Ejernplas.

En la secciin de definiciongs je esta-
blece ol significado que tendriin la mayor(a de los térmi-
nos empleados en la instrumentacibn, para los propdsitos
de la MNorma. Esto con o fin de obwviar las diferentes
atepoiones gue ¢ le dan a un mismo wrmino en diferen-
tes imdustrias v aplicaciones, Es a3i como se delinen: &-
larma, tablero, controdador, wélvula de control, converti-
dor, instrumento, medida, elemento primario, procesa,
rolé, transductor v otros tdrminos,

4. SISTEMA DE IDENTIFICACION

El rétule con que sé identificard cada
mmstrumento constard de dos partes: primeramante un
sisterna de letras pars clasificar su funcidn (Identifica-
cibn funcional) v luego se podrd agregar un NOMers Para
identificar of lazo de control (Identificacion de laza). Es-
te nbmero serd generalmente comin a los instrumentos,
de un mismo lazo y podrd conteéner informacion adicio-
nal sobre el frea de |z planta en que se encuentra el ing
trumento.

En un diagrama, el instrumento serd
representado por un simbolo que puede ser acompaflade
por ung identificacibn,

T RC 2 A
LETRAS HUMERD SUFLID
SUCESORAS DEL LAZD

IDENTIFICACION FUNCIONAL

IDENTIFICACION DE LAZO

IDENTIFICACION DEL INSTRUMENTO
O NUMERD DE ROTULD

4.1. IDENTIFICACION FUNCIONAL

La identificacifdn de la funcion gue

cumple un iNstrumenta constituicd de letras cuyo signifi-

cado as el de la Tabla 1,e incluird un PRIMERA LETRA,
que representa la variable medida o inicial ¥ una © mas
LETRAS SUCESDRAS que representan la funcian del
instrumento inidividual,

La identificacifén funcional de un ims-
trumento se hard en base a la FUNCION v no de acuer.
do a su estructura. Por ejemplo, un indicador de presion
y un interruptor de presidn conectados a la salida de un
transmitor de nivel neumdtico, se identificarin como LI
¥y LS respectivaments. Ademads, la primera letra se selpg-
cionard de acuerdo a la variable medida o primaria ¥ no
de acuerdo a la variable manipulada. Por lo tanto una
vhlvula que varfa ¢ flujo de acuerdo a un controlador de
nivel es una LV v no una FV,

TABLA 2

Algunas designaciones para relés *

SIMBOLD FLUMCIOMN

1. 1-0 0 QON-OFF Conecta, desconecta automanica-

mente o transfiere uno o Mias

CirCUinos
2. 2, o ADD Suma o totaliza
3. \ oDIFF Resta
4, AVG, Promedio
5. [x) Multiplica
. = Divide
7. 4 aS0.RT. Extractor de ralz
8. fif =] Caracteristica
g, > oMAYOR Soleccibn alta
{variable medida)
10. < o MENOR Selecitn baja
{war, medida)
1 Conversion
: ConwviErsion
a) E/P o FA de ent./sal.
{tipica) Design.  Sefial
E Waltaje
H Hidriiulics
| Corriente
o Electromag.
@ stnica

P Mleumiitica
R Resistencia

b A0 o D/A entradalsalida

A Analbgica
D Digigal
12, jr ol Integral
13. didt o D Derivacidn

% (Se define relé como un aparate gue recibe infarmea-
cifn de uno o MmEs instrumentos, modifica la informa-
cibn o su formay entregs una o mas seflales de $alida.|

Las letras sucesoras de la identificacién funcicnal indi-
can una o mds funciones pasivas o funciones de salida

Puede usarse, s se requiere, una letra MODIFICADOR .
Las letras sucesoras pueden eolocarse en cualfuier se-
cugncia, con la exceptidn de o letra de salida © (eontro-
iador) que precederd a la letra WV (vdlvula) Ej.: HCV,
wilvula de contral sctuada & mano, Las letras modifica-
dor debardn  colotarse inmediatamente dospuds de la le.
tra cgue modiflcan.

El nimers de letras funcionales agrupadas para un ing.
trumento pusde tener un mimimo de acuerdo a las nece-
sufades, pero el ndmers total de leteas dentro de un gru-
po ne puede sxcéder cuatro v todas las letras de la iden-
fificacitn funcional serdn muy maydsculas,

4.2 |dentificacién de lazo
La identificacidn de lazo para un instrumento serd gene-
ralmente ¢l ndmero asignaco al lazo de Instrumentacion

al cual este instrumento pertenece y serd Onico para cads
laze,



52 Simbolos

para cuerpos de

valvula de control

D

D

HNH

Globo o Angulo Mariposa Bola
compuerta '
"D;;’-]" - - X
Tres vias Cuatro vias Mo clasificado fEl tipo
de cuerpo se escribird
adjunto al simbolo)
5.3 Simbolos para actuadores
]
’F_
Diafragma Cilindro
Resorte — Motor Diafragma Una accion
opuasto Presion -
balanceada
T ]__.__ET" f——— ;.[.: F——
Manual Electrohidraulica No clasificado Cilindro
Accion doble
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5.4 Simbolos para reguladores auto-actuados y vdlvulas

manual en la linea

con ligamento mecan.

del proceso

Flujo ] Presion

| ﬁ
Regulador automadtico

9 e Regulador reductor Regulador de contra-
con indicador de la i -ty :
integral” del flujo de presion auto- presion con deriva-

contenido cion externa
Nivel Manual Temparatura
: Valvula de control

Regulador de nivel

Regulador de tem-
parctura

55 Simbolos para la accion del actuador

an falla abre

en caso de
falla de la alimentacion
Lo,
hqi—- } i z —_}E
FO s Fﬂ‘\‘
‘C
Vdalyula de dos-vias

Valvula de dos-vias
an falla cierra

=

Valvula de tres-vias

en falla abre A-C

5.6 Simbolos

miscelaneos

Diametra 11 em Lada Il &m Lada & cin
I\ k“a E; &
"y r ~,
r b "
Luz piloto

Tablero de conexiones

La union es efectiva

solamente si todas
las entradas existen
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TABLA 3
Resumen de sigunas abrevisturas especiales

ABREVIATURA SIGNIFICADD

A Sefial andloga

ADAPT. Meodo de eontral adaptiva

AS Fuente de aire

C Tablero de conaxiones

o] Maodo de control derivativoa
Sefial digital

DIFF, Resta

DIR Accidn directs

ES Fuente eléctrica

FC En caso de falla cierra

Fl En caso de falla indeterm,

FL En caso de falla mantiene

FO En caso de falla abre

G5 Fuente de gas

HS Fuente hidriulica

i Modo de control Integral

M Motor actuadar

M5 Fuente de hidrbgeno

P Modo de control proporcional

8 Actusdor de solenaide

s.P. Punto de oparacién

55 Fuente de vapor

W5 Fuente de agua

< Multiplicacibn

Actuador no clasificado

Si alghn lazo tuviera mds de un instrumento con la mis-
ma identificacidn funcional entonces es aconsejable usar
un sufijo eon o pdmero del laze. Ej.: FV-28, FV.28, FV-
2C, etc, o TE-26-1, TE-25-2, TE-26-3, ete.

Los instrumentos que $om accesoriod no so muestran an
los disgramas de flujo, pero sl necesitaran un ritulo para
ofros propdditos pueden rotularse individualmente de
acuerdo a sus funciones y usar el mismo ndmero de lazo
gue los instrumentos a los que sirve directamaonta,

5. SIMBOLOS

La designacion de un instrumento en un diagrama de flu-
jo s hard promedio de circunferencias siguienda 1as éro-
gas de la Fig. 5.1. Existen dibujos especiales para repre-
gentar algunos instrumentos como e mostrard mis ade
lamte con umos ejemplos.
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[FIGURA 5.1.)

51 Simbolos— Circules

!;ﬂﬁ\:ﬂ 1lem

o~ &
Moniads Ipdcl- Mlgntade &n
mente 1akiwra |

)

U S S
@08 wariobles
ma-diday

O

Monfadn defroe
dal tablers

Las Ifneas de interconexidn entre (08 instrumentos debe-
rién ser finas con respecto a las Ifneas del proceso v se in-
terpretardn como sigue;

1. Conexitn al proceso o liga-
mnto metdnico, fuente del
instrumento

2. Seflgl neumitica o sefial inde-
finida para los diagramas de
flujo dal proceso

3-5Eﬂﬂlﬂlﬁﬂriu e T
4. Tubo.capilar {sistema de

Ilanau-n-} '-ﬁ—“.—ﬂ'**—ﬂ—ﬂ—'r
5. Safial hi‘d!’ﬁuﬁfl —— Er - -
B. Sefial electromagndtica o

shnica {sin wbos o alam- — e s

bri)

En las Tablas 2 y 3 se muestran algunas abreviacionis
y operaciones de relés. Los grificos 5.2 a 5.6 muestran
los simbolos usados para representar los coerpos de.das
vilvulas, les actuadores v algunos otros instrumentos,

6. CONCLUSIONES

Se ha presentado en forma resumida la Narma 1S4 5§5.1
sobre simbolos ¢ identificacidn de instrumentos como
una posible forma de emplear un criterio dnico de rotula-
do v representacidon de los instrumentos de medicién y
contral en nuestra industria ¢ como base para la elabora-
citn de nuestro propio reglaments, En 18 medida en que
esto s¢ realice habed cumplido con su cometido este ar-
ticubn, =i

7. BIBLIOGRAFIA

1. Corporscidn dol cobre [CODELCO}— “Mormas para Shmibo-
logla da Instrumentos’™ Santisgo de Chile.

£, Inftrument Soclety of America— “Standard 55,1 Fndtrumin-
taeon: Symbels and ldentification’™ 1973,

3. R.L. Maxwall= “I5A Standerd 55.1: A comunication tool
=mnota lw™ In. Tech. VOL 16 Mo. 4 Abril 63,



OCTAVO CONGRESOCENTROAMERICANO DE
ARQUITECTOS CLAUSURADO

El seiwor Presidente de la Repiblica General
Kjell Eugenio Laudgerud Garcia, me designd en
una forma muy honrosa gue lo representara en
la conclusion de este Congreso que hoy finaliza
¥ con suma complacencia a nombre suyo vengo
a presentar un saludo a los hermanos Centroa-
mericanos que estuvieron presentes en este con-
clive— en esta forma inicid su intervencion el
Viceministro de Comunicaciones y Obras Pabli-
cas Ingeniero Jaime Cédceres Knox durante la
cléusura el sibado anterior en el Hotel Conguis-
tador Sheraton de esta ciudad—Lamento—prosi-
guid el Ingeniers Ciceras que esta reunibn se ha-
ya visto interrumpida por el terremoto del 4 de
febrero, que asolara enormemente nuestro pais,
pero siento satisfaccion de que en la prosecucion
del mismo se haya agregado el terma original se-
leccionado —Turismo— el tema—Sismo— pues el
movimiento Tellirico ha dado tiempo para re-
floxionar v asi dar una mejor orientacidn a Iz
caonstruccion en el drea Centroamericana tan
propensa a esta clase de movimientos, Con sumo
cuidado he oido las resoluciones emanadas de
este Octavo Congreso que hoy finaliza—agregd
el Viceministro— vy ellas son el reflejo de la preo-

cupacion de los profesionales en el drea Centro-

amaricana sea planificada de acuerdo con mejo-
res normas. Felicito—finalizé— al Comité Orga-

nizador por la magnifica labor efectuada en la

) .I"H-H-,r- ailt s, .H..l-_'l:l:a...ﬂ.a.?{ Ao N TR
- X -

"LE“JJ__ St
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realizacibn de este evento, v a los hermanos
Centroamericanos trasmitir un saludo, con nues-
tros mejores deseos por gue estas resoluciones
sean aplicadas en sus respectivos pailses.

Durante la Clausura hicieron uso de la palabra
los Arquitectos Claudio Olivares Presidente del
Comité Organizador por Guatemala, Luis Eduar-
do Arroyave--Prasidente de la Federacion de Ar-
guitectos de Centroamérica, y Alfredo Neutze
Aycinena—Praesidente del Colegio de Argquitectos
de Guatemala.

Como punto final a la agenda se le did posesion
a la nueva Junta Directiva de la Federacion Cen-
troamericana de Arquitectos, quedando el Comi-
té Ejecutivo integrado en la siguiente forma:

Presidente

Arquitecto Francisco Madariaga {Honduras)
Vicepresidentes:

Arquitectos Carlos Alfaro, José Luis Chasi y
Alfredo Meutze: de El Salvador, Costa Hica v
Guatemala respectivamente.

En los puestos de Secretario General, el Argui-
tecto Juan José Pino (Honduras) y Tesorero, el
Arguitecto Roberto Vargas (Honduras)
Habiéndose fijado la proxima sede para la cele-
bracién del NOVEND CONGRESD CENTROA-
WMERICAND, a la Hermana Replblica de Hondu-
ras.



INFORME ANUAL DF LABORES
ASOCIACION DE ESPOSAS DE INGENIEROS

ARGUITECTOS DF COSTA RICA

JUNTA DIRECTIVA ASOCIACION DE ESPOSAS DE INGENIEROS Y AR-

=

QUITECTOS. De pie en el orden usual: Sras Maria de los Angeles do Rivera,
Roclo de Quesada, Mary de Ulloa, Marlens de Piedra, Miriam de Barriemtos.
Sentadas: Ligia de Rivera, Grace de Carvajal, Isabel de Flores, Tini de Seco v
Ana Teresa de Carvajal,

Al concluir el afic de labores la Junta Directiva desea ex-
presar su agradecimiento a todas las estimables socias gue
Con suUs comentarios positivos, su participacién activa v
su asistencia a las diversas actividades programadas, nos
brindaron siempre valicso apoya.

A continuacibn nuestro informe de labores correspon-
diente al perfodo 30 de abril de 1975-56 de mayo de
1976; labores que homos desarrollade cumpliendo fial-
mgnte con los estatuios de nuestra Asociacidn.

Fara programar las actividedes realizadas, efectuamos
reuniones quincenales, samanales v algunas veces diarias
cuanda las circunstancias ast lo demandaron.

En los meses de mayo v junio se protocolizd fa Junta.Di-
rectiva y se efectud ol traspaso de la cuenta corriente.

Uno de nuestros primeros acuerdos fue el de eliminar of
cobro de la cuota anual que pagaban las socias siempra
y cuande gl Colegio Federado de Ingenieros v de Arqui-
tectas die Costa Rica comtinden financidndonos con la
tuota de ©1.000.00, De este modo quisimos facilitar la a-
glstencia dé mayor ndmero de.sociss a nuesiras acitvida-
des,
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En junio ofrecimos el primer té dedicado a las redactoras
sociales y como homenaje de despedida a la directiva an-
terior, Ese dfa se hizo entrega de los tradicionales regalos
a la directiva saliente v s¢ obsequid un rame de rosss a
cada redactora social v a las sefioras Esther de Jenking v
Cecilia de Chasi, nuestras presidentas homorarias,

Este té fue amenizado por la poetiza nacional Julieta Do-
bles de Albdn, quien nos declamd parte de su magnifica
produccion literaria.

En jullo cocperamaos con &l Congreso de Carreteras asis
tiendo a distintas actividades v se obsequiaron tres pintu-
ras de la sefiora Ema de Vargas, esposadel Ing, Mario
Vargas, que se rifaron entre las asistentes el té en el Ho-
el Cristal.

En agosto el 8 fue ofrecido come homenaje a las madras
y Io amenizd &l trie “Los Ermbajadores™.

Los meses de mayor actividad fugron agosto y setiem brg
gn que tuvimos que organizar undprograma delactivida-
des para recibir a las seficras asistentes al 3160 Congreso
de Upadi en nuestro pals, durante los difas, 2.4.5 de se-



tiembre. Para obsequiar a las sefioras asistentes se com-
praron discos L.P, con mdsica tipica de los Higsosy s
consiguieron saquitos de café de exportacidn con el mis-
ma fin. Durante todas- las actividades de esos tres dias
contamos con la aywda de bastante: asociadas, constitu-
yendo un &xito cada actividad.

En octubre s2 ofrecid el té a:las distinguidas |ngenieras y

Arquitectas incorporadas al Colegio como homenaje a

ellas por haber sido 1875 el Ao Internscional de la mus-
jer. En pste té la sefiora Marta Arrea de Vargas, esposa

del Arg. Edgar Vargas WVargas, mos declamd poesias de su

seleccidn v & cada Ingenmiera o Arquitecta se le hizo en-

trega de un obsequio confeccionado por NUesSTra compa-
fiera Ligia de Rivera.

El té del mes de noviembre se sustituyh por una reuniGn
con Aperitive, en la gue muestra companicra Ana Cecilia

de Jiménez nos ensefid a confeccionar: candelas de hielo,
lacitos para regalos , un arreglo de navidad v adomos para

el arbolito. En esta reunidn se efectud una consulta para

sustituir Iy tradicional fiesta de Navidad porsuna activi

dad que favoraciera & nifios polres, siendo aprobads por
mayoria.

En ¢l mes de marzo ofrecimaos el primer té del afic que
fue amenizado por el Conjunto de Bailes de Paulina Pe-
ralta.

En las tardes de los dias 21, 22, v 28 de abril nuestra
companera Olga de Carboni nos ensenid a confeccionar
canastas y bolsas en macramé, resultando un gran ékita,
Fue imquietud de la Junta Directiva intensificar ¢l ren-
ghén de ayudas a ingtituciones o grupos de beneficiandia,
hacienda |legar personalmente esta ayuda, despuds de in-
vestigar por cuenta propia las necesidades apremiantes
de dichas instituciones o grupos,

En este aspecto nuéstra cooperacion fue la siguiente:
lo. Entregamos 5 cajas de galletas por valor de @100.00
& alumnas del Colegio Maria Auxiliagora para que distri
buyeran como merienda a los nifios pobres de Pavas, ca-
da vez que ellos asistieron a recibir el catecisma.

2o, Al Institute Femenino Profesional de Pavas se les ob-
sequib con dos bolas de Bolley-Ball y materiales didédcti-
cos por valor de @ 197,00,

30. A los estudiantes de la Facultad de Ingenieria de la
Universidad de Costa Rica se les obsequid un percolador
de 55 tazas de capacidad con un valor de @ 480,00.

do. Obsequiamos ropa por [a suma de @450,00 a siate
nifios pobres de la Parroguia de Sabanilla con ¢ fin de

gue pudiesen hacer su Primera Comunidn. Esta actividad
sustituyd la tradicional fiesta de navidad para nuestros ni-
nos.

So. Para los ancianitos dil Asilo de Limén COMpramaos
ropa die cama por §850,00. La entroga de estos donati-
wos ko hicieron personalmente en LimSn nuestras compa-
feras Marla Isabel de Flores y Tiny de Secco,

Ga, Can ocasibn del terremoto de Guatemala se compra-
ren medicinas por valor de @587 ,05 que fueron enviadas
& los guatemaltecos & traviés de su embajada en Costa Ri-
ca. El walor real de estas medicinas era mayor paro nues-
tra compafiera Lupita de Moya logrd un considerable des-
cuento.

Jo. En diciembre por iniciativa de nuestra presidenta ho-
noraria Cecilia de Chasl cooperamos con el |L.M.A.S., lle-
vindole ropa, alimentos ¥ juguetes a varias familias po-
bres.

Bo. Para la creacion de dn instituto para los nifios Gon
pardlisis cerabral se aportaron @ 300.00.

Bo. En abril adquirimos un bono por 250,00 dafla So-
ciedad Pueblito de Costa Rica, eso hard posible el man-
tenimiento de un nifa par un afka,

En entro se efectud el arreglo de los jardines exteriones
e interiores del Colegio cuyo costo total fue de ——===
g 2,800.00, 3
Dessamos aprovechar esta oportunidad para hacer llegar
nuestro reconoeimiento por la efectiva colaboracion que
en todo momente nos brindaron el sefior Director Eje-
cutive del Colegio Img. Carlas A, Garcla B., v al Personal
Administrativa,

Al rendir este informe la Junta Directiva cumple con las
gstatutos v hace votos porgue continuemos todas asis-
ticndo a las actividades que se proyramen y gue Sea nues-
tro lema acercar ala Asociacion una nueva soCia.

Lupita da Moya
VICE-PREZIDENTA

Maria |sabel de Flores
PRESIDENT A

Ligia da Rivera
SECRETARIA DE ACTAS
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ING. ALVARO BELTRAN C.
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INTRODUCCION

El andlisis de las redes de polencia cuando se
produce un cortocircuito es de primordial im-
portancia en el plancamiento, diseiio y funcio-
namiento de un sistema de transmision v distri-
bucion de energia eléctriea.

La realizacion de estas labures sin el concurso
de los estudios adecuados de corlocireuitos con-
llevan a posibles pérdidas econdmicas innecesa-
rias ya sea por sobrediseiio exagerado del equipo
o por supresiones obligatorias en el servicio eléc-
trico causadas por la falta de capacidad del siste-
fnan.

Un ejemplo claro de estos inconvenientes es la
imposibilidad de interrumpir las corrientes de
cortocircuito en un punto dado del sistema por
motive de que e disyuntor no abre sus contac-
tos por ser muy baja su capacidad de interrup-
i,

COMO SE HACE UN ESTUDIO DE
CORTOCIRCUITOS?

Un estudio de corto circuitos consiste en simular
fallas de diferentes clases en diversos puntos de
un sistema v asi obtener informacion necesaria
para el plancamiento vy diseiio de ese sistema.
El tipo de falla que se simule (criterio de corto-
cireuito) representa un factor de suma I s -
tancia y su seleccion queda sujeto usualmente
a implicaciones econdmicas.

Esta simulacion puede realizarse de dos formas:

i) H!:pmsmttan:lu el sistemna mediante una red
equivalente a escala pequeia en analizadores de
redes, o

h) Utilizando {:umpuimlm':i.- diritales.

Para sistema relativamente grandes como la red
nacional imterconectada el uso de la |:';::|-||:|'|:p|_|1_."|_|;||'|.r
ra digital se ha generalizado por ofrecer éstaz mis
flexibilidad v maver eficacia.

En los iltimos diez afios s¢ ha logrado un enor-
me avance en el desarrollo d e los métodos ¥ Léc-
nicas empleados en la realizacion de programas
digitales para este fin.



QUE INFORMACION SE REQUIERE DE UN
ESTUDIO DE CORTOCIRCUITOS?
Bisicamente un andlisis de este tipo debe pro-
veer los valores de las corrientes de corlocircuito
en ¢l sistema a parte del mizmo.

Teniendo estos resultados se pueden entonces fi-
jar las caracteristicas de los diferentes dispositi-
vos del sistema, asi como también uzar esta in-
formaciém para la coordinacién de protecciones.

II. CLASES DE CORTOCIRCUITOS

En los sistemas trifasicos de -elmrgf.a. eléetrica
pueden presentarse en orden de frecuencia los
5igu1'enie.=|. !ipu.f- e fallass:

a) Linea a tierra

b} Linea — linea

¢) Linea — linea — tierra

d) Linea — linea — linea {corlocircuito trifi-
SH0)

¢) Linea— linea — linea — tierra (corto cir-
cuilo frifasico)

Los cortocireuitos trifdsicos producen mayore:

corrientes de falla que cualquiera de las otras

clugeg enumeradas. En orden inverso, es decir de

d} hacia a) las condiciones de cortocircuito son

MICT0E SCVELLS.

Por esta razdu, un sistema plancado y diseiiado

para soporlar las condiciones de falla simétrica

(trifdsica) mecluye un alto margen de seguridad

con respecto a olros tipos de cortocircuitos.

Sin embargo, estudios de cortocircuilos para fa-
llas monofisicas y otros tipos de fallas asimétri-
a8 200N cmplmdﬂs en casos en que se desee dis-
minuir los costos de inversion.

I METODO DE LAS COMPONENTES COMO
HERBRAMIENTA PRINCIPAL EN EL ANALI-
515 DE CORTOCIRCUITOS,

Este método, desarrollado por Fortesque en
1918 permite analizar sistemas deshalanceados
mediante la manipu'l.'m'tim sistemuitica de siste-

mas halanceados equivalentes.

En esa forma, es factible sustituir la red desha.
lanceada por tres redes balanceadas llamadas re-
des de secuencia que son: seeunencia positiva,
secuencia negativa v secuencia cero.

En forma fazorial, una red cuyos vollajes eslén
en desbalance, es deecir que sus I'|'|.ilgllill.lﬂ¢$ i
sean iguales v tengah una separacion angular
diferente a 1209 se representa en la higura 1.
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Figura 1 — DNagrama fasoriad de un sisterma trifdsico des-
balanceada (los fasores & puntos repressntan fa red ba
lanceads),

Utilizando componentes simélricas el sistema
deshalanceado de la figura 1 se sustituye por los
tres sistemas balanceados mostrados en la figura
2.

= Vﬁﬂ'
—r 'l"lﬂ,p
—= Voo

secuencla positive  soeuancid magative SOCLSRCIE Sero

Figura 2 — Diagramas fasoriales de secuencia: positiva,
R VE Y Cero,

El fasor de vollaje de la faze “a™ es por lo tanto
igual a

v: =Val T Y2 + Voo (1)

A

En forma similar para las fages “*h™ y e
\"h= vh! T+ vhz ++ ‘t"bu (2)

Vo = 1'.-“1 + vEE + vm (3)

¥ c
Los sistemas que funcionan en condiciones nor-
males o un sistema bajo condiciones de falla tri-
fisica por sistemas balanceados y poseen {inica-
mente red de secuencia positiva.

Por otra parte un sistema de polencia bajo cou-
diciones de cortocircuitos asimélricos ¢ repre-
senta mediante la interconexion adecunda de re-
des de secuencia.

En la figura 3 se ilustran las conexiones entre las
redes de secuencia para simular las diferentes
clases de fallas.



al Falla Nea=1iarra

0 fed | fH+

b) Falla lfnea=Ifnea

e

c) Falla ifnea<inea—tierra o) Falla trifésica
Figura 3 — Conexidn de fas redes de secupncia para si-
musliar fallas asimdtricas

IV. BREVE DESCRIPCION DE UN PROGRA-
MA DIGITAL PARA CORTOCIRCUITOS TRI-
FASICOS.—

Debido al auge que ha tomado la computadora
digital en la resolucion de estudios de cortocir-
cuito hasta haber legado a desplazar casi total-
mente ¢l empleo de analizadores de redes, se
dari una idea general de la forma en que se de-
sarrellan programas para este fin.

Iy Modelos
a) Generadores

La representacion mis sencilla, genevalmente
wepeda con resultados muy satisfactorios consiste
en una fuente de voltaje en serie con una reae-
tancia. El valor de esta reactancia varia de acuer-
do con el momento en que se desea calcular la
corrienle de cortocirenito. Para oblener los valo-
res de la corriente inmediatamente d espués de
que la falla ocurre se emplea la reactaneia sub-
transiloria.

Delyiclo a que la corriente l‘l'rrllllillll}{' coii el Lie-
po a |:hilrl:':r del momento en que ocurre el corlo-
circaito, para delerminar estas corrientes luego

de transcurridos varios ciclos se usa la reaclan-
cia transitoriz, la cual es mayor que la anterior,

Una ver estabilizadas las condiciones de corto-
circuito, la reactancia que se emplea es la reae-
Laneia sineroniea.

K‘; Xt L x
5

Figura 4 — Representacitn de un generador.

b) Transformadores

Estos sencillamente se modelan mediante su
resclancia, de dispersion; son embargo si la rela-
citn de transformacion no es nominal, se moddi-
fica el circuilo equivalente para tomar esto en
consideracion.

¢) Lineas

Las lineas de transmision se representan median-
te su equivalente ¥ de parimetros concentrados.

Figura & — Equivalente T para Nneas de transmision,

d) Compensacion estatica

Los capacilores o reactores en derivacion con.
nectados a las barras del sistema se suslituyen
por impedancias entre la barra v tierra.

e} Cargas
Estas se presentan por medio de una admitancia
entre la barra v lierra calculada con la siguiente
eCie N
, P Q
I = -] ——
g ] e (5)

donde

P ez la polencia activa en la barra
i} es la potencia reactiva (MY AR) en la barra

¥ (Vi la magnitud del voltaje en la barra



2) Método b) Sobre la matriz (6) formada por un solo ele-

mento se realizan operaciones tales que incluyen
la barra (2) y la linea 1—2, resultando la s’ngnﬁ:em
te matriz aumentada.

El mélodo mds usado en la preparacion de pro-
gramas para caleular cortocireuitos esti basado
en la Matriz Nodal de Impedancia L (Matriz de
corlocireuilo) ¥ en la solucion directa del siste- | a
ma de ecuaciones

1| A A (7)

vl = [Zz]]|1

Esta matriz puede formarse a partir de la Matriz 2l A As B
Nodal de Admitancias | Y | mediante la determi-
nacion, de su inverso |[Y=1 & aplicando algorit-
mos especiales para su formacion directa.

¢) Finalmente se incluye la conexién a tierra de

BEL e el e chais fe cmﬁ.&"m Ao la barra (2). Esta inclusién ne aumenta el orden
V el vector de voltajes nodales deinmaris

y Y la matriz nodal de admitancias

¢l siguiente sistema de ecuaciones representa la red AZ AlA+ B)
D 1]
[ ]-= [ X]|¥ () (8)
AA+B) | (A+B)?
; LE|= (¥ = (3) D D
La formacibn directa de Z ze lleva a eabo por DondeD = A+ Bo C

medio de ln inclusion de tierras, Iineas y barras

s e que va aumentando sa i Si denotamos la matriz final en la siguientle forma

mero de filas v columnas cada ver que se agrega

una barra nueva. ?"J. I 1’12

Para el sistema simple deda figura 6, Ia forma en : (9
gjue la malriz se desarrolla es la signiente (Algo- Lyo Loo

ritmo de Woodbary ).

El elemento Jl".” es la im||t:d:m:;i:t nquh-'qleul-p.

7 . de Thévenin visla desde la barra (1)
B Conociendo la malriz de corlo eireuito y las con-
diciones anleriores a la falla se puede determina
! la corriente de falla en una o varias barras del sis-
c Lemna.
: Para un cortocircuito en la barra (1) (ligura 6),

se caleulan las corrientes de Talla indicados en lis
ligura 7.

2

Fipira & — Sistemna oe dos barras, A, B p €

!
S rrnpedlancias — - I I! i

a) He inicia la formacion directa de £ couside- TI
antdo L barra (1) v =i conexion a ticen ‘ i
raeseles L bavrea (1) v S0 conexaon a Lieers I:F' ﬁﬁ

; : e o
i A Figpira 7




Estas cileulos se realizan resolviendo un sistema
de ecnaciones lineales de la forma matricial que
se indica en la ecuacion (10).

- (10)

De lo explicado se obtiene que para una falla tri-
fasica en la barra (1)

Y
I R (1
d L1)
donde I;y = Corriente total de
falla

Vaf =  Voltaje antes de la
falla

Impedancia equiva-
lente de Thévenin
vista desde la barra
(1)

11

3) Algunos problemas que se presentan en la pre-
paracién del programa.

Ademds de problemas de acondicionamiento
matemdtico, es indispensable resolver otros pro-
blemas de tipo prictico relacionados con la capa-
cidad de la computadora y el tiempo de ejecu-
cidn.

Para esto se han desarrollado técnicas que mini
mizan el nimero de posiciones de memoria y que
reducen también ¢l niimero de operaciones aril-
méticas.

Para lalormacionde la matriz I:E:I: es venlajoso

incluir lo antes posible aquellos elementos de la
red que producen un menor nimero de operacio-
nes.

Si consideramos el sistema de la figura (8) pode-
mos observar que es mis apropiado incluir la [i-
nea 1l inmediatamente después que la iinea 1, y
no esperar a tener las tres barras incorporadas a
la matriz.

y e 2 = T
BgGE- e l

Figira 8

La razim de esto es la siguiente:

La matriz que representa la barra (1), la barra
(2} ¥ la linea | ez una matriz de 2x2.
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| 2
1 X X
2] X X

Si se incluye la barra tres y la linea 111, la matriz
g¢ transforma en una matriz de 3x3

1 2 3
1] X X X
2| X X X
3| X X X

Si ahora se incorpora la linea I, las filas y co
lumnas de la matriz poseen tres elementos, por
lo tanto las multiplic:m:imler. y sumas entre ellas
requieren mayor niimero de operaciones,

Este problema se hace mis patente cuando en el
proceso de formacion de la matriz el orden de la
MiSma &8 mayor.

VY. CONCLUSIONES

Debido a la importancia que tienen los datos re-
sultantes de un estudio de cortocirenilo es indis-
pensable que aquellas personas responsables del
disefio y planeamiento de redes de potencia ten-
gan a mano algin medio confiable v ripido de
determinar estos resullados.

Para sistemas de cierto tamaiio los cileulos de
“escritorio” son casi imposibles de realizar y me-
diante estimaciones intuitivas la resolucién es
imposible.

Aunque el tiempo que se requiere para la con-
feccion de un programa digital es considerable,
una ver completade y probado dicho programa
constituye, junto con otros programas para el
andlisis de sistema de polencia, la herramienta
principal en las labores de planeamiento v fun-
cionamiento de los sislemas de energia eléctrica.
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ORGANIZACIONES MIEMBRO

PROXIMA REUNION DE
INGENIEROS CIVILES

Dado que entre los fines de UPADI como lo sefiala su estatuto, se encuentra la or-
ganizacion de intercambios técnicos profesionales entre miembros de las Asocia-
ciones, el contribuir a la mayor vinculacion téenica de los paises y el propiciar a la
coordinar las relaciones generales de las entidades panamericanas referentes a las
diversas ramas de la ingenieria; va que se ha detectado a través de anscullaciones
entre los sectores interesados de nuestras Organizaciones Miembro el desco de
efectuar reuniones periddicas v el vincularse de una manera permanente con fines
de intercambio de conocimientos de la especialidad de ingenieria civil, por parte
de las asociaciones afiliadas a los miembros de UPADI.

A sugestion de la Federacion de Colegios de Ingenieros Civiles de la Repiblica
Mexicana, la organizacién miembro de UMAI que agrupa 40 colegios de ingenie-
rog civiles de la Repiblica Mexicana y con el auspicio del Directorio de UPADI,
después de las consultas del caso ante el Comité Organizador de la XIV Conven-
ciim, se ha visto la conveniencia de realizar durante la Convencion una reunion de
Ingenieros Civiles en la fecha y con la agenda que en su oportunidad le serdin co-
municadas por la propia Federacion, quién serd la encargada de coordinar dicha
reunidng por lo que rogamos a usted seftor Presidente le haga la difusion adecuada
dentro de los ingenieros civiles afiliados a la organizacion a su digno cargo para el
mayor éxito de esta reunion.

Lo zaluda cordialmente.

UNION PANAMERICANA DE ASOCIACIONES DE INGENIEROS

ING. CARLOS LOPEZ RIVERA
PRESIDENTE
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LA EFICACIA
EN EL PROCESO DE

COMUNICACION Y APRENDIZAJE

ING. CARLOS A. QUESADA MATEO

M.S5c

Aperca de algunos conceptos emitidos por George A,
Miller— en su libro “La Psicologia de la Comunica-
cibn",

Una da las grandes incdgnitas para los hombres de to-
diot los tiempos ka sido la eomprension de los comple-
jos mecanismos gue interviensn en los interrelaciona-
dos procesos cognositives, del pensamiento y la comu-
nicachin.

La capacicdad de percibir, asimilar, y procesar estimu-
los, llegando incluse a integrarlos transforméndose en
respuestas creativas, se puede considerar el salto mds
impoartante an tods el proceso, evolutive desde quae
aparéeciera el primer ser viviente sobre la tierra,

El avanee cientifico v teenolbgico propiciade por el
hombre desde el inicio de su quebacer histdrico ha si-
do posible gracias a su capacidad de razonar, adermids he-
rramientas como el métedo cient(fice han servido parair
descubriendo los misterios que nos depara el mundo
fisico, permitiendo incluse llegar o escudrifiar ¢l mun-
do de los infinitos. Sin embargo, puede decirse gue no
&3 sing hasta hace pocos lustros v gracias a los aportes
de la cibernética, que se ha empezado a hacer estudios
sistemditicos profundos para ir penetrando en el mun-
do desafiante de esa abstraccibn gue llamanmo: mente,
en U capacided receptora vy procesadora de informa.
cién. Aesubta entonces paradojico gque apenas oo esté
empezands a descubrir coGmo operan lof mecanismos
que precisamente han hecho posible todos los descu-
brimientos gue el hombre ha efectuado. Es decir,
nuestra “capacidad mental™ ha llegado @ crear magui-

nat cuya eomplejidad dezafia la misma comprensiGn
hurnana; ha desarrollado lenguajes lSgicos para comu-
nicarse con ellas: les ha proviste de memaoria, vy hasta
de mecanismos de contral o servomecanidmas; sin em-
bargo, pusde decirse gue estamos en los albores dal
congcimiento v investigacidn del mundo psiquico en
su dimensiGn transmisora, receptora, ¥y creadora.

— Gegrge A, Miller e uno do los mds destacades clent [ficos a

nivel mundial en la Psicologla ded lenguaje v la comuniccibn.
Fue jefe del Departamento de Pslcobogin en ks Universidad de
Harvard: ka snssfads o invertigads an &l Institute Teonaobdgi-
oo de Masschusetis, y en las Universidades de Oxford y Stan

ford, Tambéén sirvid un afio como Presidenie de la Asociacibn
Emadounidenss de Pricolegla. Ha eserito varios libras y publi-
caclo oroa de cien articulo cientficos.

Agl como para haoer trabajar una miguing of iclontements di-
barmas ponocar les carscter fstices de su disefio v Lis especileca-
cioned para tu aperacibn, v a2l como para wtilizar adeesnds-
monte un determinsde material debomos conecer, seghn ol
prophsitg, ceractivifticas 1ales como 1 composicibing, resisten
cia, dureza, eto.; resulta indiscutible que una mejor compren-
sibin de nuestro potencial v lenitaciones mentales an ol proce-
0 oognecitive ned Tevard, v ure mayor wtilizacitn de e fuen.
té dindmica de eonocimiento v creatividad.

Aungue fuy lejos de teney una sckptable formacibn on o cam.
po di la psicolegia de la comunicackbn v muy distante de po-
der trafor tods o eomienids en lod S0te enEyod de Seorge
Mitler, mi hoerds preccupscidn par los proceses do aprendiza-
jo, lighis & mi formackdn ém él campo &8l Andlisid de Sistemas,
mb han motivado a trater de simtetizar alpunos aspectos de
gran inteckt que toca Miller an su astienulanta libra, El intente
dit lbever @& o3t revisia  algunas pipgueistudes  o-
bre ol andlisis ciberndtico aplicadd o 108 procedds Ao apeendirg-
jo s dabe a las nuovas perspectivas que dicho andlizis pueda
aportar a les diflerenies malodologias oy utilizadas, ean I8 in-
tencion do aumentsr b eficiencis en 3 aiimilacibn de conoci-
mientos ¥ en & demmrolle de actitudes positivas en I forma.



cibn de los profesionales. |

Con edss mis imbaciones, he considerade apropiado inclais
alguras rcomendaciones que ores ERrtinenlel 8l moamente
histbrico gque vive PuedErg  paig | mativado enpara por
una interpratecidn muy personal, dé algunas de a5 Experian-
clas citadas por Miller. Estas recomendacianes fuwerkn BHogi-
das con peguefias variantes de forma por los compafieros de
camititn @n & Seminarie wohee Mitodad v Programas realizado
o wl mes de setiembre de 1975 en la Escuets de Eftudios Ge-
el

LENGUAJE, MEMOR 14, vy CONOCIMIENTO:

Es indudable que el estudio cibernético de los procesos
de aprendizaje han inducide a una fntima relacidn en-
tre la psicologla cientlfica v la teorfa de la comunica-
cidn. Al respecta, Miller expresa que la interseccibn de
ambas disciplinas ha permitide formular la concep-
cibn psicolbgica del hombre coma un sistema de reco-
leccidn y procesamients de informacion.

Siendo precisamente los mecanismos cognocitives el
fenguaje v la comunmcacion los que mas claramente se-
paran al hombre del resto de los sares vivos, no @5 ung
casualidad la importancia vy el interds que ha cobrado
esta gventurd interdisciplinaria que a la postre ha en
gqundrada ung nueva especialidad: la Pasicolinglistica.
Este nuwewo enfogque ha motivado que sc considere de
granm utilidad llegar a comprender aspectos que hasta
hace poce se consideraban de poca importancia tales
como: {0ud contenkde  de informacidn  aportan los
diferentes componentes y  mecanismos del lenguaje
y [ comunicacidn? {En qué consiste la memoria y que
papel jutga en los procesos de razonamiento Y cCOMprean.
sibn ante nuevos estimulos v problemas? {Cwinta de la
informacidn emitida se puede catalogar como eonoc
miento asimilado a partir de diferentes estimulos obte-
nidos a través de diversos canales de comunicacidn?
d0ué limitaciones tieme el ser humano como alemento
receptor v transmmisor de informacibn? dQuwé factores
pueden infervenir poditiva o nggativamente en ¢l proceso
de aprendizaje? Etc.

Algunos de los ensayos de George Miler versan precisa-
mente sobre algunas de las inquietwedes antes formuladas,
siendo ¢l risultado de algunos experimentos en ellos
mencionados de gran interds desde ¢l punta de vista do-
cente,

Para estimular el interés sobre lo gue pusde acontecer
en ol proceso de emision v recepeidn de informacibn em-
pezard con un ejemplo motivedo en vivencias de i éx-
perigncia estudiantil:

Es wiernes; son las 2 pom. La temperatura ha llegadao &
300C v la humedad relativa s encuentra a B50/e. En un
aula de Ciencias y Letras <o encuentran 70 alummos fren
te a un catedritico que habla sobre la Guerra de los Cien
Afios, Endiferentes oportunidades, la puerta se abre a
los alumnos gue llegan tarde, quienes a s vez s hsten
pato entre las filas concurridas de pupitres hasta algln
lugar desocupado. En diversos sectores del aula algunos
pequefios ndcleos de estudiantes hablan en voz baja y de
vaz en cuando alguien tose o estornuda, Un estudianie
¢ esfuerza en tomar notas cuando a su lado un Comp-
fiaro golpea ritmicaments la mesa con el borrador del

Hpiz v otro mis alld hace trazos incoherentes sobre las

esquinas de su cuaderno. Mientras thnto, quienes 52 en-

cuentram en la ventana miran furtivamente, de vez en
cuanda, hacia ¢l parqueo. Peridicamente alguien inte-
rrumpe preguntando al profesor dComo? £0uUE dijo? ™
Veinte minupos antes de terminar la leccidn empieza &
Hower fugrtemente v no tardan én verse hacia of este fra-
cuentes reldmpages acompanados de sus respectivos true-
nod: en tanto, el professr continds hablando y escribien-
oo en la piarra hasta gue suena el timbre,

Un andlisis de la situacién antes descrita nos llevaria a
lanzar los siguientes supuestos: El profesor imparte su
leccidn para transmitir cierta informacién, la cual hace
a travis del lenguaje, oral o eserito. Los estudiantes ro-
cogen esta informacidbn para procesarla y convertirla én
conocimiEnto,

Si investigamos separadamenteal emisor v al receptor de
este sistema de informacidn nos daremos cuenta que una
cosa g5 la que el profesor desea expresar y otra cosa es la
que efectivamente expresa; desde ¢l punto de vista dal
estudiante, existe una pérdida de informacion entre los
estimulos percibidos, lo que comprende de estos estimu
log, v lo que finalmente asimila como conocimiento
COnSCiEnte inmediato,

Existen cantidad de factores que hacen gue, aiin en un
ambiente adecuado v manteniends un nivel de acople
eficiente entre ol emisor v el receptor, la informacién
enviada sufre transformaciones cualitativas mds o menos
importantes. Muche mayor serd la divergencia entre las
sefiales enviadas v las recibidas cuando, como en el ejem-
plo anteriormente citado, existen muy variadas distorcio.
nes que alteran natablements los niveles de comunica-
cifin entre ¢l profesor v el slumno.

Miller, aportando ejemplos interesantes para cada nivel,
describe como, en el proceso desde que un Individuo as-
cucha ciertas sefiales de informacidn hasts ineorporar
parte de esta informacidn en conocimiento, se suelen
presentar las siguiantes etapas:

a) Los sonidos van acompafiados de clertas caracteristi-
cas que hacen que el ascuchar sa haga normalmenta en
términos de conjuntos discriminativos tales como: qué
valumien, qui tono, qué ripido, cudnta duracién,de qué
direccidn, enc.

bl El siguiente nivel iowolucra la comespondencia de lo
pscuchado con un patrén  tonemico en términos de las
facultades fonolbgicas adquiridas como usuarios del len-
quaje.

¢} Seguidamente cabe preguntarse $i se atepta o no lo es-
cuchado como una frase en términos del conocimiento
gramatical.

En efecto, las estructuras gramaticales son mds ficilmen-
te compransibles gue la simple vinculacidn no gramatica
de palabras

dl Mds alld de la sceptacidn gramdlica viens 13 interpre
taciéin que dentro del sistema semdntico adquieren los
sonidos para quien los escucha, Mo sblo se asignan signi-
ficados a las palabras individuales sino que también hay
que considerar la combinacibn de estos Componentes en
oraciones gramaticales,

el El paso siguiente es 3 distincidn entre la interprata:
cibn de las sonidos v |8 comprensibn de les mismos,
pues comprendar generalmente va mds alld dal contesxto



lingllstico provisto por 10§ sonidos mismos.
fl Finalmente, tencmos la disyuntiva de crégr o no én la
validez de la informacidn recibida en theminos de su re-
lewancia para la conducta de quien escucha,
La comprensién de la complejided de los factores gue
intervienen ¢n el proceso de aprendizaje no puede me-
nos quie frustrar un poco nuestras espectativas respecto a
la aficacia de los mecanismos de comunicacidn tradicio-
nalmente utilizados en nuestros sistemas de ensefianza.
En wverdad, osta frustracion e verd magnificada si acep-
tamos los resultados de experiencias de muy diversa Mn-
dale que dan adn méds luz sobre los intrincados mecanis
mes en 0§ procesos de comunicacidn v aprendizaje,
Se ha determinado que ¢l conocimignto previo es deter-
minante en la capacidad de asimilacién de nueva infor-
macitn: por ejemplo, al ensefiar @ un nifto cobmo se ob-
tiene el drea de un tridnguls recténgulo a partic del cono-
cimienta de un lado v la hipotenusa supone el conoei-
miento del Teorema de Pitdgoras, va gue dste permite
encontrar ¢l lade desconotido. Ademis, o significado de
Ia férmula: base por altura dividido entre dos, sard fécil-
mente asimilable 5i el nifio, entendiendo la fdrmula del &
red el rectingule, comprende que en efecto ese rectangu-
lo puede verse como la suma de dos tridngulos rectdngu-
Ios iguales, Similarmente, en une prueha de correspon-
dencia miltiple no podemos pretender que un Nifo aso-
cie leche con vaca a menos de que praviameante tengsa ¢o
nacimienta de gue la lsthe proviene de las vacas,
Las implicaciones de la importancia del conocimients
prévio hace que los esfuerzos enla comunicacitn de nue.
vos concepios entre el emisor v ol receptor rosulte poco
eficaz & no $¢ adecla la comunicacibn al mivel del re-
ceptor v 5i ademds se desprecia o posibilidad de comple-
mentar tal informacibn  partiendo de situagiones aue ¢
sean familiares al “informado™.
Experimentos han demostrado que nuestrd memoria tie
ne Ifmites finitos respecto a la cantidad de simbolos o
diversa naturaleza que puede asimilar. Par ejemplo, este-
disticamente & ha comprobado que UNa Persona nor-
mal, que escucha una sucesifn de simbolos pronunciados
o proyectados por un emisor “pucde reproducin en su o
den v sin errares unos B digitos, manejar 7 letras del alf;
beto o B palabras monosilibitas tomadas al azar. Sin en
bargo, &% indudable gue 6 palabeas tiemen mads informe
cifin dafinida segln la Teorfa da la Informacidn, que 7
letras. Esto quiere declr que la capacidad de fa memoria
wa @ aumentar 5i la nutrimos con simbos ricos en info
macibn tales como palabras o imdgenes”’.
En este sentido una caracteristica esencial del lenguaje
adgulere, una gran trascendencia. Si bien una serie de pa-
labras fncoherestos no aportan mayor informacidn, el
arreglo sintéctico de esas palabras en frases v oracionss
hace que ¢ soatenics de informacidn s’ pueda ser asimi-
labale. Es decir. el longuaje viene a eanalizar los contani
das individwales de las palabras, que coma glemantos aig.
ladns fécilmante saturarfan nuestra capacidad da memo-
i, en conjuntos gue forman verdadioos proceses unita
% asimilables, aumentando notablements al contenido
& informacidn, No €3 sorprendente que una persona
gue lea muy despacio tenga grandes problemas en la
comprensitn de los textos, ya gui i memoria debe i
asimilando palabras en vez de ideas, va que su Memoria

debe ir asmilande palabras en vez de ideas completas
contenidas en oraciones o parrafos. La situacidn se agra-
va ain mas cuando empiezs 8 topar con palabras desco.
riceCiclas, ui dedir gue no han sido incorporades a su me-
maria ligadas a contenicdos especificos.

Miligr hace referencia a la memoria en términos de una
cormunicacibn del pasado al futuro, siendo ¢l sistoma
nervioso al canal por el cual visia la informacidn entre
la fuenie v ol desting. Apunta ademds la importancia de
codificar e mensaje de maners aue resista lx distoreio-
nes gue oste canal introduce. La idea de una codificacion
adecuads en forma similar a como e hace haydia en la
citnce oe la computacidn electrdnica, v a través de pro-
ceos unitarios de asimilacibn inmediata con la idea de
aumentar ia capacided de memoria, va habla sido perci-
bido por René Descartes en su tratado inconcluso *"Re-
gias para la Direccidn de la Mente™, Descartes sugeria que
las operaciones mentales separadas en las relaciones entre
fas magnitudes de A v BBy C, C v D, v finglmente D v
E haclan imposible un conocimiente preciso de las rela-
ciones entre A vy E a menos de que previamente se cono-
ciaran todas las relaciones anteriores. El remeadio a esta si-
tuzeihn podia lograrse repitiende con frecuencia todo al
proceso de mancra que,mientras se percibla intuitivaments
cada hecho, s¢ pasara fimultineamente al siguiente; ¥
gef, masta aprender a pasar del primero al Gltimo con tal
rapicles que ninguna etapa en todo el proceso quedaba
bajo el cuidado de la memaoria, sino que parecia gue &
lograba tener amte s el conjunto, cama intuicidn, al
mismo tiempo. “Este método descongestionaria la me-
rmaria, disminuirfa la torpeza de nuestro pensamignto ¥,
definitivamente, ampliaria nuestra capacidad mental™.
En otros gxperimentos sobre juicios absolutos que pre-
tenden medir la correlacion entre las entradas v las sali-
das, ¢l observador ha sido considerado como el canal
de comunicacidén, Estos experimentos han demostrado
que la capacidad de los canales para establecer juicios
absolutos respecto a estimules unidimensionales tienen
urr Ifmite midximo, relativamente bajo por cierto, hasta
ol cual pueden ser reproducidos sin errores. Un aumento
en el nlimero de estimulos aumenta la confusidn v em-
piezan los errores. Por ejemplo, ciertas experiencias de-
mostraron guea una persona puede distinguir, sin error,
hasta tres tonos diferentes, con custro aparccian errores
aunque poco frecusntes, pero con cinco o mds tonos las
confusiones se hacfan mds frecuentes. Experiencias simi-
lares condujeron a resultados parecides respecto a niveles
de volumen, color, salinidad, etc. Sin embargo, se ha en-
contrado que, para estimulos multidimeansionales, es da-
gir cuando entran varias variables en ¢l proceso de iden-
tificaciom, la capacidad del canal para juicios absolutos
gumenta. Asi, existirfa una mayor capacidad de asimisa-
cibn de la informacidn 5 teremos gue decidir en situa-
ciones en las que intervienan mayor ndimero ce variables
tales come forma, tamafio, color, luminosidad, ete., que
% tuvidramos que decidir sobre cada uno de estos atribu-
tos wariando individualmente,

A pesar de las limitaciones del rango de nuestra memaoria
inmediata existen varias técnicas por las que nosotros
podemnos incrementar la exactitud de nuestros juicios.
Entre ellas es de gran trascendencia aumentar el nlimers



de dimensiomes s Lo lage de Les ssalar bar ansdmesdar A
den diferir.

Miller también enfatiza la importancia de la relacion in-
tima entre la memoria y la habilidad para razonar cada
vez que si fracasa en resalver un problema porgue no se
puede recordar la informacion necesaria. También sugie-
reée que al esgar limitada nuestra inteligencia por nuestra
capatidad para recordar es indispensable tratar de orga-
nizar ¢l material para hacer un uso més eficiente de la
mémaria disponible en nosotros,

Al igual que Descarres, Miller tambidn insiste gue la prac
tica parmile organizar los pasos requeridos en unidades
mayores, que reducen la complejidad original a alga mds
simplemeante asirnilable y de recordar, sin cambiar o de
sechar ninguno de los datos originales, La prictica com-
bina mayoras ¥ mayores unidades de informacion hasta
ser peemplazadas por simbolismos y pensamisntos mas
simples.

La linglistica aparece entonces como una ciencia que
ayudaria a definir gué unidades, guéd procesos unitarios,

v guit simbaolisma debemos usar de manera que podamos
organizar el material inteligentéemente antes di iNCorpo-
rarla a nuestra memoria. El proceso de arganizacion nos

permitiria “empacar”’ 1o misma canticdad de informacidn

que estes simbolos contangan. "El hecho de que 25 pa-

labras en una oracion se puedan recordar mds facilmente

que una secuenced de 25 palabras sin relacidn se debe a

que hemos desarrollado hibitos automdticos a travis del
léxico v e la gramatica que conforman un idioma.”™

Una wisidn integral de cuanto se ha escrito nos levaria

a lag siguienbes Sugerencias v conclusiones:

1. Hay que revisar la metodologla hoy dfa en prictica a

fin de comprobar la eficacia que se dé entre los niveles
de comunicacibn en términos de “emisores v recepto.

res” de informagitn, incluyendo en eta revisidn las dis-
distoreiones que normalmente surgen en los procesos do
comumicacion que acompafan las diferemes metodelo-
gias.

2. Hay que buscar mecanismaos gue permitan enfocar los
problemas o la temdtica en estudio desde varios dngulos,
Es decir, que termdtica integrada producird un enrigueci-
mignto significative de los conccimientas asimilados,

3. Es indispensable introducir nuevos estimulos como
alementos de comunicacion tales como ayudas audiovi-
suales con el fin de aumentar el nlimero de variables on
el proceso de aprendizaje.

4. Hay que desarrollar téonicas que le permitan al estu

diznte asimilar nuewa informaciin partiendo de puntos
de referencia que le sean familiares v qui sdemds le mo-

tiven. Esto promoveria un acople adecuado con las fuen-
tes de informacion, siluacion gque permitinia niveles de
receptividad tales gue disminuirfan las miltiples distor-
Ciones que pusden surgir entre et imulo ¥ rFespUesta, lo-
grdndose %0 un mayor nivel de informacion asimilada,
5, Dadas los implicaciones que las diversas formas del
lenguaje tienen en el proceso de aprendizaje, debe ser de
prirnardial mmportancia la ensedanza del idioms comao
mecanisma bisico de conocimignto de manera qQue s¢
destacue la importantia que al respecto eng el laer, gt
cribir, hablar, & interprotor adecugtamente.

G Puesto que ¢l canocimiento no se Transmile esponis-

PRI o GERRENT OR GO T inferacciom entre info-
mante sing que la asimilacién del conocimisnte en nues-
tro sistema de memecia implics we ordepamicnts Mgios
gue permita procesar la informacidn recibida en una for-
md eficiente y dentrdo del contexio de un conocimiento
previo, no pusde seguir eoncibiéndose al estudiante con
ma un énbe pasivo que escucha o estribe informacion de
por & distorclonada. El estudiante, 81 quiere aprender,
clebe participar activamente mvirtiendo $us energias @n
el erdenamiento, la sintesis, y la asimilacion de la infar-
Mackan a que ha estedo expussto,

7. Siendo la practica un elemento indispensable en el de-
sarrillo de protesos unitarios eficientes, toda la tilosofia
de ln enseflanza ligada al aprendizaje debiers conducir a
situaciones gque fomentan la prictica constante. Al fin y
al cabo la dnica forma de saber i un poeta es POeLe e
PO SUS BSCTITos.

8. Puesto que la eficacia en el aprendizaje esgd intima-
mente relacionada con ¢l ordenamicnto g integracion de
fa informacidn, debiera tener cardcter priofitaro el fo-
mentar @l orden v Id discipling intelectuales como parte
de la formacion idbnea de todo profesional. 50 hay algo
gue estd en crisis en la ensefionga costarricenss os todo
aquello que tenga que ver con esta clase de orden v disci-
plima,

9. Cualquier metodologla en donde el trabajo individual
no gquesda garantizado, o5 decir, mientras exista la posibi-
lidad de gque haya esiudiantes que se escuden Dajo el tra
bajo de lof demis de manera que otros hagan ™su pricti-
ca’” por i, es deficiente. En aste sentide se hacen necisa-
riasd mecanismoes de retroalimentacion adecuados que
permitan medir la asimilacién del conocimienta v las ac-
tividades Ia luz de los objetivos propuestos. Esta retroali-
mentacién, aungue pudiendo tener muchos matices, o
% RS que uns parte de lo que tradicionalments conoco-
mas come evaluacidn. Es indudable que la Grica forma
de saber qué eficaz resulta tal o cual método es a travds
desuna evaluacién, peribdica y objetiva, gue permita mo-
dificar, reafirmar, o abardonar una determinada 1ines
de aceion en funcidn del cumplimiento general de los ob-
jetivos propusstos.

10. La mejor rmoneds en que los profesionales pueden
ritintegrar a la sociedad la costosa inversidn en que esta
ha incurrido e siendo muy buenos profesionales, lo cual
llewva implicite ¢l saber asumir la responsabilidad hispbrica
que les corfesponde y que en parte signilicad estar prepa-
racdo & asimilar & interpretar cada difa una mayor vy mis
varipda informacifm.

Ez en el beneficio de todas las partes involucradas que
hay que hacer un mejor uso de los recursos 1isicos, hu-
manos, v del tempo que la Universidad v el pal’s apor-
tan, para asl lograr une mayor eficacia en el procesa de
aprendizaje. Sin embargo, de la teascencencia de los en-
sayos de Miller se puede inferir gue quizd, el aspecta mas
Enportante de este procesc radica ep los mecanismas
que e ofrezcan al futuro profesional para gue “aprenda

a aprender’™,
. REFEREMNCIA
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MATERIALES DECORATIVOS DE CONSTRUCCION
LLANO AZUL S.A.

Subeidiario de FINATEX S.A.

rapg PARA LA CONSTRUCCION :

-CERAMICA CHILTEPE -MADERAS EN GEMERAL
*QUARRY TYLE mawowdeteens =LOTA SANITARIA
-CERAMICA DE -ARTICULOS DE FERRETERIA
AZULEJO PANAMENG -MOSAICOS ¥ TERRAZOS
-AZULEJOS BRASILENOS -ALCARRAZA

Y GUATEMALTECOS -BLOQUES DE CONCRETO

~CEMENTO - ARENA =VARILLA PARA CONSTRUCCION
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-PIEDRA VARIOS - LAMINAS PLASTICAS
TIPOS =PINTURAS QUIMCASA

ceramica chiltepe
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MATERIALES EXCLUSIVOS, S.A.

22.27.53
TELS., 222716 APDO. 5910
22.81-38

SAN JOSE, COSTA RICA

AVEMIDA 4, CALLE 22
DEL HOSPITAL DE NIROS 100 MTS OESTE 200 MTS SUR

Todo lo relacionado con acabados eléctricos v de construccion

DISTRIBUIMOS

CONDUCEN CUTLER HAMMER

Todo tipa de conductoras eléctricos Servicio General v Servicio Pesado.

INCESA STANDARD TICINO

Todo en Loza Sanitaria Apagadores, Tomas, Enchufle TV v Tel, etc.

GLIDDEN WESTOMATIC

Pinturas: Toledo, Nova, Domestic, Esmaltes, Brochas, S e
Ruaddillng. Tangue agua caliente y presion

DURMAN ESQUIVEL SYLVANIA

Tuberia ¥ Accesorios PVE. Tubos fluorescentes, Reflectores, Bombillas

ARMETAL TIERRAS Y HERRAJES

Varillas de Cobre, Pararrayos, Bases para
transformador, Abrazaderas, etc.

Cajas Octogonales, Rectangulares, Cuadradas, Gazas EMT.

LUZ Y DECORACION EAGLE ELECTRIC MFG Ca

Cartuchos Renovables vy no Renovables, Dimimer,
Fotocaldas, Sockets, ete.

STA - RITE 3 M

: . : Tapes: Scotchdill, Hyflex, 33, Conectores y
Bombas de Agua Americanas Terminales, ete.

Lémparas Fluorescentes y Decorativas.

Fuberia v Accesonos EMT Cinta Azul, Conduletas vy Conectores, Switchs eléctricos, Balastros, Bases para tubo

fluorescente, Fape eléctrico, Grapas aislantes, Material eléctrico Royer
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...en COSTA RICA y alrededor del mundo ... MASTER CHARGE.
SOLICITELA HOY MISMO A :

CREDOMATIC DE COSTA RICA S.A.

TELEFONOS : 23-51-43,23-46-89 APARTADO 2150
Sﬁ.N JGSE C‘DSTA RICA

Tendremos mucho gusto an enviarle agente para que le visite y le de una mayor informacion subre las

entajas de nuestro sistema.



BANCO CENTRAL DE COSTA RICA
CONTESTA CONSULTA QUE SOBRE

LA INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCION

LE HIZO EL COLEGIO FEDERADO -DE
INGENIEROS Y ARQUITECTOS

Como resultado de la sugerencia planteada a la Junta Directiva General por uno de
los sefiores Directores, se envid nota a la Presidencia Ejecutiva del Banco Central en
¢l sentido de solicitar informacion @ ese organismo sobre lo dispuesto en relacidn
con las regulaciones crediticias impuestas para la industria de la construccidn, Paor
cuanto s¢ tenia entendido gue s& iba a clasificar en ol rubro de “Servicios™, lo que
afectaria esta rama tan importante de la actividad productiva del pais.

Al respecto se recibid respuesta a la inguietud planteada por el Colegio en gue se ra-
tifica que la actividad de la construccidn se clasifica en el rubro de “Industria®”. Da-
do gl interds que aparte dé lo anterior s& manifiesta én algunos otros puntos de la
respussta del Banco Central, la Junta Directiva en su Sesidn Mo. 23—76—80, acordb
hacer del conocimients de los Miembros del Colegio dicha nota, la cual a la letra di-
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“En atercidn a su carta del 13 de mayo del afio en curso, en la cual solicita informacidn acerca
de los cobditos a la activided de la construceién nos permitimes, por encargo de la Gerencia de
este Banco, manifestarle lo siguiente: |

a) Los cridites de los departamentos comenciales, intluyenda lod otorgados por 185 seocionis |
financieras, destinadas a esa asctividad (capital de trabajo v compra de eguipo para emprosas
constructoras) se clasifican attualmente, para efectos del Programa Crediticio vigente, en al ru-
bro denominado Industrial

bl En cusnto al tipo de interds que deben pagar 105 usuarios de tales pristamos, la tasa e del
12ofo anual en los departamentos comarciales de los bances v dal 14o/o en las financieras ban-
carias, Esta diferencin se debe tonto al origen como al costo de los recursos que utilizan los ban-
oos para sustentar dicho financiamiento,

Sin otro particular, rnos suscribimaos de usted atentos v sequros tervidarss,

DEPARTAMENTO MONETARIO I

Carlas A, Herndndez R.
Sub-Director

CAHR/geec.— =
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