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AIRE ACONDICIONADO-REFRIGERACION

Sres.Ingenieros y Arquitectos
UDS. PUEDEN DELEGAR CON CONFIANZA ESTE PROBLEMA

Sistema de paguete de aire acondicionado

Cimara de refrigeracion construida en situ,

XONEX

le ofrece
a usted:

ESTUDIOS COMPLETOS DE DISENO
INSTALACION TOTAL DE LOS SISTEMAS
MANTENIMIENTO DE LOS EQUIPOS
COMPLETO SURTIDO DE REPUESTOS.

Un servicio integral que le gvita problemas innecesarios, pugs XONEX
le ofrece alternativas entre diversos tipos de equipos de Aire Acondicio-
nada y Refrigeracion, con el propdsito de lograr una mayor efectividad
del sistema recomendado.

EN AIRE ACONDICIONADO

Les olrecemos sistemas complelos

de nnestrag representadas exelusivas:
GENERAL ELECTRIC Y LENNOX
Y EN REFRIGERACION

Equipo de renombre mundial comao:
COPELAND, TECUMSEH
AMERICOLD, ete

X

D,

XONEX

Costarncense 5.4

En su nuvo local &n Avenida 10, Mo, 3874,
100 mis. al Exle dil Gimaaiso Macional
Teléfone: 230205

Cordulte sin compromizo detalles
sdicionales da éste tervicia integral

— --




DURANy)

TEL 23-56-67-75 MTRS, SUR TEATRO MODERND
CALLE AL PACIFICD - SAN JOSE C A

CORTINAS CONFECCION
Y CENEFAS EINSTALACION | {

CORTADAS Y
DE PARED A PARED

ALFOMBRAS

EXTENSO SURTIDO

PAPEL TAPIZ EN

DISENOS MODERNOS

COLGANTES
LAMPARAS APLIQUES
PLAFONES

FREGADEROS EN TODO TAMANO

CON O SIN MUEBLE

INODOROS
PIEZAS LAVATORIOS
SANITARIAS | VIDED , ETC.

(FABIO DURAN — ALEXIS DURAN)
GERENTES

PRESUPUESTOS SIN COMPROMISOS

Teléfono 23-56-67




SURPLYSA

SURTIDORA DE PLYWDOD S.A.

300 MTS. OESTE y 25 NORTE
DEL TEATRO LIBANO.,

SE COMPLACE EN OFRECERLE

T0D0 PARA CONSTRUCCION
Y ORNAMENTACION

PLYWOOD (variedad) como: CEDRD,
CAOBILLA, CRISTOBAL, PIND, SURA, etc.

TUBERIA (Industrial y caferia)
FORMICA (El surtido més completo del
mercadao)

PINTURAS (Toda la gamal

HERRO PARA TECHD

RIEL PARA CLOSET

LOZA SANITARIA

AZULEJDS
MOLDURAS
PEGAMENTOS
TAPICERIA {uretano,
tachuelag) ete.
ADEMAS OFRECIENDO-
x 18 LES EL MEJOR SERVI-
TEL: 23-18-18 CIO-PRECIOS LOS MAS
= - BAJOS ¥ WUESTROS AR-
21-61-49 TICULOS DE LA MEJOR
CALIDAD.
AMPLIA ZONA “A SUS ORDENES”,
DE PARQUEO

ALQUILAMOS-

EQUIPO PARA CONSTRUCCION

& MEZCLADORAS
& VIBRADORAS
& COMPRESORES
© SOLDADORAS
O ANDAMIOS
& PUNTALES
W VIGAS
@ ESCALERAS
S ETC.

CONSULTENOS

INTASE

FRODUCTOS ¥ SERVICIOS
PARA LA CONSTRUCCION

FINAL AVENIDA SEGUNDA
TELEFONO 22-22-27




HABLAR DE PISCINAS ES HABLAR DE

ACUARIUM

EN PISCINAS ACUARIUM NUESTRA MEJOR
GARANTIA SON 24 ANOS DE EXPERIENCIA

CONSULTE A PISCINAS ACUARIUM Y CON TODO
300 METROS SUR-CLINICA CATOLICA 24 23 82
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INCESA
STAMDARD

INDUSTRIA CERAMICA
COSTARRICENSE , S.A.

Apartado Postal 8120 = San José Costa Rica

Cable: Incesa, San Josb,

- L

PARARRAYOS

% Para un rayvo, la destruccion de un lugar
o5 tarea ficil. Muchas casas, industrias e

incluso wvidas humanas, son en esta
j‘; 4 época fatalmente quemadas por rayos,
Para oqué arriesgar lo suyo ... proteja
sus propiedades y su vidd con un para-
rrayos Thompson, de solida construc-

I cidn y comprobado funcionamiento,
El pararrayos Thompson, es fécil de

™~ inmstalar; v de verdad vale |la pena,

J__-"
-
~
- H-‘
N PARARRAYOS THOMPSON
FABRICANTES UN SEGURO GUARDIAN

DE

LOZA SANITARIA VITRIFICADA

INCESA - STANDARD

AL SERVICIO
DE LA INDUSTRIA Distribuidores
DE LA CONSTRUCCION .
EE!IE!‘E%EHC&{EE =_—-

b
i
|
I
SanJosé Tel : 23-10
¥ |\

b |

-

NUEVOS TELEFONOS: 32-52-66 — 32-b3-36




Mo & incombustible pero s gusma
dil icilmente; neele carbonizanid i
formaer llams.

Acomods 1 humedsd, que es dl &

8l 0 por cienta, a la del lugar donde
i g U NN rE.

58 trabaja con herramismite eon-
venionalel 3in dificultsd puss no
presenta  diferencias  edtrecturales

Taladrar &3 fan  sencillc  en
TABLACEL como esn  madera
coman, pudiends hachne & mand o
& enbginnd. i ulan BPocE BOFTIGn-
16 pars rraders

Shrrm o8 buen dikmatro, diembes
fing, peca traba y alte nevolu-
ChOnEs, permiten obtener un corte
perfecio.

(nudos o asperark),
i b ] e,
| 'l""'h.._ y - |
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¢ . 1.| _;'l-::-!i‘}l' : &
S 31\
J‘{"—-l"l A ;_,_.-
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Liod tableros staptan todo tipo de
IR nasiGnE Gn pintured v barmi-
oe gui podrén aplesarse eon beo-
cha, rodello, pistals o mufiecs,

TABLACEL

LOUE ES TABLACELT? Troncos dscortezados de madera selecta s desmenuzan en pequefias hojuslas
calibradas o espesores que varian entre 2 v 4 mm, Mezcladas con cierta resina son sometidas 2 especiales
presiones y temperatura formandods un material homogeneo, compacto v resistente

SCOMO SE TRABAJA? Los tablercs de maders 53l omerads of recen contiderabled ventajas para trabagarios
con herramientas convencionabis, pues no &8 ragan Al astillan. 58 prestan 8 todo tipo de trabajos ales como

cortes, Tresado, perforaciones, clavsdo, atormillsdo, ljsdo, cepillada, enchapado,
protecciones diversas, uniones, pinturass. barnioes v terminaciones parfectas.

{GUE USOS PUEDE DARSELE? Construccion de muebles, cubsertas, costados,

cajonaria, respaldos, repisss, closets, gabinetes, etc.-

Tambibn para divisbones, maras ¥ pangles simples ¥y compueitos, rvestimientos, ate.

MADERAS ACLOMERADAS 3.A. Edificio COFISA, Tel: 22 79 79 . Apdo. 4038 San Josd, Costa Aica.

= e ——
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ARTICULOS PARA

AGRIMENSURA ...

+CINTAS
DE MEDIR

« MIRAS
*JALONES

PLOMADAS
*BRUJULAS

| @ *NIVELES

l DE MANO

F *CLINOMETROS

| ,

* NIVELES
i DE TRIPODE

~ F - TRANSITOS

// ¥ -1e0DOLITOS
+LIBRETAS
*TACHUELAS

SAN JOSE TELS. 211010 y 21-10-11
SAN PEDRQO TELS: 24-10-10 y 24-20-20

MATERIALES ELECTRICOS . I

Conductores Eléctricos
Alambres Telefonicos
Centros de Carga
Switchs Metdlicos
Lamparas Fluorescentes
Tubos Fluorescenles
Tomacorrientes
Apagadores

Tomas para TV

Tomas Teléfono

Tubos EMT - Tubos PVC
Cajas Conduit Metalicas

VISITENOS ...
VERA QUE PRECIOS

'h-r.

.g'\'mumin@ﬁ U RO,

L Frreiderelet

TELEFONOS: 22-43-72
22-44-71




papel comdn :
copias perfectas, limpias

v s2cas sobre cualguier tipo
de papel inclusive sobre
tela.

EN
TENEMOS
UN SERVICIO

transparente :
cualguiera sea su original,
en &l eguipo 1860, se
pueden realizar copias en
papel transparente

reducciones :

en forma directa reduce

su original al tamano

dessado, las escalas son:

950/0 - 760/0 - 620/0 - 500/0 y
459%/0 y sus combinaciones.

PARA

Ud®

tamanos :

admite originales hasta
de 1,00 metro de ancho por
largo ilimitado.

&
COPIAS

originales :
cualguier original &5 bueno,

REALIZADAS i
CON iy i o
EQ UI POS diversos colores.
XEROX

planos, dibujos, diplomas,

CORPCEMNTRD DE COSTA RICA, 5 A. mapas, etc., &n s5u tamano
100 MTE. BUR EIBAJADS, AMERICAMNA miginal 0o r&du{_\qdd_
TELEFOMOS: 22-80-80, 21-40-48 ¥ 22-87-80
ARLHTADD 8438, Ak JOBE, COSTA RICA

B o™ | €8

en el acto :

las copias se realizan an
contados segundos, ya que
no 85 NEcesario ningun
procaso de laboratorio.

S

qué se puede copiar?

S\




DE LOS
oJF L0OS LIDERES EN PEQUENOS
REFRIGERACION INDUSTRIAL Y GIGANTES

Eo|c|r'i5

FLRL =

PROPOLSITON

T BEJORES NEGODCIS

CONGELADORES
TRADICIOMNALES

CaLiDab INSUPERARBLE

NGENIERIA
NDUSTRIAL

Tehe: 25-82.58% 15-53-58

GUADALUPE -CO%TA RICA

PLANOS UNIFORMES
Y NITIDOS

LA EXACTITUD ¥ ELECCION

DEL MATERIAL PARA LA
PRESENTACION DE LA OBRA

ES TAN IMPORTANTE COMO LA
CONCEPCION DE LA IDEA
ORIGINAL

océ LO SABE

LAS COPIADORAS OC@

— NO DESPIDEN OLORES NOCIVOS

— NO REQUIEREN INSTALACION ESPECIAL

-~ NO REQUIEREN MANTENIMIENTO
COMPLICADO

AMNTES DE COMPRAR
UNA COPIADORA DE PLANDOS
COMPARE LOS COSTOS
Y VENTAJAS DE
oceé

PIDA INFORMES A:

estesa

CONTIGUO AL EDIFICIO LINES
FRENTE AL PARQUE MORAZAN
TELEFONO: 21-71-18 — APARTADO 846

o




paralo que se le ocurra...

MAS DE 25 PINTURAS ESPECIALES

para pintar...esas cosas especiales
ESPECIALIDADES AT VOO
donde su distribuidor Kativo




Senores

ARQUITECTOS
E INGENIEROS

LA LLAVE DEL EXITO
ESTA EN
ESPECIFICAR

CERRADURAS
| SCHLAGE

DURAN TANTO COMO
SU CONSTRUCCION

| REDUCEN EL
MANTENIMIENTO

" Consultenos ~
1 REPRESENTANTES ¥ DISTHIEUIDORES

100 W AL U MERCADC OF
ARTESANLA '|:i||¢..'\_-ii|'| LA SCFLEDAD
Calle 11 Aan. G v |

Tel: 212651  Aptdo: 6255
Ban Joss -:_',.-.-._:.. R

||||||

“'F'T""?f“‘ﬁ‘i' T ALMACEN

MAQUINARIA
LIVIANA ESPECIAL PARA

CONSTRUCTORES
i oesa

VIBRADORES
PARA HORMIGON

LIANAS
MOTORIZADAS ,ﬁ-»\

PULIDORAS
LIJADORAS
GORTATERRAZD -h

DOBLADDRAS AR
DE VARILLK

COMPACTADORES ?@

i
e
r’i'l‘";‘*‘..‘;f*r

FONTSA,

175 varas al nocte del

Feproearral al Pacilics
IELEFONOS:21-52-22 y 21.58-22




GOSYLVANIA 5A.

Una Garantia en lluminacion
y Equipos de Baja Tensidn
TUBOS FLUORESCENTES
BOMBILLOS INCANDESCENTES

LAMPARAS
ARRANCADORES

TABLEROS

CENTROS DE CARGA
CORTACIRCUITOS

INTERRUPTORES DE SEGURIDAD
RECEPTACULOS PARA CONTADORES

SUBESTACIONES UNITARIAS
TRANSFORMADORES SECOS
PAQUETES COMPLETOS

APARTADD : 10130
TELF : 32-33-34 CABLE : SYLCASA

TELEX 2203 g
SAN JOSE , COSTA RICA




al Puertas para bano 3
funcionales... bellas...

modernas...
resistentes

y economicas.

i PUERTAS CEBI
PARA BANO!!

. } L + Fa
i i s e il
i e

Hace muchos anos se empleaba tela plastica para divisin
de baiios. Actualmente casi no se emplea ese sistema. La
rarin e muy sencilla, hemos creado puertas para bano
Que 500n;

funcionales. . . bellas. . . modernas. . . resistentes v eco
nomicas. Hemos creado, desde hace muchos angs, pLer
tas CEBI para bano,

__—-_:.———-':-l-._
.!,.-;c

widrios - cristaules - colosion - -%vl‘umlnh-
cerraduras  Farmion - pinturas Gli splastions

e —

Fobalopas: 3 1-H3-TH Aporieds) ZR450
\- Som dapar, Losla Hics

FIELIOCOPRIAS S, A,

MEMBER OF ASSOCIATION OF BLUE PRINT
CHICAGO, ILLINOIS U.5.A.

Dry diazo copier
Copias Heliogriaficas en negro, azul,
sepia, papeles mate y brillante

SISTEMA TECNICO MODERNO
RAPIDO - ECONOMICO .

Heliocopias S.A.

Costado Sur Colegio de Senoritas
Tel. 21-66-94 — Apdo. 2099
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LLANTAS SERIE X
RADIAL de MICHELIN

PARA LAS GRANDES OBRAS
EN CONSTRUCCION

MICHELIN OFRECE MAXIMA EFICIEHCIA
Y MENOR MANTENIMIENTO s
EN MAQUINARIA .

MICHELIN...
EL MAS BAJO COSTO

POR KILOMETRO.

MICHELIN e

HE s A MICHELIN
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LLANTAS micueLin PARA LA CONSTRUCCION
FARBRICADAS CON LA TECHNIMCA RADLAL DE ACERD “m
MICHILIN GARANTIZS AENDIMIEMTD EM LLANTAS ¥
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H%ﬁi:er

Las cajas repistradoras

Hasler

son de gran rendimiento,
de precio moderado

y confribuyen a consequir
una mayor rapidez,
seguridad y economia
en el movimiento
e sus ventas !

Solicite vna demaostracién a sus distribuidores exclusivos:

[ropicar Lommussion bo.Lro.

CALLE Sa, &%, Ta. - Tel. 22-68-11 - APDOD. 661 - SaN JOSE

/Cunsfruru con lo mejor

1160 BLOQUE
SUPERIOR

UNA EMPRESA
MODERNA
AL SERVICIO DEL

CONSTRUCTOR
MODERNO

PEDIDOS AL TELEFONO
259656

_—

-




 NUESTRA HP-9800 PARA GENTE CON PROBLEMAS |
DEL TAMANO DE COMPUTADORAS Y PARA
PRESUPUESTOS DEL TAMANO DE CALCULADORA.

5i usted estd ahara alquilando tiempo de wna compu- Muchos ofros profetionabes etthn J5emismo aha-
tadora © persands en COmMprar wma  minl- frando  dinero, tlempo y problemas con une
computedara, una de nuestras HP-SE00 programaebles HF-9800. El poder de estas unidades eth proviito
e eptritorio, pueds shorrarle muchs dinero, Elss 3on mediante & lenguaje de programad, memoria v
inexplicsblemmante efectival v baratad, &0 sblo para capacided periférica de compuiadorss, Eite poder,

rancionar und de sus cualidades, s la facilidad para uwiadlo v dedscasiion o

= resober vusstros problemas, todo & Co10d rATona-
bles, ton los ingrediertes esenciales pars nuestras
calculadoras HF-BEDD prograsmabled de @uritona,

Las personas dedicadas a

Lunml da Para que usted encuentre cudl de lad HP-S800 & 1
'hl'l-llﬂﬁﬂ-lh'-ll'ﬂ:ﬂl-l‘: mds sdecuada a sus necesidades, enwie el cupdn,
6 minutos, siics pueden MNosotros le enviaremos detalles de tocde sllk. Tame
hacer havts 30 regresio- bidn wnd de nuestros thenicod e ConELBCiarh Con
nas con 30 varisbies con wsted, si & que a3l lo desea. EN le demostrarh cudnno
andilisls correlstives. :Fr:lm y tempo v puede shorrar una de russtras

5i unted & Inpeniero de
Etructursl,  imagines
quas pueds hacer un
disalls de wne EEiTUC-
tura da 4 piscd en w0
dia v sutcmdticaments
snalizar una columna
disaflads e cusstidn de
i IO,

&

chot  pusden  obtener
mds ganancias wtilizen
do tambidn wuna
HPF-9800, Contabiliced,
inveritarios, balences y
funciones de pago
pisedEn dar Tl lmante
computados. Al mismo
tiempo resistlven pron-
W ¥ ripidamente los
sndilisis v L inversiones
mils cormpheas,

HEWLETT PACKARD

5 uvied estd en un
laboaatorie clinlco, la
HP-8800 ke proporcic-
rard datos de ensayos

en minutos y e Tan

F.l’l."qr-UFl MAHFAPI rH?ﬂRMnT::ﬂl_CE?.;.-—
CULADDRAS DE ESCRITORID, ESTOY
INTERESADO PARA USARLA EN LO

1
|
|
teikn ideal para el mane: SIGUIENTE: II
Jo de sguellos trabajos |
tales como  informa- —
ciones sobre paclentes,
contabllided v facturs Mo 11 ; L
s s Direceibn |
Ciudad .3 1
Pais W5
M ———— |

CIENTIFICA COSTARRICENSE SA.

TELEFOMO: 21-88-13. APARTADO: 10.158.




PISCINAS AQUA LUX S.A.

TODO TIPO
DE FILTROS
Y ACCESORIOS
PARA PISCINAS
o CONSTRUCCION
o SERVICIO Y
e MANTENIMIENTO
200 MTS. NORTE ESTACION DEL PACIFICD
TEL: 21—98-13 SAN JOSE AP. 6482
Electr»o 3%
Sénico s.a.
SISTEMAS MULTIPLES DE ANTEMNAS
GRABACIONES ESPECIALES EN EDIFICIOS, HOTELES, CASAS DE
PAHA HADIG Y TELE”ISIGN HABITACION, APARTAMENTOS.
CINTA LIBRE CASETTES FILMACIONES DE
= CARTUCHOS VIDEO—TAPE PARA
ONTAJES Y ARREGLOS COMERCIALES
AUDIO CORRESPONDENCIA PROGRAMAS f
GRABACION y TRANSCRIPCION | ENTRENAMIENTO
PARA CONFERENCIAS TELEFONOS * 21 EH ?E
REUNIONES Y CONGRESQOS “ou-

23-01-33
APARTADO 1192

CALLE 34 AV. CENTRAL v 2 Na 47




PI505
TERRAZO

= ENCHAPES
2 GRADERIAS

.‘ \' _-i._'- :fi_ S
LT i Y T -1 .
. ; | o
SURRFENS
. :"‘Et "osucos DON mmg S.A.,
"'1'5_’-1';!"" CARRETERA A DESAMPARADODS TELEFONO

"SAN JOSE. COSTA RICA.
APDO, 5287 o 2 ﬁ"'l 5'88

FLNDADA 150

PULIDAS
ACABADOS

COLOCACIONES

INSTALACIONES ~ J7- Y
Y SERVICIOS DONINEL "y )32

CARRETERA A DESAMPARADOS
CONTIGUO A PUENTE TIRIBI TELEFONO
SAN JOSE, COSTA RICA

APDO. 5287 | o 25'15"83




wee== TALLER
"“\ JORDAN S. A.

JORGE DURAN B. s

Engranes para las mas
diversas aplicaciones
Especialidad en pifones
helicoidales sin fin,
conicos y diente directo

30 wirap Oeite Crotro Comercial Gusdslupe
CARRETERA A SAM FRAMNCISCO

Telefono 23-15-10

CON UNA SOLA Hﬁﬂlmll —
UN TALLER COMPLETO : ' SIERRA DE CINTA
SIERRA CIRCULAR
TRABAIJE - R
SERRUCHO DE CALAR
toH nﬁanno LIJADORA DE BANDA
'RA anE LIJADORA DE DISCO

.

(ONEXITO. =<
] -“‘—\-—-""“

INDEPENDICESE CON
LA MULTIPLE

Wy :
CEIEEN  iocen wos. Lion

USTED ECONOMIZA! TELEFONOS; 22 - 43 -83 - 22 - 44 - 83 - APARTADD: 7830

FRESADORA (TUPI)
MACHIHEMBR ADOR &
RAMURADORA
ACAMNALADODHRA
TORMO DE MADERA
AFILADORA

EJE FLEXIBLE
CEPILLADORA
REGRUESADORA

i




SOLUCIONE FL PROBLEMA DE SUS PISOS

EN BANOS,
SALAS , COCINAS , efec.

con risos CANDUREX
un prooucro mas oe CONSTRUFLEX S.A.

NUESTROS PISOS SON:

MONOLITICOS (SIN JUNTURAS NI GRIETAS)
Y POR LO TANTO SON MAS HIGIENICOS Y
FACILES DE LIMPIAR

SE INSTALAN EN GRAN VARIEDAD DE
COMEBINACIONES DE COLORES.
A GUSTO DEL CLIENTE.

ESTAS HECHOS CON LOS MEJORES MA.-
TERIALES A BASE DE RESINA EPOXICA

ELEGANTES — NO POROSOS
EXCELENTE RESISTENCIA A LA ABRASION

SU COSTO ES MAS BAJO QUE OTROS TIPOS DE PISOS
GARANTIZADOS POR 5 ANOS

CONTAMOS CON OPERARIOS ALTAMENTE ESPECIALIZADOS
EL PISO SE DA TOTALMENTE INSTALADO.
SERIEDAD - RESPONSABILIDAD — EXPERIENCIA.

PARA INFORMES y PEDIDOS AL TEL 41-91-75



TIERRAS Y

x8 , HERRAJES; 1Y/

EVITE LOS PROBLEMAS
DERIVADOS
DE UNA MALA

TIERRA ELECTRICA

FABRICANTES
DE:

* VARILLAS DE COBRE PARA TIERRA

« PARARRAYDS ¥ SUS HERRAJES

» ABRAZADERAS DE ACERO
GALVANIZADO

* FERNOS

- VARILLAS PARA AMCLA
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EDITORIAL

QUEREMOS
SU
OPINION

Ofrecemos a los miembros del Colegio la revista No. 54. Esla es la segunda
revista que presenta las modificaciones introducidas por la comisién editora.
Hemos hecho todo el esfuerzo por mejorar la presentacién y contenido. Ne-
cesitamos, sin embargo, la opinion de los lectores para mejorar mis; para eso,
instamos a todos a escribir unas lineas o llamar por teléfono a los miembros
de la comisitn editora, para conocer y estudiar ideas nuevas que nos u}-‘uﬂn-
rin mucho.

La participacion de Arquitectos, Ingenieros y miembros del Colegio con arti.-
culos para la revista ha mejorado, pero creemos que debe mejorar mas. Tene-
mos muchos profesionales que cada dia realizan invesligaciones y trabajos
que deben publicarse, para beneficio de ellos y para beneficio de nuestra pro-
fesiom. Instamos a todos a que envien sus articulos, escritos a doble espacio y
a miquina, a la Sede del Colegio o a la Escuela de Ingenieria Eléctrica de la
Universidad de Costa Rica.

Esta revisla, siguiendo el criterio expresado en la revista anlerior, estd dedica-
da a temas miscelineos de Ingenieria y Arquitectura. La Revista No. 55 esta-
ri dedicada al tema de “'La Vivienda"”. La Revista No. 56 tendrd temas misce-
lineos y la No, 57 serd dedicada a *'La Metalurgia™.

Ing. Roger Lorenzo B. Ing. José ]. Chacon L.

Miembro de la comision Miembro de la comisidn
Ing. Carlos A. Gareia B.

Miembro de la comision

R ————— e —

24




COLEGIO
FEDERADO DE INGENIEROS Y
DE ARQUITECTOS DE COSTA RICA

1975 - 1976
JUNTA DIRECTIVA GENERAL

PRESIDENTE Arg. José Luis Chasi Midence
VICEPRESIDENTE Ing. Alvaro Beltran Cardoze
CONTRALOR Ing. Daniel Gutiérrez Gutiérrez
DIRECTOR GENERAL Ing. Guillermo E. Alvarado Montero
DIRECTOR GENERAL Ing. Manrique Lara Tomids
DIRECTOR GENERAL Ing. Rafael Sequeira Ramirez -
DIRECTOR GENERAL Ing. Jorge Ledn Rodriguez
DIRECTOR GENERAL Arg. Guillermo Madriz de Mezerville
DIRECTOR GENERAL Arg. Alvaro Morales Rodriguez
DIRECTOR GENERAL Ing. Rafael Cafas Ruiz
DIRECTOR GENERAL Ing. Tedfilo de la Torre Arglello
ASESOR LEGAL Lic. Rodolfo Yglesias Vieto
DIRECTOR EJECUTIVO Ing. Carlos A. Garcia Bonilla

25




INFORME ANUAL
DE LABORES DE LA

JUNTA DIRECTIVA GENERAL
NOVIEMBRE 1975

A continuacidn & presenta @l Informe Anual
de Labores de la Junta Directiva General correspondien-
te al periodo comprendido entre el 1o de noviembre de
1974 v el 31 de octubre de 1975 Para este periodo la
Junta Directiva General guedd integrada de la siguiente
forma:

Arg. Jost Luis Chasi Midence PRESIDENTE
Img. Alvare Beltrdn Cardoze VICE PRESIDENTE
Ing. Daniel Gutiérrez Gutiérrez CONTRALOR

Ing. Manrique Lara Tomas

Ing. Jorge A, Castro HErm;a.lL.
Ing. Tedfilo de la Tore Arglello
Arg. Nicolds Murillo Rivas «
Arg, Alvaro Morales Rodriguez
Img. Rafael Sequeira Ramirez
Ing. Felipe Van Der Laat Segreda
Ing. Jorge Ledn Rodriguez

Ing. Gonzalo Lizano Ramirez /

Por renuncia del Ing. Jorge A. Castro Herrera a
la Junta Directiva General, le sustinyd en estas funcio-
nes el Ing. Olid Abellin Cisneros.

Fungith como Asesor Legal de & Junta Directivia
General pars of perfodo indicado el Lic. Rodolfo ¥gla-
sias Vieto, gufen es & la ver ssesor de la Comisidn de Fis-
cales y abogados del Colegio Federade

Sa llevaron a cabo durante este periodo 32 -
siones de Junta Directiva General lo que da un promedio
aproximado de tres sesiones por mes con una durscidn
de cuatro horas por sesidn,

La Junta Directiva General convoed a cinco A-
sambleas de Representantos durante este periodo, on las
cuales entre oiras cosas se aprobaron reformas al Regla-
mento Interior General del Colegio Federado con el fin
de establecer un mecanitmo mids dgil para ¢ pago del De-
recho de Asistencia de las Empresss Constructoras ya
que efte ingreso por no tenerse un debido sistema no se
estaba cumpliendo adecusdamente,

DIRECTOR GEMERAL
DIRECTOR GEMERAL
DIRECTOR GENERAL
DIRECTOR GENERAL
DIRECTOR GEMERAL
DIRECTOR GENERAL
DIRECTOR GEMERAL
DIRECTOR GENERAL
DIRECTOR GEMERAL
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Posteriorments %o sometié a consideracibn de
la Asamblea de Reprosentantes, estudio realizado por
una comisibn nombrada por la Junta Directiva Gendral
para que el Colegio se pronunciara en forma piblica so-
bre @l Proyeeto de Ley Constitutive del Fondo para la
Vivienda Popular. Este estudio con algunas observacio-
nis bo aprobd la Junta Directiva Ganeral v fue somatido
a conocimionto de la Asamblea de Representantes la que
a su wvez lo aprobbd v 3 hizo pliblico dicho pronuncia-
rmbento, &l cual did como resultado aparte de otras ges-
tiones que & realizaron, el gue el Proyecto de Ley no 38
prasentara para &l trdmite comespondiente en la Asam-
blea Legislativa, si no mds bien se coordinara un estudio
con la participacion de vanos organismos del pais para
el financiamiento de la vivienda popular, el cual eoordi-
na la Dficina de Planificacidn.

Pars Nevar 8 cabo en una forma mds axpodita
sus funciones, @ Junte Directned Ganeral ha nombrado
diferonies comisiones e estudio, fas cuales indisron en
sy oparfumided los dictdmenes correspondientes para g
diecisidn final con respecto & consiitas o trabafos especi-
ficas para of Cofaglo Federado que se abocd a realizar fa
Junta Directive General.

Entre ellos tenemos el Reglamento Especial de
Asociados, este Reglamenio que se publicd en la ditirma
revista del Colegio Federado, reglamenta la incorpors
cithn die ssociados &l Colegio F ederado v establece cudles
sordn sus derochos y obligecrones, Al respecito varias 5o
Neitudes se han presentado ya ol Coleglo Federado, v
acogidndose a lo dispuesto entre la disposfcidn de guie-
nes serdn asociados se han incorporado aproximadamen-
te guince Constructores Asociados, guisnes afora for
man parte del Colegio Federado como Asociadps.

Oiro reglamento aprobado por la Junta Directi-
va General, & cual realizd el estudio una comisidn asesg-
ra, &5 &l relacionado con el envio de delegaciones del Co
legre Federado al exterior. En este Reglamento a ravis
de un sistema de prioridades, se establece los mecanis




mos necesanios para que mismbros del Colegio, delega-
ciones nombradas por 1a Junta Directiva General o por
las Juntas Directivas de los Colegios puedan asistir a acti-
vidades internacionales tales como congresos, seminarios
o reuniones de tipo profesional en que estdn involucra-
dos los Colegios miembros del Colegio Federado.

Otro proyecto importante gue @ encuenira en
su fase final de estudio es el Reglamento de Tarifas del
Colegio Federado. Este Reglameénto va fue sometido a
a eonoeimiento de la Junta Directiva General por la co-
misién que oncargd a su estudio y elaboracion, EI mismo
ha sido amalizado por la Junta Directiva General la que
acordd incluir algunas sugerencias que fueron hechas én
su opartunidad dentro del seno de la Junta Directiva pa-
ra lo gue de nuevo serd convocada la comision a fin de
incluir en forma congruente estas observaciones dejando
¢l documento final listo para la aprobacion de la Asam-
blea de Representantes gue serd convocada en su oportu-
nidad para tal fin.

Dentro de esta labor propiamente de elabora-
cidn y aprobacidn de reglamentos y mecanismos que den
mds flexibilidad a la Junta Directiva General a la hora de
la toma de decisiones y regulacidn en el aspecto profesio-
nal se aprobd un estudio encargado por la Junta Directi-
va paralelo al aspecto de reglamentaciones sobre lo que
se rifiere al aspecto sdministrative,. El estudio compren-
dié wn escalafbn de salarios y clasificecion de puestos
del personal administrativo, asi como los requisitos noce-
sarios para llenar las plazas del personal del Calegio,

Entre ofras las comisiones que se han integrado
para asesorar en of ferenies aspectos & fa Junta Directiva
General son 85 sigiientes:

&) Comisidn Paritarie para Asuntos doe lnterds Pablico,

) Comisidn para Estudio de Problemas en fas Municips
fidadles ol pars.

¢l Comisidn Paritaria de Estudio ol Reglamento de Ex-
pecialidedes,

o) Comisidn Paritaria para estudiar la sffuscidn de los
Egresados del Institute Tecnoldgico de Costa Rica
cion respecto af Colegio Federado,

Comisidn para ol estudio de la Integracién de Cdmi-
slones Permanertes de Trabago,

Comisidn para & estudio de fa Delimitacidn de Cam-
pas en &l Efercicio Profesional,

Comigidn Permanente para la elaboracion de la revista
del Colegio Federado, Sobre este aspecto o5 necesario
hacer notar el nuevo derrotero que se le ha dado a la
rewista del Colegio Federado que es su Grgano oficial.
S¢ ha disefiado una nueva portada, v s¢ ha establecido
que las publicaciones serdn trimestrales, a la vez en
cada ndmero de la revidta $@ tratard sobre un tema es-
pecifico independientemente de otros aspectos que
s publican, como son asuntos sociales, culturales,
técnicos, informativos v de reglamentacionss en ge-
neral. Dentro de este enfoque la primera revista

MNao. 53) de la publicacion general wa ha sido editada
y distribuicda a los miembros del Colegio Federado la
cual ha tenido una gran acogida,

h) Comisién para la Construccién de la Nueva Sede del
Colegio Federado, Esta Comisién ha estado trabajan-
do en forma continua en lo gue se refiere al proyecto
para la nueva sede del Colegio Federado, El trabajo
de la Comisibn se ha dividido en tres partes. Estas tres
partes én términos generales son:

al La que se refiere al aspecto de localizacién de la nue-
va sede.

b} Lo que se refiere a la elaboracidén del proyecto en si,
Y

el Lo que se refiere a la construccion del edificio.

A su vez la Junta Directiva General por acuerdo de la
Asamblea de Representantes tiene autorizecion para
tomar todo tipo de decisiones al respecto por 3 sOla
¥ actualmente s¢ estd en la fase final de la primera
parte del programa establecido por la comisiGn, esto
5 la compra de un terreno para la construccion de la
riuEva Sode,

Sobre este asunto y en su oportunidad se comunicard
por midio del boletin informativo, la decisidn gue se
tome al respecto,

La Junta Directiva General recibldé un primer in-
forme en que en forma detallada se le comunica
sobre los sisternas que serdn usados para determi-
nar dentro de la segunda v tercera faie del progra-
ma general, los mecanismos & seguir para la reali-
zacion completa del proyecto.

Comité Qrganizador de la Reunidn del Directorio
de la Unidn Panamericana de Asociaciones de in-
genieros, UPAD],

Durante el mes de setiembre del afio en curso se
realizd en San José, Costa Rica, la 318 Reunidn In-
ternacional del Direcotrio de la Unidn Panamerica-
na de Asociaciones de Ingenieros por acuerdo to-
mado en la Convencién celebrada en Toronto, Ca-
nad# en ol afio de 1974,

A la reunién en Costa Rica asisticron delegados de
18 paises y la Junta Directiva General delegh en
una comision nombrada al efecto la organizacitn
de dicho evento. El informe final de las activida-
das v gastos en que sé incurrid para la organiza
cidn de esta reunion fue conocido en sesién de
Junta Directiva No. 30-75-G.0 celebrada & 6 de
octubre del afio ¢n curso, dando asi’ por terminada
s labor la comisién nombrada.

A dicha reunidn del Directorio asistid como Direc-
tor Propietario por C.R., &l Arg. José Luis Chasi
Midence en su calidad de Presidente del Colegio
Federado, Esta reunibn se realizd en el Hotel Cos-
ta Rica durante los dias 3, 4 y 5 de setiembre y la
dunta Directiva General presentd a considerscién
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del Directorio solicitud en el sentido de gue s
nombrarg un Comitéd UPAD| de Transferencia de
Tecnologla con sede en Costa Rica, lo cual asi lo
aprobd el Directorio. Este Comité ya ha sido inte-
grado en una forma parcial, ya gue se esperan
nombres de personas que la Junta Directiva Gene-
ral solicitd a otras instituciones para completar la
integraciin del Comité. Sobre edte aspecto e hizo
una amplia exposicion en la GHima revista del Co-
legio Federado,

PROYECCION NACIONAL

La Junta Directiva General consciente de la necesidad
de que ¢ Colegio Federado se manifiesta en cuanto a los
problemas de interés nacional ¥ en lo que pusda partici-
par &n una forma de syuda a la comunidad, va sea por
medio de la participacion directa o de la intervencibn
por medio de recomendaciones, ha establecido una serie
de mecanismos por medio de los cuales esto ha sido po-
sible.

S8 ha hecho del conocimiento publico y se estd traba-
jendo ardusmente en este aspecto sobre el ejercicio ile-
gal de profesionales extranjeros en el pafs. Estos profe-
sionales han ingresade cublertos por un tratado de reci-
procidad el cual y de acuerdo a lag circunstancias actua-
ies del pais, resultan obsoletos, Estos wratados ya se soli-
th al Ministerio de Relationes Exteriores y Culto se de-
nunciaran # fin de que fueran derogadas siendo que no
se ha tenido una respuesta positiva al respecto. Por lo an-
terior ¢l Colegio de Arquitectos sometid al conocimien-
to de la Junta Directiva General un estudio sobre los tra-
tados de reciprocidad por medio de los cuales se determi-
néd gue la Ley Orgdnica del Colegio Federado puede ser
aplicada directamente en ciertos casos de tal manera de
que s¢ debe cumplir con & reguisito minimo de cineo
afios de residencia continua en el pals pard squellos pro-
fesionales extranjeros que quieran iNCorporarse para ejer-
car en forma legal en Costa Rica. De tal manera que una
serie de solicitudes que s¢ han presentado han sido recha-
zadas por la Junta Directiva General considerando ¢l as-
pecto antes mencionado. Es importante hacer notar én
este aspecto, que en la ditima sesidn de la Junta Directi-
va General se racibid en audiencia al Or. Oscar Arias Sén-
chez, Ministro de Planificacion v Politica Econdmica
donde se trath sobre este asunto, dado gue el sefior Mi-
nistro mostrd interés en relacidn con el problema. Sobre
este asunto se le hizo ver |a posicién firme del Colegio
de gue la situacidn no puede parsistic ¥ Que s necesario
tomar medidas o respecto, o Colegio ofrecid colaborar
Lon la Oficinag de Planificacion por medio de los canales
die CoOmUNICAcIon que sednm necesarios para resclver este
problema ¥ otros gue fuercn planteados en su oportuni-
dad al sefior Ministro. Estos otros problemas que fueron
planteados se relacionan directamente con aspectos gue
estd afrontande actualmente el Colegio Federado, tales
como la clasificacion de puestos en el Servicio Civil, la
falta de trabajo para profesionales recién egresados de la
Universidad de Costa Rica v la legalizacién del Codigo
Sismico de Costa Rica, en lo cual se ha estado trabajando
en forma continua durante todo el perfodo.
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En la sudiencia se solicitd al Sr. Ministro que el Codigo
sea promulgado comao Decreta Ejecutivo a fin de que se
tenga la disposicion legal que haga obligatoria la aplica-
cion del Codigo. Paralelamente a este aspecto del Codigo
Sismico e informd al Sefior Ministro sobre el aporte
aprobado por la Junta Directiva General que did el Cole-
gio Federado para un estudio que realizard la Universidad
de Stanford y que coordina la Oficina de Planificacién
spbre un mapa de riesgo sfsmico, lo cual serd un comple-
mento importante del Cédige Sismico de Costa Rica que
% la estructura fundamental para la aplicscion de dicho
estudio de riedgo sismico. El aporte sprobado fue de
£5,000,00 & cual se incluye an el presupuesto que en &3-
ta noche serd sometido a la aprobacion de la Asamblea
di Representantes. Con relacion a este aspecto en cuanto
a la proyeccitén nacionsl del Colegio Federado se ha de-
terminado por la Junta Directiva General establecer un
departamento de Informacidén y Divulgacion el cual
coordinard la Direccion Ejecutiva a fin de hacer del co-
necimiento poblico sobre las intervenciones que tenga
el Colegio Federado en asuntos de interés nacional. So
bre este aspecto se ha comenzado a trabajar y los frutos
cbtenides han sido bastantes provechosos hasta la fecha.

PROYECCION INTERMACIOMAL

Como anteriormente s¢ indicara durante el mes de se-
tiembre se celebrd en San José, Costa Rica la Reunidn
del Directorio Intemacional de la Unién Panamericana
de Asociaciones de Ingenieros, En dicha reunitn el Cole-
gio Federado tuvo la oportunidad de participar no sola-
mente en la sesibn del Directorio, sino en la reunidn del
Comité UPADI de Ensefianza de la Ingenieria, donde se
obtuvieron importantes acuerdos sobre la politica de en-
sefianza de la ingenieria en el continente. Esto conjunta-
mente con la aprobacitn del Directorio para que Costa
Rica sea sede del Comité UPADI de Transferencia de
Tecnologia indiscutiblemente da una proyeccion muy
importante del Colegio Federado en el dmbito profesio-
nal del norte, sur v centro de América.

Dentro de este tema de proyeccion internacional consi-
dara la Junta Directiva General que el Colegio Federado
debe participar en actividades internacionales gue 1engan
relacién directa con el Colegio Federado, por lo que
nombrd una delegacitn del Colegio de Arguitectos v del
Colegio Federado que asistid al reciente Congreso Mun-
dial de Arquitectura realizado en Espafia v sin escatimar
esfuerzos én este sentido, la modificacidn del presupues-
to sometido & la consideracidn de la Asamblea de Repre-
sentantes e incluyeron partidas importantes para los
Colegio a fin de que se pueda financiar ¢l envio de dele-

gationes @ congresos y conwenciones internacionales ta-
lex como el recién realizado Congreso Mundial de Carre-
teras llevado a cabo en México, y los Congresos a cele-
brarie en Brasil y Vienezuela respectivaments de Ingenie-
ria Eléctrica, Mecénica v afines v el Congreso Venezola-
no de Geodesia.

REGULACION DEL EJERCICIO PROFESIONAL ¥
FISCALIA




En relpcion con la sctivided Nevads 8 cabe por la Comi-
wdn de Figcales, la cual 8 trevds de cads informe de la
Junta Directiva General sumifnistra a su vez a o Asamblea
de Representantes redscidn general de fa sctivided reali-
Zacdla durante ef periode F4-75 de [as cuales gran parte
ha sido elevado a conocimiento de fa Junta Directive Ge-
neval pare su aprobacidn final y que en forma resumids
sorn fa siguientes:

18 Sesfones realizadas

14 demuncias por incorrecto sfercicio profesional de
miemiros del Colegio Federado,

& lamadas de atencidn

& Tribunales de Honor

2 Acusacrones Penales

& Denuncias por efercicio profesional of margen de ley
21 STOANSEE DrTvacas.

25 Denuncias por efercicio profesional degal en lnstitu-
cranes pobifcas.

10 Objeciones a carteles de Concursos oe Antecedentos
Profesionales por no cumplir con la Ley Orgdnica.

T4 Invitados con relacidn 8 casos,

9 Deruncias ante entidades pulilicas asi:

aj Ante of Minfisterio de Salud en 3 persons sl
Ing. Lugari qien trasiadd nots &l 5r. Ministro

con comenterios sobre o protesta del Cologio
por los hechos comprobados en Saate Crur,
Fuanicasio,

Ante of Ministerio de Gobarnacion,: al Sr. Minfs-
fro para reportar (3 falte de sutoridad pare cum-
plir con laz disposiciones municipales de clausy-
rar constricciones fegales.

Apnte la Municipalided de Mlcoye con sxfiativa
de poner g derecho construcciones Negales en
Mosara,

Ante Municipalidedes de Quepos instdndole &
& sallar construceranes flogales.

Arte o Municipaliosd de San Rafael de Hersdie
instindola a sellar construcciones Negales.

Arnte fa OFIPLAN para recaliar elermentos pro-
hatorros de elementos axtramjeros gue faboram
ifegaimente ef efercicio profesional de arquitec-
frira,

Ante la prenss aacional reportando of eiercicio
Hegal de axtranieros sin estar debldemente in-
COfpOorados.

Ante 3 Municipalidad o Desamparados para
exigir a industrias la presentacidn de planos an-
te enfidades pdblicas de scuerdo 8 fas lepes v
Peries,

Anite fa Munfeipalidad de San José para atender
& profiema i conserucciones frregulnes,

23 Giras de la Fiscalia de campo a sigulentes ronas: Gre-
cia, Puntarenss, Flamingo, Nicoys, Santa Cruz, Cabo
Velas, Cuepos, Cluded Nelly, San Carloz e infinidad de
de giras dantro del Area Metropolitena.

Asunios somelidos 8 o consrderacidn de ls Junte Diree-
tive Ganeral,

&) NMombramiento d e un Fiscal de Campo para la
Provincla de Guanacas e,

b Nombramiento de una Secretaria oe la Cormi-
&l

cl Nombramisnto de un Auxilier e Fiscalia.

dl  Para modificar of Reglamento Interior de le Co-
misidn an senticdo de:

.= Otorgar vor v voto al Director Efecuitivo,

2— Declarar fas actividades de fa Comisitn s
trictamente confidenciales,

Para integrar ung Comisidn que estudisss fa Ley

e Construccionis ¥ Una sere de snomalias en

fas munieipalidades

Pars levantar actas notariales a funcionarios po-

hifcos que permiten & aferciclo Negal profesio-
i,

Recomendaciones & la Junta Directiva General
para fa fntegracidon de Tribunales de Honor co-
mo resultados de esfudios sometioos 8 sy cons-
dleracidn.
Considera fa Junta Directiva General gue af haber realiza-
da por lo Comigidn de Ficales es indispensable para la
vida dal Colegio Fedarada a travds del adecuado control
def efercielo profesional vy cumplimisnto de fas normas,
leyes y reglamentos gue deben regular las necesidades del
Colegio Federado en s fabor profesional, es por este
motive gue ha considerado converiiente hacer del cormno-
cimiento de la Asmbies, la sctivided realirads por lfa
Comisitn de Fiscales del Colegio Federado.

CONCLUSIONES:

En wna forma resumida y desglosada =& ha informado
sobre la principal actividad realizads por la Junta Direc
tiva y por las comisiones asesoras, la cual fue no solo en-
comendada a sus miembros a través de la seleccidn de los
diferentes Colegios simo también por el Colegio Federa-
do, que comd tal debe velar por el cumplimiento de las
disposiciones de su Ley Orgdénica que conlleva como
consecuencia la labor necesaria para realizar @ trabajo
con el aporte y cooperacidbn de vodos sus miembros,

Atentamente,

LA JUNTA DIRECTIVA GENERAL




TEORIA
BASICA RELATIVA

A LAS

RESUMEN:

En este trabajo se presenta la teoria basica
relativa a las diferencias finitas como método de
aplicacion amplia a los sistemas de potencia.
Concretamente, las diferencias finitas como un
instrumental analitico suceptible de ser utilizado
eén programas digitales an los sistemas eléctricos
de potencia.
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DIFERENCIAS
FINITAS Y
UTILIZACION EN
SISTEMAS
ELECTRICOS DE
POTENCIA

Ing. Eduardo Doryan G,
Profesor
Escuela de Ing. Eléctrica

INTRODUCCION:

En ol estudio de los sistemas de potencia, parficu-
larmente en el comportamiento en transitorio de las li-
neas de transmisidn, aparecen continuamente fendme-
nos tales que al ser aproximados analiticamente conlle-
van a ecuaciones que son extremadamente complicadas
de resolver por métodos tradicionales o bien que ocu-
pan una gran cantidad de memaoria al ser resueltos con la
computadora.



Tradicionalmente, las ecuaciones de ondas viajeras
en los sistemas de transmision se desarrollan por medio
de ecuaciones diferenciales parciales de voltaje y corrien-
te. Esto lleva a soluciones de Fourier o Laplace a partir
de cuya transformada inversa, s& llega a conocer el com-
portamiento de la forma de onda en cualguier instante
de tiempo. Mo cabe duda que una gran cantidad de tra-
bajo se ha hecho al respecto @ nmivel internacional (1).

Sin embargo, incluso en problemas sencillos de Ii-
neas de transmisidn, este procedimiento no lleva a una
solucidn analitica simple. Debido al efecto piel, efecto
corona, etc., el procedimiento de la transformada inver-
sa de Laplace se llega a complicar notahlemente. Es preci-
menie la necesidad, de un procedimiento analitico capaz
deincorporar cualquier forma de no-linealidad, que ha
llevado (2}, a la necesidad de plantear un método que
utilice |os elementos diferenciales bdsicos de tiempo y
distancia en una linea de transmisidn, es decir el método
de las diferencias finitas,

DESARROLLO DEL METODO:

La forma m:s clara de entender el método
de las diferencias fimitas (3) es a través del si-
guiente ejemplo:

l.—= Diferencia hinita hacia adelante.
La diferencia finita hacia adelante en x_ es [

De ahi que:

I 1+

B fj ¥ s¢ escribe como A f .

1

ﬂ: o) = = 10 20 30 40 KO gD
x
3.0 033333
1075
3.1 032258 67
=1 B
32 031250 81 1
- 947 5 -2
33 030303 56 +1 6
+ 801 8 x|
34 020412 50 4
- B41 -2
35 028571 48 ‘4
. 793 ¥
36 027778 42
- T8l
3.7 027027

Notese que las diferencias estin multiplicadas
por 1

Generalizando ¢l procedimiento anterior,
s¢ puede observar que hay tres relaciones distin-
tas para un s6lo “*set™ de diferencias finitas de la
funcién fix) tabuladas a un intervalo constante
h para la variable independiente x. (En el ejem-
plo anterior ¢se intervalo constante era de 0.1).

Si escribimos Xp = %+ nh para ¢l punto
tabulado endsimo, v %“ = f(Xn), entonces es po-
sible definir las tres siguientes formas de las dife-
rencias juntas:

Flxg) = I (x+h) = £flx,) = £4 = 14

v diferencias de orden mas alto:
A, - AAg,)

PeOtese que:

k
fir 'rk-""T-{']

K
dundc( ) 25 un coeficiente binomial.
r

2.— Inferencias Mnitas hacia atris.
La diferencia finita hacia atris en x: es f

VI es '
n

Afy - Aty = f5 - 214+ 1,
fE — jfh + }f} — fEillil.;.

k k
} rk + 1 = 4 * {2} fk+i-.EII--III * {""1} ri

li—y escrita7f. De tal forma que por ejemplo

1

T
v IR T AR R R M T S S



Cabe notar que las diferencias finitas hacia parte atiles al fimal de 1o tabla donde no se

adelante son especialmente atiles al princi- tienen los valores posieriores necesarios pa-
pio de la tabla ya que involucran solamente ra obtener todas las diferencias hacia ade-
valores por debajo del subindice de x;. Las lante.

diferencias finitas hacia atrds son por su

Esto se aclara con la tabla siguiente:

X fix) 1¢ 29 L1
% a fﬂ

ﬂ'lf{:. ﬂ::-
11 f1 fn.

Afq 1 fﬁfn
IE fz - ﬂf1

ﬂfg
!3. f}
Xp-3 fp=3

Xp-q fn-1 N1y,
fn
n fn
3.— Diferencias finitas centrales.
La diferencia finita central en X% es(f_ = I } que se escribe como ( 5 f.)
i i+ i— i

De tal forma que:

(Mhﬁ_ = iy -fy = Dty = Nitg,)

De ahi que:
fi-2
51'1-#1 f’r
i=-1
fi-9 5
Ef:r.-'i; \;. %fi-u’; ;{i
¥ [ 3
fi+Ya (;_ﬂ Tivly ':;:-
) i+1
isd)L 1 .‘l+3f
fi+2 E Y i+2 -
f:I.-|-} 1 Eih.
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Supongamos ahom que tenemos que tratar
con una funcion f{x) tabulada en valores x;, don-
de los intervalos tabulados son desiguales. Esto

lleva a la necesidad de una forma mas general de
diferencias finitas que tome en cuenta, tanto el
cambio de los valores tabulados f; | | — f; como

la longitud del intervalo x;, | — %) La torma ob-
via es el cociente.

(fi*l « 1 = fi).l"r(!l‘i.l.'] - “i)

el cual da la medida del cambio de valores tabulados por unidad de longitud. De ahi que definamos la
primera diferencia cociente como:

c (xy %549 = flx3,q) - f{:i} / X341 - ri.l’

La segunda diferencia cociente (x; x, x ) de los valores tabulados fix ), fix, ), f(x _)se define
COMo: b i i+l je2

ey %541 %3,0) = (x5,q %342) = (x5 %342) /x4, = %3
¥ asi sucesivamente, para la tercera en adelante.

Los conceptos anteriores pueden ser utilizados para llevar a cabo-diferenciacion numérica. Empezamos
a partir de la serie de Taylor de la funcién v= fix) en ¢l punto {xif A x), expandida alrededor de Ki :

y(xg+ Bx) = yyey] (Ax) + v (D) - 3] (Ax) 5;3,4. Seiiac Nl

donde y_ es la ordenada correspondiente a X, ¥ (x» A x) estd en la region de convergencia. La funcidn
i i i

es(x — Ax)es:
1

¥ Exi =fAx) = ,‘i-_"'jl:‘(ﬂl} + 3:[ ﬁ:}{' & 31“(&:?:/:5‘ Wi (2)
Restando la ecuacibn (2) de 1la (1):
|
Ei = \ﬂxi +Ax) = J{xi-ﬁ:yziﬂ x) (3)
e tal forma que la ecuacion (3) puede reescribirse como:

|
:'i = {31*1 - ]’1_1]‘/2{.51}

que representa la primera aproximacion de diferencia finita central de -""ll en X
|

Ahora si esta vez sumamos las ecuaciones (1) v (2) y utilizamos la notacion que se acaba de introducir
se obliene:

il 2

s AP S DR e

que es la primera aproximacion de diferencia finita de la segunda derivada de la funcion en x_ .
i
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Y=Fx)

Tangente a X;

e o

- U R R R L R R R R R
= i

I TS Y
|
x-BX X XFBx e
FIG. |

Esta expresion puede ser interpretada graficamente (Figura 1) como la pendiente de la linea tangente a

la curva en el punto x dividido todo por Ax cuando las pendientes de las tangentes pueden ser
]

=112
aproximadas por las expresiones:

! - ;
TS R T ?1/ﬂ--

|
Yiaa/2 = ¥4 "Tg1 /ﬂ‘“

De ahf que: \
1} ":!"i+.| o :l'i} -’I'.{_\x - {:..i. = :I'i_.‘ }-"rﬂ-'-':

y = =
{_ﬂ s
3“ W - TN
o e s e
{ﬂ!] Continus en la Pag. 37...
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La tercera derivada podria ser obtenida siguiendo un procedimiento similar y da:

il Yipg = Wiy * ¥ 4 " ¥ 2
y = 3
2 (Ax)

A partir de estos conceptos esposible resolver las ecuaciones fundamentales de una linea de transmision.

APLICACION AL CASO DE UNA LINEA DE TRANSMISION:

A purtir de la linea de transmision mostrado en la Figura 2, donde:

: 1461
R&X L &X
R = ohm/metro _ad). X
L = henrios/metro s
C = faradios/metro v GdX Cax ViV
G = siemens/metro
FIG.2
y con ¥ (o,t) dado para todo t ¥y V(X.0) dado para todo x se obtienen las dos ecuaciones bdsicas:
b
T I
- “i'}T = BRI + L . (1)
?I v
i GV + C — (2)

Derivando la primera ecuacion por dx y la segunda por dt, siendo la resistencia ¥ la inductancia funcio-
nes de la distancia x v luego de alpunas operaciones aritméticas se obtiene:

- L
v _ dv Dy kL JE
::,? = oGy + {HE'I'LGJ-;T + LG tE * { - ':-! x ? x 3 E‘x } {3}

51 ahora suponemos que ‘::.].-L 91‘
X Jx
son cero ¥ que la conductancia es despreciable, se obticne:

s ‘
oy JR D'.' 1 ’}z\'
t

e A R T 7 Jx 2

grama digital son las que siguen. Cada elemento

A la vez que se incorporan las diferencias de distancia que constituye la aproximacion a la
finitas para desarrollar csta ccuacion se puede Iinea de transmision continua, estd caracterizado
introducir la posibilidad de utilizar una compu-  por una coordenada de distancia que ¢s un ni-
tadora digital para resolverla. Las bases del pro-  mero entero que se podria especificar como j. Se
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tienen tres series de valores de voltaje, cada una
referida al estado de la totalidad de la linea de
transmisibn a sucesivos intérvalos de tiempo

voltajes serin transferidos luego de un intervalo
de tiempo i:la linea representa las condi-
ciones mids recientemente calculadas mientras

(Ver figura 3). Por ejemplo la linea z se refiere que la  serfan las condiciones previamente cal-
a la posicidn de almacenaje a la cual los nuevo culadas.
"5 o e J_ _J
At Ax Lx
FIG.3 P e ¥
At
— w )

De tal forma que las diferencias finitas para ¢l caso de la ecuacion de la linea de transmision (4) serfan:

2
dy _ 23+ X - 2v§

D2 (Ae)®

p!
‘E’%’ - S =-X4

Fay-

BE? 2 R P Ml Y e

x5 At)° -

Luego de algunas operaciones algebraicas v tomando en cuenta que el reordenamiento de la ecuacion
debe reducir el nimero de operaciones dentro de un “loop” interno, se obtiene la expresion siguiente:

$1H+1 T . W b | i E‘: ﬁm = Ny
(At)2 At
= i l:E'Irfl'mﬂ | IIIIIh B El'rh K )
e, —utl h

Ax?

que es suceptible de ser resuelta por medio de una computadora digital v donde el subindice K corres-
ponde al tiempo (o seaa Y); (K+1. Z y K—1 a X. Por su parte la h cofrespondiente a la distancia.

Conclusiones:

Este método de analizar las ecuaciones di-
ferenciales parciales ¥ en concreto de resolver las
ecuaciones de una linea de transmision s¢ puede
convertir en un instrumental, capaz de resolver
los diferentes fendmenos ligados a las Iineas de
transmision tales como el efecto piel y el efecto
corona y sin duda son un método posible de a-
plicar en el comportamiento en transitorio.

En un trabajo posterior se discutirin los re-
sultados obtenidos al aplicar ¢l método de las
diferencias finitas para estudiar ¢l comporta-
miento transitorio de una linea de trahsmision
asi como del efecto de la conexidn y descone-
xion de un transformador en su extremo. Para
ello se desarrolla un programa digital:

Este trabajo ha pretendido vislumbra las

posibles aplicaciones de las diterencias finitas a
los sistemas eléctricos de potencia.

REFEREMNC &:

i Dos trabajos son de especial intenis on edte CAM D!

URAM, R v MILLER, R.W.: "Mathematical anabysis and
solution of transmimion line transients: | =theory “y" Il=
Aplications™ |LE.E.E. Trans. 1064, B83.

WEDEPOHL, LM.: “Aplication of matrix methods to the
solution of travelling wave phéncmana Iﬂ-ﬂlll'fﬂﬁlilﬂ'l-
e, PROC. 1EEE, 1963, 110 (12},

12}  En bms al trabajo du:
STAFFORD, EM,, EVANS DL ¥ HINGORANI, MNii,
“Calculation of travelling weves on tranamission Fystems
by finite differences’”.
PFROC, ILE.E.E. Vol 112, No. 5, Mayo 1965 se ha empe-
zado a investigar sobre oste campa..

30 Para un estudic mis 8 fondo sobre las mismas, =8 puede
consulisr a: FORSYTHE, G.E. y WASON, W.R.: "Finits
Diftersnce Methodi for Partial.— Differential Equations™.,
Johin Wiley and Sons, New Yor, 1960,



EL
PROGRESO

DE NUESTRA

INGENIERIA

DISCURSO PRONUNCIADO POR EL
ING. RODRIGO OROZCO 5.
DECANO DE LA FACULTAD DE INGENIERIA
DE LA UNIVERSIDAD DE COSTA RICA
EN EL ACTO DE GRADUACION DE AGOSTO DE 1975

La Ingenieria costarricense progresa dia
con dia aun cuando lo hace con dificultad, bus-
cando el camino de su propia expresion a través
de una marana de intereses. La Ingenieria es no-
ble como lo son todas las profesiones, pero no
todos los que ostentan grados profesionales hon-
ran la profesidn. Corresponde a una €lite, a un
grupo de hombres superiores, desempefarse con
altura y senalar el camino recto de la Ingenieria.

En el pasado los ingenieras supusieron arro-
gantemente, que debian lealtad incuestionable a
sus clientes, © a las empresas para las cuales tra-
bajaban, fueran estas particulares o del estado.
Cometieron el error de considerar tales empresas
como las unidades econdmicas. Trazaron los Ii-
mites del sistema que estudiaron en cada caso,
dependiendo de los intereses particulares de la
CMpresa,

Tales puntos de visia casi nunca coincidie-
ron con el interés general de la sociedad, y esto
produjo resultados contrarios a los intereses so-
ciales, algunas wveces de tremendas consecuen-
cias, Baste recordar unas pocas cosas, entre |as
miuchas que podrian citarse. Por ejemplo, como

la explotacion del petréleo tuvo como una de
sus consecuencias la industria automotriz, con
el despilfarro del mismo petrdleo, del acero vy
otros recursos, que impulsé la construccion de
una red de carreteras y un estilo de vida que inu-
tiliza la tierra, contamina el ambiente v derro-
cha la energia. No es que las carreteras y los au-
tomdviles sean inconvenientes como tales, sino
que, al mismo tiempo que las carreteras se ex-
tendian y se generalizaba el uso del automdvil,
podrian haberse desarrollado sistemas eficientes
de transporte colectivo con las consiguientes mo-
dificaciones del estilo de vida, para producir un
sistema global mds econdmico. _

Como otro ejemplo, para no citar mds, ya
que estos son abundantes, puede recordarse co-
mo la industria de los detergentes provocd la
contaminacion de los rios v la muerte de su fau-
na con todas las consecuencias que de eso se de-
rivaramn.

La Ingenieria moderna exige de sus profe-
sionales una actitud diferente. La sociedad debe
considerarse siempre parte del sistema de Inge-
nieria cuyos |imites son ahora determinados por



consideraciones de orden ecoldgico vy no simple-
mente econdmico. La cﬂmplcjgfad de los proble-
mas definidos de esta manera, exigen una capa-
cidad y una preparacidén integral del Ingenicro
que no encuentra paralelo en el pasado. 5i bien
este profesional, por la naturaleza de su activi-
dad, siempre trabajd en equipo, ahora debe tra-
bajar como parte de un equipo interdisciplina-
rio. Elingeniero estd aprendiendo a conversar
mis a menudo con el médico, el socidlogo, el a-
bogado, el fisico, ¢l bidlogo, el experto en infor-
mitica, etc. Y conversar quiere decir comunicar-
s¢, trabajar en conjunto, llegar a conclusiones a
las que no hubiera podido llegar por él mismo,
Aungue parezca paraddgico, de esto depende la
satisfaccion de su orgullo, que consiste en utili-
zar su destreza y conocimiento tecnoldgico para
servir bien a la comunidad.

Los ingenieros costarricenses, sin duda, e-
jercerdn su influencia futura en dreas que hasta
ahora han sido del dominio exclusivamente po-
Iftico, en donde la accidn ha estado determinada
casi siempre por criterios de interés electorero,
pero nunca por razones técnicas o intereses rea-
les de la comunidad. Deberdn entonces ejer-
cer la mds importante de las funciones que
les corresponde como agentes determinantes, en
grado importante, del destino del pajs. Deberin
préver las consecuencias futuras de las solucio-
nes que propongan, v deberdn intervenir en las
esferas politicas y de gobierno, para asegurarse
que tales previsiones no sean tergiversadas; para
asegurarse de que las obras construidas se utili-
cen correctamente y para los fines que fueron
concebidas; para no permitir que los ingentes
esfuerzos econdmicos del pueblo costarricense
sean desviados al amparo de las leyes convenien-
tes, para beneficio exclusivo de los inescrupulo-
sos. Hace falta prever, prever correctamente, y
esta es una de las actividades mds importantes
de la prictica profesional.

Algo que ocurre alrededor de nuestras ca-
rreteras, servird para ilustrar el papel que juega,
o debe jugar la prevision. Considérese primero
el caso concreto de la autopista al aeropuerto
que representa un esfuerzo economico fabuloso

para nuestro pueblo. La funcion declarada y jus-
tificable de esta autopista es la de servir al aero-
puerto, la ciudad de Alajuela ¥y conectar con la
carretera a San Ramdn. Se invirtieron muchos
millones para hacer de esta carretera un viaduc-
to expreso entre puntos bien definidos. La pri-
mera anomalia ocurrié al permitirsele a un ho-
tel, que se sirviera de ella entorpeciendo la muy
congestionada interseccidn del Hospital México.
La segunda, que permite predecir el anulamiento
de la eficacia de esta via, estd realizindose ahora
que las autoridades han permitido el fracciona-
miento y construccion de ciudades satélites cer-
ca de la interseccién con la carretera dé San An-
tonio, ciudades cuyo asentamiento no encuentra
ninguna justificacion social o econdmica, pero
que se hace posible solamente a costa de la anu-
lacion de la autopista.

Ahora considérese cualquier carretera nue-
va ¥ construida por el Ministerio de Obras Pa-
blicas ¥ [ransportes entre las poblaciones A v B
¥ que acaba de ponerse en servicio. Mo pasard
mucho tiempo para que aparezca la primera casa
a la orilla del pavimento. Luego aparecerdn otra
y otra ¥ finalmente habrd un pueblo que extran-
gula la via. La carretera expresa se habri conver-
tido en la calle central de la nueva poblacion.
Desde luego, esta carretera, ahora que deberia
desalojar mds trifico, ya no sirve sus propdsitos.

Por falta de prevision no se niega la autori-
racion para un fraccionamiento y no se prohibe,
por medio de una ley general, la construccion de
cualquier vivienda o estructura nueva dentro de
una franja prudencial alrededor de la Iinea de
centro de las carreteras principales. A la larga,
esto puede significar un costo incalculable y es
sin duda, un factor importante de ineficiencia
en nuestro desarrollo.

Estimados compaferos, mis colegas: hoy
salen ustedes de esta Universidad, autorizados
para ejercer la profesion de Ingenieros. S¢ que
cada uno de ustedes trabajard para llegar a ser un
lider de la nueva ingenieria, humilde, sabia v
previsora., Que la suerte los acompanie.




El problema de la contaminacion ambiental o deterio-
ro de nuestro ambiente, es muy complejo y pertanace
a todas las ramas del saber humano.

En términos general se podria definir la contamina-
cidn ambiental como el rompimiento del equilibrio
entre los fendmenos fisicos y bioldgicos.

Existen dos clases de contaminacion ambiental: la
natural v la artificial.

La contaminacion natural es la que e produce por
efectos fisicos y biologicos de la misma naturaleza

como en el caso de lagos en los que el viento puede:

llevar gran cantided de hojas para depositarlas en la
superficie, evitando la entrada de luz y oxigeno tan
indispensables para la vida vegetal y animal.

La contaminacion artificial es la produccion por el
hombre, y, en dafios ocasionados a la naturaleza y a
El mismo, es la més importante.

El ciclo bioldgico animal mantiene un equilibrio ya
gue la cantidad de animales s ve regulada por la pre-
sencia de animales mayores que e comen a los peque-
fios. Paro al llegar al hombre este ciclo se rompe, v
VEMOS COMD U numero no es limitado por otro ser
vivo sino (nicamente por el Hombre mismo y por su
egoismo, que hace que existan |as guerras y que exista
una desproporcidn entre las posibilidades de alimenta-
cidn de diferentes sactores de la Humanidad.

Ademas de los dafios que 2 ocasiona a 51 mismo, el
hombre rompe también el equilibrio bioldgico de o-
tros animales ocasionando proliferaciones descontro-
ladas o reduciendo su numero en forma irracional.
Por atro lado, las comodidades que disfruta el Hom-
bre han ocasionado alteraciones fisicas a Su ambien-
te, que producen trastornos a las plantas, a los anima-
les v a Si mismo.

De todo esto se desprende que el Hombre es el conta-
minador nimero uno y sin darse cuenta ha ido fabri-
cando el cuchillo para su propio pescuezo.

El problema de la contaminacibn ambiental tiene
muchos afios, inclusive en la Biblia se menciona ya
{recordar las plagas de Egipto). Hoy dia el problema
gs mas conocido por el saumento tan grande de la
contaminacion y por el desarrollo de los medios de
divulgacidn.

El 11 de mayo de este afo, 2.200 cientificos de 23
paises s dirigen a 3.500 millones de habitantes de la
Tierra, a través del Secretario General de las Naciones
Unidas, en el famoso mensaje de Menton. En & se
analizan los problemas y s ofrecen algunas solucio-
nes.

Entre los problemas analizados por los cientificos del
mundo e encuentran:

=

GONTAMINAGION
AMBIENTAL

ING. JOSE JOAOQUIN SECO AGUILAR
VICE RECTOR ACADEMICO
INSTITUTO TECNOLOGICO DE COSTA RICA

1} Deterioro del medio humano: el medio humano
2% Unico y cualquier dafio que se le produzca
nos afecta a todos. El Hombre ha deteriorado
su medio introduciendo sustancias NOCiVas en
gl ciclo alimentario tales como el DDT, wver-
tiendo residuos industriales y petroliferos en
los mares costeros, con las aguas neqras lanza-



daz a los rios ¥ con el "smog™ v productos con
taminadores que lanza a la atmosfera. Hoy dia
se realizan experimentos én transporte superso-
nico y energia nuclear sin ninguna preocupa-
cidn por los posibles efectos que sobre el me-
dio, estos, puedan ocasionar.

2)  Disminucion de los recursos naturales: La so-
ciedad industrial de nuestros dias madgasta los
recursos naturales no renovables, como el petrd-
leo, y explota mal los renowvables, las tierras
cultvables son pavimentadas para consiruir so-
bre ellas las ciudades, se talan los érboles oca-
sionandoi la erosion, la cual, se estima, ha lleva
do al mar mas de la cuarta parte de la tierra cul-
tivable durante el dltimo siglo. La posibilidad
de explotar los recursos marinos se debe ver
desde el punto de vista del gasto tan enorme
de energia, la cual s nos estd agotando, v no
sin antes haber agotedo las posibilidades de la
tigrra.

3] Poblacidn, superpoblacion y hambre: actual-
mente habitan la tierra 3.500 millones de seres
humanaos y se estima que la cifra de 6.500 millo-
nes en el afio 2.000. Algunas personas optimis-
tas afirman que la Tierra tiene capacidad para
soportar tal poblacidn, pero la realidad es que
hoy dia dos terceras partes de la poblacion pa-
decen de hambre y desnutricion, Ademas con
tal poblacion se agudizarian los problemas so-
ciales ocasionados por la necesidad del Hombre
de disfrutar de un espacio propio v de momen-
tos de soledad.

4)  La guerra: todos los problemas anteriores no se
podran solucionar si el Hombre sigue acumulan-
do armamentos que en cualquier momento po-
drian destruir, como los de hoy, siete veces la
vida sobre la Tierra. Este peligro no dejara de
BxXistir mientras exista desigualdad entre las re-
giones industrializadas y las no industrializadas,
¥ mientras exista la lucha por el poder y las
VEN tajas econdmicas entre los estados.

Los 2.200 cientificos proponen las siguientes solucio-
nes:

1} Iniciar investigaciones internacionales que se
abogquen a la solucion de los problemas antes
mencionados.

2} Detener las innovaciones tecnoldgicas que adin
no han demostrado sus efectos y que no son in-
dispeiaabies pare [a vidashumana.
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3) Controlar tecnologicamente la contaminacitn
ya existente,

4)  Frenar el crecimiento demografico.
5]  Abelir la guerra y reducir los armamentos.

Unicamente eliminando la division de fos hombres
{el egoismo) la Tierra llegard a ser un lugar habitable.

iCual es el panorama de nuestro pais? Hoy dia s
puede echar cualquier cosa en cualgquier cantidad en
nuestros rios. Las aguas negras han matado practica-
mente todos los peces en los rios de la Mesata Cen-
tral, ademids del problema de malos olores y propaga-
ciin de enfermedades que ocasionan.

En cuanto a la contaminacion del aire, estudios han
mostrado que los principales contaminadores son el
CO y el 505 proveniente de la industria y de los me-
dios de transportes. Sin embargo a pesar de que el CO
es lanzado en mayor cantidad por los medios de
transporte su efecto sobre la salud comparado con el
50+ lanzado por la industria, &5 menor. Pero en Costa

Rica no tenemos industria pesada, por lo que lacon-
taminacidn producida por los medios de transporte
adquiere mds importancia ya que, eventualmente, po-
dré alcanzer niveles perjudiciales a la salud. Se ha tra-
tado de controlar la emision de los motores diesel mi-
diendo la densidad del humo cuando la realidad es
que la emision de los motores de gasolina, aungue
no causa traumas visuales, es mas nociva que la de los
motores de diesel los cuales bien ajustados y operan-
do normalmente contaminan én menor escala.

La solucidn a estos problemas en los paises en desa-
rrollo es ver 1o que ha pasado en otros paises para no
dar los mismos traspies. El costo relativo, para un
pais que se estd industrializando, es mas alto, pero
se debe tener presente que la gente a3 menos fuerte
para soportar los desequilibrios ambientahes.

Yo creo que tenemos derecho a beber agua pura, res-
pirar aire fresco y disfrutar de un ambiente sin ruidos,
y cualquier industria que deteriore este patrimonio
debe pagar por los dafios que ocasione y corregir in-
mediatamente el origen de dichos dafios.

Nadie puede sustraerse al problema, especialmente
ustedes que han escogido una carrera tan criticada,
hoy dia, como causante de muchos de los males que
nos afectan, pero que tienen el gran reto de seguir
produciendo los mismos adelantos v comodidades sin
ocasionar las nefastas consecuencias que hemos apun-
tado anteriormente.

Conferencia dictada con ocasidn de la primera samana
del estudiante de Ingenieria y arguitectura, Set.,
1971 .=




SISTEMA DE
INFORMACION PARA
LA TOMA DE DECISIONES

DE LA DIRECCION EN EL
HOSPITAL NACIONAL DE NINOS
DR. CARLOS SAENZ HERRERA

El presente estudio tiene como objetivo investigar y diag-
nosticar ¢l sistema de informacion para la toma de deci-
siones de la Direccidn en ol Hospital Nacional de Nifios
“Dr. Carlos Sdenz Herrera™,

El dmbito de la ingenieria de sistemas cubre muchas dis-
ciplinas. Para trabajar v vivir en este ambito se necesita
ademds de un amplio conocimiento de la tecnologia de
los sistemas de informacion, una idea de los aspectos
con ellos relacionados v ser consciente de 2505 aspectos,

Un zisterma de informacion debe estar tolalmente 1den-
tificado con los objetivos estratégicos de la organizacion
¥ con sus necesidades gerenciales v operativas, s0lo con
una adecuada combinaceon de estos factores es posible
crear un sistema de informacidn realmente efectivo.

El objetivo de un sistema de informacidn a la direccidn
5. desarrollar las posibilidades v competencias para supe-
rar los defectos existentes con anteriondad. La organiza-
cion que planea un sistema general de iformacion y los
métodos que utilice son las claves del éxito o fracaso
de la gestidn que realice.

El término Sistema de Informacidn a la Direccion se re-
fiere a la consolidacion de los sistemas secundarios de
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Por Ing. Elizabeth Coto Chinchilla

tratamiento a la informacidn y de los elementos de in-
formacidn dentro de la organizacion con el fin de crear
la hase para las decisiones referentes a las funciones de
planificacidn y control.

Corriente o flujo de informacidn puede dedicarse como
gl transporte de datos (hechos sin agrupar y sin depurar)
v de informacion {producto final del tratamiento de los
datos Gtiles para la direccion) de un lugar @ otro para sa-
tisfacer las necesidades de las personas que toman deci-
SI0nes,

El andlisis y sintesis de la estructura de la organizacion
debe iniciarse con el analisis y sintesis de las "decisio-
nes”. El objetivo del andlisis del flujo de decisiones es el
de identificar las decisiones que S8 eQUIETEN Para Operar
la organizacion y las relaciones que existen entre ellas,

La mejor maneéra para comenzar esta tarea es elaborar
una descripcibn precisa y detallads de la forma en que
opera realmente el sistema.

El estudio de dos etapas bien definidas:

| ETAPA: Relevamiento del sistema.

A} Recopilacitn de datos e informacidn procedente
de los distintos Departamentos, Servicios, Seccio-
nes, etc. a la Direccidn, ya sea diaria, mensual, a
nual, y/o esporddicamente.

B)  Recopilacion de datos e informacion que no recibe

la Direccion a) De los mismos Departamentos, Ser-
¥ICiOS, SECCIONES, eic. que aparecen en la parte A,



b) De otros que no aparecen en la parte A.

C) Datos e informacién que no salen de todos estos
Departamentos, Servicios, Secciones, etc. {todos
los que aparecen en la parte B).

El relevamiento se realizd mediante el empleo de la téc-
nica de entrevistas, en cada una de las cuales los datos
recibidos s2 anotaban en una hoja de trabajo, especisl-
mente disefiada para este efecto. (Ve Anexo A).

Il ETAPA: Tipo de decisiones.

Se estudia el tipo de decisiones que toma actualmente
la Direccidn, con el objeto de adquirir claros criterios del
fin, para el cual deberdn ser utilizados los informes. Esta
etapa fue cubierta también con entrevistas.

Actualmente el Director del Hospital Nacional de Nifios,
Or. Edgar Mohs V., participa en tres tipos de decisiones:
de accidn inmediata, de accidn a mediano plazo y de ac-
cidn a largo plazo. Las dreas afectadas por las decisionss
tomadas son en general todo el Hospital y otros elemen-
tos del Sistema Nacional de Salud. Las acciones a media-
no plazo, que son las que dan lugar @ modificaciones a
llevarse a cabo & afo siguiente v las acciones a largo pla-
zo (mis de un afo), requigren cierta informacion que es
la que e ha ido recogiendo durante el aiio,

Las decisiones dan origen & planes y programas. Las ba-
ses comunicantes para la toma de decisiones son los dife-
rentes tipos de informes.

En base a los resultados obtenidos por entrevistas ¥ ano-
tados en las hojas de trabaio. con el fin de completar
el relevamiento del sistema (| Etapa) se presenta un dia-
grama de flujo de intormacion, {{ver anexo B), en el que

s¢ puede apreciar que cada |inea lleva indicado un nime-
ro que representa ese determinado informe fluyendo se-
gin lo indica la flecha. Las entrevistas fueron realizadas
en el Departamento de Medicina, Departamento de Ciru-
gia, Departamento de Consulta Externa y Emergencia,
Departamento de Enfermeria, v en Farmacia, Fisiotera-
pia, Laboratorio Clinico, Radiologia, Electro-Cardiogra-
fia, Dietética, Documentos Médicos y Estadisticos, Traba-
jo Social, Departamento Financiero, Contabilidad, Pro-
veeduria, Bodega, Caja, Entrevistas, Oficina de Personal,
Planillas, Control de Tiempos, Direccién y tres consul-
tas breves, dos en la Sub-direccion médica ¥y una en la
Subdireccidn Administrativa.

Como resultados del andlisis del diagrama de flujo de in-
formacion se obtiene que:

1.— De los Departamentos de Medicina, Cirugia, Con-
sulta Externa y Enfermeria, las lineas de flujo de
infermacidn salen directamente de la cabecera de

cada una de las columnas correspondientes lo que
ez explicable porque se realizaron las entrevistas
en la oficina central de cada uno de estos departa-
mento.

Todos los servicios para Diagnosticos y Tratamian-
tos tienen los mismos procedimientos pera la ela-
boracidn y presentacidn de informes,

De la columna de Servicios Generales no sale nin-
guna linea de flujo de informacidn ya que no se
incluyd en el estudio por ser actividades de tipo
administrativo de las cuales sdlo la administracidn
debe tener conocimiento directo como bien se en-
cuentra representada, en el organigrama, la linea
de dependencia que une a los Servicios Generales
con la subdireccidn Administrativa.

Solemente Cirugia, Enfermeria y Bodega, envian
informes diarios a la Direccidn,

Ni Medicina, Cirugia, Enfermeria, Consulta Exter-
na y Emergencias, ni los servicios para Diaondstico
y Tratamientos y mandan informesa la Sub-direc-
cidn médica, la cual dnicamente recibe el informe
No. 2 y No. 106.

Los informes procedentes de Cirugia, Medicina,
Consulta Externa y Emergencias, y de los Servi-
cios para Diagnostico y Tratamiento, y de los Ser-
vicios para Diagndstico y Tratamiento, no siguen
la secuencia de jerarquia establecida por el ordani-
grama, sino que tienen un flujo directo hacia la Di-
reccion,

La Seccibn Administrativa del Hospital Nacional
de Nifos cumple con la organizacidn jerdrquica
con algunas excepciones, por ejemplo, cobro hos-
pitalario (Entrevistas) envia un informe directa-
mente a la Direccidn,

Hay una centralizacion de datos e informacion ha-
cia la Direccidn. La Direccidn recibe anualmente
un total de 2371 informes, nimero al que hay que
agregar la cantidad de informes sin periodicidad
establecida, lo que constituye la informacidn v da-
tos informalmente, por llamadas teléfonicas y por
reuniones con personas del Hospital y ajenas al
mismao. El cdleulo anteriormente citado del total
de datos e informacidn recibidos anualmente por
la Direccion y el hecho de que la Sub-Direccidn
Médica sdlo recibe anualmente doce infarmes mas
un nimero no establecido de papeles para tramites
de permisos sin goce de sueldo, indican que hay
una centralizacion de datos e informacidn en la
Direccion, situacion que el Director del Hospital,
explich coma un resultado de una época de transi-
cidn, con el fin de planear una reestructuracion to-
tal o parcial de funciones en las diferentes partes
de la organizacidn.
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ACOTACIONES AL DIAGRAMA DE RECORRIDO

Las lineas en el diagrama de flujo de recorrido siguen el ~ 1 informes con frecuencia no definida
siguiente codigo: (1,10, 104, 105, 59, 58, 18).
Administrativo Financiero Pacientes 2) 19 informes referentes pacientes.
Subdivididos en:
———————— ——— — 4 informes diarios (20, 21, 22, 14)
— B informes mensuales (15, 67, 65, 96, 98, 100, 103,
A la Direccidin llegan: 19].
- B informes anuales (16, 66, 97,93, 395, 101)
1} 1B informes administrativos — informe con frecuencia no definida (71)
— 2 informes diarios (No. 37, No. 17)
— B informes mensuales (6, 8, 94, 87, 86, 85, 49, 26) 3) Informe financiero
- 1 informes anual (5) — 1 informe mensual (30)
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PEQUENAS
PLANTAS

GENERADORAS

EN EL
SISTEMA CENTRAL
INTERCONECTADO

El planeamiento tradicional de un sstema
eléctrico es un plancamiento central, realizado
por una oficina que tiene la responsabilidad de
hacerlo v donde radica la autoridad para deter-
minar la forma de proceder con respecto a la
ampliacion de plantas y redes.

La velocidad de crecimiento de los sistemas
de servicio eléctrico piblicos imposibilitarian
cualquier intento de satisfacer las futuras de-
mandas de energia mediante la construceion de
pequeiias plantas ideadas, disefiadas, construidas
y operadas por una institucion central. Las ofici-
nas encargadas del planeamiento del sistema tie-
nen necesariamente que dedicarse a seleccionar
m|u[r[|3.-s. alternativas que le presentan las posi-
bles grandes plantas, mis eficientes, y mantener
tan sencillo como les sea posible el sistema inte-
grado. Esto es lo que ocurre debido a que la mis-
ma institucion es la duefia de las instalaciones,
responsable de su planeamiento, construccion y
operacion.

La consecuencia primaria de esta planifica-
cion absolutamente centralizada, es que gran
parte de los recursos hidriulicos econdmicamen-
te aprovechables del pais quedan sin desarrollar,
¥ fque también se desup:uv&ulmu Olrisd Fecil FRos
de fuentes no tradicionales. En un pais que pa-
dece cronicamente una balanza de pagos desfa.
vorable y que debe importar cantidades crecien-
tes de un combustible fue esla por desaparecer,
cuyo precio se eleva sin cesar, esto adguiere po-
co a poco las caracleristicas de un despiliarro.

Pero hav otros factores que lambién son



dignos de consideracion. Las grandes plantas se
construyen utilizando enormes miquinas y rela-
tivamente poca mano de obra, en un pais de alta
desocupacion. Pricticamente todo el equipo se
importa y se usan muy a menudo los servicios
de compailias constructoras extranjeras gue ler-
minan de llevarse las escasas divisas.

Este estado de cosas, que es un hecho en
muchas partes, no es una necesidad, vy la revision
de algunos eriterios podrian traer como conse-
cuencia la posibilidad de desarrollar pequeiias
plantas hidriulicas en los cauces de los rios e in-
terconectarlas junto con otras plantas de otros
tipos al sistema central.

Las politicas de electrificacion nacional po-
drian modificarse en dos sentidos fundamental-
les. Primero, lo de mis envergadura y trascen-
dencia, seria considerar que la unidad econdmi-
ca no es la institucion responsable de la electri-
ficacion nacional sino que esta unidad es el pais
entero. Segundo, también de gran trascencencia
serfa la decision de dejar margen en el planea
miento del sistema nacional de produccion y
distribucion de la energia eléctrica para que fue-
ra posible aprovechar la contribucién de la ini-
ciativa y el esfuerzo privados.

NUEVAS PREMISAS PARA JUZGAR LOS
PROYECTOS.

Si se desea aprovechar al miximo los recur-
sos digponibles, deben abandonarse o modificar-
se algunas de las premisas que tradicionalmente
han guiado el planeamiento del sistema eléctrico
y que han perdido su validez.

l.— Evidentemente, el criterio segin el cusl se
juzgaba la economia de un pmihlt desarro-
llo hidroeléctrico por comparacion con una
planta altema de vapor, ¢s shora inadmisi-
ble, en vista de las dristicas reducciones de
las reservas de petrdleo. En un pais como
el puestro, tampoco podria sustituirse el
petroleo por combustible atémico, ni para
efectos comparativos, ni para su utilizacion
real. Mo es pmiihln aleanzar ¢n wn fuluro
determinable la teenologia atbmica necesa-
ria para producir este combustible. Por lo
tanto, depender de & en un grado mayor

que el indispensable, silo aumentaria la
subordinacion economica y teenologica.

La consideracion de sistemas econdmicos
muy limitados, como podrian ser la planta
TS A que esla conslruy endo o ann la ins
titucion responsable del servicio y sus ins-
talaciones, puede conducir a grandes erro-
res de criterio. La coza debe mirarse desde
un punto de vista mis alle v hacer interve-
nir mayor niimero de variables en la defini-
cion del problema.

Las aparentes \'entajau de la eficiencia der-
va de la escala, que lleva a favorecer lus
proyectos de grandes plantas, podrian ser
contrarrestadas por otros factores y benefi-
cios derivables de proyectos mis pequeitos.
La realizacion de proyectos menores per-
mite una mayor utilizacion de la mano de
obra menos calificada que el gran proyecto
dejaria ociosa. Eslo no solo se refiere a la
peonada. El fenomeno se manifiesta tam-
bién en diferentes grados, al nivel de técni-
cos, ingenieros y empresarios. En algunos
casns, como ocurre con los desarrollos hi-
droeléctricos, la preocupacion por la efi-
ciencia de la pequefia unidad que es la
planta, que lleva a la seleccion de grandes
proyectos, hace que se menosprecie la po-
sibilidad de aprovechar pequefips saltos, v
olras explotaciones, que sin ser tan eficien-
tes desde el punto de vista de la conversion
mecinica-eléctrica, pueden tener olras ven-
I!ajas econdmicas cuqndu s¢ laz ubica en un
sistema mis amplio v tener ventlajas de ti-
po social y ecologico.

El principio general de considerar el siste-
ma econdmico mis grande posible, tiene
otras implantaciones muy importantes que
pueden comprenderse con un ejemplo. Su-
pongase que la poblacion X, muy apartada

del valle central y de olros centros impor-
tantes de Fuhlﬂi:iﬁn servidos por la red in-
terconectada necesita servicio eléctrico. Se
estudian varias alternativas  lécnicamentle
sanas, gue resalverian el thlu‘:ma-., pero
lodas ellas, consideradas iIIdEI'IEI'IdiEIII.E*-
mente, muestran costos wmilanos conside-
rablemente mayores a los normales en el



sislema central inlerconeclado. Eslo po-
dria ser, vy en la mayoria de los cusos es,
molive para pagar la viabilidad del proyee-
Lo,

Ahora bien, #i en vez de considerar los cos-
los de esa manera, se compararin los cos-
tos marginales del sistema completo al in-
cluir el pequeiio proyeclo, se enconlraris
sin dificultad que una de las alternativas es
la mis venlajosa. Se supone desde luego,
que en el analisis se ineluirian todos los fac-
lores perlinentes, para considerar efeclos
gque podrian o no ser nocivos, como la
transferencia geogrifica de recursos que
crearin una falsa economia local a expen-
sas del sistema central.

CONSECUENCIAS DE LAS PEQUERAS
PLANTAS EN EL SISTEMA.

El sistema central debe estar especialmenle
planeado y disefiado para que pueda aceptar la
interconexion de pequefias tas generadoras
en los extremos de su red. Factores de muy di-
versa indole pul‘:den eonErnr para modificar 1a
fisonomia del sistlema si esle no se limila a unas
pocas grandes plantas, sino que incluye un gran
nimero de pequenas explotaciones. Las dimen-
siones fisicas de los componenles del sistema
se modifican y también se modifican todos los
estalutos que regulan las relaciones enlre el sis-
tema central y los abonados con quienes, e
el altimo caso, convenios adicionales de inter-
cambio energético. Los conceptos que rigen las
relaciones del sistema central con los abonados
se modifican v amplian para dar campo o crite-
rioe  econdmicos mis grandes y completos.

CAMBIOS EN EL DISERO Y EN LA OPERA-
CION DEL SISTEMA.

Las caracteristicas fisicas serian especiales
en un sistema compuesto de un gran namero de
plantas generadoras pequefias, localizadas gene-
ralmente en los extremos de la red, que comple-
mentarian el grupo bésico representado por un
niimero relativamente pequeiio de grandes plan-
Las.

Las pequerias plaulau serian disendas por

51

lo general, para operar con un alto factor de car-
za vy consecuentemente, el lamafio econdmico
de los embalses, (la altura de las presas), de las
grandes plantas seria mayor para considerar el
incremento de energia base disponible. Hacer
eslo, represenlaria solo un coslo marginal y no
resullaria oneroso para el sistema central.

Una buena cantidad de plantas prequenas
podrian ser del tipo de induceidn, que neeesila-
ria corriente adelantada, y por lo tanto las plan-
tas grandes convendria disefiarlas para una ma-
yor capacidad de reactivo.

Como las pequeiias plantas estarfan casi
siempre conectadas a la red de subtrasmision, la
fisonomia de ésta se veria modificada en aspec-

tos tales como capacidad de determinadas li-
neas, la cantidad y caracteristicas de instalacio-

nes conmutadoras v sobre todo, los esquemas
empleados para proteceion.

Necesariamente el despacho de carga se ve-
ria afectado por las nuevas modalidades del sis-
tema y habria cambios en los programas de
mantenimiento de plantas y de lineas.

La programacion general del desarrollo del
sistema tomaria cuenta del efecto de las proba-
bles adiciones particulares durante el periodo
considerado.

En lo que respecta a las relaciones entre el
sistema central y sus abonados habria modifica-
ciones en : las tarifas, los contratos de compra
venta, de asesoramiento téenico y de arrenda-
miento.

No seria posible desarrollar ahora todos los -
puntos anteriores, pero su enumeracion servird
para indicar la complejidad del problema. Para
indicar que las ventajas de un sistema que admi-
ta pequefias plantas, son maltiples y que tal sis-
lema amerita consideracidn.

Rodrigo Orozeo S,

Noviembre, 1975.



NUESTRO COLEGIO

ADQUIERE TERRENO
PARA SU NUEVA SEDE .

La griffcs corresponcle af mamenia e gue se efectuaba iz firma de & escritura o covnprd
del terreno. De pie en el orden usual; Arg. José L. Chasi M, Presidente del Colegio Federa-
da, Ing. Carlos A. Garcia 8, Director Efecutive del Colegio Federado, Sr. Marfo Pacheco
alto personero de Promotors del Este 5.4, sertados de derechl a fequierda: Lic. Rodolfo
Yglesias Vieto, Asesor Legal ool Colfegro Federado, a s bdo ef Lic. Roberto Tovar Legal
de Promotora del Este 5 A, gue fue fa firma vended'ors ded Terrena.
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La Comisibn para la Construe-
eciin de |a nueva sede del Colegio ha
realizado la primera parte de su come-
tido. El dia 22 de diciembre proximo
pasado se llewd a cabo en las oficinas
del Colegic Federado el acto de com-
pra del terrenc para ubicar la nueva
sade, La firma de |a escritura respecti-
va, marca una de las meatas mucho
tiempo anhelados por los mismbros
de juntas directivas anterioras, y gque
en esta ocaion correspondid a la ac-
tual Junta Directiva concretar dicha
operacidn.

La compra &5 por una suma
aproximada a los dos millones de colo-
nes v es el inicio del proyecto de
construccitn de nuestra nueva-sede. EI
terreno estd localizado al sur-sste del
Indoor Club en Curridabat ¥y comprén-

de wna superficie de una manzana,
Otros detalles al respacto se publica en
¢l informe de labores inserto en esta
edicion. Nos mueve este acontecimien:
to a pansar an los grandes beneficios,
que chtendremos cusndo nuestras acti-
vidades administrativas, culturales so-
ciales y thenicos, cuenten con amplias
v modernas instalaciones. Hay gue a-
gregar la satisfaccién que desde ahora
podemos sentir por un hecho gue pone
de manifiesto lo que puede lograrse

cusndo existe verdadero sentido profe-

sional.

Muestro Colegio se ha caracteri-
zado por una trayectoria plend de a-
ciertos. En este particular todos; los
que contribuyeron a los primeros pa-
sof de su institucion que ya anda en
los 73 afos, ¥y nosotros hemos sido

parte determinante en el lugar prepon-
derante gue hoy ccupamos en el dmmbi-
to de los colegios profesionales de A-
mérica. Cuatro Colegios Federados es-
peran con ansias instalarse comoda-
mente, esto serd posible porque nues-
tro empeiio es mayor que las dificulta-
des. Hay mistica en nuestro gremio,
por esto somos un Colegio prospero y
orgulloso de nuesira irayectoria; la
misma gue con orgullo legaremos a las
futuras generacionss de profesionales.
Apoyemos & nuestrod directores en
sus realizaciones, asistamos 8 reunio-
nes, participemos en las actividades de
nuestro  Colegio, colaboremos con
nuestra Hevista, en fin seamos de co-
razon lo gue somos por ley miembros
del Colegio Federado de Ingenieros y
de Arquitectos de Costa Rica.

Elocuente momento en gue of Sr. Mario Pacheco, de Promotora del Es-
te SA. recibe de maros de nueitre Presidente Arg. Josd L, Chasr MY
dence, un chegue por fa suma o un milldn de colones como parte de
pago de la oparacidn de compra gdel ferreno para 1s nueva sede del Cole-

o.
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UNIVERSIDAD DE COSTA RICA
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA ELECTRICA

PROYECTO DE INVESTIGACION

SOBRE LA
INDUSTRIA ELECTRICA EN
COSTA RICA

TRABAJO DE GRADUACION PRESENTADO A LA CONSIDERA-
CION DE LA ESCUELA DE INGENIERIA ELECTRICA PARA OP-
TAR AL TITULD DE BACHILLER EN INGENIERIA ELECTRICA.

Profesor gula: Ing. JAIME ALLEN FLORES

1

Graduados: CARLOS ML. VALVERDE 5.
JAIME MORER A MOMNGE.

El presente ettudio comprende el andlisis de Ias visitas efectusdas o in-
dustrias nacionales seleccionadas de acuerdo a diversas caracteristicas
Que las hacen las mas interesantes y representativas en su rama de pro-
duccibn y que a su vez tenen relacion con el campo de la ingenieria

eléctrica.

Para elio se hizo un estudio previo, elaborindose tablas que constituyen
una vision global de la situacion actual de la industria eléctrica en el
pais, con datos suministrados por diferentes instituciones del estado,
entidades semiautbnomas y Climara de Industrias,

INTRODUCCION.

1.1.

ANTECEDENTES.

Debido a la inquietud gue ha venido surgend o
en la Escuela de Ingenierfa Eléctrica, a través
da los Gltimos afios, por conocer el camino gue
sigue el desarrollo industrial en la rama de elec-
tricidad es gue se tomd la iniciativa de realizar
un estudio de este campo.

Vemos en la Tabla Mo. 1 la rapscdez con que han
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crecido las importaciones anuales en la Partida
de Maquinaria Eléctrica.

TABLA Na. 1
Particla 721 — Maguinaria aparatos ¥ utensilios eléctricos,
1869 1973  Tasa Inc. Anual
Imporiacion
{miles ) 14.042 20.264 20400
ofo sobre total 5730/ BA43ofo —_——



Es por esto y por la necesidad de reorientar los
cursos de la Escuela, como también por la ur-
gencia de definir una politica de desarrollo in-
dustrial en este campo, que la iniciativa toma
fuerza y promueve a la realizacion de un andli-
sis profundo de la situacidn,

1.2, OBJETIVO.

El objetivo del presente estudio fue realizar un

andlisis de la Industria Eléctrica en Costa Hica,

en forma integral, tomando en cuenta los §-

guientes aspectos:
22

fabricacion de producios electrometalicos
sencillos.

. Ensamblaje de equipos y aparatos de comu-

nicaciGn.

. Construccién de mequinatia, aparatos, acce-

SOrios y suministros eléctricos.

. Construccidn de aparatod v abtesonios elée-

tricos de uso doméstics,

. Construccién de aparatos v suministros eléc-

tricos, no especificados, tales como cables,
alambres con aislamiento, acumuladores,
enc.

SITUACION GENERAL DE LA INDUSTRIA E-

LECTRICA EN COSTA RICA

a) Capacidad de produccidn activa y pasiva,
b) Maquinaria v grado de técnica utilizada,
c} Perspectivas.

ademds, identificar en ¢l Sector de la industria
costarricensg, laz posibilidades que existen de
sustituir importaciones en funcidn de la capaci-
dad instadada y de los reqguerimientos del drea
centroamericand.

Il CARACTERISTICAS GENERALES DE LA INDUS-
TRIA ¥ DEL COMERCIO EN EL SECTOR ELEC-
TRICO.

al Exportacitn e Importacién en Materia Eléctrica:

il Exportacidn:
Las cifras de exportacidn del afio 1973 al-
canzaron la suma de $C.A. 6.856.122 —
lo cual representa & 1,990/o del total de
exportacidn nacional

it} Importacidn:
En térmings absolutos las compras al ex-
terior del afio 1873 ascienden a la canti-
dad de $C.A. 29.263.691.— lo que repre-
senta ¢f 6,430/0 del total de Importacibn
Nacional,

iii} Balanza Comarcial

2.1. DIVISION DEL SECTOR. El saldo de intercambio negativo de este
: - e afio asciende a la suma de $C.A, 22.407.
La industria eléctrica en general puede dividirse 569.— lo que representa el 200/o del des-
en cinco sectores de Pfﬂ:!'.ﬂ:ﬁil:rl fundamentales, balance total desfavorable.
de acuerdo a la clasificacidn Industrial Interna- Ly Tabla Na. 2 s contiuincibn, misstrs 1a
cional Uniforme (ClIU): fluctuacitn de importacion con respecto ala
1. Reparacion ¥ mantenimiento que abarca la exportacion de este afio.
TABLA MNo. 2
EXPORTACION E IMPORTACION ARD 1973
MAQUINARIA, APARATOS Y UTENSILIOS ELECTRICOS
Cadigo Descripcion Importacién Exportacion
Artieulo ValarCI F Valor FOB
_________________________ e PO (| 2 4 P
72101 Generadores, alternadores, motores convertidores, trans-
formadores ¥ mecanismos para opearar interruptones
excepto los incluidos en las partidas 721=04, 721-05,
T21-07 7.580 889 1.003 498
72102 Pilas v baterias eléctricas, secas 483 811 2.238 858
72103 Bombillas, ldmparas de arco v tubos para alumbrado
aléctrico, completos. 893.713 483363
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T2104 Aparatos para radiodifuzibn para telegrafia v telefonda in-

aldmbricas para televisidn, radar ¥ otros aparatos electrd-

nicos NLE.P, 4777 575 1.764.090
72106 Aparatos para thlegrafia y telefonia alimbricos — excepto

los aparatos de radio a3vor 0 ————
72108 Aparatos electrotérmicos — incluso los utensilios domés-

ticos 3.013.938 82.540
72107 Articulos y accesorios eléctrices N.E.P. para vehiculos de

motar, aeronaves, buques, velocipedos y motores de explo-

sibn 1.235.8999 1.265
72108 Aparatos para medir y controlar la energla eléctrica, apara-

1os eléetricos de sefales v de seguridad, timbres eléctricos, —————— Bo2
7111 Aparatos eléctricos para servicios médicos y aparatos

radioldgicos —escepto las herramientas e instrumentos

accionados solamente por motores eléctricos 443 374 e ———
212 Herramientas eléctricas portdtiles y sus accesorios incluso

los utensilios domésticos 23432 @000 —————
72113 Cables v alambres aislados para conducir la electricidad,

provistos o no de bormes o terminales de conexidn — incluso

alambre esmaltado o aislado mediante oxidacién anddica.  1.748.996 1.161.872
72118 Maguinaria, aparatos ¥y accesorios eléctricos M.EP. v ple-

zas de repuestos o sccesorios no asignables a una clase de-

terminada de maguinaria eléctrica. 2.051.319 109,754

TOTALES 29.263.691 6.866,122

Diferencia porcentual: 427%a

Total Importacidn Macional 455,325 527

Total exportacion MNacional 344 464 408

Porcentajes 6. 43ofo 1,880/0

Balance Total:

£C.A, 110.861.168 — Megativo
Balance Porcentual:
200/o del Negativo. ; .
en vias de desarrollo genera. éHabia origntacion
2.3. CARACTER DE LAS INDUSTRIAS, previa para ol enfrentamiento de este nuevo pano-

A partir de 1963 eon la formacidn del Mercado
Centroamericano, la economia costarricense entra
BN una nueva etapa que se verd afectada en rela-
cion directa por la complejidad mecénica que la
Integracian —principalments comercial— de paises

rama que ponfa en relieve la importancia del sac-
tor industrial, en un pals cuya ecopomia estaba
basada en una estructura agro-éxportadoral Del
andlisis s¢ deduce que no, ni la hay hoy dia; la ra-

Continga en la Pig. 59



NUEVDS

MIEMBROS INGORPORADDS

EN 1975
HASTA EL 16 DE DICIEMBRE

INGENIEROS CIVILES RoBERTOJIMENEZ VAN PATTEN  LUIS DIEGO CARAS PINTO

WENCESLAD ALFAGEME QUIROS LILNS GUILLERMO URENA MORA MARIO A, FERNANDES GUARDIA
EDGAR MELENDEZ CERDA RODRIGO ARGUELLO RUDIN CARLOS OSSENBACH SAUTER
MANUEL E. RUNE QLNMROS JOSE ANDRES MENA VINCENTY JORGE E, GUZMAN SAENZ

FERNANDO M. RUDIN RODRIGUEZ LS MANUEL NAVARRO GARITA  GONZALO GALVEZ FREUND

MIGUEL A. SOMARRIBA SALAZAR MARCO A. MARTINEZ VARGAS INGENIEROS

FERNANDO LEE GONZALEZ MARCO A, MONTEALEGRE GUILLEN ELEC TRICI STAS

ORLANDO VILLAPLANA CORTES  RAFAEL A. GONZALEZ VARGAS MANUEL A. PACHECO MOLINA

LUIS A QUIROS LUQUE MARIO ALBERTO FREER VALLE OSCAR VARGAS GONZALEZ

OSCAR PADILLA GARCIA LUIS ANDRES ARRIAGADA TERAN LUIS CARLOS ZELEDON BARRANTES

MANUEL GUTIERREZ GRENAS OSVALDO DI LUCA SANABRIA JUAN VICENTE BOLARNOS SEQUEIRA

JUAN JOSE CARBALLO CRUZ ALEJANDRO HIDALGO ARIAS L)

JOSE ALBERTO RIVERA MADRIZ ARQUITECTOS GUILLERMO MONTEIL RUCAVADO

OSCAR ANT. ARCE VILLALOBOS  GUILLERMO MOLINA GOMEZ HERNAN ARTURO MONGE GAMEZ

OCTAVIO MUNOZ AGUILAR COTTER ALFARO GARRET ROBERTO PAYNE ARALZ

JUAN BOSCO TUCK DURAN AL VARO ROJAS QUIROS CARLOS GUILLERMO BARBOZA G.
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ALVARO CHAVERRI VALVERDE
RODOLFO DE LACRUZ HUGO R.
MARIANO GUARDIA CANAS
ERNESTO NEUROHR RIMOLO
BALTAZAR CHAVERRI QUESADA

HECTOR R. SALAZAR GHISELLINI

JORGE OMAR ALVARADO ZAMORA

HUGO ALBERTO ALVARADD G.
EDWIN CESAR RODRIGUEE A
JOSE LUIS LOPEZ SAUMA
GONZALD GALLEGOS JIMENEE
SUAN A. NAVARRO JIMENEZ
RAFAEL MOYA CASTRO

LUIS A ULLOA PENARANDA
FRANKLIN AGUILAR SOLIS
CARLOS JOSE INCER ARIAS
LUIS A. BARQUERDO LEON
OSCAR GMO. ARIAS LEIVA
EDWIN GERARDO BOGANTES V.
CLAUDIO ARIAS ALVAREZ
ELADIO ARAYA MENA
CLAUDIO EDD. BRENES VASOUEZ
LLIS A. ARCE DiAZ

GERARDO E. CAMPOS CHACON

INGENIEROS
MECANICOS

CARLOS EDUARDO QUIROS CABEZAS

CARLOS ML. ALVARADO INDUNI
MARIO ARAYA BRENES

LUMS FELIPE URERNA CASTRO
CARLOS MUNOZ ELIZONDO
RAFAEL A. ELIZONDO FRAY

WALTER BOLANOS QUESADA

ARTURO CESPEDES RUIZ

RICARDO PACHECDO CARRANZA

EDGAR SANTACRUZ VivAas
ROBERTO MADRIGAL ALFARO

INGENIEROS
INDUSTRIALES
CARLOS A. VILLALTA ALVAREZ

ELIZABETH COTO CHINCHILLA
EDWIN BALTODANO CHAMORRO

ROBERTO BARZUNA ULLDA

JOSE HUMBERTO BRENES JENKINS

LIGIA MOJICA ASUN
ZILLYHAM ROJAS JIMENES
GILBERT MELTZER STEINBERG
BENJAMIN LACAYO MADRIGA L
RAUL MENA BOLANOS

LIS GMO. MURNOZ FALLAS
JAIME GUARDIA GUTIERREZ

LUIS ALBERTO SEQUEIRA FUENTES RODOLFO CASTRO CARVAJAL

JOHNNY ALFARD GARCTA
EDUARDO SCORZA FEOLT

MARCO A. LOPEZ GOMEZ

JORGE MONGE AGUERO

ORLANDO HEILBRON BARRANTES

MAX ALBERTO SOTO JIMENEZ
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INGENIEROS
TOPOGRAFOS

BREALEY CHAVARRIA OSCAR
WATSON RIVERA RODOLFO
CABALLERO AGUILAR SANTIAGD

PERITOS
TOPOGRAFOS

ELIZONDO JIMENEZ ALVARO
SANABRIA MARTINEZ ALFONSO
CASAS BERNARDO ENRIQUE
SEQUEIRA ARGUELLO RAFAEL A.
S4LAS SALAZAR ROLANDO
BARBOZA MESEN MIGUEL A



rria i la inchustria eléctrica se ha desarrollado prin-
cipalmente en el ensamblaje de equipos, en s ma-
yorfa de uso residencial por industrias de casas re-
presantativas, con sede en el exterior, al amparo de
la Ley de Proteccion Industrial que les otorga be:
neficios &n Su mayor parte |8 exencidn casi total
de impuwestos que especifica ¢ arancel de aduanas
¥ la Tributacién Directa. La Ley permite la crea-
citn de Convenios entre las Industrias v el Estado.
Estos convenios son una especie de COMPTOMISos
en @ cual la industria debe cumplir clertos requis-
tos como: determinada inversion inicial, ayuda so-
cial por medio de la creacibn de fondos para la
construccion de viviendas de sus empleados, ela-
boracion de informes anuales para presentarlos an-
te ¢l Ministerio de Economia, Industria y Comer-
cig; a su vez el Estado,se compromete a conceder-
le beneficios por medio de detarminadas exencioc-
nits de iIMmpuestos.
Tenemos por ejemple —de la Gaceta no. 214,
miércoles 14 de noviembre de 1975— en la cual
aparece publicado la solicitud de equiparacidn de
acusrdo al convenio firmado por una industria en-
sambladora de equipos de radio v television,
1) Franquicias aduaneras del 39o/o sobre:
al motores, magquinaria, herramientas, equipos
Y BCCEIONO8.
b} las piezas componentes de radios receptores,
televisores y tocadiscos.
c] la importacidn de empagues v envases de |os
productos terminados.
i1} Exencién del pago de impuestos de exporta-
cidn por el término de vigencia del contrato.
11} Exencidn del monto que le corresponde por
concepto del impuesto sobre la renta por ague-
llas partes de utilidades que el empresaric rein-
vierta en mejoras, tanto de la propia industria
como en vivienda para sus trabajadores.
S¢ encontrd que o 200/0 de las industrias se am-
paran a este conwenio ante ¢f Gobierno de la Re-
pablica por medio de un requisito legal llamado
DECRETO INDUSTRIAL. Sin embargo, este
20%o del total de las industrias, tiene el 63%/o del
total de los empleados, o cual nos permite dedu-
cir que las industrias que estén protegidas por di-
chos decretos son las que tienen el mayor indice
de produccion en el pais. Enla Tabla No. 3 se ob-
tiene el desglose de las principales industrias v sus
productos can el respective ndmero de ellos gue
tienen Decreto.
La industria que firma el Decreto ante el Gobierno
lo haoe para beneficio propio, es decir, el Estado
no se lo exige,
La apertura de un Decreto, normalmente s¢ realiza
en &l momento de fundarse la fibrica, o bien, por
la ampliacion de la existente. El procedimientoa pa-
ra su apecucion se describe en el capfiulo VI (ar-
ticulos 29 y 30) del Convenio Centroamericano
di¢ Incentivas Fiscales al Desarrolle |ndustrial, Las
solicitudes para acogerse a este convenlo deberén
ser presentadas a la autoridad administrativa nacio-
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nal y contener por lo menos la information que se
detalla enseguida:

a) Mombre, direccidn y pacionalidad del solicitante ¥,
cuando se trate de sociedades, nombre del gerente,
clase de sociedades vy, en su caso, nombres de los miem-
bros de la directiva:

b) Monto y composicidn del capital, origen del mismo,
planes de inversién y capacidad de produccidn pro-
yectada;

¢} Localizacidn de la planta;

d) Descripcidn de los productos;

¢} Fechas en que se proyecta comenzar ¥ terminar la ins-
talacién de la planta e iniciar la produccion;

i) Materias primas, productos semiclaborados; envases,
magquinaria y equipo que proyecte importar la empre-
sa durante los primeros cinco afios; con o sin frangui-
cias, y estimacion del consumo de dichas materias pri-
mas por unidad producida v;

g} Clasificacion que se solicita.

Ademds de los datos mencionados en ¢l articulo anterior,

¢l solicitante deberd presentar ante la Autoridad Admi-

nistrativa nacional un estudio técnico y econdmico que
contenga par lo menos la siguiente informacion:

a) Las condiciones del mercado para la industra de que
s¢ trate, especialmente con respecto a la capacidad
de produccion ya instalada, a las importaciones actua-
les v a los efectos de la nueva produccidn sobre la ba-
lanza de pagos;

b} Lo econdmicamente adecuado de la inversidn para el
tipo de industria v de empresa de que se trate;

¢) Mano de obra que ocupari;

d) Materias primas que utilizard, indicando, en caso de
ser extranjeras, su procedencia y las posibilidades de
sustituirlas por produccién centroamericana, asi co-
mio el valor agregado en el proceso industrial,

¢) Valor, calidad v clase de las instalaciones, magquinaria
¥ equipo, que habrin de utilizarse, y, en general, efi-
ciencia de los procesos de fabricacion que se emplea-
rin;

f) Los usos, caracteristicas, 0ostos y precios, estimados
del producto final; v

g} La capacidad de la empresa para operar econdmica-
mente después de haber caducado el periodo de bene-
ficios.

Una vez entablado el convenio, la industria se comprome-

te, entre otros puntos, a rendir el mencionado informe

anualmente el Ministerio de Economia, Industria y Co-
mercio, el cual en la actualidad estd referido fundamen-
talmente a la descripcidn de la industria dada inicialmen-
te para In Firma del Decreto. Pero este al cabo de un gor-
to periodo de tiempo resulta obsoleto, es decir, cual
quier consulta realizada en ellos no es confiable, es inne-
gablemente irreal, pero por el crecimiento acelerado de
produccion de la naciente industria. Es pues, que si el in-
forme-estd intrinsecamente ligado al Decreto y este cada
afio sirve menos, se deduce entonces que hoy dia no hay
orientacidn, no existe planeamiento firme v vigoroso que
permita detectar hasta qué punto se favorece el sector
industrial de mayores recursos y cudnto, cudnto, de los
beneficios que s¢ otorgan legan hasta ¢l empresario de
MENOres recursos que participa también en el desarrollo



que lleva la rama de induostria elécirica costarricense.
Asi tenemos, que industrias que se comprometicron a
mantener un determinado nivel de inversion anual en su
nacimiento, hoy cuentan con inversiones que sobrepasan
hasta un 500%odel valor dado en su inicio, esto logica-
mente ¢s excelente, pero también seria excelente que los

beneficios otor

cidm a la fibrica, se debe, de acuerdo a

por la vigencia del convenio.

TABLA No. 3
DESGLOSE DE INDUSTRIAS DE ACUERDO A SUS PRODUCTOS

gadui sean re-evaluados afio con afio
Ademis, el hecho de que el Decreto le fija una clasifica-

su grado de creci-

miento, camhbiar a la clasificacion merecida, y no como
ocurre actualmente, en que la clasificacion se mantiene

Codigo Descripeidn Total Tienen
cliu Industrias Decrato
383 Construccidn de maquinaria, aparabos, accesofios v suministros

elictricos (transformadores, motores, dispositivos de control,

centros de carga, disyuntores, arrancadores, etc. ) 7 4
3832 Construccidn de equipos v aparatos de radio, television ¥ comuni-

cacidn {radios y televisores — ensamblaje —, discos, antenas de te-

levisidn, dispositives electronicos, relojes electrdnicos, ete, ) 33 12
S833 Construccion de aparatos ¥ accesorios eléctricos de uso domésti-

co [calentadores de agua, cocinas eléctricas, refrigeradoras, la-

vadoras y otros.) 16 5
3830 Construccion de aparatos y suministros eléctricos no especifica-

dos — NEP = (cables v alambres con aislamiento, acumuladores

para vehiculos automotores, pilas secas, tubos fluorescentes,

electrodos para soldar, etc. } 38 10

2.4,

La tabla No. 3 muestra |la forma como estd distri-
buida la produccién eléctrica nacional. Se efectud
il andlisis de aguellas industriss cuyo monto de &
larios mensuales es superior a los @5.000.—

COMENTARIO A LAS TABLAS Nos. 2 Y 3.

Vemos de la Tabla No. 2 el renglon de fabricaci 6n
de maquinaria, aparatos y accesorios (tales co mo
transformadores, motores, convertidores, dispositi-
vos de control, arrancadores vy centros de cargal
que su importacion asciende a la suma de S CA,
7.589.889 mientras gue la exportacion de estos
productos es de $ C.A. 1.003.498.— y de la Tabla
No. 3 obtenemos que esta cifra de exportacion la
mantienen 7 industrias que operan en o pais. E|
Balance es de $ C.A, 6.586.391 negativos lo cual
nos permite deduecir que para hacerle frente a esta
fituacion o5 necesario la creacidn de nuevas indus-
trias en este campo o bien tratar de mantener al
mdximo el consumo nacional dejanda en segundo
plano su exportacion. En la construccidn del equi-
pos v aparatos de radio, thlevision vy comunicacidn
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existen 33 industrias haciéndole frente a un Balan-
ce negativo $C.A, 3.013.485.-este renglén ha mejora-
to notablemente en los utimos afios en &l campo
de la construccidn de aparatos y suministros elée-
tricos (tales como cables, alambres con aislamien-
to, acumuledores para vehiculos automotores, pi-
las secas, bombillos ldmparas y tubos fluorescen-
tes) el Balance es positive con la operacitn de 3B
industrias de las cuales 10 se acogen al convenic
de incentivos fiscales ante ¢l Gobierno de la Repi-
blica, lo que nos indics que estas 10 industrias son
de gran megnitud de produccién, la importacidn
es de § C.A, 3.227.520 mientras que la exporta-
cidm o5 de $ C.A. 3.384.083. Este e3 uno de nues-
tros mejores renglones compuesto por vanos pro-
ductos, en la rama de la industria eléctrica.
Finalmente, tenemos 16 industrias dedicadas a la
construccidn de sccesorios de uso domistico (tales
como calentadores de agua, cocinas eléctricas, re-
frigeradoras, etc.) con un nivel desfavorable de
5 5.100.910 que en un futuro proximo disminuird
por el creciente aumento de produccitn en el pais,
o 250e Sector industrial.
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ANALISIS DE VISITAS A LA INDUSTRIA
ELECTRICA.

1. Proceso de Produccian.

I. Materias Primas
La materia prima wiilizada por la indusiria
visitada, como se vio, es muy varada, Desde
alambre de aluminio y cobre para elaborar
cable eléctnco, hasta productos quimicos
para pilas secas v electrodos para soldadura.

También productos ya claborados para el
ensamblaje de radios, televisores y ameces
(alambrados) para awtomdvil. Es convenien-
te notar que en ¢l drea centroamericana es
minimo o casi nulo lo que se puede obtener

como mateérna prima, en realidad todo es im-

portado del extranjere ¥ en algunos casos
ya viene el producto bastante elaborado sb-
lo para ensamblar aqui. La raién dg esto,
cxplican los industriales, es que las pocas

materias primas que se consiguen en’ el mer-
cado centroamericano, no son de la calidad
que ellos necesitan, o bien sale mis barato
tracrlo del extranjero que comprarlo agui.
Todo esto indica que lo que en realidad es-
tamos aportando ¢ la mano de obra la cual
et considerada bastante buena en términos

generales, y energia eléctrica, que es la prin-

cipal fuente de energia para la mayoria de
las fibricas.

Maguinaria, nivel tecnolbgico

La maquinaria empleada es bastante vigja, salvo
muy pocas excepciones. Esto es debido a varios
factores: uno de ellos es el econdmico; pues insta-
lar una fibrica con equipo usado resulta evidente-
menté Mds barato que con equipo nueve, siendo
el mantenimiento correctivo en ambos casos muy
parecido en cuanto a costo. Pero otro motivo im-
portante es el relacionado a la producciin; ésta no
puede ser muy voluminosa pues no hay mercado
lo suficientemente grande para absorberla y algu-
nas veces como en el casode las pilas secas, el mer-
cado debe ser repartido para que puedan subsistir
las diferentes fdbricas que tenen un mismo pro-
ducto, De hecho, actualmente, las fabricas estin
trabajando entre un 50ofo y un 650/0 de su capa-
cidad total de produccidn. Esto naturalmente es
perjudicial, e incapacita al desarrollo industrial y
nacional, pues obviamente la tecnologia empleada
en estas mdgquinas, ¥ por ende las industrias que
las tienen, estd sumamente retrasada con respecio
a la moderna tecnologia no pudiendo entonces
competir en mercados mds extensos que los del
drea centroamericana v a lo sumo-el Caribe.
Algunas industrias estin muy automatizadas como
las de fabricacidn de tubos Muorescenies, pilas se-
cas ¥ cable eléctrico, otras en cambio no lo estin v
sus miquinas son opéradas individualmente por
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obreros calificados.

Aecursos Humanos. El Personal,

1)

Administrativos y de Gerencia,

Con este tipo de personal no tuvimos mucho
contacto, pero si pudimos obseérvar que ¢ ni-
mero de personas que trabajan eén lo adminis-
trativo es muy relativo v particular de cada fi-
brica. En algunos casos no hay mds que una se-
cretaria ¥ una telefonista en una Fibrica de 45
empleados. En oiros cagos son freinta adminis-
trativos en una fibrica de 90 empleados.

En muy pocos casos la Gerencia de la industria
estd en manos nacionales, sino del pais que ha
aportado el capital y/o la tecnologia.

. Técmicos ¢ Ingenieros.

La mayoria de las industrias han mostrado una
inclinacidn a la utilizacion de técnicos con dife-
rentes grados de capacitacidn en las diversas sec-
ciones de su fibrica. Todas dan entrenamisnto
en sus plantas, pero algunos técnicos con ma-
yor experitncia ¥ conocimientos son enviados
al extranjerc para su especializacién en las di-
ferentes méguinas vy sistemas de control, siendo
los cursos de poca duracion y orientados preci-
samente al trabajo que ellos desempefian. En
cambio e poco comiin encontrar una industria
con un variado conjunto de ingenicros, muchas
no tienen siquiera uno, en ninguna de las dife-
rentes ramas de [a ingenieria. Esto es motivado
nuevamente por un factor econdmico, ya que
un técnico recibe un sueldo menor que el de un
ingeniero, Pudimos indagar que el sueldo de los
técnicos oscila entre los mil v dos mil colones
mensuales en términos generales.

Obrero calificado y Operario (no calificado).
Aqui es donde el industrial tiene miis problemas
en relacion con el resto del peérsonal, pues es
donde s& préesenta mis el fendmeno de la deser-
ciin del empleado a su puesto, esto s motivado
posiblemente por los bajos salarios v por el tra-
bajo que es el mis duro de todos. Para evitar es-
to algunas industrias dan incentivos a sus traba-
jadores, siendo mayor los incentivos a mayor
permanencia en su empleo, pero no han logrado
resultados del todo satisfactorios, v los obreros
siempre se van, llevindose consigo entonges la
experiencia, tiempo y esfuerzo acumulado en el
manejo de determinada mdquina o desempedio
de una funcidn en particular, que probablemen-
te en otra fibrica sea diferente y deba empezar
nuevamente a aprender, lo cual ocasiona un per-
juicio a industriales yobreros . pues éstos no lle-
gan a tener una verdadera especializacion en su
puesio.

Usualmente se prefiere al personal femenino
para el desempefio de tareas culdadosas y tedio-
sag, pues ellas tienen mayor paciencia v habili-
dad con sus manos que los varones,



in

Tabla No. 4

ANALISISE DE LA MAGNITUD DE LA INDUSTRIA
POR MEDIO DE LA MANO DE OBRA UTILIZADA

Escala de nimero Namero de Taotal de %o de %o de
de empleados Industrias Empleados Industrias Empleados

D 1a 30 136 747 86,08 2337

31a 100 13 606 8,23 18,96

= 101 a 250 7 1.144 4,43 35,79

mis de 251 2 699 1.27 2187

La Tabla No. 4 muestra la forma como estd distribuida

la mano de obra en las diferentes industrias.

3.1  ANALISIS DE LA DISTRIBUCION DE LA MA-
N DE OBRA EN LA INDUSTRIA ELECTRICA.,
Se observa, de la Tabla Mo. 4, que la mayor parte
de los empleados estin centralizados en aguellas
industrias que cuentan con ¢l ndmero de emplea-
dos entre 101 y 250, esto es el 36,790/0 del total.
Por otro lade tenemos que el 86,080/ de las in-
dustrias estin constifuidas por un ndmere de eme-
pleados que no sobrepasan de 30. Se tiene también
que en el 1,270/o de las industrias laboran el
21, 870fo de los empleados mientras gue en el
86,080/o laboran el 23,370/6 0 cual nos permite
deducir que la industria eléctrica en Costa Rica es-
td representada por tres bloques definidos: uno
formado por industrias pequefias pero gue en con-
junto constituyen el 86,0800, otro mediano que
constituye el 12,66o/0 v un tercer blogue de gran
produccidn pero constituido por el 1.270/o de las
industrias.

PROBLEMAS POR EL CONSTANTE MOVIMIEN
TO DE LOS EMPLEADOS:

La inestabilidad de los empleados en el trabajo es
un problema serio que lasindustriasafrontan. Esta
situacidn se presenta por varas razones como por
ejemplo, exceso de ruido en el lugar donde el obre-
ro debe permanecer determinadas horas de jornada
diaria, nivel técnice bajo del trabajador, lo cual le
permite encontrar dis tintos trabajos que realizar
problemas del alcoholismo, viviendasalejadas, ba-
jos salarios, etc. Esto ha hecho que los encargados
del manejo del personal, concientes de las pérdidas
que s¢ producen por los atrasos provocados por la
falta de personal en momentos imprevistos, traten
de solucionar los problemas antes citados, acu-
diendo a la creacidn de incentives que promueven
al trabajador, a cumplir diariamente con su labor,
entre ellos tenemos, de algunas empresas: obsequio
de alimentos a aquellos trabajadores que no falten
durante determinado perodo Igporal, aumentando

la cantidad conforme aumente &l parfodo de cumpli-

miento, visitas de médicos al lugar del trabajo, ven-
ta al costo de alimentos preparados, no sé les reba-
ja el salario por incapacidades, ademds ascensos en
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la posicién constante de scuerdo al grado de identi-
ficacidn con [a industria, aptitudes y conducta; [e-
gando hasta ¢l escaltn midximo de supervisor de
Flanta.

IV  CONCLUSIONES:

Como conclusiones generales para todo el trabajo se ci-
tan las sipuientes: a) Las Industrias EMctricas de mayor
produccidn en el pais estin protegidos por el Estado por

medio de los lamados Decretos Industriales.

b) Existen gran cantidad de pequefias industrias que no
reciben beneficios del Estado por no tener —por diversas
razgones, el respectivo convenio, lo que les ocasiona un
desarrollo lento ¢ incapacita para entrar en competencia
c) Es mayor la Importacion que la Exportacién, en mate-
ra de articulos eléctricos en un 4270fo, (afio 1973),
d) La escasez casi absoluia de matena prima en todo ¢l

drea centroamericana, ocasiona la Importacién de gran
cantidad de productos semielaborados; disminuyendo el
Valor Agregado de la industria que efectua el proceso fi-
nal. &} S¢ recomienda efectuar, a nivel interinstitucional
un andlisis riguroso de las posibles fallas que puedan exis-
tir en las relaciones o convenios que mantiene el Estado

con las industrizs; es necesario actualizar el fundamento
de los Decretos; es también urgente un planeamiento

dptimo para controlar los beneficios que s otorgan a los

sectores de mayores recursos v promover ¢l desarrollo,

en un médximo posible de la pequefia industria nacional.
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 CURSOS DE EXTENSION PROFESIONAL

FACULTAD DE INGENIERIA
UNIVERSIDAD DE COSTA RICA

LAS ESCUELAS DE INGENIERIA ELECTRICA

Y MECANICA
OFRECEN CURSOS DE EXTENSION

PROFESIONAL EN LAS SIGUIENTES
AREAS DE ESPECIALIDAD :

I Instalaciones Eléctricas Industriales, con las asignaturas.
a) Disefio Eléctrico Il
b) Control Eléctrico Industrial.

]I Sistemas Mecanicos Industriales y Comerciales, con las si-
guientes asignaturas

a) Sistemas de Refrigeracion.
b) Electrodeposicion.

El objetivo de estos cursos es impartir técnicas y métodos de aplica. —
ciim prictica, para resolver problemas reales en los campos antes citados. Es
requisito de admision ser egresado de la Universidad de Costa Rica o gradua-
dos de una institucion extranjera de reconocido prestigio. La inscripcion se
realizard entre el lo y el 6 de marzo, encargindose cada Escuela de todos los
tramites de matricula. Las clases comenzarin el lunes 15 de marzo. Para ma-

yor infermacion llamar a la Escuela de Ingenieria Mecinica, tel 25-78-38, o a

la Escuela de Ingenieria Eléctrica, tel. 25-85-82., o personalmente en el cuar-
L to piso de la Facultad de Ingenieria.




INTERACCION

SUELO
ESTRUCTURA

Por. Ing. Mario Angel Guzmédn Urbina.

Fesumean:

“Se presenta un enfoque general de los pasos necesarnios,
criterios importantes y recomendaciones a considerar pa-
ra el andlisis de estabilidad de la interaccion del suelo-
estructura de una obra de Ingenierfa Civil™,

Introdueedn:

Toda obra de Ingenier’a Civil tiene que cimentarse en el
suelo, por lo cual e necesario conocer las propiedades
mecdnicas del mismo para que el disefio de la obra sea se-
QuIrg y econdmico.

Desgraciadamente, la preocupacion ha sido la de refinar

los cdlculos estructurales y se han dejado a segundo tér-

mimo, la interaccion suelo-estructura, a Pesar de que la

precision alcanzada en el cdloulo estructural e pierde al
estimar burdaemente o en forrma empirica, (a resistencia

del suelo.

Aungue el comportamiento del suelo es distinto y dificil
de predecir en comparacion con los materiales usados en
los elementos estructurales y mds adn, varia para cada
caso particular; podrd hacerse un concienzudo andlisis
de la interaccion suslo-tstructura v afectar la respuesta
por factores de seguridad que garanticen la estabilidad v
economia de la obra, tanto para condiciones de carga
estdtica como para eondiciones de carga dinamiGa. Las
cimentaciones que estén sujetas a solicitaciones dindmi-
cas deberdn, primero, satisfacer ¢l criterio de diseflo bajo
condiciones de carga estdtica y posterionmente mostrar

un comporamiento satisfactorio bajo condiciones de
carga dindmica.

En el presente articulo s¢ tratard el disefio bajo condicio-
nis de carga estdtica dejando para futuras publicacionss
ol disefio bajo condiciones de carga dindmica.

En cualguier andlisis de estabilidad de interaccion suelo-
EStruCTura, se pusde praguntar:

1V Qb se cansiderard como falla?

2) {Cudles son las relaciones entre las cargas aplicadas y
ias cantidades significativas de resistencia o deforma-
cién en el criterio de falla?

3} {Camo se elegird el factor de seguridad v cdmo $e
aplicard en el proceso del disefio para tener un cierto
grado de confishilidad?

Ai- Disenio para Cargas Estdficas

Al disefiar para la condicién de carga estética se debe
considerar las preguntas formuladas anteriormente, ana-
lizando cada una de ellas para que dicho proyecto se en-
margue en condiciones reales,

1. Criterto de Disefio: Como primer paso se debe detinr
¢l problema; cudl serd el criterio gue se empleard en el
disefio dependiendo de la funcidn de la obra, gue se




considerard como falla y cudles serdn los valores Iimi-
tes gque gobernardn en la falla o las restricciones que
sa tendrin dependiendo de la finalidad de la obra. A-
qui’ s& deberd responder la primera pregunta plantea-
da. Este paso probablemente e el mds impaortante én
todo proyecto, pues define en forma dnica el proble-
ma que habrd de resolverse.

En ¢l disefio por carga estdtica de cimentaciones gene-
ralmente pueden considerarse como fallas las siguien-
tes: Falla por capacidad de cargs v Falla por deforma-
citin del suelo.

1.1 Falla por Capacidad de Carga:

Este criterio de falla relaciona los esfuerzos cortan-
tes transmitidos al suelo soportante por la funda-
cién con los esfuerzos cortantes que el suelo s ca-
paz de resistir; la falla ocurre cuando estos Gltimos
SCN MENOres.

1.2 Falla por Deformacién del Suelo:
En algunos casos, la falla no ocurre debido a la ca-

pacidad soportante del suelo, sino debido a defor-
maciones excesivas que la ‘estructura no es capaz

de resistir; en estos casos, el critero de falla lo fija -

la mdxima deformacién permisible para la cual la
estructura funciona satisfactoriamente.

A veces es dificil seleccionar un solo criterio de fa-
Ila; la capacidad de carga vy las deformaciones estdn
intimamente ligadas entre si. Se podria seleccionar
como limite por ejemplo: la capacidsd de carga
que el suelo e capar de soportar cuando la defor-
macién mdxima alcance un valor de 2.5 cms. o
bien, que la deformacion no sea mayor que 2.5
CmE,

En ciertos casos la falla por deformacion puede
considerarse hasta un limite de 10 cms; en otros,
una deformacion de 1 cm. puede ser perjudicial a
la estructura, La seleccidn més que todo, depende-
rd de la funcionalidad de la obra,

2. Relaciones Entre las Cargas Aplicadas y las Cantida-

des Significativas de Resistencia y Deformecién en el
Criterio de Falla.

Para familiarizarse con el comportamiento posible
que tendrd la fundacion que se esté analizando v para
visualizar mejor las relaciones entre 1as cargas aplica-
das v las cantidades significativas de resistencia y de-
formacion on o criterio de falla, deben tomarse las
experiencias de obras similares gue tienen o han teni-
do las mismas condiciones del problema tratado, asi
como de aguellos en los que s ha seguido el mismo
criterio de falla. Estas experiencias s¢ han obtenido
mediante observaciones experimentales de obras ya
construidas o de modelos gue tratan de representar el
fendmeno de falla, Considérese ademds, las respuestas
del suelo a solicitaciones de carga dadas por la teoria
de elasticidad asi como también las limitaciones de
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estas teorfas al aplicarlas al suelo, Al correlacionar las
respucstas dadas por pruebas de capacidad de cargas
{pruebas de placa, prueba de pilotes, etc.) efectuadas
en el lugar, simulando las condiciones impuestas por
ese problema, deberd tomarse muy en cuenta las limi-
taciones de estas pruebas para no comeler errores.

2.1, Estimacion de Cargas Aplicadas:

Se comenzard por evaluar las cargas aplicadas; dstas

pueden ser de dos tipos: al—Las cargas debidas al pe-

o propio del suelo y bl —Las cargas impuestas por la

estruciura.

a)=Las cargas debidas al peso propio del suelo pueden
evaluarse tomando en consideraciéon el peso volu-
mitrico del suelo vy su volumen.

b) Las cargas impuestas por la estructura y que trans-
miten las fundacionas al suelo o son constantes ya
que la carga viva sblo actia durante un pequefio
porcentaje de tiempo; por consiguiente, las cargas
promedio de las fundaciones con respecto a twm-
po son frecuentemente mids pequefias gue Bl maxi-
mo o valor de disefio v los asentamientos depen-
den mds de las cargas promedio que de las cargas
miximas. El procedimiento gue reconoce estas
condiciones y trata de corregirlas para evitar los
asentamientos diferenciales es un “Disefio Balan-
ceado™. La cargs balanceada o carga promedio
considera la carga muerta mdas un porcentaje y de-
pende de la funcion del edificio en cuestion; este
criterio, presupone que habrd que tomarse en
cuenta todos los demds factores que intervienen
como son el del cimiento, el tipo de suelo, etc.

La intensidad de carga que actia sobre el cimiento
es conocida como “intensidad de carga bruta™ v la
carga total @3 conocida como carga bruta.

La carga bruta reducida por el peso de la tierra ex-
cavacka arriba de la cimentacidn es la carga neta y
5ta carga dividida por el drea les dard la “intensi-
dad de carga neta” que se tomard como intensidad
efectiva para el cilculo de los asentamientos; en al-
qunos casos se tendrd que usar la intensidad de car-
go bruta como efectiva cuando la cimentacibn es
iy superficial.

2.1.1. Distribucion de Esfuerzos:

La distribucién de esfuerzos debidos a las cargas
del peso propio es inicial y varfa linealmente cbn
la profundidad y para estimarios bastaria multipli-
carlos bastarfa multiplicar ¢l peso volumétrico del
suelo por la profundidad, El calculo de la distribu-
cidn de esfuerzos que una cimentacién transmite el
spelo estd basado en la teorfa de la elasticidad y su-
pone al suelo como homogéneo, semiinfinito, isd-
tropo y perfectamente eldstico. Muchos son los au-
tores que han encontrado soluciones a este probile-
ma bazsdndose en las mencicnadas suposicionas, en-
tre allos: Boussinesq, Fadun, Newmark, etc.
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FIGURA No. 1 Arsa rectangular uniformemente cargeds, {Caso dllm.-ll;un]'.

Usando grificas o cartas dadas por estos investiga
dores podrd encontrarse la distribucion de esfuer-
zos segin la profundidad de la fundacién y deter-
minar con estos esfuerzos v los del peso propio
del suelo los asentamientos que pueden presentarse
gn estratos compresibles situvados a mayor profun-
didad del nivel de fundacién. (Ver Figura No. 1).

Evaluacion de las Cantidades Significativas de Re-
sistencia y Deformacidn del Suelo.

Este es quizds ¢l pasoen ol cual |3 Mecanica de Sue-
los juega un papel importante ¥y en donde el crite-
terio de disefio para este caso en particular y eva-
luackas las cargas aplicadas se analizardan los crite-
rios de falla antes mencionsdos.

2.2.1. Capacidad de Carga:

Antericrments, varos codigos de constructidn taba-
laban la resistencia del suelo obtendrd en forma
empirica ¥ bastaba hater una clasificacion del sue-
lo para determinar su refistencia, desgraciadamen-
te, los demds factores que envuelve e problema
red eran tomados en cuenta. Muchos han sido los
esfuerzos hechos para determinar la capacidad de
carga y la mayor parte de las teorias desarrolladas
tieren como puntoc de partida la solucién de Pran-
dtl al problema de la identacion de un sdlido rigi-
do en un medio continuo, semi-infinito, homaogé-
neo ¢ isbtropo, bajo condiciones de deformacicn
plama; esta solucidn desarrollada bajo el marco de
la tearia de la plasticidad, supane al medio como
rigido-plistico perfecto.
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TECNICAS

So comunica a los ingenieros, arguitectos y estudiantes que an la biblio-
teca de la Universidad de Costa Rica, ¢ encuentran las siguientes Revis-
tas Técnicas. Entre paréntesis se han colocado los ahos de suscripeidn;
cuando aparcee una soala fecha significa que la suscripcion estd en vigen-

cia.
NOMEBRE DE LA REVISTA PUBLICADA POR ANDS
SUSCRIPCION
1.— Journal of environment enginéenng LE.E.E. 1975- i
2.— Joumnal of quantum electronics LEEE. (1975- I
3.~ Journal of solid state circuits LEE.E. {1975- )
4.~ Journal Students LE.EE. [ 1964-1965)*
5.~ Transactions on acoustics speech and signal
processing LE.E.E. [ 157 5- )
6.— Transactions on atennas and propagation LE.E.E. [ 197 5- )
7.~ Tranzactions on autcmatic control LE.E.E. (1969- )
8.~ Transactions on biomedical enginneering .LEEEE. (1975- )
9.~ Transactions on broadcasting l.LE.E.E. (1975 J
10.— Transactions on crcuils and systems [.E.E.E. [ 1975- j
11.— Transaction on communications LLE.E.E. { 1975- |
12.— Transactions on computers [.LE.E.E. [ 1965 J
13.— Transactions on consumer electronics LE.E.E. [1975- }
14.— Transactions on education LE.EE. (1971 - )
15.~ Transactions on electromagnetic compatibility LE.EE. { 1975- )
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|6.— Transactions on clectron divices I.LEEE. (1971 )
17.— Transactions on engineering management I.LEE.E. (1975- )
18.~ Transactions on geosciente electronics LEEE. (1975- )
19.— Transactions on industrial electronics and
control instrumentalion L.LE.E.E. (1975- )
20.~ Transactions on inclusting applications LE.E.E. (1975- )]
21.- Transactions on information theory .LEE.E. (1975- ]
22. < Transactions on instrumentation and measurement LE.EE. (1975 )
23.— Transactions on magnetics LE.E.E. (1975 )]
24. = Transactions on manufacturing technology LEEE. £1975- )
25, = Transactions on microwave theory and technigques LEE:E. (1975- )
2.— Transactions on nuclear science LEEE. (1975- }
27.~ Transaction on parts, hybrids, and pockaging LEEE. (1975- )
K.~ Transsctions on power apparatus, and systems .LE.E:E. {19659 }
20~ Transaction on plasma science LE.E.E. (1975- )
30— Transaction on proffesional communications 1LEEE, [ 1975- 3
3l.— Transaction on realbility LEEE. (1974 )
32, = Transaction on soflwiane éngineenng LEE.E. (1975 )
33, = Tranzaction on sonic and ulirasonics .EEE. (1975 )
34.— Transaction con systems, mon and sybernetics LEEE. {1975 )
35.— Transaction on vehicular technology I.LEEEE. (1975- }
36.— Electrical Communication, LT.T. [ 1944-1969)
37.— Electrical Construction (Suscrpcidn nueva) (1976~ )
38.— Electrical construction and maintenance Me Graw Hill (1945- )
39.— Electrical engincering ALEE. (1948-1963)
40.— Electrical West. Me Graw Hill (1944-1955)
41.— Electrical World Me Graw Hill (1944-1965)
42.— Electron LE.C. (1972-1973)
43.~ Electronic Applications Phikips Eiddhoven (1968-19T0)
44.— Electronic Design Hayden Publ. Co. (1972- )
45.— Electronic Engincering Ing. {(197]- 3
46.~ Electronics Mc Graw Hill (1944 j]
47.— Electronics and Power Ing. (1975 3}
48.— Transaction on aerospace and Elect. Systems [.LE.E.E. (1975 )
SUSCRIPCIONES NUEVAS
l.— Audio & Electroacustics ILE.EEEE. Disponibles a partir de Oct.
(1976- )
2.~ Broodcast & T.V. receivers LEEE. {1976 )
3.— Circuit Theory LEEE. (1976 )
4.— Communication Thechnology LE.EE. (1976- )
5.~ Computer LEEE. (1976~ )
f.— Electric insolation LEE.E. (1976 )
T.— Engincering writting & speech LEEE (1976 )
8.— Engincering in medicine & byology L.EEE. (1976 )
%.— Industry peneral applications L.LE.E.E. (1976 |
10— Journal on electron divices ILEEE {1976 }
1= Mon-maching systems LEEE {1976 )
2.~ Power LEEE (1976 3

(*) Dejd de publicarse.
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Compre SuS pinturas en la propia

Fabrica %
Tricolor s.o.

Pensando en usted Ofrece lo mds avanzado en pinturas vinilicas en cuanto
a dureza, elasticidad, resistencia a la intemperie y gran poder adhesivo.

100% lavable

PRODUCTO CENTROAMERICAND HECHO EN COSTA RICA POR:
TRICOLOR 5 A.

3:\ Tels. 21- 18- 33/ 21- 13- 77 - Apdo. 171 Gusdslupe i‘{i

*REVISTAS
*MEMORIAS
*BOLETINES
GATALDGOS ete.
confielos a:
! ff 74
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EDITORA DE PUBLICACIONES CON ANOS DE SERVICIO
TEL: 22-92-74 AP: 5845, S, J.




PARA SERVIRLE
MEJOR..

nos hemos trasladado
a la siguiente

direccion:

2 il 5.

“‘--."""“"-—____."“.f-’

PARCQUE
MORAZAN

PANAM——;
_.l"

o3
5
T

DUPLICOPIAS

Edificio Solera Bennett
Avenida 3, contiguo a PAN AMERICAN

-‘f Musitrg lema s SERVIRLE RAFIDAMENTE con
CALIDAD, NITIDEZ % ECOMNOMIA
Enviencs s trabajol pars

darle un servicig ultra-rapido en “ | “ A
—lmpresibin de origenales r 1 g ] i B i ]
— gl scacidn
Reducciones J
dmiplincimenes

Heliografias Un moderno concepto, . . . " Copiad onginalas™
CHiset Awenida 3, contiguo a Pan American
= Compaginacidn, sncusdernacnin, sic, TELEFOMNDS: 21-88-72 v 23-38-07




MOTORES
FUERA DE BORDA

il LELLISH

DE LA
ACREDITADA
MARCA

SUZUKI

SEGUROS

MANIOBRABLES
POTENTES

PRECIOS SIN COMPETENCIA .

STOCK PERMANENTE DE REPUESTOS
SERVICIO DE MANTENIMIENTO

DISTRIBUIDORES EXCLUSIVOS

Almacen FUSCALDO SA.

Teléfonos: 22-68-96 —— 23-06-78
Caostado Morte del Teatro Libano

{

cerraduras

WEISER

WEISER LOCKS

LAPEIRA S A.

100 MTS. SUR DE LA AGENCIA
MERCEDEZ BENZ PASEQ COLON
TELEFONOS 22-43-65 — 22-28-52




TIENE EL COLOR
DE LA VIDA

PINTURAS

SUR




TELEFONO: 22-23-27
APARTADO: 6054

E ﬂ CABLE: RESTEC
ESTEL SR SAN JOSE, COSTA RICA

DE T0DO EN MATERIALES ELEGTRICOS

—CABLE, ALAMBRE Y CORDON EN TODOS LOS CALIBRES.
—BREAKERS, SWITCHES, PANELES ¥ LA LINEA INDUSTRIAL.
—PLACAS, TOMAS ¥ APAGADORES DE VARIAS MARCAS,
~BOMBILLOS, REFLECTORES, TUBOS FLUORESCENTES ¥ LAMPARAS.

—~TUBO PVC Y SUS ACCESORIDS.

LINEA COMPLETA EN:

TOMAS DE PISO

TICINO, EAGLE, LEVINTON

TUBOS EMT, CURVAS, CONECTORES
Y UNIONES

CONECTORES Y TERMINALES

PARA CABLE

CAJAS Y TAPAS CONDUIT
CONDULETAS TODO TIPO
SWITCHES PARA 2 y 3 LINEAS

FUSE LINKS PARA TRANSFORMADORES

AISLADORES DE PORCELANA

CARTUCHOS DE 30—80—100 amp. etc.

TAPE VARIAS MARCAS.

ADEMAS UN SIN NUMERO DE MATERIALES

PARA CUALQUIER 1TPO DE INSTALACIONES ELECTRICAS

TEODOLITOS SUIZOS " KERN “

TRANSITOS JAPONESES ™ YAMANO “

INSTRUMENTOS DE DIBUJO PARA INGENIEROS Y ARQUITECTOS

DE LAS MEJORES MARCAS EUROPEAS

AMERICANAS Y JAPONESAS .

Libreria

TREJOS

‘




Es misy agradablé. ¥ a8 iana gran
satiafaccidn. Pero tambiin &8 una gran
pregoupackin. Sar el mejcr sighilics Gise
oo nUERnos conduciores sléciricos

“os GusTA deban ser do cabdad inlguealablo ¥ &
quisns decir invesligar mils, plll'n‘lli:lr
meegor, producir Aigo superior ¥ dar major
naELarin henkea
Es muy agradabds ser los mejorés, ausndiss
SN0 S0 URS SONETERTE procciapachin
A nosobros nos gusta, ponrqus Sslamos

MEJORES T —

Em fodo tipo de conduciones eléctricos
sdpacibgue COMDUCEN... la marcs gua
a5 ko mejor !

Algusnos de los tipos do cablea que tabricamaon:

Alamibras ¥ cablea com alalamienio termopldstico

Cablss do alia energis
Algmbees ¥ cables parn olecirdnico

WIESITE A B0 [ESTRLEDOE DOl N

| t‘f.:ONDUCEN, S.A.

Alambires y cables desnedos de cobrg
Alsmbres do alumines
Cubles da aluminia

EICENTROAMERICA

i vida Sajor pars mia genis




VIVAY TRABAJE
o MEJOR
<% CIELOS.

CYLASA L auy

DISTRIBUIDORES E INSTALADORES DE _ﬂ

+ Ciglos achsticos en fibras vegetal y mineral. —

# Cielos aislamtes decorativos en poliestireno y asbesto PN  Fo, e, P i T I
cemento, CIELOS Y LAMPARAS S.A.

-+ Cielos luminosos con rejillas plasticas. I TELEFGNG s 23 47 21-

& Perfiles de aluminig, mill finish, anodizado o con i

cubrimiento de vinil. 300 MTS. NORTE-MERCEDES BENZ
& Lamparass fluorescentes, incandescentes, mercurio vy PASED COLON
v luz mixta. CALLE 24 AVENIDAS 3 v b A
e

Hotel Club de Playa Cerromar

¥ de usted depende hacerlo suyo
Cerromar es mar, playa, descanso vy
diversibn, Pero lo real o3 gque esti
totalmente terminado, cuenta con
piscinas, eanchas de tennis, hermosas
playas, cabinas con aire acondicionado
y teléfono privedo.

Compre su accidn de

Cerromar v efectue
una inversion segura,

DIRECCION: COSTADD SUR DEL MUSEQ NACIONAL

SOBRE AVENIDA SEGUNDA CASA No. 1542 HH S“EHG “ EGHU
TELEFOND: 22.76-41 HEALIDAD




ultr-a uyrl

ofrecea
INGENIEROS y

ARQUITECTOS

equipos centrales

de purificacion de agua
paraviviendas,

edificios de apartamentos
B Industrias.

I-r;_[l— h PIDA UNA DEMOSTRACION SIN COMPROMISO A:

% || ¥ FILTROS ultrasyl (COSTA RICA) S.A.
2 XU Tel. 22:91-92

Apartado Postal 238 San Pedro de Montes de Oca




seiiores : [NGENIEROS Y CONSTRUCTORES

Cuando tengan problemas con motores eléctricos trifasicos, monofisicos, de andllos rozan
tes o con dispositives de control para les mismos dirijase al “TALLER ELECTRICO

BARRIO LA CRUZ” TELEFONO: 27-13-50

ELECTRICISTAS VOCACIONALES
CON ASESORAMIENTO PROFESIONAL
TERMINARAN CON SUS PROBLEMAS

CONEEIONE S
PARA 220 FARA 440,

@ﬂa

JUHGE G.HIANG S.

INGENMIERD ELECTRICISTA
CALLES 1113 AVENIDA 24: CASA Mo, 1115
BARRID LA CRUE SAM JOSE

uLio + 1 C I N A
R e e ———— —
250 SUR DI CATIDRAL - SAM JOSE - TEL, 21-49-45

LORES B.

LOTES
CASAS

FINCAS
PROMOTCRES DE URBANIZACIONES
Calle Central - Avenidas 8 y 10 Teléfono: 22-49-45




ELETECSA
ELECTRICIDAD TECNICA S.A.

Ing GONZALO CHACON OUTTEN

DISENO Y
CONSTRUCCION

DE :INSTALACIONES
ELECTROMECANICAS =¢-— g 2K
REDES DE TRANSMISION R

Y DISTRIBUCION ELECTRICA

g 219808

e

e
e b e
o -

Apartado 2772 San José
DIRECCION :

DE MATRA
100 METROS

AL OESTE Y
200 AL NORTE
LA URUCA




Senores INGENIEROS Y ARQUITECT0S

LE OFRECEMOS UN COMPLETO STOCK EN
ARTICULOS ELECTRICOS EN GENERAL

HERRAMIENTAS ELECTRICAS Y MANUALES
DE LA FAMOSA MARCAMILLERS FALLS ,ASI
COMO MOTORES US Y EMERSON Y MOTO REDUCTORES
“GRAN SUBRTIDO DE LAMPARAS™

TODO A LOS MEJORES @ ELECTRO-0OLLE S.A.

[ PHEEmS”"ls"["Is Tel: 223227 SANJOSE  Apdo: 6 741

r—
1]
|




T ' -
La cualidad aislanie ¢ los 1echos Ricalit cvita
que ¢l ambignte de su cosa sulra camlbics
pxreenos de temperatura, Esa éx jan sdilo una
de laz cualidades de nuesiros dechos, Lo téiinn

de asbeo-cemenco Ricalil no i@ ovedam,

TR |'-u..,|rf|| Mo los slacan hos inscclos v
rocdorsi, ¥ be dan gran seguridad. pucs son
iBcambiuatihles

BEB  Escois ol tipe que mis le agrade para su

. H
RICALIT. TEJALIT. COSTALIT. PEEARRIT ¥
VIGALIT.

Pregenie sphre auesiros we hos. & su impenicro.
arqalecio, consirucior & 8 RICALIT 5.A.
tedm Ricalit‘
]

[Ricai]

COficimas: La Ureca Telélono: 22-64-64




~fidros{a/

Sistemas de bombeo para hogares e instituciones
Tamibida para usns BraoDias & indusinakes
Elctrobombas ¥ motobombas autooebantes de dife

# réntes capacickades. Setemas hidronew-
maticos de operacibn silenciosa v
eficiente.

Garantia de servicio v repuestos
Nl.ll:",'u.lr'i:ﬁ eEcios son los mas bajos

NO DIGA
AGUA,
DIGA
HIDROSTAL

& 26 2‘-5-.-'--.-- -] I‘\.‘u\.-.i'E»-l':I [Drtr et S
'\l J'J enicr ) Nl b Agels w:lﬁ.ld.

— 3 = -

[=——  CORTINAS DE ACERO
3 GUILLERMO H. VIQUEZ.

AN . 10 CALLES 1517 Mo, 1528
176 VARAS AL ESTE DEL SMAA

TELEFOHNG 27.08.95
SaM JOSE, COSTA RICA

CORTINAS TUBULARES

PARA UNA PERFECTA T
EXHIBICION DE SU LA Pﬂﬂfffﬂfﬂﬂ QUE
MERCADERIA USTED NECESITA!




——————

Cadena de Almacenes

OSMIN VARGAS ¥ GIA. LTOA .

TIENE PARA USTEDES SENORES

TODO LO QUE NECESITEN EN
MATERIALES ELECTRICOS ,
LAMPARAS Y PROYECTOS EN INGENIERIA .

(INSTALACIONES INDUSTRIALES,
RESIDENCIALES Y DISENOS)

VISITENOS...!
ESTAMOS PARA SERVIRLE .

receronos:  21-90-12 —21-89-20

200 MTS. OESTE JEFATURA POLITICA DE TIBAS.

#/




!—FT
-ELEGANCIA
*DISTINCION
* TRADICION
*CALIDAD

DIFERENTES TIPOS DE VINIL —
FAPEL VINILICO TELA VINILICA
~TELA TIPO CARPETA-TELA VI-
MILICA COMN REVESTIMIENTO DE
PAPEL. TAPICES AMERICAMNOS Y
EUROPEDS.

REPRESENTANTES EXCLUSIVOS
DE LA "WALLCO™,

ID?F""-PE?HG Iﬂ TOSES
Dﬂhﬂgﬁﬁ ﬂlr”ﬁl:EH ELECTHRA

MONTEMAR DE CENTROAMERICA SA.

INDUSTRIA DE MARMOLES NACIONALES, PALADIANAS, ENCHA-
PES DE TODO TIPO, MARMOL GHAMULHDD PARA EI'EEL'}FIAE“DN

CURRIDABAT, 5AN JOSE TEL: 25—-42-50 — 25-83-28, APDO. 5830




HACE EL
TRABAJO

MAQUINA PREPARADA PARA USAR MAS
DE 33 ADITAMENTOS,

PARA SUS TRA-
BAJOS DE:

« DRENAJES

* CAMINOS

« PERFORACIONES

« LIMPIEZA

« MANEJO DE MATERIALES
« Y MUCHOS USOS MAS

Ideal para lugares estrechos

SOLICITE UNA DEMOSTRACION

MODELOS 870 v 600 DIESEL
FARA ENTREGA INMEDIATA

> EyulAlae]E]

M
EQUIRMENT
ALBEHTQ L. ARCE S.A.

B TELEFOMNOD 22.45-55 APARTADO 206
SAN JOSE, COSTA RICA

IDENTIFICANDORE CON EL FROORESD DE COSTA RICA J




= <

ABONOS AGRO S.A.

MATERIALES
DE CONSTRUCCION |9;-'67-33
EN GENERAL |So,srcrses

L
— =
BEL INGENIERIA S.A.
INGENIEROS HSIJLTI}RES
| cciiEi e MACTRINELE) %}.

DISENO DETALLADO Y SUPERVISION EN

PROYECTOS HIDROELECTRICOS
PROYECTOS DE IRRIGACION
CARRETERAS Y PUENTES
URBANIZACIONES

EDIFICIOS COMERCIALES E INDUSTRIALES I
PLANEAMIENTO REGIONAL

OFICINA: RUTA 204, 500 MTS. SUR IGLESIA DE ZAMOTE,
APARTAID 102638 - SAN JOSE, COSTA RICA  TELEFONO 24.02.44




UNa PISCING PACITIC

Piscinos Pacific no tiena disz, veinticin-
ca & cign modelos comunes de piscinos,
sino que cada uno a3 exclhusivo; porque
lo disefiamos de ocuerdo ol estilo de
su cosa y en las proporciones justas,
para que forme porte de todo un con-
junto arquitecténicamente bello,

Su piscina paocific es el lvgar de sjer-
cicio y divarsidn familior vy ademas el
exclutive ombiente alrededor del cual,
sws fisstas son mos ogrodables y distin.
guidas ... [Su Piscino Pacific rafleja
su buen gusto!

PROFEGIONALES
EN PISCINAS

QISCINQS CACIFIC

CALLE 1a Y AVENIDA 14— TEL. 23-3274




CIMCO S. A.

CONSULTORES DE INGENIERIA Y MATERIALES DE CONSTRUCCION

MECANICA DE SUELOS Y ROCAS
ESTUDIOS PARA CIMENTACIONES
PERFORACION DE SUELOS Y ROCAS

INVESTIGACIONES DE MATERIALES

OFICINA Y LABORATORIO.
CARRETERA ZAPOTE - SAN FRANCISCO

SAN JOSE COSTA RICA
TEL 25 89 74

r w
ENDELA |\
INGENIEROS DE CENTRO AMERIGAI—TDA

TOPOGAAFIA, PLANEAMIENTD URBAMO-REGIONAL, CARRETERAS ¥ PUEMTES
URBANIZACIONES, DESARROLLOS TURISTICOS, INGENIERIA bﬁhITAHIA\f FLEETHQM[CANIEJ&

 PRANES (i

ARQUITECTURA Y CONSTRUCCIONES

CUNSULTOEES PROMOCION Y
TECNICOS FINANCIACION DE
CENTROAMERI- PROYECTOS DE URBA-
CP«HDS S. A NIZACIOH Y VIVIENDA

nig, Louardo for ﬂn
||-Q JMEF' I:IDIJ |'i r-d.l:ll:mlh

ru g :-g
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ﬁ CALLE 17, AVS. 2—6 Ne, 279  APARTADOS POSTALES 2674 y 2652 TELEFOMNOS: 21-78-41 v 27-58-97
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Lolegio Federado de Ingenieros y de Hrquitectos

de Costa Rica
Reglamento Especial de [a Comision de Fiscales

(Aprobado por la Junta Directiva General del Colegio Federado de Ingenieras v de Argui-
tectos el B de diciembre de 1973; acta No. 31-73-G., Articulo 4o y reformado por la Jun-

ta Directiva General en sesidn No. 28-76-G.0; articulo 14, inciso B. de martes 16 de se-
tiembra de 1976,

ARTICULO 1.-

La Comisién de Fiscales estd integrada por los Fiscales de los Colegios v el Director Ejecutivo, quien actuard
como Coordinador de la misma, con voz y voto.

ARTICULD 2.=

En calidad de Asesor asistird a las reuniones de la Comision, el Asesor Legal del Colegio Federado v los Asis-
tentes de Fitcales, quienes tendrin voz, pero no voto én la Comision,

ARTICULD 3.—
Las atribuciones de la Comisibn serdn las siguientes:

‘al * - Comgcar, investigar v dictaminar sobre todas las denuncias que se presentan al Colegio Federado, a los
Colegios que lo integran o a alguno de los Fiscales o Asistentes de Fiscales, por violacion a las leyes y
_reglamentos del Colegio Federada, todo ello sin perjuicio de que los Fiscales puedan cumplir por epa-

. rado con la funcién que les encarga Ia Ley Orginica del Colegio Federado, en su articulo 45,

bl Conocer, examinar y dictaminar, sobre los antecedentes de estudios profesionales para el otorgamien-
to de licencias que se soliciten.

cl . En aguellos casos en que la accion o tomar debe ser autorizada por la Junta Directiva General, las re-

. , comendaciones de la Comision deberdn ser puestas en conocimiento de ésta, para que decida lo que
procedh en definitive. La Comision serd informada de lo gue resuelva la Junta Directiva General.

dl  Conocer, examinar vy resolver, si lo estima conveniente, de los asuntos que le someata el Director Ejecu-
- tiwoy en lo que éste pueda actuar sin necesided de la autorizacidn de la Junta Directiva General, siem-
< “pre y cuando se refieran a los indicados en el inciso a) anterior.

Las recomendaciones de la Comisidn serdn vinculantes para el Director Ejecutivo; no obstante, las que
no acapte las elevard a conocimisnto de la Junta Directive General para que ésta resvelva en definitiva.

ARTICULD 4.—

Para desempefar sus funciones, la Comisién se reunird al menos dos weees al mes, en al local del Colegio Fe-
derado o en otro, 8 lo scuerda previamaenta.

Tanto el Director Ejecutivo como los asistentes de Fiscales guedan obligados a cumplir con todas aquellas
disposiciones que dicte la Comisién dentro del dmbito de sus atribuciones y de las de los funcionarios cita-
dos,

ARTICULD 5.—

Cuandao se trate de denuncias por faltas al Codigo de Etica Profesional, las mismas se pasarin siempre a co-
nocimiento de la Junta Directiva General, por ser de su cargo decidir sobre la integracion de un Tribunal de
Honor,

Si durante ¢l examen de un ssunto se sospechara que s& ha cometido falta al Codigo de Etica Profesional, la
Comision juzgard si existe o no mérito para pasar el asunto a la Junta Directiva General, pero lo resuslio por
aquella no impide, 3i 83 nogativo, gue cualquier Fiscal o el propio Director Ejecutivo informe de ello a la
Junta Directiva General para lo de su cargo.

ARTICULD B.—

La Comisidn programard regularmente las actividedes de los Asistentes de Fiscales, los que deberdn rendir
los informes gue se les soliciten,

ARTICULD 7.—

Las actuaciones de la Comision de Fiscales serin estrictamente confidenciales,
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