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S. A. Obras Publicas Industriales Y Maritimas

SAOP

PUERTO LIMON

-
. ; o
El puente sobre el rio I.-l Estrella, lnclln:l:ln ol finad del provecto
Westfalin-Penshurst, ¢4 ano de los mas |n:|:|-r.|rl‘.1lll.Ls e s ninulru?'rrl (S]]
esta via Su estructura sera totalmente metalica, por o que s estima en
un alto costo s inversion. Construye SAQPIM.

WESTFALIA-PENSHURST Esta importante ca-
reetera de 25 kilometros, circunda en su mayor parte
la costa del mar Caribe, con bo que desarrollars entre
olras cosas, el potencial agro ario ¥ turistico de la
provincia de Limon. En la actualidad se encuentra en
su ctapa final, en b que se concibe la construccion de
meis importantes puentes, como lo son: o Banano,
Biscaya, Bananito, Estero Negro, Margarita v La Es
trella. Construye SADPIM.

Y SAN JOSE- CUSTA RI'CA

ES MOTIVO DE ORGULLD PARA
"SAQPIMT CONTRIBUIR CON EL
MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS
Y TRANSPORTES EW LA CONS
TRUCCION DE IMPORTANTES G
BRAS DE ViALIDAD, COMO: LA
GRAN CARRETERA A PUERTO LI
MON, CARBRETERA WESTFALIA
PENSHURT EN EL LITORAL A-
TLANTICO, AMPLIACION ¥ MEJD-
RAMIENTO DEL AEROPUERTO DE
LIMON, PUENTES ¥ OTRAS OBRAS
QUE SIGMIFICAN PROGRESD PA.
RA COS5TA RICA.
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En ol presente grafico se
aprecia &l rapido avance
en la construccion de la
carrétera éntre Squirres v
Limdn. La Ifnea negra a la
derecha del mizsmo muoss-
tra ¢l sector ya terminado
con una longitud de 54
kilometros,




~ COSTARICA PREFIERE
* EL ESTILO ARQUITECTON
i FUNCIONAL...
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INDUSTRIA CERAMICA
COSTARRICENSE, S.A.

Apartado Postal 4120 = San José, Costa Rica
Cable: Incesa, San José.

FABRICANTES

DE

LOZA SANITARIA VITRIFICADA
INCESA - STANDARD

AL SERVICIO
DE LA INDUSTRIA
DE LA CONSTRUCCION

' Teléfonos: 22.52-66 — 22-53-36

|

PLANOS UNIFORMES
Y NITIDOS

LA EXACTITUD Y ELECCION

DEL MATERIAL PARA LA
PRESENTACION DE LA OBRA

ES TAN IMPORTANTE COMOD LA
CONCEPCION DE LA IDEA
ORIGINAL

L0 SABE POR SUPUESTO

LAS COPIADDRAS OO

= NO DESPIDEN QOLORES NOCINDS

— NO REQUIEREN INSTALACION ESPECIAL

= MO 50N SUJETAS A DETERIORIZACION

= NO REQUIEREN MANTENIMIENTO COMPLICADO
ANTES DE COMPRAR UNA COPIADODRA

DE PLANOS COMPARE LOS COSTOS Y
VENTAJAS DE *~§

PIDA INFORMES A:

sestesa

8 I

CONTIGUO A LA HORA
FRENTE AL PARQUE MORAZAN
TELEFONO: 21-71-18 — APARTADO 846

F




DURAN:)

TEL Z3-56.67-75 MTAS. SUR TEATRO MODERND
CALLE AL PACIFICD SAN JOSE.C. R

E,URTINAS | Confeccione

CENEFAS Instalacion

#‘Tn% Cortadas y
sess 1 ALFOMBRAS | g pareq a Pared

.-"-J"'
Il
4 -

Extenso Surtido
Il PAPEL TAPIZ ¢ en
2 J Diseios Modernos

— e

Plafones

LAMPARAS ¢ Apliques
Colgantes

En todo tamafio

FHEG;‘MJERUSjm:In o sin Mueble

FABIO DURAN ALEXIS DURAN
GERENTES

PRESUPUESTOS SIN COMPROMISOS
Teléfono 23-56-67

5




4 3 PARARRAYOS

‘? Para un rayo, la destruccidn de un lugar
&5 tarea fécil. Muchas casas, industrias @
incluso widas humanas, son en esta
época fatalmente guemadas por rayos

Para qué amriesgar 1o suyo ... protejs
suf propiedades y su wvida con un para-
rrayos Thompson, de sblida construc
ciin ¥ eomprobado funcionamiento,

El' pararrayos. Thompson, et fécil de
instalar; y de verdad wale la pena.

PARARRAYOS THOMPSON
UN SEGURO GUARDIAN

Distribuidores

Elmec sa.

Avenidai1EsqunaCalleti
SanJosé Tel : 23-10-33

Senores

ARQUITECTOS E INGENIEROS

LA LLAVE DEL EXITO
ESTA EN ESPECIFICAR

CERRADURAS SCHLAGE

DURAN TANTO
COMO 5U CONSTRUCCION
REDUCEN EL MANTENIMIENTO

SELECCIONE S5U DISEMD

*CROWN (CRO)

BELL (BEL)

e

i v
fﬁi.’_ .

WATER LILY [WAT) WOODSIDE (WO0)

-

“ Consultenos "
REPRESENTANTES ¥ DISTRIBLIDORES

[, SA.

100 v alL SuUR MERCADD DE
AATESAMIA MGLESIA LA SOLEDRDAD
Colle 11 Ave. Gy B
Tel: 21-26-51 Aptdo: B255

Saii-d Costa Feca




)
Senores Ingenieros y Contratistas

ORDENEN  UNIDADES CONDENSADORAS
EVAPORADORES Y VENTILADORES
TAPPAN

LOS MAS CONVENIENTES EN:
EDIFICIOS DE COMERCIO,
i INSTALACIONES
INDUSTRIALES,
" RESIDENCIAS, Y EN
CUALQUIER OTRA
CONSTRUCCION QUE
REEUIERACDE UN gfgt;ﬂ
DE GRAN CAPACI
UNIDAD tuuneusfnnnn OPTIMA CALID AD.

Motor v transmision instalados en el interior. Fil-
tros permanentes internos, Gabinete de acero ex-
tra-fuerte, Alslarmiento termal sclstico, Ventilado-
ris contrifugos de baja velocidad, ete.

~—  EVAPORADOR Y
"~ VENTILADOR

Funcionamiento tilencioo,
Wilvulas de servicio, wisor con indicador de Iigui-
do, filtro secador,
Control de bajo ambiente. Motores montados en
baleros permaneéntemente lubricados.
Circuito para 24 woltios suministrado con la und-
d:rd l'-'hr $Carga di gire vertical. Control de segur

el acaite,

DhHI]S PRESUP UESTOS
Y FINANCIACION.

S~ LN MISIAL

,. —"'ﬁi Eii




SERIE
DE L0S
PEQUENDS

Y GIGANTES

o[Jf [0S LIDERES EN
REFRIGERACION INDUSTRIAL

dlari

Paks wiCHUS
PROFUSITOY

¥ MEJGRES HEGDC 10
CALIDAD IHSUPERABRLE

CONGELADORES

TRADICIOMNALES

NGENIERIA
LNDUSTRIAL A1)

155355

GUADALUPE -COSTA RICA

=, .

ﬁimm SA
QrA DE [L1E#OS

LE OFRECE EL CAMINO
MAS SENCILLO PARA
HABLAR EN OTRO IDIOMA

Linguapone

D‘E_FFIHUI

L Srandard Pla;r

I cassettes

s4lo necesita Ud. cémedamente sn w hogaor 15 MIMUTOS
diarios ¥ wn curso LINGUAPHOME, En menos Gempo del

pus Ud, erda poiible. se enconirard hablonds wu idicmg
preferido.

D, OYE UD. VE = UD. MaABLAS
Asi da Facil on, El marods LIMGUAPHOME a1 ol mas nofural
de oprendsr un sdioma #l miama mfeda Rolurgl con
gque Ud. aoprendid sspanal
le ofrecemaos métocon de [MNGLES AMERICAMD, IMGLES
BRITAMHICO, FRAMCES AlEMAN_ ITALIANG, RUSDO, INGLES
ANVANIADD v 16 idiomas mads.

TAMBIEN LE OFRECEMOS LIBROS SO0-
BRE TECNICAS DE INGENIERIA GENE-
RAL.

INGENIERIA DE METODOS Edwardd V., Krick,
MATEMATICAS APLICADAS PARA INGENIETDS
Y FISICOS. Luly A. Pipss.
MATEMATICAS AVANSZADAS PARA INGENIERIA.
2 Tomwos Erwin Kreyszig.
INGEMIERIA. Concepins y parspectivas con sfermphos
¥ problemad, Ketr. Goatz, Lady. Ray.
METALURGEA FIBICA PARA INGENIERDS. Ingles
Copafiol Albert G. Guy.
INGENIERIA QUIMICA DEL DISERD DE H.AHTA5
INDUSTRIALES. Valkbandt y Dayden.
INTRODUCCION A INGENIERLA ODUIMICA. Little
Jokn .M.
MECANICA VECTOR AL PARA INGENIERDS,
Haery B, Nara.
DISEND EN INGEMNIERIA INVENTIVA. John H.
Diwon,
INGEMIERIA DE MATERIALES. W.J Elljs.
INGENIERIA INDUSTRIAL, Benjamin W. Nisbal,
Teldlomes T1-52-07 — 210718 — Apariada: 10289
100 &l swr Embajode Americono
Horariorde T30 AM. o 1T M. ¥ T P.M, o d PLM
de lunes O viermei.
Stbodo de 7130 AM. o 17 M




GOSYLW/ANIA SA.

Una Garantia en lluminacion
y Equipos de Baja Tensidn
TUBOS FLUORESCENTES

BOMBILLOS INCANDESCENTES
LAMPARAS
ARRANCADORES

TABLEROS
CENTROS DE CARGA
CORTACIRCUITOS |

INTERRUPTORES DE SEGURIDAD
RESEPTACULOS PARA CONTADORES
SUBESTACIONES UNITARIAS
TRANSFORMADORES SECOS
PAQUETES COMPLETOS

TELF: 28-02-88 APARTADO: 10130

DESPUES DE MARZO CABLE: GETELINT
32-33-34 TELEX 2203 SYLCASA




,}!'}EE'

ALQUILAMOS-

EQUIPO PARA CONSTRUCCION

& MEZCLADORAS
& VIBRADORAS
& COMPRESORES
& SOLDADORAS
<& ANDAMIOS
& PUNTALES
O VIGAS
O ESCALERAS

O ETC.

CONSULTENOS

RIvARE

PRODUCTOS ¥ SERVICIOS
PARA LA CONSTRUCCION

FINAL AVENIDA SEGUNDA

TELEFONO 22-22-27

——

Senores ARQUITECTOS
URBANISTAS
INGENIEROS
CONSULTORES Y
CONSTRUCTORES

LES OFRECEMOS FINANCIAMIENTO
PARA EL COMPRADOR DE
SUS PROGRAMAS DE VIVIENDA MEDIA
¥ DE BAJO COSTO: L

a) VIVIENDA MEDIA
FINANCIAMIENTO MAXIMO

POR UNIDAD
{ 76.860

b) VIVIENDA DE BAJO COSTO
FINANCIAMIENTO

POR UNIDAD
£ 25.800 |

MUTUAL CARTAGO
DE AHORRO Y PRESTAMO
PARA LA VIVIENDA
( MUCAP )

1a. INSTITUCION FINANCIERA DEL SIS-
TEMA NACIONAL DE AHORROD Y PRES-
TAMO

Mueme

Tal: 51-10-24

Apdo. No. 268

CARTAGO




HACE EL
TRABAJO

MAQUINA PREPARADA PARA USAR MAR
DE 33 ADITAMENTOS.

PARA SUS TRA.
BAJOS DE:

*« DRENAJES

* CAMINOS

« PERFORACIONES

« LIMPIEZA

« MANEJO DE MATERIALES
e Y MUCHOS USOS MAS

o Ildeal para lugares estrechos

SOLICITE UNA DEMOSTRACION

MODELOS 970 y 600 DIESEL
FARA ENTREGA INMEDIATA

gy :.‘ : ‘ |
o } ryL[A[r[c]E]
MY 4  ALBERTO L. ARCE S.A.

’ ELEFONO 22-45.55 APARTADO 296 25
SAM JOSE, COSTA RICA

. ANIVERSARIO
!IDEN » CTANDOSE COM EL PROGRESO DE COSTA RICA _/
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BLOQUES TIPO PAVAS

— 10X20X40 — 15X20X40 — 20X20X40 — 20X20X20

SOLIDEZ BLOQUE

POR BLOQUE,

es nuestra garantia.

NOS RESPONSABILIZAMOS
POR LA CALIDAD DE CADA BLOQUE

porque contamos con la mas moderna maguinaria y un estricto con
trol de calidad, para ofrecer blogques mas resistentes vy de un acabado
tan fino, que hace innecesario & repello.

Por eso con nuestros blogues ofrecemos: CALIDAD — ESTETICA —
ECONOMIA Y SEGURIDAD,

10X20X40 — 15X20X40 — 20X20X40 — 20X20X20

TICO BLOQUE SUPERIOR SA. e

PEDIDOS AL TEL:25-96-56

0ZX0ZX0Z — OFXO0EZX0Z — OFX0ZTXSL — OFX0ZX0L

BLOQUES TIPO PAVAS

— 10X20X40 — 15X20X40 — 20X20X40 — 20X20X20

Le ofrecemos la mas completa

SI DE METAL 0 DE MADERA SE TRATA

USTED NECESITA HITACHI

linea para trabajar en metal v la madera, herramientas de alta
calidad para todos sus necesidades.

EN TALADROS ¥ ESMERILES ESCOJA "HITACHI"
ECONOMIA. . GARANTIA. . SEGURIDAD

GALERIA MUSICAL

S5E NECESITAN SUB-DISTRIBLIDORES
LLAMEMNOS A LOS TELS; 21-48-39 4 21-49-45

O ESCRIBANDGS AL APARTADD POSTAL No. 5407

12



MERCEDES-BENZ

VEHICULOS ESPECIALES PARA
EL CONSTRUCTOR MODERNO

L1313 /42

Bomba de hormigon con

mastil distribuidor

Caudal nominal, 70 m¥/ h.
Distancia de transporte, 400 m
altura max. de transporte, B0 m.
Alcance del méstil, 185 m

CONCESIONARIOS

AUTO MERCANTIL LTDA.

Paseo Colon / Calle 24
TEL. 21-80-33
Apdo. 28937
SAN JOSE

D

Mercedes-Benz

13




OFRECEMOS ELMEJOR EQUIPO PARATUBERIADE COBRE
DE LAPRESTIGIADA MARCA

ROTHENBERGER"

Equipo de Soldar “AIRALC™, Equipo “AIRPROP” un equipa VENTAJAS: »56lo una boteila
solo para acetileno, hasta 23507 nuevo para soldar a alta tempe- ® [lama fuerte de
C eon mevels sutambties de ratura, camara de combustion a salta temperatura
aire-acetilena. Equipo  portatil turbina, Aspira el airg junto eon ® cambio ripido de
para toda clase de soldaduras, el gas. Consigue la mezcla y vo- hogquills.

lumeén necesarid  de  oxigeno,

stsmenoss MILLER HNOS. LTDA
VISITENOS! . a

TELEFONDS: 22 - 43 -83—22 - 44 - 83 - APARTADO: 2890

MODELO SCIENTIFIC

La nueva caleuladora alectronica de bolsille que hace
chloulos logeritmicos, trigonombiricos y aritmaticos, to-
dos al togue da una tecla,

Cileubos continuos sin limite do mafio. Pequefia, livia-
na y estilizada {5 x 11 cmsl, son unas de & caracter(stl-
caes o la SINCLAIR SCIENTIFIC.

Una caloyladora de una versatilidad no ysual, Fue dise-
fiada para clentificos & ingenieros [agronomos, civiles,
sloctronicod, ete.), pere @l precio o pone al alcance de
tocdios. También pers comercianies & indusiriales as de
suma importangis por su valor incaleulable.

Solo @1, 505,00

SincClsir

-
oo Muebles para oficinas s.a.
25 mits al Sur de la lglesia E| Carmen
I Tels. 23-19-48 Apdo. 3948 San José C.R

14
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Mas que unaregla de calculo...

Panasonic
Electronica JE5001U

Imprescindible para ingenieros, matematicos,
economistas, estudiantes, etc.

......

Teclas de Funclén para:
Contador de operaciones 1Y
Suma de cuadrados
(Pi) - 3.14...

Seno, Coseno, Tangente
Funciones trigonométricas inversas
Funciones hiperbdlicas
Antilogaritmos comunes
Antilogaritmos naturales

Potencias

Cambio de signos

Valores reciprocos

Célculos en: grados, radianes

y Gradianes

Raiz cuadrada directa

Raiz cubica directa

PUNTO DECIMAL FLOTANTE COMNSTANTE AUTOMATICO EN LAS CUATRO
DCHD DIGITOS VERDES CPERACIOMES FUMDAMEMTALES

Pida informacidn en las oficinas de MATSUSHITA ELECTRIC

(COSTA RICA), 5. A. Carretera a Pavas - Teléfono: 21-84-88.
Mational ¥ Panasonic son marcas registradas de MATSUSHITA ELECTRIC

El mayor fabricante de articulos eléctricos y eléctrodomesticos de Japdn.

Cileulos en grados, minutos y
sequndos

Conversidn a grados decimales
¥ vicavarsa

Logarimos naturales

Memoria independiente

Tecla de conversion de la memoria
Inversidn da factores

Logaritmos comunges

DISTRIBUIDORES: Arango, 5. A
Coronado & Co.,

Realsa, Durdn Hnos. ¥ Agenclas
El Hogar an Grecia

Slempre un paso adelante




colegian
léderada

7

ORGANO OFICIAL DEL COLEGIO FEDERADO DE /" T \
reccion

INGENIEROS Y DE ARQUITECTOS DE COSTA RICA

Avenida d4a. Calle 42 |

-

MAYO — JUNIO flmlll !I 3 'I i “

e s APARTADO :2346
CONTENIDO: SAN JOSE

MNueva estructuracion de nuestra Mevista. 17 HORAS DE OFICINA:
Programa Fortran para el calculo de capaci- Lunes a Viernes

dades de lineas de transmision. 18 : De B am. a 12 m.
Turismo y proteccion contra incendios en De 2 p.m. a 6 p.m.
edificios. 23

Elegida Junta Directiva de la Asociacion

de Espozas de Ingenieros v de Arquitectos. 26 COMISION SUPERVISORA
COPIMERA vy su VI reunion en Brasil. 28 Ing. Rbger Lorenzo Barboza
El Banco Interamericano de Ahorro y Prés- Ing. José J. Chacon Laandro
tamo. L Coordinador:

El uso eficiente del concrato. 33 Ing. -E-H"ll:.ll A. Garcia B
Divulgacion de la planificacion. 36

Conversion rapida de componantes simé-
tricos, 40

Luis Burgos Murillo

’ EI Colegio no es responsable de los comentarios u Editor

~ opiniones expresadas por sus miembros en ésta revis- .

ta. Pueden hacerse reproducciones de los articulos de Impresion:

revista, a condicion de dar crédito al autor y al Litografia Caribe S.A.
indicando la fecha de su publicacién. \ /)
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ing. Carlos A, Garcia B.

NUEVA
ESTRUCTURACION
DE NUESTRA
REVISTA

La comision de la revista del Colegio Yederado tiene ¢l agrado de infor-
mar a usledes que a partir del proximo mes de julio se harin modifica-
ciones suslanciales de fondo v de forma en nuestra revista que creemos
les agradari y sobre manera y que seguiran a partir del proximo niimero
fue aparccera en el mes de setiembre.

Algunas de las modificaciones seran:

a)  Cambio tolal en cuanto a presentacion de la portada de la revista.

b} Ediciones trimestrales ¥ ono bimestrales como en la actinalidad.

¢)  Edicion mas '|.n|n||||rm-a.

d) El contenido de cada edicion se procurara este orienlado hacia un
solo lema que sea de interés para los micmbros de todos los cole-
Hins.

La primera edicion trimestral la tendrin lista en el mes de setiembre del
aiio en curso v el lema principal sera:

“El problema energético en nuestro pais"

Como eslamos seguros que esle lema nos inleresa a lodos esperamos
que agquellos miembros que deseen enviar articulos lo hagan ada mayor
brevisclsd ¥ los demas esperen esla nueva el it como una nuoeyva forma
de proyeceion del Colegio hacia los miembros.

Los trabajos sobre el lema se recibirin hasta el 31 de julio en las ofiei-
nas del Colegio. Deberin estar mecanografiadas a doble espacio v no ex

ceder de 10 paginas,

Como sdelanto a la edicion de selicmbre le siserinos algumos de Jos Le-

s apuee (M slemons tealar en el

17
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e dinde viene la energia gque consumimos v cianlo nos cuesta? i

Somos dependientes energélicamente. Seguiremos siendolo?

Qe pasara cuando los combustibles fosiles se acaben®

Porgue no aprovechamos el Sol (nuestro sol) como Tuente de ener.
TH

‘ﬂh' ¢l viento. Porqué lo dejamos correr sin hacer nada para aprove-

charlo?

Porqué no aprovechamos en pequeia v mediana escala las enor-

mes canlidades de agua que lenemos para producir energia,

Parque no le agresamos alcohol a la gasolina v dejamos de ser aun-

fue sea cn un porcenlaje pequeio independientes energéticamente?

Existe petroles en nuestro :-.umlu_f Quién v porgué lo esconden?

O es que de verdad no existe?

Porqué botamos los enormes excedentes de banano que tenemos

v no aprovechamos la planta para aliviar mucstros problemas de

energia v de alimenlos,

Cuinto aleohol se puede producir del banano que botamos?

Porqué no hacemos pineles de fibra de banano?

La tala irracional de nuestros bosques prosigue. HAGAMOS AL-

GO EFECTIVO.

La contaminacion ambiente en nueslro pal'ﬁ.

Porgué el ingeniero no protege el medio ambiente?

La basura como fuente de energia.

La energia geolérmica en nuestro pais.

El ICE v «l problema energético.

Papel del ingeniero ante ¢ problema enerzético.

El arquilecto ante el problema energetico.

El urbanismo future vy el aprovechamiento del sol en nicleos de

vivienda.

El desperdicio de energia en edificios tipo cajon con areas oscuras

inleriores.

Los chdigos sobre niveles de iluminacion v el desperdicio de ener.
it

Enn]un usamos aire acondicionado en San Jose?

Soluciona el ingeniero en parte nuestros problemas energélicos o

nos sumerge cada dia mas en el problema debido a su mentalidad

actual ¥

Como puede el ingeniero o arquitecto ayvudar al paiz v al mundo

frente al problema energético?

Porguie los medios de informacion colectiva no se empapan del

pr::hlmnu?

Papel del gobierno ante el problema de la energia.

La |irl'.l'|{"l:liurl del ingeniero hacia su ecomunidad en r:l.:mi‘li ala
energia.

{:1'}111.11 puede el ingeniero contribuir a solucionar ¢l problemade la
energia en nuestro pais.

La comision de la revista esta inlegrada por:

Ine. Hower Lorenzo 3. Ing. Jose J. Chacon L. Ing. Luis Gareiz 13,

Coordinador |
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NFRUF:

PROGRAMA FORTRAN
PARA EL CALCULO DE

CAPACIDAD DE LINEAS
DE TRANSMISION

fng. Enrigue Castro Ledn

RESUMEM:

El modele matemditico para una linea corta permite ox-
présar la capacidad de transporte de la misma por medio
de una sola ecuaciin que tiene como variables la impen-
dancia serie de la linea, el factor de potencia, los voltajes
de envio o de recibo, la regulacion v la distancia medis
peométrica. El objetive del programa digital es, pues,
tabular la capacidad de una linea o lineas en funcion de
las variables antes mencionadas.

INTRODUCCTON:

En una linea de transmisidn de potencia eléctrica corta,
s posible despreciar la capacitancia distribuida, dando
como résultado un sencillo diagrama vectorial. La expre-
sion para la capacidad se obtiene por procedimientos
geométricos v algebraicos para deducir de potencia a par-
tir de la ecuacion voliajes.

MODELQ DE LINEA CORTA:

Lima linea corta puecde representarse por su  impedancia
gric(Z= R Tj X)

fng. Ndemar Coro Salazar

Trafituto Cosrarricvense de Fleerrfefdad

Iireccion de Elecirificacion

LETP
W W
e——————————
i
‘J'
Lo Aeride

[

FIGURA 1 MODELO DE LINEA CORTA
DEDUCCION DE LA EXPRESION PARA LA
CAPACIDAD DE TRANSPORTE DE ENERGIA
Un diagrama fasorial para &l circuito de la figura 1 es ¢l
siguiente:

FIGURA 2 DIAGRAMA FASORIAL PARA LINEA CORTA

19
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A partir de la figura 2 por la Ley de Cosenos se obtienc:
(1}
Wl = 1121+ | Vel = 21V 1] cos (180-8)

La ecuacion (1) puede ponerse como un polinomio de
segundo grado en | IZ | . Por lo tanto, resalviendo para
[1Z | (2)

1121 = =% cos® = ¥ Ivel® cose + (vl [vel®)

Tomando la raiz positiva (la otra, negativa, no tiene sen-
tido para expresar la magnitud de un fasor)

(3)
<
121= 191 { yeest + Ry '-1 - cose
La regulacion se define como:
yel = Vel (4)

i e
donde el subindice s denota voltaje de recibo con linea
sin carga v el subindice c, el voltaje de recibo con linea

bajo carga.
En una lin®a corta ¢l voltaje de recibo sin carga e idénti-
co al voltaje de envio, por lo que la regulacion es equiva-

lente a:
= Jal-l¥r] = -
F 1¥e] F&Fji 1 (5)
de maners que:
Y, £
I‘i.:l - 1=2p +p (6)
8i se define la potencia compleja comao:
le]=]P i@l = |VI*™] = ]¥II (7
ez posible, dividir la ecuacidn (3) por las magnitudes de
la impedancia }Z|y multiplicar por la del voltaje de reci
bo V_ para obtener la potencia de recibo en MV A,

51 2l mismo tiempo se sustituye el valor de la ecuacion
{6) s¢ obtiene

I8l = 1% =%‘ [ Veostor gp+p® -cone] (8)

El angulo 9 se deduce de la higura 2
8 = Tan'(Z)- ¥ (7}

donde ¥ ez el angulo (coseno inverso) del factor de po-
tencia en el extremo de recibo.

factor distancis entra en el valor de la impedancia de
la linea de transmisiom

Z =zd =(r+jx)d (10)
donde 2 es la impedancia por unidad de longitud ¥ d es
la distancia.
La expresion final para la capacidad de potencia en una
linea de transmisidn &4

o1 = [V 2o — ool

(11)

DESCRIPCION DEL PROGRAMA FORTRAN:

Los datos necesarios son la resistencia en ohmios milla,
la distancia media geométrica propia ¥ el limite térmico

_ de corriente para cada conductor o grupe de conducto-

res por fase por un lado, v luego las distancias medias
geométricas de la linga, los niveles de voliaje ¥ los facto-
res de potencia a tabular por el oiro.

Para no hacer el ndmero de tablas innecesariamente ele-
vado, se caleulo las capacidades a una distangia unitara

{1 Kmhk

De sclierdo a la ecuacidm (11}, la capacidad es inversa-
mente proporcional a la distancia. Por lo tanto, bastars
dividir los valores tabulados por la distancia correspon-
dienie; logicamenie, si ¢l valor encontrado excede al da-
do por el limite érmico, s2 escogerd este ultimo.

Existe otra version del programa para factores de potens
cia adelantados.

Se ha calculado dos tipos de tablas: uno, a voltaje de
recibo especificado | V.| = 1 pu y el voltaje de envio se ele-
va correspondisntemente, v el olfo caso, en que se envia
a 1 pu v se deja descender al voltaje en el extremo de re-
cibo a la regulacion prefijada

En cada una de las tablas g¢ indica las condiciones bajo
las cuales fueron calculadas.

Marzo 13, 1975

Ejemplos de aplicacion utilizando las tablas.

1} Capacidad a 10% de regulacion, 13.8 KV de voltaje de
envio, a factores de potencia de 0.8, 0.9 v unitario de
una limea de 15 Km.

B/ En la fila de 10% de regulscion, se obtienen los
valores de 21.88, 22.09 y 25.97 MV A-Km para factores
de potencia de 0.8, 0.9 ¥ 1.0 respectivamente. Los valo-
res finales se obtienen dividiendo por la distancia, 15
Km:

Capacidad a 0.8 F.P.: 1.46 MVA
Capacidad a 0.9 F.P.: 1.47 MVA
Capacidad a 1.0 F.P.: .73 MVA

2) El primer cago, para 4.16 KV de voltaje de envio.

R/ La capacidad es aproximadamente proporcionzl al
cuadrado del voltsje; por lo tanto, basta multiplicar por
el factor (4.16/13.8)F = 0.0909, con lo cual se obiienc
1326 KVA, 133.8 KVA y 157.3 KVA, respectivamente.

3) Cudl es la regulacion en la linea si esta transporta .25
MVA a 0.8 F.P. con 13.8 KV en el recibo? A 1.OFP.?

Rf Como son 15 Km, se obtiene |15 5 1.25 =I8.75
MVA-Em. A un lactor de potencia de 0.8 corresponde
aproximadimente a 7% de regulacién, y a 1.0 F.P., 6%
de regulscion.
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TURISMO Y PROTECCION CONTRA
INCENDIOS EN EDIFICIOS

CARACTERISTICAS DE LOS INCENDIOS

El incendio en, un edificio, se puede dividir en

dos etapas.

-Al iniciarse el fuego puede ser que Jas Hamas scan

relativamente insignificantes, en un rincén de

cualguier habitacion. Al descubrirlo pareceria
que da tiempo para ir donde haya un extinguidor

& un balde de agua y oreyendo que nada excep-
cional ocurrird, deja abierta la puerta del local o

habitacion.

Lo que algunos no se imaginan es que micntras
sale al pasillo v wuelve, va a ocurrir un cambio
fantdstico en la magnitud del fuego. Cuando re-
grese una gran lamarada cubrird el cieloraso.
Luego se extenderd del cieloraso al piso.

La elevada presion que hay en la sala empujard
a los gases ardientes que se desplazardin a lo largo

de los corredores, a nivel del cieloraso, irradian-
do a su paso todos los materiales. En los proxi-
mos 60 & 120 segundos, el fuego v los gases obs-

truirin los pasillos de salida, eentrardn en la caja

de las escaleras v causarian la muerte de los que

estén desprevenidos.

La persona, que momentos antes pretendia ac-
tuar ordenadamente para apagar ese fuego, se da-

rdi cuenta que solo huyendo ripidamente puede

salvar la vida.

Los que estin dentro de la seccion del edifico

donde ha empezado un incendio, quedan ficil-
mente atrapados ¥ mueren abatidos por las lla-

mas o los gases caliéntes.

LOS EDIFICIOS

Una seccion resistente al fuego puede atrapar y
retener calor como cualquier buen hormo. Los
-gases a lemperatutas muy elevadas quedan rete-
nidos en el cicloraso v el calor radiante, no visi-
ble, se difunde hacia abajo afectando todos los
materiales que hay en el lugar ¢ incendiando los
gue aun no s¢ queman. Muy pronto todos los
materiales adquieren una temperatura en gue se
encienden en forma espontinea. Ocurfiendo os-
to, de pronto, una llamarada cubrird todo ¢l lo-
cal para convertirse ¢n una masa ignea.

Los reglamentos ¥ muchas técnicas aceptan me-
didas que basicamente estin orientadas a prote-
ger los bienes Fisicos. Aqui-es donde comienza
el problema de seguridad en los incendios de los
edificios. Los viejos conceptos de protedcion a
las construcciones evolucionan a la tecnologia
-modemna, que vela por la seguridad de la vida hu-

mana.
Las compafiias aseguradorasexigian con frecuen-
cia, que las plantas industriales estuvieran dividi-
daz en secciones individuales, levantando muros
contra fuegos. De esta manera, un incendio en
una seccion se propagaria solo hasta el muro di-
visOrio.

Esta idea de subdivision de riesgos, es aceptable
¢n la concepeion de los edificios, donde cada pi-
50 forma una barrera resistente al fuego con res-
pecto al piso inferior.

En un edificio alto, cada vez que ocurre un in-
cendio se deberia quemar solo un piso. Sin em-
bargo, para que un edificio sea Otil es necesario
instalar puertas que comuniquen los espacios en-
tre si. Las mismas puertas que permiten a la gen-
te entrar y sulir, también dejan que el fuego esca-
pe. Esto significa que el incendio en un local,
arrebata no solo las vidas de los que estan ahi, si-
no que se escapa v puede sembrar la muerte en
una extensa parte o ¢n todo ¢l edificio.

OMro peligro muy serio es que si bien el fuego
puede ser detenido en algumos compartimientos
0 pisos, el humo, un homicida mas terrible, se es-
capa v se difunde por todo el edificio, por las
puertas, por los tiros de las escaleras, por los duc-

tos, ete. Cuando se piensa v s¢ constata todo és-
to, resulta evidente que las divisiones de los edi-
ficios pueden limitar los dafios materiales, pero
no ofrecen garantia alguna para la gente.

Los profesionales “expertos” en incendios, no
-pueden responder en forma precisa v clara a pre-
guntas concretas referentes a Jos incendios en

edificios altos sin revelar los defectos que se es
conden detras de las fachadas.

Cuando usted e¢scuche a un experto quizis se
pregunte: “Qué dijo” Lo que pasa es que para no
revelar los puntos flacos de su teenologia man-
tiene la confusion.

COMBUSTIBLES-

Lo que mata es el contenido interior de los edifi-
Cios,

Un piso vacio tiene poco peligro. Cuando estd en
usn, todos sus espacios tienen muebles y elemen-
tos inflamables. Estos ambientes, pueden ser
considerados como el interior de un horno v los
materiales v muebles que s¢ coloquen para su
uso, como el combustible para ese horno. En la
mayoria de los incendios lo que se quema son
esos materiales combustibles, conservindose to-
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dos los elementos constructivos. Y la mayor par-
te de los reglamentos tienden a dar seguridad, pa-
ra los muros de ese homo.

Mo existe forma alguna para eliminar totalmente
la posibilidad de incendio.

A pesar de los sistemas estructurales o de instala-
ciones siempre existird la posibilidad de que se
quemen los materiales que estin en el inteior
de log edificios.

La dnica solucion prictica es disponer de vias de
escape adecuadas. A los edificios se les provee de
vias de escape con el objeto de que ¢l hombre
pueda huir a medida que avanza ¢l fuego. Como
¢l fuego es retenido, tedricamente, segin las divi-
siones, los habitantes deben huir por las salidas
previstas,

Cuando el edificio es de gran altura el asensor ¢s
instintivamente una via de escape, gque puede
convertirse en una trampa mortal. Las escaleras
internas son ipualmente peligrosas.

S0lo cabe como solucién prictica. las escaleras
exteriores.

ESCALERAS DE EMERGENCIA

En este sentido la Municipalidad de San José ha
aprobado en 1964 una norma exigiendo escale-
ras de emergencia en edificios de mis de tres pi-
506, que cayd ¢n ¢l olvido hasta principios de es-
te afio (Articulo 1l sesion No. 535 del 25 de fe-
brero de 1974), en que s aprobo de nuevo, exi-
gir escaleras contra incendios en todo edificio
alto.

Lastimosamente, ha fallado la ética de algunos
profesionales del disefio vy la construccion, que
por ignorancia o desconocimiento, no aceptan
ubicar estas salidas de emergencia ¢n los edifi-
cios, y plantean para el proposito de tramites, es-
caleras contra incendios dentro de los edificios,
trampas mortales en caso de emergencia.

Otra solucidn paleativa es interceptar el incendio
dentro de los primeros 60 a 120 segundos antes
de que eleve la temperatura a la autoiniciacion,
por medio de rociadores.

ROCIADORES

Un sistema de rociadores adecuadamente calcu-

lado da una alta garantia a los seres humanos en
caso de incendio.

El sistema de rocisdores se empezo a usar ¢n pal
ses industriales en 1800, En Costa Kica son rara-
mente utilizados.

Debido a requerimentos excesivos en disefio, los
arquitectos v los propietarios adoptan una acti-
tud negativa hacia los rociadores. Ningin arqui-
tecto desea un sistema de cafierias que recorre
todo el cieloraso, con lo monstruoso @ inseguro
que parece. También ningin propietario desea
pagar un costo excesivo por un sistema de uso
probabilistico.

Mo existen normas para establecer conceplos
minimos de disefio, vy algunos interesados po-
drian comprometer la calidad al punto de que
puede fallar el sistema.

Existe una solucién Gnica para log incendios en
los edificios altos v en el conocimiento de las ne-
cesidades v el propésito de solucionarlos.

Criterio ético

Cuando se aprecian las fotografias v las cimaras
de television que muestran los cuerpos en el aire,
que desesperados buscan salvarse de los incen-
dios, ¢] pablico piensa con razdn que. . .“me po-
dria haber tocado a mi™.

El peligro de un incendio es un hecho que mere-
ce el respeto de todos. La toma de decisiones en
materia de prevencion contra incendios estd en
manos de ums mirorias selectas (entre las cuales
estdn los arquitectos) que consideran que las me-
didas a tomar son de su incumbencia y algunos
muchas veces ponen sus intereses por sobre las
necesidades de la humanidad.

Para bien de todos los costarricenses residentes
v extranjeros visitantes, debemos tomar concien-
cia de que las normas propuestas para la seguri-
dad en casos de incendios, deben ser perfeccio-
nadas.

Que de ser posible, sea un sentir ético en bien de
la humanidad, que espera de nuestros servicios
profesionales lo mejor.

Bibliografia:
Publicaciones del Consejo Interamericano de Se-
guridad.
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ELEGIDA JUNTA DIRECTIVA DE LA
ASOCIACION DE ESPOSAS DE
INGENIEROS Y ARQUITECTOS

DE COSTA RICA

El midreoles 30 de abril del eorriente, e reuniéron eén
Asamblea General Extraordinaria las esposas de ingenie-
ros y arquitectos. La reunidn se llevd a cabo en el Saldn
de Conferencias del Colegio Federado y fue muy con-
currida. Los propdsitos principales de este acto fueron
dar a conocer ¢l Informe de Labores eorrespondients al
periddo 1974 - 1975, asi como nombear la nueva Direc-
tiva para ¢ periodo 1975 - 1976, Esta ditima quadd in-
tegrada como sigue:

Esther de Jankins
Cecilia de Chasi
Ma. Isabel Morera de Flores
Vice-Presidenta: Lupita Arias de Moya
Secretaria de Actas: Ligia Ramirez de Rivera
Secretaria de Correspondencia: Ma. Elema Sancho de
Cronato.
Tesonera: Graciela Saédnz de Prado
Fro-Tesorera: Flor de Ma. Porras de Tioli
Fiscal: Ana Cecilia Urefa de Jiménez

Prasidenta Honoraria:
Presidenta Honoraria:
Presidenta:

Vioeal | Tini Solay de Seco
Vaeal 11 Ma. de¢ los Angles Dalgado de Rivera
Vocal 111 Hania Solano de Rodrigues

INFORME ANUAL DE LABORES

La Junta Directiva se complace en informarke do
luz labores realizadas. durante el periodo  d
1974 — abril de 1975, En el periodo Iy Junta Di
rectivia s ha reunido usualmente dos Yooes paor
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mes, v on algunos casos con mayor frecuencia,
sepian ¢l volumen de trabajo.

Al iniciar las labores en abril de 1974 se envio
la primera carta circular invitando a las esposas
de ingenicros y arquitectos a pertenecer a la Aso-
ciacion. Esta circular se ha enviado tres veces en
el afo.

Se abrid la cuenta corriente en ¢l Banco Anglo
No. A--30025° 1, con ¢l objeto de simplificar
las labores de Tesoreria se ayudo al Centro de
Orientacion Fernando Centeno Giell, con traba-
jo personal y donativos con motivo de la feria de
eze Ceniro.

En el mes de mayo s¢ organizd el archivo de tar-
jetas v de recortes de periodico v el 16 se efee-
tuo el té del mes con la participacion del Arg.
Antonio Cardona, guien die una charla sobre
“Decoracion de interiores”’.

Se acordo que ¢l Comité de Heredia pague la
cuota anual, solo una vez, va sea en Heredia o en
la Asociacion evitando asi el doble pago.

En junio se llevd a cabo el té con la participacion
de la sefora Virginia de Murillo, especialista en
“Decoracion del hogar”, quien hizo aplicacionis
en fieltro, v ademads se colaboro con ¢l Dr. Hum-
berto Arava para el Centro de FBchabilitacion de
Santa Ana. vendiendo entradas para las funcio-
nes de “Cantinflas”.

El mayor volumen de trabajo se obtuvo en julio
con la preparacion de la celebracion de los diez
afios de fundacion para la cual se escogid una se-
mana de actividades culturales vy sociales. En es-
ta semana s¢ destacd la ayuda al Hospital San
Juan de Dios v Maternidad Carit, mediante en-
frega de canastas para los nifos pobres, ¢stas ca-
nastas fueron preparadas por todas las socias,
quienes fucron coordinadas por la Sra. Rosario
de Ulloa.

El 17 de julio se lleva a cabo el homenaje de los
expresidentes v exmiembros de Juntas Directi-
vas anteriores y se hizo una “Tarde tipica™ con
¢l conjunto folkldrico de Lacsa v la marimba
Escazu. Es necesario decir que la celebracion fue
exitosa por ¢l gran numero de asociados que -
garon ese dia.

El 21 de julio se ¢fectud ¢l paseo a la Cerveceria
Costa Rica, en conjunto con ¢l Colegio Federa-
do.

En agosto se hizo un homenaje a las madres y
durante ese mes, se decord la escalera del Cole-
gio comprando reflectores, macctas v, regando
piedra blanca molida. 5S¢ colabord con la campa-
fla contra la leucemia del Hospital de Nifios v las
cortinas vicjas del Colegio sc donaron al Hogar
Monserrat en Puntarenas. para la claboracidon de
un teatro de niftos en csa institucion.

S¢ acordd hacer un album de fotos de la Asocia-
cion.

En setiembre s¢ hizo un Bingo con la participa-
cion de las asociadas v s recolectd ropa v vive-
res para enviar o Honduras. Los donativos fucron
entregados en la Cruz Roja al Ing. Paulino Gutic-
TSz,

La Asociacion se inscribié en la Federacion de
Organizacion Voluntarios cn cste mes.

La Sra. Mayra de Guena, especialista en belleza
hizo una demostracion en el mes de octubre so-
bre el uso de cosméticos y ¢l cuidado del cutis.
También cn ese mes se compraron macelas para
colocar en el salén del Colegio, con ¢l objeto de
apagar colillas de cigarro. 5¢ compro una para-
ghera para el Colegio.

En ¢l mes de noviembre se hizo el té con moti-
vo navidefios contando con la colaboracion de la
la Sra. Maria Dolores de Trejos.

Durante ¢l mes de diciembre la Junta Directiva
irabujd en la decoracion del Colegio en navidad.
También se cfectud la ficsta de niftos v en esta
ocasion se levo al teatro de titeres de la Univer-
sidad de Costa Rica designado por la Srta. Marta
Jiménez, se contd con la presencia de aproxima-
damente de 200 nifios v sus madres.

La Junta se volvid a reunir en el mes de marzo
para acordar la compra de tazas, picheles; coge-
dores limpiones, manteles, cucharitas, ete, con
el fin de completar la vajilla de la Asociacion.
Estas piezas ya fueron compradas.

El 9 de abril se hizo ¢l té del mes dedicado a la
Sra. Clarita de Vega, presidenta cjecutiva del Co-
mité¢ Pro-afto Internacional de la Mujer, v se lle-
vo al ballet de la Sra. Berverly Mitson. En este
mes s¢ otorgd al Sr. Jos¢ Pérez Galin, una beca
para estudiar en el INA, como prereguisito para
sacerdote.

Con este informe la Junta Directiva cumple con
los estatutos v desea por este medio agradecer o
todas las socias la valiosa cooperacion que le dic

ron durante ¢l afio v espera que sigan colaboran-
do para que la Asociacion Dios mediante sca ca

da dia mas fuerte y més unida.

De Ud. atentamentc.

Lic. Enriquets de Angulo
Presidenta

Flor de Maria de Pal .
Secretana de Actas

Roxana de Sotela
Vice-presidenta.
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La sexta reunidn del Congreso Panamericans de |nge-

nieros mecinicos eléciricos y slectrdnicos (COPIMERA],

sé gfectuard en este afio én Sao Paoko, Brasil entre los
digs 23 v 28 de noviembres.

ANTECEDENTES

Esta organiracidén panamericana ha sido fundada en el
ano 1965 por el Consejo Directivo del Colegio de Inge
mieros Mecinicos v Eléctricos de Mexico v efectud su
primera reunion del 9 al 17 de octubse del mizsmao ano,
bapo la pressdencia del Ing. Jorge Liloa, de México

Y SU
Vi
REUNION
EN
BRASIL

Su enorme éxite provocd las sigulentes reunbones en
Venezusla (1967), en Puerto Rico (1969), en Perd
{1971}, ¥ en Colombda {1873]. Esta dltima reunibn
{quintal eoncurrieran mds de B00 delegadas de todos
los paises continente americano, sin contar losfamilka-
res lesposas & hijos), acompafantes v los observadores
procedenies de otros continentes.

Costa Rica desde |1V reunidn en Lima, Perd en 1971, e
hace pressnie en las actividades de COPIMERA y parti
cipa &n forma activa. En el ana 1973, i envel wing de-
legacitn costarricense a Colombia, integrada por repre-
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semtantes de la industria privada; Ing. Jorge Ferraro,
por la Universidad de Costa Rica, Ing. Alvaro Beltrin y
por el 1LC.E., Ing. Jorge Zamora y el Ing. Jorge Pal. re-
sultando este Gltimo electo como Vicepresidente de CO-
PIMERA en Costa Rica,

'E?EFJHI ViOs )
A gquit ge debe ln popularidad de esta Organizacion pro-
fesional sin lucro?

Principalmente a sus objetivos; los cuales son las razo-
net de su existencia: Establecer y estrechar los lazos de
amistad entre los ingenieros de las especialidades énln-
ganieria Mecdnica, Ebcirica y ramas afines, de los pai-
ses de América, con la mira de formar una organizacidn
permanente a través de la cual s¢ obienga informaciin,
it discuta, s& promueva y 3@ realice el desarrollo tesno-
logico del continente americana, an los aspectos de in-
dustrializacidn, energia, transporte, comunicaciones,
educacion, capacitacion técnica v todos aguellos otros
en los cuales tengan relacion estas ramas de la I ngenie-
ria,

ORGANIZACION:

El trabajo de arganizacin de los Congresos y reuniones
intermedias estd a cargo de un Comité Ejecutivo Inter-
nacional compuisto por un presdente, un vicepresiden-
te gjecutivo, un secretario, un tesorero ¥ varios vicepre-
sidentes représentantes de los paises respectivos.

Cualguier profesional quien ostents un tiulo académi-
co, puede ser miembro de COPIMERA, sin distincibn de
rata, color y eredo religiosn.,

Tiene derecho a participar en las comisiones de trabajo,
presentar trabajo para su exposicidn ante dichas comi-
siomes, recibir informacion téenica en forma gratuita, atc
TEMARIO DE COPIMERA EN BRASIL

Los temas seleccionados s& discutirdn en seis comisio-
nes de trabajo, integrados para tal fin en los siguientes
CAMpos:

COMISION 1 — ENERGIA:

11 Recursos Energéticos
1-2 Aprovschamisnto

COMISION Il = PRODUCCION:

2-1. Agpecto socho-scond mico
2-2, Produccidn de bienes y servicios

COMISION T — TRANSPORTE:

31 Medios de transporte
3-2. Integracion

COMISION IV — COMUNICACION:
COMISION V — EDUCACION:
COMISION V1 = EL INGENIEROD:

Los trabajos que se desea enviar para V1 reunkbn en Bra-
§il, no deberin excedor mds de 4.00 palabras y debon
ser acompaiiados por un resumen de los mismos (R mbds
de 300 palabras) previa aprobacidn del vicepresidente
dal pais respectivo.

El plazo para enviar los articulos a Brasil para su acepta-
cion serd el 1o, de setiembre de 1975,

Cabe mencionar gue, ademas del Programa oficial de |a
VI Reunidn de COPIMERA, habrdn visitas técnicas pros
gramas turisticos, con eventos sociales y culturales para
s delegados ¥ dus acompafianles,

Durante el perfodo en que sé realice el Congreso, s lle
vard a cabo la | Feria Internacional de la Industria Me-
cinica, Eléctrica v Electronica.

IMVITACION

Una wez mis s insta a los Sres. Ingenseros Mecinicos,
Eléctricos ¥y Electranicos, incorporados al Colegio Fe-
derado die Ingenieros y Arquitectos de Costa Rica, a los
Lnivarsitarios, a participar @n el mayor nimero positile
en 51 actividades de COPIMERA haciéndose presontes
en la Vi REUMION DE SAO0 PAULOD, BRASIL, v en
viando a sus trabajadores tienicos para su préssntacidn
@n dicha Reunibn, la cual serd sin duda un evento suma-
mente exitoss v provechoso para todos aguellos inge-
niergs gque practican su profesion en ¢! continente ame-
ricano.

GASTOS DE PARTICIPACION:

. Inseripeién

Delegados LS5 50,00
Observadores 80,00
Aeompaitantes 25,00
Estudiantes 20,00
Firmas y Entidades 200 00
[ 3 personas )

b-. Transporie adreo

El costo de boleto de avibn de viaje redondo (San José
Sap Paolo) es de U.5.5609.00, con una estadia minima
de 10 dizs y méxima de 28, Dicha tarifa especial de ax-
cursion ostd sujeta a modificacion,

. Gamtos de Acomodacion:

Esta informacion se dard posteriorments; sin embargo,
a tituls informative el eosto por edte concepto & pueds
estimar entre $15 y 520, U.5.8 por dias y persona.
Pars cualguier asunto rélacionadoe con los eventos de la

Wi Reunion de COPIMERA en Costa Rica se ruega a
los interesadas ponerse on contacto con al Sr.

Ing. Jorge Pal C.

WVicepresidente de COPIMER A

TelMonas' 22-80-90 Oficina
28-04-47 Hahitacikn

I.C.E. Apartado 10032

San José — Costa Rica
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'EL BANGO INTERAMERIGANO

DE AHORRO Y PRESTAMO |

[ BIAPE )

Comsiderando gue a3 de vital importanci
para log profesionsles en Ingenieria v
Arguitectura, sspecificamente pard ague-
ilos que trabajan en el sector wivienda, ol
conocer las realizacionss ¥ proyeccionss
futuras del Sistema Nacional da Ahorro
y Frestamd para la Vivenda, creado por
la Ley No. 4338 del 23 de mayo de 1969,
desen  exponer brevemenie sobre  este
novedoso sistema financiero de vivienda
¥ sus relaciones con diversod Organismos
intormacionales. Este Sistema imicid sus
operaciones en Costa Rica con la creacion
de su primer agente financiers denominado
Mutual Cartago de Ahorro ¥ Préstamo
(MUCAPF) con sede en la ciudad de Car-
tago, la que desde 1970 ha venido opaeran-
do en &l financiamiento de vivienda media
¥ popular en todo el pars Posterlormenta,
s incorporarcn al Sistema fas Mutuales de
San Josd, Heredia, Alajucla vy también
comeo Entidad Aprobada el Departamento
Hipotecario del Banco Crédito Agricola
de Cartago.

Al 31 de marzo del presente afio se
habian financiado 4232 viviendas ¢on una
inversion total de mds de 190 millones de
colongs. El nmero de ahorrantes ascendia
& la suma de 7627 con una captacion de
phorro dit mas de 11 millones de colones,
Por otra parte, el Mercado Secundario de
Hipotecas habia ganerado 70 millones de
colones al Sisema v la Caja Central
(DECAPI habia otorgado financiamiento
4 lat Entidades por una suma mayor &
105 millones de cobormes.

A nivel internacional tedos los Sistemas
de Ahormo v Préstamo de los paises
americancs estén organizados a través de
la Unidn Interamericana de Ahorro y
Préstamo desde hace mds de 10 afios, y sus
oficinas centrabes estén en Santiago de
Chile. La Union establece excelentes rela-
ciznes con el Sistema Norteamericano que
cuenta con mas de 6000 Enddades de
Aharre v Pristamo. Por otrg parte, los

Estados Unidos han cooperado a través
del Programa de |nversiones Garantizadas
che la ALD. a la creacidn, puesta en mar:
cha v operacion de varios de log Sisternas
de Ahorro v Préstamo die América Latina,
incluyenda entre estos el de nuestro parls,

Una wez financiado este programa ha
continuado otorgando créditos para vivien-
da maedia v de bajo costo. Esta ayuda
siempre s¢ ha considerado coma indispen:
sable para el desarrollo de los Sistema, . sin
embargo #5tos recursos resultan insuficien-
tes y no siempre es posible invertirlos en
viviendas de bajo costo para familias de
Menores iNgresos .,

Ante etias necesidades ¥ Olras razones
que mis adelante explicaré se generd la
icdea de un organismo multinacional lating:
americans para el financiamiento dé ¥
vienda .

Ya en 1964, la Segunda Conferencia
Interamaricana de Ahorre vy Préstamo,
celebrada en Santisgo de Chile, adoptd
como su Recomendacitn Tercera la que
textualmente en su primera parte sefiala:
“Apoyar undnimente la idea de crear un
Banco Internecional de Crdditos e
Fivienda o una Asocigeidn [nternociomnal
de Alkorros v Préstamos™,

Larga &% la lista de scuerdos tomados
con posterioridad sobre la implantacidn
de un organismo multinacional de finan:
ciamignte vy también numerosa la lista
de personalidedes del shorro y préstamo
interamericana que e han abocado &l
estudio de la posible creacidn de un Banco
de agge cardchir.

La Unidn Interamericana de Ahorro y
Préstamo, a travds de sus Presidentes, de
su Comité de Presidentes de Organismos
Centrales y de Presidentes de Ligas de
Entidadas privadas, de Comitis Especiales
creados con el proposita de orientar el
estedio relative a la constitugion de un

Arg. Miguel A. Salamar M.
Garants Mutusl Cartago de
Ahorro ¢ Préstamo

Banco Interamericanc y de su Secretaria
General, ha luchado incansablemente por
la creacibn de esta vieja aspiracion al
sistema Interamericano.

ACTD CONSTITUTIVO

Degpueés de esta larga pero fructifera
travectoria el suefio original se ha conver-
tido en una realidad, ya gue recientemente
g¢ llevd a cabo en la ciudad de Caracas,
al acto constitutivo del Banco. A & con
currih @l Exmo. Sefior Presidente de la
Repiblica de Venezuela, solemnizando un
acto de trascendencia interamericana

El Banco $e condtituyd ol amparo de la
legislacion wanezolane sobre los bancos
multinacionales v su domicilio legal es la
ciudad de Caracas, Venezwels

EL POR QUE DE SU CREACION

El campo de financiacion de wivienda
cormspondes 8 un drea da los objetivos
generalmente persequidos cuando e habla
de, tareas de financiacion. Tiene caracte-
risticas que e son proplas que dificiimente
pueden ser tomadas @n cuenta en forma
sdecusda &n una institueidn financiera no
aspecializada. Ello obliga a buscar una
fuente de¢ financiacion gue tenga una ma-
yor eficiencia an la tramitécidn de |as
operacienss destinadas a su campo ospe-
cifico. Una tramitacidn que tenga en con-
sideracidn el largo plazo propio del finan-
clamiento habitacional como otros ele-
mentos de este proceso que obligan a que
una entidad financiera do ésta Mndole ssa
también administrada por funcionarios
expertos en matenas habitacionales con
todo lo que ello implica.

Por otra parte, conocido es el ripido
crecimitnto de [0 sistemas de ahorrod y
préstamos de Latinoamdrica, que en 0io
poco mds de un decenio han multiplicado
sus activos hipotetarios a niveles que pro-
porcionalmente ks hacen indicadores de
un crecimiento superior al propio sistema
norteamericano que ha sido el modela en



que casi todos se han Dasado.

Se justifica sobradamente que esa expan-
sion sea apoyada y consolidada con un
financiamianto externo como  comple-
mento, ya que también es suficientemente
sabido que la mayoria de los paises del
area estan en una etapa de desarrollo, que
los capitales de origen local no son sufi-
cientes para absorber las crecientes aspi-
racionas vy demanda de una poblacidn
abundante an puventud v carente 4n gran
medida de wviviendas dignas.

Que ¢l Sistema |nteramericanc de Aho-
rro y Priéstamo se ha hecho merecedor a
gozar de un argamismo financiero especia-
lizado, se prueba no sHlo por 183 Fazones
abjetivas va dadas ¥ por muchas atras quo
podrian - acotarse sing  asimismo por su
espiritu de solidaridad, manifestado en
multiples ocasiones en los Gltimos afios,

La creacion de un organismo como la
Unign Interamericana de Ahorro v Prés-
tamo, una entidad esencialmente solidaria,
aportadora de un intercambio de expe-
riencias entre log diferentes sistemas, al
apoyo brindado por ¢l sistema norteame-
ricanc, tanto a mivel publico coma privado
3 todas las actividades del ahorro y pres-
amo de Sur vy Centroamérica, las innu-

merables visitas de personeros de asocia-
ciones a otras entidades hermanas, 185 exi-
Losas reuniones multinacionales, ejemplos
de confralernidad v comprensidn mutua
con simples ejemplos de gue el sisterma
interamericana ha madurado v merecio
gozar en el ambito intermacional del respe

to gque indudablemente contribuyeron a la
creacion de un organismo, como ¢l Banco
Interamericanc de Ahorro v Préstamo

FTRBIAPE).

Por otra parte, el pensamiento de los eco-
nomistas acerca de la importancia de la
consfrucciton de viviendas en el desarro-
lio econdmico v social de un pais, ha evo-
lucionado de tal manera en log dGltimos
afos que yva no resulta confingcente el ar-
nqumento de gue la vivienda no &5 un bien
e caracter productivo.

En los (ltimos afios se comienza a apre-
riar mcjar @l ral del sector de la construc-
60 eomo propulsor del desarrallo y como
uenie de emplec. En muchos paises de
Amidrica Lating esa industria ocupa uno
fe los tres primeros puestos en cuanto
i valor de su produceion.

Adamas, la financiacion de viviendas au-
nenta el ahorro interno de manera de ha-
1 los terminos “Vivienda y Ahorro™ ele-
mEnios 2sencul meante umidos

Las razones que se han anotado condu-
jeran 4 concebir la creacion oe un ente
arientado al fimanciamiento multinaciornsi
ue la wivienda y de lo gue ella ampliarmen -
e entendida comprende, que perrmita em-
plear el respaldo de los Sistemas de Ahorro
v Préstamo constituidos v gque les facilite
al aceeso a recursos adecuados a sus nece-
adades v provenientes de un marcado sin
fimitaciones, o al menaos de gran capacidad.

PRINCIPALES OBJETIVOS DEL BANCO

Al crearse el Banco Interamericans di
horro y Préstamo [BIAPE), se ha deseado
que responda, en primer término, a la
misidn de ser una fuente de estimulos, de
fomente v de promocion de esos elemen-
tos multiplicadores y productivos. La
gestion del Banco deberd traducirse asi
en un efectivo fortalecimiento de esos
Sistemas, expresado tanto én sus aspectos
mstitucionales como financieros v técnicos.

Teniendo en consideracion este objeto,
st concibe que la nueva institucidn: a) -
torgue préstamos para acelerar el creci-
miente de los Sistemas de Ahorro v
Pristamo existentes en América y cuyo
desting especifico serd determinado por
s propias instituciones beneficiarias de
conformidad con sus planes v necesidsdes;
b)Otorgue préstamos con el fin de apoyar
la formacidn v desarrolle de fondos de
astabilizacién de mercados secundarios de
hipotecas, entendiendo dstos segin las
variadas y diferentes modalidades que
existen en Amdérica; ) Apove la creacion
de nuevos Sistemas de Ahorro v Préstamo
y contribuya a facilitar la integracion de
Ios capitales semillas que los mismos pre-
cisen para su inicial desenvolvimiento; v
d) Conceda préstamos a plazos cortos para
satisfacer eventuales requerimientos de
liquidez de los Sistemas de Ahorro v Priés-
tamo, para cuya atencion podria recurrirse
tambi¢n a aquellos otros sistemas que
contaren #n los pericdos de necesidad de
los primwros con situaciones de sobreligui-
dez wemporal. Se ha querido, ademds, que
Irvd como instrumento para el financia-
miento de la vivienda, v para el perfeceio.
namiento del medio habitacional. Por ello
s concibe también : a) Oue financie
programas espociales relacionados con el
desarrollo wbano vy habitacional, con
el propdsito de favorecer v promover social
¥ econdmicamente a aguellos sectores
cuyos ingresos les dificulten el normal
acceso a una wvivienda; y bl Que preste
asistencia técnica para el mejor manejo
de los recursos de gue dispongan los
sistemas o entidades nacionales y para la
mds eficiente administracidn de-sus pro-
grarmas .

Finalmente, advirtiendo la profunda
nicesidad de una transformacion de la
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tacnologia aplicada a la construccion
habitacional para dotarla de la velacidad
v precio gue las condiciones de vivienda
exigen, no st desconoce el apoyo que el
Banco pueda dar para que esa transfor-
macian se haga factible v contribuya a
disminuir la brecha que actualmente existe
y que por desgracia s¢ ensancha dia a dia,
entre los requenmientos habitacionales
v lag awenciones adecuadas a los mismos.

ALGUNAS DISPOSICIONES DE SU
ESTATUTODO

El capital autorizado del Banco se fijo
en USS 100 millones, -

Los accionistas comprometerdn inde-
pendientemente de su aporte de capital,
una responsabilidad adicional destinada
a aumentar la solvencia del Banco y su
respaldo frente a acreedores o inversio-
nistas, que serd equivalente a cuatro veces
sus respectivas cuotas de capital pagado.

Por otra parte, ¢l Banco cuenta va con
¢l compromiso de Yenezuela de otorgarle
una linea de crédito inicial de USS 25
millones.

El capital imicial minimo sefalado podra
experimentar un apreciable aumento si
llegan a concluirse las gestiones gue permi-
tirfan importantes participaciones del Sis-
tema de Ahorro v Préstamo de los Estadas
Unidos v de institucionss. de financia-
mientlo habitacional de México.

Por la mismp #pecializacidn a que antes
se hacia referfhcia, el BIAPE ha sido
concebido como una sociedad en que solo
puedan ser accionistas quitnes tengan una
vinculacidn con el proceso habitacional
o con el desarrollo que ese proceso implica.

En primer término, serdn accionistas las
instituciones gue configuran un Sistema
BMacional de Ahorro v Préstamo, es decir,
los Organismos Centrales de los Sistemas
[Lldmense Bancos Macionales, Cajas Cen-
trales, Banco de Viwviendas, Fondos o
Financieras Naciomalesh; Ligas, Federa:
ciones o Camaras de Entidades de Ahorro
y Préstamo; v las Entidades de primer grado
de ahorro vy préstamo (Asociaciones, So-
ciedades, Mutuales, Cajas o como se
denomingn) .

Luego, también pusden ser accionistas
aquellas instituciones estabilizadoras del
mercado secundario de hipotecas, las ase-
guradoras de préstamos hipotecarios y las
entidades —pdblicas o privadas— gue estén
wvinculadas al financiamiento habitacional
¥ operén en naciones donde mo cxista
tocdavia un sistoma de aharro ¥ préstamo.



AUTORIDADES

MNueve miembros constrituyen & Dinec-
torio del Banco. Tres de ellos corresponden
a mepresentantes de los Organismos Cen
trales e Ahorro ¥ Préstamo v tres a repire-
sentantes de Ligas v de Entidades Privadas
de Ahorro v Préstamo, (MUTUALES).
Los tres restantes son de hibre elaccion.
Integra, ademds, el Directorio el Secretario
General de la Unidn Interamericana de
Ahorro y Préstamo para la Vivienda.

El Comité Ejecutive del Banco estd
formado por su Prosidente Ejecutiva v por
los Vicepresidentes que designe el Direc-
toria.

El Presidente Ejecutivo preside tambidn
las sesiones del Directorio, pero Sin voio.

Transitoriamente, mientras el implemien-
0 cde las operaciones y la marcha del
Banco no lo exijan, podrd diferirse la
constitucion del Comité Ejecutive v reco-
mendarse sus funciones s4lo al Prosidente
Epecutivi .

UN FONDO DE PROMOCION
Y PERFECCIONAMIENTO

Se ha procurado gue a2 operacionos del
Banco den origen a la formacion de un

tondo especial destinado a promover of
perfeccionamiento técnico de los Sistemas
de Aloreo v Préstamos. Interesanda eson
cialmente ol Banco que los Sistemas de
Ahorro vy Préstamo y sut instituciones
actiuen con &l maximo de eficiencia v con
un sentide Sptimo de aprovechamiento de
los medios disponibles, ha parecido de gran
conveniencia crear una fuente de recursos
quie avwde a que tal optimizacion de
resultados de alcance .

Estos resultados contribuirdn a gue los
deudores del Banco empleen y administren
mejor los recursos que ol propio Banco
les preste, ¥ Consiguuiniemente, & que sian
mejores cumplidores de las obligaciones
que con el Banco contraigan.

Por otra parte, se prelende con este
fondo ayudar a una mejor promogion vy
difusidn del significado & importancia del
Sistema Interamericano de Ahorro v Prids-
tamia, quse ayvude a la extensidn del mismo
a les naciones gue aln no ko hanimple-
rrentado, ¥ a una Mefor comprendidn de
sus cualidades en ¢l medio interamericano
en general,

La administracion de este fondo se en-
tregd a la Unidn Interamericana de Ahorra
v Préstamo para la Vivienda, tanto por su

representativided como por 13 experiencia
qui ha scumulado al @jecutar programas de
asistencias tdonicas, estudios, entrenamien-
tos y tormacion de personal, con wunanima
aprecio y reconocimiento de las institu-
cipnes gue eonforman lod diversos Siste-
mas Macionales de Ahorro v Préstamo.

PRESIDENTE EJECUTIVO DEL BIAPE

En la Gltima reunidn preparatoria del
acto constitutivo del Banco, gue & reallzd
en Caracas o pmsado 27 de enero, los
representantes acreditados de Argentina,
Bolivia, Brasil, Costa Rica, Chile, Ecusdeor,
El Salvacor, Estados Unidos, Guatemala,
Panamd, Paraguay, Replblica Dominicana,
¥ Venezuela, coincidieron en la propo-
sicion de Yenezuela en el sentido de que
la Presidencia Ejecutiva del BIAPE fuera
ricomendada a un representante del Brasil
¥, en tal sentido, fue elegido para estas
funciones el Dr, Luiz Carlos Vieira da
Fonseca, ex Director del Banco MNacional
de Habitacao de Brasil v actual dirigente
del sector privede de shorro v préstamao
de e Macidn,

{sbaboracicn del

breg. Wiguel A, Salazar M.
GERENTE

WUTLAL CARTAG [ AHORK )
¥ PHESTAMOY

DE LA EDICION ANTERIOR

Par un error involuntaric se omiwé en la edicién anterior el nombre del ay-
tor del articulo:
EL MERCADO DEL TRABAJO ¥ LA UTILIZACION DE PROFESIONA
LES EN INGEMNIER IA.
y que corresponde 4l Ing. Eléctrico Eduarde Acufia Prado, cuyo curriculum
vitae publicamos seguidamente. i

ING.EDUARDO ACURNA PRADOD

Profesibn: Ingenieria Eléctrica.

ESTUDIDS REALIZADOS

- ““Bachiller d¢ Honor en Cien-
cias y Letras del Colegio La Sa-
ey "Bachiller dé Honor " {Mi-
nisterio de Educacidn); 1968.

— "Alumno de Honor™ Univer-
sidad de Costa Rica:1970 y 1872
= “"Bachillerato en Ingenieria E-
léetriea™, Universidad de Costa

Flica; 1973,

EXPERIENCIA PROFESIONAL

= “Service Manager™', Departa-
mente de Mantenimiento, 3M
Centroamérica 5.A.; enera 1974,
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— Curso tedrico prictico para
especialistas en fotocopiadoras
v micrafilmacion; Guatemala;
enero 1974,

— “Investigador”. Proyecto " Es-
tudio de Utilizacion de Profesio-
nales en Ciencia v Tecnologia',
dreal de las-ingenierias. OPLAU
Universidad de Costa Rica; ma-
yvo 1974,

— Agsistente técnico de la Jefatu-
ra de Mantenimiento, Sistema
Nacional de Telecomunicacio-
nes, ICE; abril 1875,

— Disafios eléctricos habitacio-
nales; consultoras PRODIAM, v
COPIHUE



EL USO: ERCIENIE DEL CEMENTO

Foer: lohm E. 5canlon, Jefe,
Concrete Materials, Labo
ratory and Construction
Lection, Civil Works Direc-

tomte, Office,
Washington,

Engineers,
D.C.

v [LE.

Este articule discute tres
materiales que suplen parte o todo el
componenie cementante ¢n el concre-
to: cemento portland, ceniza muy fina
(Fly Ash) y cemento portland puzold-
nico. El primere v el tercero pueden
ser uttlizados como un Componenie ce-
mentante Gnico, El segundo normal-
mente se utiliza Gnicamente en combi-
nacion con el cemento portland, No
obstante que los lectores sin duda algu-
na, estin genermalmente familiarizados
con todos ellos, aqui se hard énfasis cn
el ahorro de matermles.

CEMENTO PORTL AN

Con demasiada frecuencia se ha
utilizado el cemento portland como un
curalo-todo. 5§ la trabajobilidad del
concreto no ez la deseadas 51 s queria
ulilizar un tamato miximo de agrega-

do de 3/4" en lugar de | 1/2", o 515
desgaba emplear una graduacion infe-
ricr de agregado —— utilizibamos una
bodsa mids de cemento. Y clare que s
Nos preccupamos un pogquito de pro-
bar cillindros de sicte dias, agregaba-
mos una bolga de cemento al resto de
las mezclas. Tales actitudes indican
una falta de confianza en nuesira tec-
nologia del concreto v redundan en
despordicio.

Este articule concierne Onica-
mente a las personas que lenen guee
ver directamente con bn canfidad de ce-
mentlo ulilizado por yarda cobiea de
concreto: los ingenieros estrpcturales,
los gue claboran especilicaciones. los

Chikef of Traduce:

Losewell. Ineeniero

disefadores de mezclas, los gue suplen
materiales y los contratisias,

El Ingeniere Estructural,

Como disefiadores tenemos que

anticiparnos a los problemas que sc
pucden tener con el concreto, durante
el proceso de construccion. Como ne-
sultado, algunas veces incrementamos
com toda intencidn la resistencia desca-
da del concreto mucho mis que la can-
tidad realmente requerida para cunsplin
con los codigos de construccion ¥ Cri-
terios de disefio, incluyendo los facto-
res de reduccidn de capacidad. Estable-
COr una resistenci mayor para el con-
creto gque la que reclmente s necesita
es ¢l primer pase en una larga lista de
manera de desperdiciar cementio.

Establecer una calidad :up-rruu'a
la necesaria también pong presiones in-

necesarias al laboratorio, al que suple

el cemento, al inspector v al contratis-
1, (N, del r el subrayvado es nutstm!

Esta preswin se mﬂnija invariablemente
en bos precios de las licitaciones.

Con frecuencia es posible utilizar
menos cemento que el que acostume
bramos utilizar, simplemente disefian-
do para una resistencia menor.

5¢ logrardn ahorros significativos
en cemente en la mayorfa de losas
densas, paredes, pisos sobre el suelo,
zapatas v fundaciones, si no se utiliza
concreto con una resistencia de més de
210 kjem?2. En donde el concreto esta
rd expuesto al clima, sé puede asegurar
la durabilidad a un menor costo inclu-
yvéndole aire al concreto, que aumen-
tandole 51 resistencia.

33

Consultor, Santee Portland
Cement
Holly Hill, South Carolina.

Carporation,

Jorge A, Rodriguer, Secre-
tario Ejecutive de ACC v
Profesor de Concreto He-
forzado de la Universidad
de Costa Rica.

Para muchas aplicaciones en sub-
estructuras en las que no estard la car-
ga total hasta que la estructura supe-
rior esté completa, el dnenldur debe
mr::idﬂ:r el = |75
k/em2 a los 28 d E y i -11ﬂkjcm1
Ilmiﬁﬂnﬂabarfauwﬂar e =
280 K/ecm< para todas las placas pI:nu:.
¥ losas nervadas en donde el cortante
e5 importante. 5S¢ puede ahorrar con-
creto y acero, utilizando la viguela
standard o la losa de reticular calulado
las que por utilizar formaletas de acero
constituyen un disefio ideal para aho-
rrar materiales.

Para columnas de concreto el di-
sefiador deberfa emplear Iz = 210
K/emZ para la mayoria de estructuras
de pocos pisos, ¥y con unopamnue
minimo de acero de 190 (0.59/0 dni-
camente en los lugares en donde por
razones arquitectonicas o por reuso de
la formaleta, la columna es mayor que
la que se necesita estructuralmente).
En edificios altos deberia utilizar un

concreto con la mavor resistencia dis-
ponible con el objeto de utilizar el por-

centaje minimo de refuerzo de 1%o0 en
varillas longitudinales. Para ::nlunm#
de edificios altos deberia especificar [
2 los 56 dias en lugar de los 28 para
ahorrar cemento. Este artificio permi-
trd con alguna frecuencia la utilizs-
cibn de ceniza muy fina (Fly' Ash) co-
mo un recmplazador parcial del ce-
miento que harfa que la resistencia del
concreto se desarrolle a una rata me-
nor, no obstante alcanzar la resistencia
altima requerida.

Los disefladores deberian efec-
tuar un trabajo mds completo de inge-
nierfa ¢ investigar las siguicntes posibi-
lidades:

El reducir las dimensiones de



SECCIONES Masivas,
El reducir los requisitos especifi-
cados de resistencia.

Verificar por medio de una segu-

ridad en el control de calidad que el
concreto acabado cumple con unifor-
midad con los criterios de disefio.

Sobre el que especifica.

El que especifica puede avudar
al contratista a ahorrar en la utiliza-
cibn del cemento haciendo que las es-
paml"mamﬂm:s del proyecto permitan

r flexibilidad en la escogencia ¥

cibn de los materiales para el
Eﬂ-l'h..‘l!'tl:ﬂ. En un gran porcentaje del
concreto utilizado en proyectos cons-
trufdos por el cuerpo de ingenieros (de
los Estados Unidos) se utihza la puzo-
lana en las mezclas de concreto como
un sustifuyente parcial del cemento.
Mo obstante hay excepciones; esta susti-
tucibn parcial del cemento portland
por wn aditive puzolinico redunda en
concrelos con una resistencia a la com-
presion de un 159/0 menor aproxima-
damente de la resitencia a los 28 dias.
Sin embargo, las resistencias Oltimas
(del orden de & meses) son casi iguales.
Estas generalizaciones se basan en mez-
clas que contienen igual volumen de
material cementante.

La menor resistencia inicial pue-
de ser superada con un pequefio ml:l'b
mento en la cantidad de puzolana j
to con una reduccidn en la cantida d¢
cemento ¥ un ajuste en ¢ pedode la
arena para mantener el rendimiento,

Otras alternativas que el que es
pecifica debe considerar son:

— Uso de aditivos reductores de
agua.

— Uso de agregados de tamafio
mayor en los lugares en donde el con-
creto asi constitufdo pueda ser colado.

— Limitaciones en el revenimien-
to del concreto.

El dizefiador de la mezcla,

Fara que un laboratorio efectiie
con éxito las proporciones de la batida
de prueba, es imperativo que el perso-
nal de laboratorio reciba muestras re-
presentaiivas de todos los maleriales
del concreto, que sea informado de los
varios requisitos de calidad v sobre to-
do el método de entrega (bombeado,
con fubo-embudo, balde o cualguier
olro medio),

5i el que especifica ha dado sufi-
cientes albernativas en los materiales
del concreto al constructor, como e
ha recomendado anteriormente, el la-
boratorio deberia explorar todas las al-
ternativas de manera que pueda oble-
nerse la mezcla mds econdmica vy al
mismo tigmpo cumplic con los requisi-
{118

A continuacién se indicarin al-
gunas recomendaciones para propor-
cionar el concreto cuando se utilice
puzolana como aditiva:

— Reemplazar hasta un 25%o
por volumen de cemento portland con
un volumen igual de puzolana.

— Basar los promedios requeri-
dos de resistencia, si fuera posible a los
00 dias en lugar de los 28 dias (las
resistencias Gltimas deberian ser equi-
valentes)

— En el proparcionamienio de
[as batidas de prueba incluya ensayos
de resistencia de compresion a cdad
temprana (1, 3 v 7 dias) para verificar
el tiempo én que s¢ puedan remover

las formaletas.

— B s& necesita, como commienie-
mente sucede, incremente ligeraments
la cantidad de aditivo inclusor de aire
con el objeto de oblener un contenido
de aire que sea equivalente al de una
mezcla con cemento portland dnica-
mente.

El suplidor del concreto,

La mayvor confribucion del supli-
dor a la reduccion del desperdicio del
camento portland se dernva de un buen
contral de produccifin. Un buen con-
trol de produccion puede disminuir las
variaciones en la resistencia del concre-
to v realmente hacer posible que los
suplidores cumplan con las resisiencias
expecificadas wtilizando una menor
cantidad de cemento portland en una
mezcla particular de concreto,

El grifico ilustra una mezcla que
inicialmente de disefid con & libras
de cemento portland por varda cdbica.
El 909 o requerido de todas [as batidas
cumplird con las especificaciones cuan-
do ¢l coeficiente de variacibn sea de
15970, S se permite que &l coeficiente
de wanacidn s incremente hasta un
2500, se requeririn &30 libras de ce-
mento para asegurar que el 2005 de
todas [as batidas cumpla las espeficia-
ciones. Como resuliado, 30 libras de
cemento habrin sido desperdiciadas
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por cada yarda cabica, Sin embargo, s
s¢ puede mejorar el control hasta el
grado en que el coeficiente de varia-
cibn $¢ mantenga en 5% o0, se necesita-
rin solamente 535 libras de cemento
€n ¢sta mezcla para asegurar que el
9090 de todas las batidas cumplen las
especificaciones, lo que representa un
ahorro de 65 libras de cemento por
yvarda cibica.

La especificacidn 214 del ACI
provee de una valiosa herramienta para
determinar Ia uniformidad del control
de produccibn, Si se utiliza correcta-

mente:

— Se reducird la resistencia pro-
medio requerida, necesaria para asegu-
rar el cumplimiento de resistencia es

pecificada de disefio,

— 5S¢ reducird también la canti
dad de cemento portland.

— El costo de produccion de una
ﬂ"h cibica de concreto serd reduci-

Cualquier ingeniero de materia-
les o un técnico pueden llevar a cabo
los cdlculos diarios que sean necesarios
en unos 15 minuios o menos.

El Constructor,

El constructor debe atender a to-
das las consideraciones previas que dan
este concreto, Deberfa revisar estas
mezclas para batidas de prueba Fau
verficar su utilidad. Deberifa planificar
con ¢l suplidor sus colados de manera
que s¢ obtéenga un concreto de calidad
cuando ¥ como se requiera, ¥ &l debe-
ria escoger un método de colado que
sea compatible con las proporciones de
las mezclas, o disefiar la mezcla para su
método de colado.

Por ejemplo, el concreto bom-
beado requiere una trabajabilidad adi-
cional pero probablemiente no requiers
s agua. Se le debe dar buen mante-
nimiento a fu equipo & picnsa gbtener
la mixima rata de produccitn tal co-
mo lo especifica el fabricante.

El equipo para la consolidacion
del concreto deberfa ser ¢l apropiado
para la mezcla tanto como para lasg
condiciones de colado.

Y sobre todo — ¥ particularmen-
te en vista de uma escasezr de cemenio
portland = el constructor no debe su-
cumbir a excusas irresponsables para
apmegar und balia de cemento v corre-



gr todas las deficiencias.

2
CENIZA FINA (FLY ASH)

Se desarrollaron técnicas de pro-
porcionamients hace mucho tRmpo
con el objeto de producir mezclas

de ceniza fina con resistencias a
la compresidn, ¥ con edades de hasta
28 dias, aproximadamente iguales a
aquellas mezclas que no contenian ce-
niza fina, Estas fueron publicadas en la
Revista de American Concrete Institu-
te, de Junio 1958, pdgina 1093,

Las reducciones en cemento
portland 3¢ compensaban agregando
pesos algo mayores de ceniza fina.

Como la ceniza fina tiene una
menor gravedad especifica que el ce-
mento, el aumento en volumen del ma-
terial cementanie {ceniza fina) éra ma-
yvor que ¢l aumento en el peso. Enufe-
neral este gran incremento en ¢l volu-
men fue equilibrado en cada megzcla
disminuyendo la cantidad de arena a
utilizar. El resultado consistid en que
por cada mezcla hecha con agrégado
con 1 12", Ia relacidn de arena al to-
tal del gado fue reducida por
0.002 por cada media bolsa de incre-
mento en el Factor nominal del cemen-
to; v con agregados de 3/4", 0.04 para
el mismo incremento en el factor del
cemento.

El incremento en el volumen, pa-
ra cualguier peso dado de cemento,
fue mayor para las mezclas pobres que

las ricas. El incremento miximo
oblenido fue de 33.3% 0 para una mez-
cla de 376 libras de cemento por yarda
cabica. De esta mezcla se sustifuyeron
94 libras de cemento introduciendo
150 libras de ceniza fink. El minimo
fue de 124% 0 de aumento para una
mezcla de 564 libras de cemento por
yarda clbica. De esta mezcla 70 libras
de cemento fueron sustituidas por 100
libras de ceniza fina.

Se dan mds detalles en el articu-
lo original.
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CEMENTO PORTLAND PUZOLANICO

Los fabricantes de cemento cada
vez en niimeros mayores, estin aprove-
chando las wentajas de la economia
que e e obtener mezclando una
ceniza fina de alta graduacidn con un

cemento de alta calidad. Un gran nu-
mero de plantas de cemento producen
actualmente cemento puzolinico
riland., Este cemento llamado tipo
P, ¢ describe en ASTM C 595, Con-
siste en una mezcla intima y uniforme
de cemenio pottland o cemento
portland hecho con escoria de altos
hornos vy puzolana finamente dividida
hecha ya sea por mezclado o por una
combinacion de mezclado y molido.

Los fabricantes contribuyen a asegurar
la calidad.

Todos los fabricantes de cemen-
to maniienen Lorios en

treo horario, contral de cali ¥
ensayvos de

¥ EI | cemento k. s
del T: el subrayado es nuestro). Cuan-
do se fabrica cemento tipo IP, ¢l mis

mo cuididoso control de los ensayos
s¢ efectiia con la cemiza muy fina v
también con la mezcla final del pro-
ducto. Controles tan elaborados obvia-
mente no son posibles en lugares en
donde la ceniza fina se envia directa-
mente de la fuente del usuario ¢ inme-
diatamente echada en la mezcladora

del concreto.

Con el uso de técnicas especiales
de manufactura en las que se utiliza
ceniza fing de alta uniformidad v ce-
mento, los quimicos del cemento pro-
ducen cemento tipo IF que a su vez
producen concrelos con propiedades
equivalentes a concretos hechos con
cemento Lipo I, v fambién algunas de
las jedades por las que [a ceniza
l"mnF:l;ﬂJE: hecha np;nﬂl:i.daq

Caracteristicas favorables.

Estas caracteristicas son: Su con-
tribucibn 3 una alia resistencia a eda-
des de 28 dias a | afio, su bajo calor de
hidratacion, una demamnda de agua ge-
neralmente méis baja, y mejores carac-
terfsticas para el colado y consolida-
cidn.

Debido a que las particulas de
ceniza fina lienen und fofma predomi-
nantemente esférica, o de balines, lag
caracterfsticas del concreto bombeado
mejoran con ella.

Para un condérelo que pueda es
tar expuesto a un medio ambiente sul
fatado, el uso de cemento tipo IP pue-
de producir concreto que tenga mayor
resistencia a los sulfatos que el concre-
to hecho con la misma cantidad de ce-
mento tipo I,

Un mayor volumen de cemento,

¥a que ¢l cemento s vende v 52
emplea por peso, una mezcla con ce-
mento tipo 1P que contenga el mismo
peso de cemento que una mezcla he-
cha con cemento tipo | contendrd un
mayor volumen de cemento. Esto se
debe a que su gravedad especifica serd
menor debido al porcentaje de ceniza
fina en $u composicidn. El cemento ti-
ga IP posee una gravedad especifica de

95 a 3.00 en comparackin con 315
para el cemento tipo L.

564 libras de tipo IF con una
gravedad especifica de 2.95 tendri un
volumen seco v suello eguivalente a
G4l bolsas de cemento tipo |, mien-
tras que ¢l mismo peso de cemento Li-

I equivalen solamente a & bolsas.
encralmente con los métodos de pro-
porcionamienta recomendados por el
ACH ¢ contenido de arena se reduce
lo suficiente para compensar por el in-
cremento de volumen del comento, La
cantidad de un aditivo inclusor de aire
que 3¢ necesita para producic 690 de
aire inclufdo, es generalments mayor
para el tipo 1P que para €] tipo L. Una
vez establecido, la uniformidad de aire

inelufdo se mantiens con la misma fa-
cilidad para uno que para el otro.

Debe enfatizarse que las mezclas
de las tablas no deberdn ulilizarse sn
fa werificaciin por un labotatonio de
matermles competente. La diferencia
de agregados pueden producir resulia-
dos de las pruebas que difseran amplia-
mrenie, aungue ¢ mismo cemento ity
sido utilizado.

Los productores de agua, retar-
dadores v aceleradores, producen apro-
ximadamente el mismo cfecto en un
cemento tipe IP gue en otro tipo 1,

para la misma dosis (usualments cxpre-
sada en onzas por 1K) libras de cemen-
[0S

Mis cemento de ks misma planta.

La mayoria de las fibricas ticnen
un eXceso en su capacidad de molien-
da. Es obvio que con una dptima utili-
zaciim de la ceniza fina disponible (de
la alta calidad que sea) y aplicando la
capacidad disponible de molienda,
mezclado v buen equipo de procesa-
miento en la mejor forma, puede lio-
grarge umi nmotable eficiencia poco
usual en la produccidn de cemento.

“Articulo aparecido en la Revista *“Con-
ceete Construction” de Janso 1974,
Violumen 19 Miamero 6,



DIVULGACION DE LA

PLANIFICACION

El presente articulo nos fue entregado por el Arq. Flavio Garbanzo G, Jefe
del Departamento de Planificacion de la Municipalidad de San José. Trata el
mismo sobre el tema de la divulgacion de la planificacion y es un resumen de
la interesante charla dictada por el Dr. Garrido Fallas en el Colegio de Aboga-

dos en setiembre del afno pasado.

En 1922 se inicia el | Plan Quiquenal Soviético y
en 1945 los imita Inglaterra. Este es uno de los
motivos que la plmificacion mantenga  hasta
nuestros dias I comnmotacion de ““comunista .
Pero os ung mentalidad cn vias de extincion, ya
que fa eleccion que se presenta ¢s elegir entre u-
ma bucna o mala plantticecion.
Hasta para cvilar ¢l crecimiento
planificacion. Por ciemplo

En 1972 s¢ publict el libro: “Los Limites del
Cregimiento’, por el LM se cstudiaron cinco
variantes:

e necesita la

Poblacion

alimentos

Fecursos

Produccion industrial
Confaminacion

Y oze llezd a una conclusidn aterradors. Por esio
macky ¢l terming de “Crecimicnto Cero™. Esta

iea es tambicn sostenida por ¢l “Club de Ro-
ma.

A esta proposicion se ha opuesto la resistehcia
politica, mas que la técnica.

Los ciracteres mas claros de la ciencia son:

La planificacion indicativa: Es obligaloria solo
para ¢l estado ¢ indicativa para las empresas pri-
vailus,

La planificacion vineulante: Es imperativa y to-
dus las actividades nacionales deben ajustarse es-
trictamente a sus previsionces.

La planificacion del cardcter que sea, es atil
esencial o todas las comunidades

Se presenta como antitesis del caso de Estados
Unilos, donde nunca s¢ ha formulado una plani-
ticacion estatal, por lo menos en lo formal.

Peiro es sin duda un pais de planificacion avania-
.

S¢ pucden dividir varias gencracionces en la plani-



licacion.

La primera gencracion es ke busqueda en la kegali-

dad del pasio.

Hustra muy poco sobre la actividad del organis-

mo.

La scpunda gencracion: es ¢l presupuesio funcio-

nal o de actividades gue ya ilustra algo de lo que

s¢ hace y permite analizar los resultados, La ter-

cera gpeneracion s la conocida en inglés por las

siglas P.P.V.5., en cspaiol se le denomina “por

programas . En 1965, agosto 25, ¢l presidente

Johnson 1 comento pablicamente:

En Costa Rica. la Ley de OFIPLAN, contempla

estos aspectos en ¢l Articulo To. que dice:
“**Articulo To. Habri un departamento
encargado de preparar los proyectos de pre-
presupuesto bajo la forma de presupuestos
por programas. Este departamento y su jefe
tendrin las atribuciones, potestades v fun-
ciones gue determing el Articulo 177 de la
Constitucion Politica.™

Es una lucha entre la presupuestacion v la plani-

ficacion.

Para alcanzar la ventaja s¢ necesita:

.- Reforma Administrativa: para ¢sto se nece-
sita reforzar la capacidad administrativa tal
como lo contempla la leyv en los Articulos
15 v 17, que dicen:

““Articulo 15.- Los ministerios ¢ institu-
ciones autdénomas llevarin a cabo una labor
sistemiitica de modernizacion de su organi-
zacion y procedimientos. a fin de aumentar
la eficiencia v productividad de sus activi-
dades vy con ¢l propdsito de lograr ¢l mejor
cumplimiento de los objetivos que persiguc

YRR

¢l Sistema Macional de Planificacion™".

Articulo 17, Los ministerios ¢ institucio-
nes agutonomas y semigulénomas, en coor-
dinacion con la Oficina de Planificacion Na-
cional ¥ Politica Economica, a través de su
Departamento de Eficiencia Administrativa,
realizarin  programas de  racionalizacion

administrativa, con ¢l proposito de mejorar
ki capacidad de plancamiento v cjecucion
de sus actividades v de asegurar asi el cum-
plimicnto de los plancs de desarrollo™™.

Cuando ¢l presupuesto es por programas, la pla-
nificacion apareniy SCr iNNeCesarii.

Para el ciso: Francia.

El sistema parte de la critica del presupuesto tra-

dicional.

Lo dividen varios seclores:

Costo consolidado: es ¢l que s mantiche por tra-
diceion v es ¢l alectado por los indices inflacio-
CIOMATIOS.

Costo nuevo: os el que se plantea en ¢l momento
de confeccionarlo. Pero ¢l punto os que se pone
a la critica v ¢l andlisis.

Ambos costos pueden variarse.

Para ¢l Muturo se vislumbra una administracion
por programas. Esto ha ocasionado una Tueric
tension ante las vicjas feorias. Los vicjos [éenicos
llegan a convertirse en gencraciones absoletas y
los nuevos explotan esta situacion desarrollando
mias sus Wenicas. Sce busca ¢l equilibrio entre las
diferenies genericiones.

Otro aspecto os ¢l tecnocrata v los politicos gque
ante su desconocimicnto el teenico lo abruma
con informacion comprometerlo a decidir segan
=L _'_'ll!ill.!l.

El técnico debe conservar su ética de dar ¢l pro
v el contra para que ¢l politico decida acertada-
mente.

Tanto debe aportar ¢l técnico como debe estu-
diar ¢l politico, para que s¢ lleguen a compren-
der.

El plan s reserva v lo que se presenta al piablico
es el presupuesto. Las decisiones estan disimu-
ladas entre las cifras.

Actualmente Francia csta con ¢l VI Plan que [le-
ga hasta 1975,

Las leyes de planificacion son leyes de accion,
que Facilmente escapan del control,

Los plancs deben ser aprobados por la asamblea,
o que es una prucba de fuego.

En Costa Rica la ley delega la aprobacion cn el
Presidente, (Articulo d4o.).

La presentacion en la Asamblea debe ser un ries-
zo caleulado, pero que recibird ¢l apoyo total al
ser aprobado.

PLANIFICACION Y RELACION LEGISLATI
VA, :

La duda de si la planificacion necesita de la a-
probacion legislativa, ¢s porgue se puede estimar
como un instrumento interno de gobierno.

Al publicarlo lo que se hace es dar noticia de los
propositos del mismo. En Espaia v Francia los
plancs son aprobados como cualquicer otra ley.
Hay algim argumento en que se justifica su tri-
MG

l. Pira cubrir los preceplos constifucionales,
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II. Que dentro del plan se encuentran efectos
sobre alpunas leyes.

1. Razones de téenice presupuestaria, ya gue
si s¢ aprucban los presupucstos, también
deben ser los plancs.

IV.--De indole politico.

Otros consideran que lo dnico que debe trami-
turse son los proyectos parciales, que instrumen-
tan el plan.

Estudiando el caso de Espafa:

El gobierno tiene competencia para elaborar los
planes, es una actividad compartida, con diferen-
fes grupos sociales.

Esto para evitar cualquier acusacion de tecnocra-
cia. Por medio de comisiones del plan de desa-

rrollo, que estin constituidas como sigue: Hay
25 comisiones participantes integradas por:

2 Yocales del gobierno central.

10 Procuradores

5 De diferentes entes/autonomas o ministe-
rios.

15 Sindicalistas.

10 Cimaras patronales.

10 De planificacion.

¥ los representantes especiales que sean opor-
tunos.
Con esta colaboracion se cumple con la exigen-
cia de participacion social.
Esta técnica es imitacion del sistema aplicado en
Francia.
La dialéctica“es entre ¢l polo técnico v el politi-
¢0, con participacion de un tercer grupo necesa-
rio para la realizacién. El que sea o no democri-
tica la eleccion de éste tercer grupo es seécunda-
rio, lo importante es contar con esta colabora-
cidn
En la Ley de Planificacion de Costa Rica esta
contemplado, en el Articulo 18; que dice:

““Articulo 18.— A fin de propiciar la mas
amplia participacion de los sectores publi-
cos y privados en la tarea nacional de plani-
ficacion, vy con el objeto de dar unidad v
coherencia a esta tarea, el Poder Ejecutivo
establecerd consejos asesores, comités de
coordinacién v comisiones consultivas. Es-
tos organismos estan integrados por perso-
neros de los ministerios, instituciones auto-
nomas  y semiautonomas y asociaciones
privadas, de acuerdo con las necesidades y
lus actividades de que se trata.™ ™

Los polos entre los que se desarrolla la dialéctica

son los organismos permanentes encargados,

El Ministerio de Planificacion tuvo su origen en
Forma simiilar dl de Costa Bica.

En 1962, se cred ¢l Comisionado de Plan de De-
sarrollo, copiado del sistema de Francia.

Por su orientacion misma se ubicd cerca de la
Presidencia, como ¢n Costa Rica, que es un lugar
oportuno. bEstando 51 cuenta con independen-
cla v con decision.

Actualmente es un nuevo Ministernio de Planifi-
cacion, aunque el Ministerio de Hacienda man-
ticne la funcion de presupuestos, que es deter-
minante.

La semejanza de la Ley de Presupuestos y la del
Plan, es dtil para reparar aspectos legales en los
que no hay precedentes.

La Ley de Presupuestos tiene sus efectos de in-
mediato, en cambio el plan tiene una estructura
que le da un efecto a mis largo plazo.

El procedimiento seguido en Espafia para los 3
planes hasta ghora es el siguiente:

La estructura del plan contempla dos partes bi-
SiC0s:

El libro o articulado de la ley; es un texto reto-
rico, donde se presenta el articulado de la ley.
Debe ser aprobado, lo que da la pauta para es-
tructurar el plan v da la autorizacion al gobier-
no.

Posteriormente s¢ presenta el plan propiamente
dicho, que yva no e¢s un estudio teorico sino un
plan de accion con objetivos claros.

El plan tiene:

Caricter indicativo a determinadas actividades,
con lo gue se busca una buena relacion entre ¢l
sector privado v el pablico.

Es confeccionado de acuerdo al articulado apro-
bado.

El plan y la ley:

Cuando esti aprobado el crticulado, ¢l plan es
ajustado al mismo, puede deducirse que las va-
riantes que se alteran son ya previamente con-
templados, lo que crea una situacion legal en la
que los detalles deben ser tratados en forma es-
pecial.

La ley se transforma de temporal en permanen-
te. De esta forma se eliminan las neservas, ya que
con motive de la ley de presupuestos, s¢ pueden
modificar las reglas de fondo.

Algo tipico pasd en el caso de Chile donde por
reformas al presupuesto o de planificacion se
pretendio alterar la estructura administrativa, v



por resolucion de la Corte de Justicia se aclard
que no era posible. Las enmicndas ticnen dife-
rentes valideces, porque podria darse el caso de
una enmienda al Articulo I, que ¢s ¢l que da por
aprobado el plan, con lo que quedaria anulado.
Todo estd contemplado dentro del derecho

francés.

Hay un compromiso de partes que deben ser vo-
tadas. Porque podria dagrse gue la claboracion
sed una y su alteracion lo haga totalmente infun-
cional.

Volviendo al caso de Francia. que esti conclu-
yendo el VI Plan, hay algunos que han sido a-
probados v el 1 y LIl no lo fueron.

En el IV plan se establece ya la participacion de
la Asamblea en su conocimiento. Para esto ¢l go-
bierno envia al parlamento las opciones previas
sobre las actividades de:

Econom ia

Reparto de la produccion
Estructura Social
Orientacion de la economia

Una wvez aprobadas se envian al Ministerio que
confecciona de acuerdo a estas pautas el plan v
lo envia al parlamento que lo vuelve a aprobar.
Este mecanismo es posible de introducirlo en
nuestro régimen de derecho. Siempre esti en dis-
cusion el poder de realizar enmiendas al plan.
Una wez aprobado y publicado el plan, llueven
las enmiendas.

Para comprender esto hay que analizar el conte-
nido, por ejemplo: ¢l 111 Plan Espafiol.

En la parte de previsiones del futuro se dan una
serie de cifras y estadisticas,visionarios, que po-
drian dar campo a discusiones bizantinas. Hay
otras partes que se elude a posturas politicas,
como restricciones del consumo, crecimiento de
nuevos profesionales, aceptacion o no del Merca-
do Comun, Zonas Preferenciales de Desarrollo,
las Inversiones Pablicas, etc.

La conclusion a que se llega es que el plan es un
instrumento que debe ser definido v que s¢ le
debe dar un rechazo tolal o una aceplacion -

tal.

El plan es un instrumento conciente de accion
que.el cambiarse puede inutilizarse.

Ante todo debe haber congruencia entre el libro

aprobado y el plan propuesto, entre la retorica y

los preceptos concretos.

Las intenciones no solo hav que decirlas, sino
plantearlas.

El plan ¢s en parte una enumeracion de los prin-

cipales provectos.

Por ejemplo: Programa de construccion de vi-

wicndas;

a) Sector pablico.
h) Scctor privado.

Creacion de nuevas universidades, ete.

Todo esto pucede encontrarse tanto en el texto
como en el plan, o que presenta parrafos indefi-
nibles en cuanto a su ubicacion, lo cual resta va-
lor juridico a los documentos.

Esto es por la dificultad de llevar a términos
priacticos las buenas intenciones.

Para apreciar la naturaleza juridica del plan se
puede consultar los textos de tratadistas como
el francés Bodemé vy el argentino Gordillo. En
todo caso se considera que el plan tiene un valor
superlegislativo. La doctrina juridica del siglo
pasado, en Espafia, la importancia del presupues-
to estaba sobre los planes, hoy dia, los planes
deciden el presupuesto. El programa de inversio-
nes debe ser por plazos prudentes y presu-
puesto debe ajustarse a periodos anuales.

Es importante destacar su relacién y el papel in-
dicativo que tiene para el sector privado.

Mo dispone obligaciones para sus indicaciones,
ni sanciones para las actuaciones contrarias al
plan.

Pero permite estimular las actividades que acep-
ten sus directrices ¥y permite por el control de
otros instrumentos como son las licencias, corre-
gir las actividades del sector privado.

En ¢l aspecto de administracion tiene varios ma-
tices, la administracion por restriccion y por es-
timulo.

El gobierno ticne un eésquema basico en tres
puntos:

1) Policia.
2) Fomento.
3) Servicios

La policia funda su accidn en la coacciém, v el
fomento en el estimulo. En este aspecto hay que
definir las medidas administrativas y la fnrm.j de
caas medidas.

Hay que tener presente el derecho de mualdud
ante la ley.

Las medidas de estimulo no deben significar la
rotura del equilibrio competitivo.

En todo momento (ebe eviturse las leyes gue
buscan mantener jesipualdades.

Todas estas  greupstanciss  definen un nuevo
Ld1'['lpﬂ' dLI’Itrﬂ 1I| I ;I: re=e:Kies ue I-_h_rr“.t;._ Ia 1"!“]’-"-
cializacion en leyes rolacionadas a la planilica-

cidn econdmica.



CONVERSION
RAPIDA DE COMPONENTES
SIMETRICAS

Ing. Enrique Castro Ledn IE-1242

Resumen

S¢ presents un sencillo metodo para ln conversion
de magnitudes de fase a componentes simetricas de s fa
= a ¥ viceversa para cl anilisis de circuitos trif asicos no
balanceados El procedimiento deserito facilita los ealeu-
los & mano, especialmente en magquinas que no tengan
provision para trabajar con fasores,

Introeduccion

La transformacion entre valores de fase v compo-
nentes simetricas requiere repetidas conversiones de los
fasores involucrados entre la forma polar y In forma car-
tesiana, en lo cual es ficil comeler errores RUMEricos. e
pucde arreglar el proceso de manera que el uso de fun-
ciones trigonoinelricas sea innecesanio.

LCom ponentes simelricas

a) Transdformacion de componentes simétricas a
valores de fase.

Tomemos como ejemplo las componentes simetri-
cas de un voltaje de linea 3 neutro:

v v
al 1
o Yaz | = | V2 (1)
a
v v
| B.ﬂ-_ ’ ﬂ_

il’p = TVB (2}
donde i 1 1 1 2
oA a, A (3>
a 32 1

o
¥ = 180 = s ms @R (@
En forma explicita la ecuacion matricial (2) es
'f.- "fl -+ \'E + 'l"a
- 5
S BN s GG A (5)
ay -I-EE'H" = ¥
¥E 1 2 o

11 1I'IH exla en forma Pul.-r, sera necesarsn oblefier
las componentes cartesianas de V,. Vo v ¥V mas las de
Vi ¥ V_ rotados +120% y —120°, ldego hacer las mu-
mas complejas indicadas para fcalmer e convertir de
nueve ala forma polar V. Vi ¥ V.

Los pasns intermed g s Pl.l.uinn sslematlizar dan-
do como resultado operaciones con nimeros reales. Solo
se necesita la conversion inicial de ¥V, a componentes
rectangulares y la final. de ¥ _ a su forma polar:

p
v.r_l_ = B, ] Tl (6)
vV, = Rg + J T3 (7)
¥, = [ (B)
g2 e o % (9)

a partir de (4) ¥ (3) s obtiene



vﬂ = lﬂl L RE + Rﬂ ) + J {Tl L TE + Tu ) [ID:'

Tn"b = [-ﬁ'jlﬁg"—”“l*JT]_}"'E-G""""J'%]'ZRE +1T3}+[|;t_n -l',j.Tn}
iz 1 s
= | - e e + R| +jj=-= (R =R _)
[}[ﬂ1+n2}+={1 2} -3 4 .

=% (Teo+T 1% Tn] (11)

5

., |
+37T,) + (-3 =) AR, *uT. )+ (R +317T )

n
=1

3
-}(R1+REJ = (T, T21+Hﬁ]
'
+3] 'ZURy =Ry ) =3} (Ty + Ty ) + Tyler2y

5i definimos R = R + E T = T + T

S abtienen s formulas
v i + It T
-] 5 l: (4 ] + } = J { o 5 T+ }

= = ﬁ b ﬁ
'-’h {Ilﬂ [ R+ 5 T ) +J “a - 'z R -4 L) (14)
v R =4R= {E T @ -
S f.u i_l_ 2_‘}llwl-,:lu‘.'l":.inzrl',_ §T+}
en que: . o]
ique constituyen el método en si. 1 & - B
b) Transformacion de valores de fase 3 componentes sinie-
tricas. Esta dada por T"'T' - 1 3.3 3 (15)
vmrly 3
s P
|.. 1 1 1
= l (15)
= o Va e = Do * _aEg v |
. b s "|F_q_
v o v _jﬁh o F } 1"///"
b e = G e ; 5,
& Yl
v = v el% = D+ 3P
e e c ¢ Ve |



Fig. 1 Diagrama veetorial de las componentes de fase.

De manera andloga a la parte a) es posible mostrar que si

D+ = Dh - nﬂ Fd- L F'l:l S Ft:
DE S Doy = B P, = F .= ¥
= b c
a partir de (153) v (16} sc obticne
svu = -:IilllL + D_I_]' + 1 (F_ + r*l
=y 3 3
¥, = (D 2. = xF ) + J(F, # D -ﬁr+}
o V3
v, = (0 !ib++§!'_]+,:|{r'.-f§'n_-ir+}

Ejemplo No. 1

Obtener las componentes smétricas de

Vo, = ©0.83 s o° = {0.83 + jJ O

= o = -_—
'u"h 1,22 / 255 -0,315759 J 1.178430

¥ = 0,62 163° = = ,592909 4+ 0.181270

procedimiento normal seria el sguicnte:

1 o o e B o _ &
= 1 {D.S.’l,._l' o + 1.227 255 + 120 4+ 0.62/ 163 120%)
= % (053 + 1.22 cos 15° + J 1.22 sen 15° + 0.62 cos 43° + J 0.82 pen 15°)
= % (0.83 + 1.178430 + J 0.31575%2 + 0.4534389 + j 0.422839)
= 0,B20G623 + J D0.246199

Similarmente

V. % (0.83 + 1.22/ 255° - 120° +- 0.62/ 163° + 120°)

- 035600 - § O.0BG6187

¥

‘lul":|l = =0.026223 = J 0.332386

=l procedimiento deserito en laz ecuaciones 17 v 18, la solucion seria asy:

Por ecuaciones 17;

I‘-‘+ = =0.90860C8 I"+ = =0.007158

D = 0.277150 F = =-1.359700

- -
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For eeuacion 18:

v = Ll(o.83 4+ ] 0,008668 + 2 1.35007c0) + j 1 ( 2 0.277150 + } 0.997150)
1 | 2 o S
= 0.820622 + j 0.246199
1 | £ hlr-..T - ; 1 ﬁ 1 =
V., = = (0.B3 + ! 0.908668 = "> 1,250700) + j = (='o= 0.277150 + & 0.097154)
2 3 ' z 3 2 o
= 0.035600 - j 0.086187
V; = -0.026223 - J 0.332356

Ejemplo No. 2

Obtencr los valores die fase pars los sizuienles veclores:

I‘:|l = D

a g O
Il = 150/ 95 Arip .
I2 = 15-3.-_"1"3’ BED .
Por ceuacion 13:
Por ccuacion 14:
Iﬂ- = IB3.TL +3j 1B3.
lh = O =+ jJ O anmp
1 = =183.¥1 = 7 1&£3.7}1
]

El anbersor rjﬂnplr,l- n'prq-ﬂ-llta. Ia 1'¢||rr'r|.-||li=1|||1_= I'lq.:,.p a
un sircuito no alermizado con onoa lea abierta,

= 38.8229 4+ j 144.8887
= 144.8887 + j 33.8229
R = 183.7117
+*
R. = =106.06C0
T+ ] 183,717
T_ = 106.0860 -
7k = 850.60 /457 tup

E:’g -:..ﬂ f -135{; _'“;;.l';.

Hibliozralia:

{1} Elgerd, Q.1 Elpetric Ciergy Syutems Theory: an In
it et nnie, Melai sy Hill, Bl Yark [1971)

12) Stevamnion, W.I,_ Elemenld of Power Syitim Sanalyias
MeGraw Hill, New Yook (1982]

=
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CONVISA

CONSTRUCTORA DE VIVIENDAS S.A.

le ofrece el novedoso y revolucionario Sistema

CEMAPAK en 3" 2"y 1"

@PANELES de25X 1m MODULARES
RAPIDOS DE CONSTRUIR

@ AISLANTES DE CALOR

EEMAPAK ® MATERIAL ACUSTICO

@®INCOMBUSTIBLE

LAMINA DE FIBRO CEMENTO ESPECIAL

PARA SU RESIDENCIA, EDIFICIO INDUS-

TRIAL ¥ CIELO RASOS.

CON CEMAPAK EL mZ DE CONSTRUC- Dfrecemnos disefios vy presupuestos. Consulte nuestros
CION ES MAS ECONOMICO QUE CON bajizimos precios al TELEFOND: 23-49-09 o a nuastra
CUALQUIER OTRO SISTEMA DE CONS- Oficina COSTADO NORTE DE LA IGLESIA LA SOLE
TRUCCION . . . COMPRUEBELD. DAD, San Jose.

EL MEJOR MOTOR DIESEL JAPONES
DE MAS BAJO PRECIO DE PLAZA'

— 0
KUBOTA DIESEL

ra- o . E L
= i ., EN POTENCIASDE:7 —8—9Y 10 CABALLOS
LIVIANDS o ECONOMICOS o COMPACTOS
ENFRIADOS POR AGUA CON RADIADOR
FACIL ARRANOUE EN CUALOUIER CLIMA
RESPALDADOS POR NUESTRO MODERNO TALLER DE
SERVICIO SITUADO EN SAN FRANCISCO DE DOS RIOS Y

UKW AMPLID SURTIDOD DE REPUESTDS

FREHTE & LA PLAFDLUETE E L& 54005 EDRE
TELEFOHD 7154 28 AFARTADD DEE, SAMN SR




r

ASCENSORES de
PASAJEROS

ASCENSORES de
CARG A

@ [iis

ESCALERAS
MECANICAS

ELEVATOR
COMPANY

SUCURSAL en SAN JOSE
APARTADO 5111

SAN JOSE, COSTA RICA
TELEFONO 25- 6216

OFICINA DISTRITORIAL
APARTADO 7235
PANAMA S, R. de P.
Teléfonos 25-0778 - 25-0779

OFICINA REGIONAL
APARTADO 22780
FT. LAUDERDALE,

FLORIDA 33316

Telefono 305-525-4741 /]

¢[1BGasita
respaldn |

El Latin American Bank (Costa Rica) 5.4,
le ofrece &l servicio mas rapido

5 problemas
ntias de participacion.

pars resolverle su
da gara

DEJE QUE IQI‘) TRABAJE POR UD.

THE LATIN AMERICAN BANK
(COSTA RICA) 5.A.

QL:

Fired G'N ill &, — Qerenis Gen
o: 3X=1%=5% = Apar :m EI.'.I
E:I 1-:-:! rolin, Paoso Coddn

L IEL |
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Cadacosa

ensu lugar

y unsolo lugar
paraadquirir
SUS C0sas

QUIEMN SARE
POMER LAS COSAS EN SU LUGAR !

Tellonn: H-83-76 Apartedo: J2B43

Sistermnas de bombeo para hogares @ instituciones,
Tambidn para usos Sgricolas-& induiireabes
Epecrroombas ¥ matobombas auloce banies de dife-

—— rentes capacsiades, Siseemas Ridroneg-
milticos de QpETACIONn Dilenceddd Y
elicsente,

Garantia de sBrvicio v repuesios
Muestros precios son los mds bajos
de plaza

NO DIGA
AGUA,

DIGA
HIDROSTAL

Calle A1 Aew. Soie, Mo SELT DDsrds Se Haone
Armbawiadnr] Tel: JTAT55 Apdy: |O25H
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una piscina pacific

e

refleja su buen gu

-

Piscinas Pacific no tiene diez, veinticin-
co & cien modelos comunes de piscinos,

Su piscing pacific es el lugar de 8jer-
gicio y diversién fomilior y adembs el
exclutivo ambiente alrededar del cual,

sino que cada uno es exclusive; porque
la diseRamass de acuerds ol estilo de
s cosa v en los proporciones juitas,
para que forme parte de todo un con-
junte arquitecténicamente bello. [“ |sn|N“s
sus fisstas son mas ogrodables y distin-
guidas ... i5u Piscina Pacific refleja

. piscinas OQCIFIC

CALLE 1a Y AVENIDA 1a. = TEL. 23-3274
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URBANIZACIONES ASFALTADOS Y CONSTRUCCIONES
Eauipos PARA CoNSTRUCCION

APDO. 2004

TEL: 26 14 68

\

(
ABONOS AGRO S.A

MATERIALES
DE CONSTRUCCION

EN GENERAL

_—-,__:\\‘
@

TELEFONO

21- 67-33

CON 8 TRONCALES
Ap. 2007 San José

S—

e ———a
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| |

COMNT ROL

MECHO EN COSTA RICA POR

CUTLER-HAMMER
CENTROAME RICANA SA

DIEZ ANOS EN EL MERCADO CENTROAMERICAND, ES LA GARANTIA PA.
RA EL INGENIERO DISENADOR DE QUE SOMOS UNA EMPRESA ESTABLE
EN UN AMBIENTE EN CONSTANTE CAMEIO.

QUE 5U CLIENTE EL DIA DE MANANA TIENE GARANTIZADO

SERVICIO Y PARTES DE REPUESTO
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uLio
LORES B.

LOTES
CASAS

FINCAS
PROMOTORES DE URBANIZACIONES
Calle Central - Avenidas 8 y 10 Teléfono: 22-49-45

330 IUK DE CATEDRAL - 3AN JOSE - TEL. 11-49-43
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SIEMENS

{Cemento?
Siemens lo hace
posible con su Equipo
Eléctrico Industrial.

Proyecto, Disefio, Fabricacién, Instalacién,
Puesta en Marcha y Servicio.

Los problemas no existen. Se resuelven.

Hablar &5 resolver. Hable con Siemens. o
Las industrias mas modernas .
necesitan lo que ofrece Siemens:

mejor ingenieria con el equipo eléctrico

industrial mas avanzado.

¢Lo tendra su industria? e .
ia resolvid sus problemas?

Para esto le invitamos a hablar con nosotros.

iCemento!

Hable con Siemens
Hablar con Siemens es hablar de progreso

SIEMENS S.A. Despacho Principal: La Uruca, weléfono 21-50-50
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MONTEMAR DE CENTROAMERICA SA.

INDUSTRIA DE MARMOLES NACIONALES, PALADIANAS, ENCHA-

s L . ‘_“1? s B
: Rl R
gD =
; '-l-l-fi ' TELEFONO 25-64—73
: EDIFICIO GLACOMIN, LOS YDSES
100 NORTE ¥ 50 DESTE
DEL ALMACEN ELECTRA

OFRECE A USTED:DIFERENTES TIPOS DE VINYL-PAPEL VINILICO

TELA VINILICA-TELA TIPO CARPETA-TELA VINILICA CON
REVESTIMIENTO DE PAPEL

TAPICES AMERICANOS Y EUROPEOS
RePRESENTANTES ExcLusivos pe LAWALLCO
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Para mantener a mi fa- Fara que estemas bion

YO SQY PFDRD R Vobelor b s deras el St

50y un trabajodor independiente.

Ahora vo
estoy bien

Mi tamilia estd bien,
pero podrio no estarlo.

=L

For eso, mi primera
neces'dad es lg solud

y debo satisfacerla. Ahora tengo orar: = ind
de hocerls, al recibar los

servicios de
enfermedad..,

Todo esto con el
gporte de sélo el
9% de mis ingresos
mensuales,

Es mi dinero,
pera &5 mi solud
¥ la de los mios...

.F mabernidod de o
ﬂ‘i{I Cotharricensa Agi, ma salod ¥ la da mi
de Sequro Social. familio, estard segura,

Venga o la Cojo Costarricense de Seguro Social
¥ on su condicidn de trobojodor independiente

afiliese al Sequro y protejo su salud y la l—
de su familia. Mo lo deje pora mafana. ,.‘/,Q' - 4
Morana puede ser demasiado tarde, *""f’q.i_: T

SU SALUD ES PRIMERO

=5
i :.: l

CAJA COSTARRICEMSE
DE SEGURO SOCIAL
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LA ASOCIACION
DE CARRETERAS Y CAMINOS

se complace en hacer llegar

un saludo muy cordial a los
organizadores, participantes
y visitantes al

X11 CONGRESO PANAMERICANO DE CARRETERAS

LLEVADO A CABO DEL
7-al 12 de JULIO de 1975

y les felicita por el éxito
logrado con bastos beneficios
para el progreso del sistema
vial en nuestro Continente.
Esfuerzos como este, es lo
gue necesitan nuestros
paises para desarrollarse
social y economicamente
dando una gran
oportunidad para explotar
sus riquezas. y progresar

de acuerdo a las exigencias
de nuestro tiempo.




PARA SERVIRLE MEJOR!

EN LA CANCELACION DE SUS
RECIBOS POR SERVICIOS DE
ELECTRICIDAD, TELEFONOS, Y AGUA,
ESTA FUNCIONANDO EN EL BARRIO
LOS ANGELES DE ESTA CIUDAD,

100 METROS AL OESTE DE LA IGLESIA,
LA PRIMERA SUCURSAL DE LA
COMPANIA NACIONAL DE FUERZA Y
LUZ S.A,BAJO EL SIGUIENTE
HORARIO DE TRABAJO:

DE 7 y 30 DE LA MANANA A 3DE LA TARDE
de Lunes a Viernes

LA ATENCION AL PUBLICO EN GENMERAL
ES DE LA SIGUIENTE MANERA:

COMPANIA NACIONAL DE FUERZA Y LUZ S.A:

Pago dé recibas por Serncios Ebictricos, Servicios Muevos, Traslados, Retiros, Servicios Es-
p-e-::ialr.-i. Serwiciod Prnri!.iﬂr'l&ll:.'l__ Sohéitudes dé Estudios de 'Ingu-nil.:ria ¥y todo. lo concernien-
ie a las funcionas ordinarias de la Compafiia.

INSTITUTO COSTARRICENSE DE ELECTRICIDAD( ICE )

Pago de recibos por Servicios Telefonicos v Elfctricos,

SERVICIO NACIONAL DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS
(SNAAI:

Pego de recibos por Servicios de Agua v Alcantarillado en el Area Metropolitana, SIEMPRE
QUE MO HAY A MESES FENDIENTES DE CANCELACION,

PARA EFECTUAR EL PAGOD, LOS SENORES ABOD- TODAS AQUELLAS PERSONAS QUE REQUIERAMN
NADOS A TODODS ESTOS SERVICIOS DEBERAN LOS SERVICIOS DE ESTA NUEWA SUCURSAL, PO-
PRESENTAR EL CORRESPONDIENTE RECIBD PA.- DRAN DISPOMER, ABSOLUTAMENTE GRATIS, DE
RA SU DEBIDA CANCELACION. DE OTRA MANE- AMPLIA ZONA DE ESTACIONAMIENTO DE VEHI-
RA NOD SE LES PODRA RECIEIR EL DINERD,. CULOE.

Compaiiia Nacional de Fuerza y Luz,S. A.

EMPRESA PRIVADA NETAMENTE COSTARRICENSE




Es muy sgradable. ¥ o5 una gran
satislaccidn, Pare thmbdén o5 wna gran
proceupacion. Sor el major signifes gqui
todos nsestros conductoras shéctricos
deben der do &abdpd Migualable v asa
quiard e investiger mis, planificar
migjor, producir alg supsmsr v dar megor
OSSOy LiCrics

Es muy agradabbs sev bop majorss, Bungus
esbo 3=n una consianbs preacupackn

B noBotrod Nod GUETE, pOrgus Sslamos
scogumbrados & ollo |

En todo fipo de conductorss aléciricos
edpacibgui COMDLUCEMN... kb marca qué
&3 o major |

Algunos de los tipos do eabiles gue fabrcamos

Alembres ¥ cobles desnudos de cobre
Blamnhees de alumineg
Cables do slaminkg

Alambres y cables con alslamio™o termoplistico
Cabfes de alin energln
Algmbres v cables para elecirdnica

WUHTE & G DS TRaRLA DO (S0 T

Wm M E” CONDUCEN, S.
. &ﬂirf“N;HGAMEHICA-
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