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PARARRAYOS

Para un rayo, la destruccion de un lugar
as tarea facil. Muchas casas, industrias e
incluso vidas humanas, son en esta
época fatalmente quemadas por rayos.
Para qué arriesgar lo suyo ... proteja
sus propiedades y su vida con un para-
rrayos Thompson, de solida construc-
cién y comprobado funcionamiento.

El pararrayos Thompson, es ficil de
instalar; vy de verdad vale la pena.

PARARRAYOS THOMPSON
UN SEGURO GUARDIAN

Distribuidores

" Elmec s4a.

Avenidai1EsquinaCalle1l
SanJosé Tel : 23-10-33
PARQUEO GRATIS




jeliz!

K casa ela prcioss descn qui
la perdaron con Prolocts. . . fiemen
colones ban lindos!

alegre!
La casa bute como acabadls ﬂpi‘;'lﬂ'!'
Las piniuras Probecio duren muchisimo

Bah! Deste i pirtann con Protecto.
mama borrn foda ko que pintt en bs paned !

satisfecho!

Pratecto cubre tanin v ringe banio,
que peviar Mooy Ia caea i Sakdh
i 0 s sconomion

Knbhvo se prescupa por |a calidad o
S5 pinluras,

Las sovmabin & 1arias prusbas beoncas
our a ka hoea de pintar, ushed poeds
e3iar seguro de | cakidad de Prodecio

LOS QUE SABEN... EXIGEN PROTECTO'!



INDUSTRIA CERAMICA
COSTARRICENSE, 5.A.

Apartado Postal 8120 =  San José, Costa Rica
Cabbe: Incesa, San José.

FABRICANTES

DE

LOZA SANITARIA VITRIFICADA
INCESA - STANDARD

AL SERVICIO
DE LA INDUSTRIA
DE LA CONSTRUCCION

Teléfonos: 22.52-66 -22;53'35

ARADITECTOS
LAENG N EROS

M e DEL EXiTO

* Consultenos "
REPRESENTANTES ¥ DISTRIBUIDDRES

CORI, SA.

100 V8. AL SUR MERCADD DE
ARTESANIA IGLESIA LA SOLEDAD
Calle 11 Ao B v B

Tel: 21 E!E b1 Aptdo: B2bb

Jous Coita Hica



PROYECTO GIGANTE

Un pequeno pedazo de Guanacaste en la meseta central

EL CLUB DEPORTIVO Y NETAMENTE FAMILIAR
A SOLO 32 Km DE SAN JOSE

CONSTA DE:
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PARA MAYOR INFORMACION DIRIJASE A:
LPFORTIVO TELS: 22-92.06 vy 22-45-11 APDO. 3588
: RUFRDA ALAJUELA: 41-19-95; CARTAGD 51-19-47
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SEDCON", sobrepasan las exigentes NMORMAS FE-

L‘I’.S'T.df:f EN .;‘E CASA
UN PORTON ELECTRONICO
FRANTZ/SEDCON

. . Para gue ya no tenga que salirse de su auio pars
abrir el garaje, ni molestar en casa para gue lo hagan,
. - Piifa gue ya no tenga que mojarse, ni sulric otras
inclemencias del tlempo cuando llega a su casa

=

-,
o o e eee—— | B

Desde su auto, al to
gue del CONTROL
REMOTD abre al
portdn @ ilumina el
garaje. A entrar pre-
siona de nuevao el
CONTROL vy el por
tom baja. Loz POR
TOMNES “FRANTZ/

DERALES DE SEGURIDAD de los Estados Unidos,

Loz portones electronicos "FRANTZ/SEDCON" son
mas sequros gque cualquier cerradura o candada. | .
iY mas econdmicos de lo que usted cree! Disponible
para portones levadizos y corredizos.

D.L. MADURO Y CO.
SUCS.LTDA.

SENORES:

ARQUITECTOS

Les ofrecemos :

CORTINEROS,
CORTINAS Y
ALFOMBRAS

PAPELES Y
TAPICES
VINILICOS
para PAREDES

TELEFOND 21.11-30 AP. 386
ERNESTD MADURD: 50 MTS NORTE DEL ICE
CALLE Ta. AVE CTL. ¥ 2a. I

EXTENSO SURTIDO |

en COLORES Y

Solicite informes:

Cortineros KIRSCH S.A.

Telefonos: 21-29-38 — 22-25-37
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Motduln de 34

Comtacto limesl smpernaghie. Cabre elie
tro —astansbo, Yy (odnillos aetatlcnr com
EiawilEli de feguiilesl, proporci
meEjar oonexion elbctrica ¥ mechnica go
mbibes & ba barcra colactons praneipal
12240 y 240 C. Ch

Capatidadss piomaninfamen s ESlamies
oy enool mango. 15, 30,30, 40,50, 60, 70,
HiLiAtk

Tipe BB 5000 Smmperios

Tipo GRHA 10,000 FunipHirias

Apeapipdes para conluctones de Cobre a
abe Suluimiamio.

Contacios do Plata y Tupg@lena gue @@
ahrin w cierran con la sccion dedizante
Frelien cudanda @ gnlerruplor e &m can
tacta ("ON), luewa dé contacta ("OFF']
o en DISFARD".

Hccen rapida v efacio rapida
dir malos funciona misntos

wiv Li

a pErueha

Mecamann de duspars inlenor @ los in
Eermiptoret de dot v tres Jmlq-l.

Todos lof enlerfuplianes aeten calilsr edos
slectrimicamenin para 4076

Caga v mango moldeslod & olamajarosuemn
para mas durscion v servicie

A

CORTACIRCUITOS
EMPERNABLES

El Cortachreuitos CEE OB propercicns kb slaptabilidac pesa
aplicacion @n cbntfad de distnbuckon, tebleros de coriscie
cuntos, mislulos de Serviecio fabliaros de cortacercuitos e
sorvicio especial

Exta adapistsilidad snviguaksids boneticia a:
Contulteres: faciles de elagr v aplicar & wipan crlicaciones
Dstribuslones: poca exivtencia
Capritr gtistas: Facil di pelir & instakar
Consimiel ores: Fabricacidn peeciza o larga dhirae s v
TETF R ]

* Lo interripiores ¥ las cubier tas son Garantizados por la O508

UM POLC

DOS FOLDS

TRES POLOS

CORTACIRCUITOS CEB

Termaemagritics. Modulo de 34" tipo empernable
15, 20, 30, 40, 50, &0, 70, 100 BT s
Lhreg, dod v tred polos [Digpiro oomink

NOTA SOBRE LOS TAMANOS Y PESOS

Lus dimenssenes de o csas ¢ tablirog vianen an pulgsdas
Pars convertirks a centimetros, multipligueess por 2 54, Para
canvarlir log pescd do embarque (Ibsl & kilcgramos, multiplhi
quisn por 454

YLVANIA

Apartmio 10730 Telefono 28

1M=22 Cabbe: GENTELINT, Telex CR=203

SAN JOSE, DOSTA RICA
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Hidrosanitaria de
CENTROAMERICA

INGENIEROS CONSULTORES

Telefono 21-30-17

TRATAMIENTO DE AGUA PARA INDUSTRIAS
TRATAMIENTD DE AGUA PARA POBLACIONES
TRATAMIENTO DE AGUAS NEGRAS
PERFORACION DE PDZOS

DISEND DE PISCINAS

®

INSTALACIONES SANITARIAS DE EDIFICIDS
L]

DISENOS HIDRAULICDS
]

SANEAMIENTD
L]

ACUEDUCTOS

REDES DE DISTRIBEUCION DE AGUA

REDES DE ALCANTARILLADD

COLECTDRES DE AGUAS SERVIDOS

3] |

URBANIZACIDNES MIAN i
L

RECOLECCION DE RESIDUDS SOLIDDS

¥ BASURAS

TRATAMIENTD Y DISPOSICION DE

RESIDUOS S0LIDDS Y BASURA

u
INCINERADORES — RELLEND SANITARID

COMPOST

ESTUDIOS DE FACTIBILIDAD

ANALISIS DE PROYECTOS

B RIGAYHERRERTMGHTY

INDUSTRIA DE CONCRETO

Ing. Rodolfo Seenz F

Ing. Qlman Cordero Ch, . B :
Ing. Herbarth Farrer C TELEFONOS: 25-32-60 APDO: 1153

; 25-39-49 SAN JOSE
Ing. Victor Cordero R,
Ing. Alcides Prado C 25-49-18

e i . 2




COSTA RICA PREFIERE
EL ESTILO ARQUITECTONICO
'FUNCIONAL...

ideal para PINTURAS SUR!

is ibe anguideciara

¥ Swr e= la dbca prmbnea

—— Yaor—ialirmda v homdernicada

earamlia de mejor acaluala

e @0 peddmsmbe

SUR f PINTURAS

&0 SUR

la pm’tura que dura dura y perdura! :."'-:-

| & e




SI DE METAL 0 DE MADERA SE TRATA

L 'Jfrecen 105 la mas completa :
nea para trab .':-uar en metal v la madera, herramientas de alta ﬁ
1 dad ; 1 todos sus necesidades.

I, | =)

EN TALADROS ¥ ESMERILES ESCOJA "HITACHI"

0 ESCRIBAMNOS AL APARTADDO POSTAL MNo. 5407

ASFALTOS NACIONALES S.A.

Apdo 171 Tibas - Tel. 22 92 81
San Jose, Costa Rica

ECONOMIA. . GARANTIA. . SEGURIDAD
&" GALERIA MUSICAL
SE NECESITAN SUB-DISTRIBUIDDRES
LLAMENOS A LOS TELS: 21-49-39 & 21-49-45

ANASA

ANASA rs HORMIGON ASFALTICO
ANASA rs SERVICIO PROFESIONAL

Ahora con la mas moderna y funcional
terminadora de pavimentos FINISHER

que ha llegado al pais.

USE ASFALTO - AHORRE DINERO




HACE EL
TRABAJO

MAQUINA PREPARADA PARA USAR MAS
DE 33 AIMTAMENTOS.

PARA SUS TRA-
BAJOS DE:

e DRENAJES

e CAMINOS

e PERFORACIONES

e LIMPIEZA

« MANEJO DE MATERIALES
Y MUCHOS.USOS MAS

Ideal para lugares estrechos

SOLICITE UNA DEMOSTRACION

MOGDELOS 970 y 600 DIESEL
PARA ENTREGA INMEDIATA

SEOLCE

ALBERTO L. ARCE S.A.

TELEFOMND 22-45-55 APARTADD Z9E

SAN JOSE, COSTA RICA /




INGENIEROS
ARQUITECTOS

CONTRATISTAS
CONSTRUCTORES

GRAFICOS - MAPAS - PLANOS -
ESPECIFICACIONES - COPIA Y REDUCCION DE
PLANOS , HELIOGRAFIAS Y OFFSET

_ SISTEMAS XEROX
1. Copicenbpo deC.R.S.A.

Avenida 1. Calle 1. Telefono 22 50 90 Apartado 6436




ORGANO OFICIAL DEL COLEGIO FEDERADO DE
INGENIEROS Y DE ARQUITECTOS DE COSTA RICA

No. 51 MARZO - ABRIL

El mercado del trabajo y la utilizacion
profesionales en ingenieria.

El Instituto Tecnologico de Costa Rica.

La fatiga en el concreto,
Divulgacion de la planificacion,
La Escuela de Ingenieria Eléctrica.

Sistemas Bolsacreto.

Primer Congreso Latinoamericano de In-

genieria.

1975

14
17
19
24
27

29

37




EL MERCADO DEL TRABAJO Y LA
UTILILIZACION DE PROFESIONALES
EN INGENIERIA

INTRODLUICCIDMN:

Los paises en vias de desarrollo, tenen kb necesidad de
hacer una revision periddica de sus logros, en la prepars-
ciom de profesionales para log campos cientificos vy [éc-
noligico.

La sccién a tomar, ¢5 la determinacion de la existencia
o no existencia de una posible brecha entre los conoci-
migntos impartidos en los sistemas formales (nivel supe-
rior) ¥ agquellos utilizados por el mercado de trabajo.
La Universidad de Costa Rica, a traves de sy Oficinag de
Plamifcaciaon Universitania, ¥ canclentle de la necesidad
de esta evaluacion, se propuso llevar a cabo un “Estudio
de LUtilacitn de Profesonales on Clencia v Teonolo-
gia”, durante los meses comprendidos de mayo a oclu-
bre de 1974,

El estudio persiguio como objetivos principales:

l. Determinar kb utilizacion que el mercado costarri-
cense de trab ajo hace de los profesionales.
2. Senalar las dircctrices que permitan adecuar la en-

sefianza profesional, a la demanda de conocimicn-
tos cientiflcn — tecnologicos que hace ¢l mercado
de trabajo.

Fuegron consideradas las siguientes carreras: Agronomia,

Ciencias Econdmicas, Ingenieria v Quimnica; y del Area

de Iy Salud: Farmacia, Medicina, h!i#r::hiu]ug:f;l ¥ Odon-

tologia.

El procedimiento utilizado para recoger la informacion

necesaria, fue la entrevista directa a un grupo de los pro-

fesonales en cjercicio de cada carrera, a través de un

I.:'I,.Il:.:STi.[!lr'li:ll';iL:- que abarcaba los temas siguienies:

8 Dratos personales del entrevistado,

2.~  Caracteristicas de la(s) empresa(s) o institucion(es)
en donde trabaja.

2 Situpcion ocupacienal del entrevistadao,

4. Estudios realizados.

- Actividades de investigacidon Sientifica,

. Evaluacion de los estudios Universitarios en Casta
Rica.

1 Eequerimientos académicos del mercado de traba-
j o

Segun ¢l procedimiento “sistematico” de muestres, fue-

ron elegidos los profesionales a visitarse, los que pari In-

genieria representan un 12.250f0 de la poblacion total.

incluyendo graduados en ¢l extranjero.

El presente informe recoge un resumen de los resultados

estadisticos del Estudio sobre los Profesdonales de Inpge-

nieria en Costs Rica, publicados por la Oficina de Plani-

ficacion de la Univerddad de Costa Rica en un volumen

de 245 pips., con fecha enero 1975, ¢ intitulado igual al
presente articulo

LOS ENTREVISTADOS

COMPOSICION DE LOH FROFESIONALES
DE INGENIERLIA ENTREVISTADODS

Foblacion ™' Musatrs =1 bt 7

Ing. CGlwil S 31 Bl
Ing. Elécirica 197 24 13.8
Ing. Industrial Al 14 E
Ing. Mecdnics 1. i3 15,3
Img. Meeinieo—

Electricista az 16 50
Ing. Quimica 102 25 24.5
Criras 33 3 -]
TOTAL 1020 128 1326

¥ A mayo de 1974 Incluye mismbros del Colegio

Federado de Ingenieros v Arguitectod, no gradua-
dos on Costa Rica. Fuente: Escuala de Estadistica.
Facultad de Cienciaz Econdmicas. U. de Costa Rica

2/  Soleccionada por la Escusla de Estadistica, segln
ol procadimianto "'sistematico”™ de muestreo.

Los profesionales de Ingenieria dentro del mercado de
trabajo. :

j= sobre los entrevistados

Datos personales:

Costarricensas: 984" o

Casados: 85.%o

Trabajan en la Meseta Central: 97.7%0
Salo un 2.3%0 reside normalmente en
Puntarenas o Guanacaste.

Limdm,

=

ii—  Sobre las Emprosas o Instituciones:

El 55% 0 pertenecen al sector privade.

La activided economica mas usual e3 la de servi-
cios (gubernamentales, piestados a las empresas, v
de electricidad, agua v sanitarios): 54% 0. A la ac-
tividad industrial corresponde un 24%0, v al co-
mercio un 11% 0.

El 65" /0 de los entrevistados trabaja para empre-
sas de 500 empleados o menos; el 2690, para ins-




tituciones de mas de 3000 empleados.
il Sobre la situacibn ocupacional de los entrevistados, -

El 89" /0 trabaja de 40 a 60 horas semanales.
Manifestaron requerir su titulo universitario para
¢l cargo gque ocupan: 967 0.

Un técnico podria sustituirlo (a2l menos pareial-
mente) en sus labores: 32% 0.

Sus actividades sonm congruentes con su drca de
formacion universitaria: 83%/o.

Trabajan para una sola empresa o institucion:
A

Solo el 10%o trabaja simultineamente en 3 o mis
lugares.

Los Ingenieros gque mis horas semunales trabajan
son los Civiles, seguidos (en su orden) por: Quimi-
cos, Mecdnicos- Electricistas, topdgrafos, Mecini-
cos, Electricistas e Industriales.

Los ingresos de Ia mayoria (56 .3%0) de los Inge-
MICT0s, cstan comprendidos entre § 4000 v
@ 8.000,

DISTRIBUCION DE FRECUENCIAS SEGUN INGRESO MENSUAL
DE LOS INGENIEROS ENTREVISTADOS

ifrecuencia (%)

1.- Elfctrica T
R T 50%
=50
+a0
| a5.8% b 20
——
T e T g | 3258 | 5,28 Ingress
2000 4000 BOOD BOO0 10000 nensual()
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Laws impresos gque on genenil ofreee el Scetor Privado son
superiones o los del Sector Privado: el 66 /o de guicnes
trahagan pora Dn Faepeesa Privada, v som el 33 o de los
cimploados del Sccbor Pablico, Licnen imgresos siperiones
i fos @ a0

ivl  Estudios realizados

Obuvieron su Profesion en la Universadml de Cos-
ta Ri: 6590

El maxime nivel de estudios mids vsual cs *Inge-
nieria: 390 segnido por guicnes tlienen alguine
“Especialidad™ de poggrado: 36"/0 (sin inclui
macsirias ni Dogtorados).

Shlo un 6%o tiene gradoe académico superior o
Ingenieria o Licenciatur.

vl Activedades de investigacion cientifica.

El tipoe de investigacion mis frecuente os el desi-
rrollo ex perimental (“uso de resultados de investi-
EACION pars crear o mejorar procesos, sislemas o
conocimientos™ ) 59% o de los entrevistados dedi-
can parte de su tiempo a cllo.

vil Actividades docentes
Uno de cada ires entrevistados dedica parie de su

tigmpo a la docencia {en centros de educacion si-
perior, o hien capacitacion de personal a cargo)

Evaluacion de los estudios universitarios |Facultad
de Ingenieria, Universided de Costa Rical.

wiil

Existe una opinidn general favorable respecto s
Formaciom tedrica recibida.
Kesponsabilidad inculeada.

Preparacion académica de los profesores.,
Aulas

La apiniin genernl es desfavorable respecto a:
Formacion practica recibida
Iniciativa inculeada:
Preparacion (v Il capacidad) pedapdgics de sus
prafesores en general.
Salas de recren
Material diddetico

Adeneis hay descontento entre los entrevistados, por los si-
puicniles punios:
Falta de corsos huasicos de administracian.
Falta die orentaciin profesional: desconocimicnio
el media. I
R sistenta de ensedanza preferido ox

I-  Trabajos de investigacion bibliogrifica
2 Participacion activa en b clase: exposicion de lec

16

ciones. trabujos pravlicos
3 Evalvzcion o taves de pruchas mensuales.

J= Evaluacion a traves de pruebas mensuales,
viii. Requerimientos academicos del mercado de trabajo

Consideran gue To ausencis de téenicos obstacaliza sus
aclividisdes: 750

Chpinan goe los teenicos gque =0 pecesitan deberan sm
11I'L‘|Flﬂ1:ll'-lus por el Instituto Tecnoldpico de Coste Bica:

Hi' v e los entievistsdos g mwiini festaron necesidaed
de teenicos.

Criracterist ivas msis J'||||:||::||lur|h.'.'i.. e diehe [ELEE L il T T8

gonjera para descmpeiarse exitosaneente. sopin his en-
trevizimilos (en onden die |:|Iiu1i-|j:-|:l].

I Ampliog conocimientos del campo prolesionil,

2 Conocimientos generales sobve el medin nacimal

3 Conocimientos adguiridos a 1owves de la expericn-
Chk

4 Foseer g culiura gencral.

. La oferta y la demanda de profesionales en Inge-

nieria: 1985
La ofertu de profesionales

e caleiln gque en T9E5 s graduarin 189 profesio-
nales en fa Faeculead de dngenicria ™ [

La ofcrta acomulmls de Ingenicros (poblbacion Lo
tal ) sc estinm gpue Hegord o 2,917 enocse i

I/ Mo seaocloven Peritos Topogralos i Arguilectos

tii. La demanda de profesinales

Be cspera para 1985 una demiandas de 2500 pr
duados en Ingenieria.

i, Excedents de profesionales
1 aouerdo o los datos anteriones. ascenderns a 417
Ingenicros en 19985,

Distribucion del excedente por carmeras:
Ingenieria Civil 31 (déficit)

Ingenieris Eléctrica; 187

Ingenieria Industrial: %4

Ingenieria Mecinicn: 53

Ingenieria Quimica: 114 .

Taodos los resultados que agqui aparccen on forma resu-
mida. pucden consultarse en I obra untes mencionada:
“El mercado del trabajo v la utilizeciin de profesionales
en Inpenieria™ Oficina de Planificacion, Universidad de
Costa Rica, 1975,



EL INSTITUTO
TECNOLOGICO DE
COSTA RICA

Iig. Jaik J. Sacs A,
Wicerrpctor &osdirmico

INTRODUCCION:

El Instituto Tecnologico de Costa Rica nace como ung
Institucion de Educacion Superior para dar respuesta a
la necesidad de téenicos de mando medio superior, capa-
ces de organizar adecuadamente los medios de produc-
ciom ¥ de desarrollar una m;::_ll."jd.:ld |:r|'|p!|'.:5'..'|1iill Lue faci
lite el desarrollo socic-econtmico del pais.

El Instituto fue creado el 10 de junmio de 1971 v su Ley
Constitutiva establece:

“Articulo 3o0: A cargo del Instituto estard la ensefianza
de la tecnologia y de las ciencias conexas orientadas a
llznar las necesidades de b industria, mineria, agricultura
¥ aquellas que requicran ¢l incremento de la produccion
v el desurmollo socio-econtomico del pais

Articulo 4o; Funcion principal del Instituto sera la de
impartir educacion en la rama tecnologica y mantener
un centro de investigacion experimental’.

Desde su inicio se ha fijado la politica de participar acti-
vamente en el fogro de las metas propyestas en los planes
nacignales de desareolle, participacidn que desarrolla
desde la ayuda por la fijacion de las mismas hasta la tra-
duccion de ellas en carreras para formar los profesiona-
les necesarios,

CARRERAS:

Como s dijo anteriormente, en su primera clapa el Insti-
tuto s¢ ha abocado al ofrecimiento de carreras de tres
afios de duracion para la preparacion de técnicos en In-
genietia, las cuales se establecen después de un amplio

estwdio que cuantifique las necesidades Tuturas v ¢l tipo
de conocimientos de los profesionales a formar.

El 5 de marzo de 1973 se iniciaron las labores ofrecien-
do carreras centradas en la flosofia de un mejor aprove-
chamiento de los recursos humanos, la planta fisica, los
equipos ¥ las materias primas con ¢l objeto de economi-
zar recursos v aumentar las ganancias necesarias para ol
desarrollo industral del pafs. Tales carreras son: Cons
truccion, Mantenimiento Industrial y Produccion Indus
irial. En enero de 1975 se inauguro otra carrera con Jos
mismos objetivos: Industrializacion de la Madera, prime-
ra etapa de un provecto para ofrecer los profesionales
que demanda ¢l aprovechamiento de los recursos fores
tales del pais

Bajo estos mismos lincamientos, en 1976, el Instituto
t¢ proyectarda al medio rural ofreciendo cameras en el
campo agropecuario, agricola y de los alimentos. Todas
¢llaz dada la prioridad nacional que tiene el desarrolle
del sector rural.

Por otro lado, con la cooperacion de otras instituciones,
% inidarin los carreras de Electronica e Informidtica, v
finalmente, una carrera en el campo de la Administra-
cibn para preparar a personuas de apoyo de los niveles
gerenciales, tanto de la administracién publica como pri-
vada. .

A mediano plazo se proyecta conlinuar con la expan-
sion horzontal, ofreciendo mas opclones en el nivel de
carreras cortas, ¢ imiciar la expansiin vertical ofreciendo
una especializacion para los egresados que hayan estado
laborande en ¢l campo del trabajo por un periodo no
menor de un afio, v cuya retroalimentaciin permita au-
mentar la preparacidn de los mds aventajados en las dreas
s necesitadas,

Para ¢l largo plazo se prevee lainiciacion de cursos de



postprado, siempre tomando en cuenta el no hacer du-
plicacioncs inmecesariis.

Paraleloe o todos estos provectos sc esta desarrollando
¢l Centro de Investigaciones Teenoligicas con L finali-
dad de ofrecer servicios a la empresa costarricense v
mantener ¢ control de la importacion de la teenologiag
con la fillosofia de gque el empresano requicre asesoria
desde ¢l momento en que tiene la wlea de establecer una
industria hasta el momento en gue, durdnte su opeis
ciim s¢ le pesentan problemas, gue no peede resobrer
por no contar ni con los equipos ni con las personas sde-
cuadas.

POLITICAS ACADEMICAS:

El desurrollo de sus planes scadémicos los ha Hevado a
cabo ¢l Instiluto con personas a tiempo compleio, en su
mayor parte ingenicros entrenados v actualizados, per-
mancntemente, tanto en su actividad pedagogics como
en sus conocimicnlos téonicos. Lo experiencia acumula-
da por profesionales costarricenses es traida af Instituto
por medio de seminarios o cursns coftos, intensivos, di-
rigidos tanto a cstudiantes como a profesores

Con estudiantes a tempo completo, trabajando intensse-
mente once meses al afo se logra suministrar ol pais los
profesionales que su desarrollo necesita,

Loz plancs de estudio contemplan un alto porcentaje
de apremdizje practico, bajo b flosofia de aprender
haciendo, el cual se destrrolla tanto en los laboratorios v
talleres como en las empresas costarricenses. Asimismo,
los cursos se orientan para desarrollar la capacidad em-
presarial de log educundos, a la vex que se da una fuerne
dosis de conocimientos en el area humana v la realidad
nacional, de tal manera que ¢l graduado esté conciente
de su responsabilidad profesional en la solucion de los
proflemas que aquejan al pais.

Los planes de estudio revisten un caricter dinamico tan-
to por la retroalimentacion recibida de los egresados co-
mo por la creacion de cuerpos de asesores industriales,
para cada carrerd, que ofrecen unmn clara vision del tipo
de profesionales que su sector requiere contratar,

Todo lo anterior s¢ ve reflorsado mediante Ja creacion
de un Plan Cooperative Tecnologico-lndusiria que facili-
ta las practicas profesionales de los estudiantes, gque
ofrece seminarios v cursos a la industna, v que los capla
de s misma, que Mmantiene un seguimienio pennanéenie
de los egresados para una refroalimeniacion adecuada, v
gue permite la actualizackin téenica de los profesores
mediante el sostenimiento de unas estrechas relaciones
industriales

La atencidon a los estudiantes se hace de la forma mids in-
dividuul posible, la cual se logra ofreciendo ung serie de
servicios gque van desde uno mfermacion adecuads, antes
del ingreso, hasta un seguimicnto despuds de b gradus
cion. Para estos efectos se ha ereado la Direccion de A-
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suntos Estudinntiles especialimda en offecer los servicios
de orientaciim, de solucion de problensas sicopedaginie
cos maediante un cuidadoso seguimicnto, de velar por ¢l
bicnestar estudiantil, particulanmente con b sdministr-
l;iﬁll l.h'." LT 1] .'J:|1'|]'||'i|.| FI-H-FHI?,!II.I-'I :ll.: hl:l.':ls-. ¥ pul:-s.linnn.". |.||: HE
cucrdo con la filosofia de gue la condicion econdmica
nir sea obsiieulo para ingresar al Ingtituto, v mediante 2
promacian de actividades culturales v deportivas gue -
tegren anejor la personalidad del estudiamie.

A I proveccion hacia B comuonidml se lo da machs im-
partancia, pariicularmente, ponendo al servicio de ésta
los sewvicios profesionales de los cuadros téenicos v olre-
giendo sctividades culturales de toda indole guoe convier-
tah al Instituto en s Centro Superior de Coltura, Bajo
esta filosofia @be destacan la apertura de un programa
para capacitar a los profesores de la educacion técaica
industrial ¥ asi poder lograr una mcjor preparacion y
ina orientacion de los estudiantes de secundaria hacis
los estudios de tipo téenico y con ello resolver ¢l proble-
ma acional gue tiene cste nivel.

PLAN DE INVERSIONES:

Actusmente el Instituto cucnta con un Campus de cua-

remta ¥ cinco hectareas en el cual se han construido
1,764 m2 para sulas, 702 mi2 de laboratorios v talleres,

471 m2 para recreacion y bienestar, v 486 m2 para ofi-

cinas de profesores

Se han invertido cerca de § 2000000000 (dos millones

de colones) en el equipamicnto de un taller basico e

grar y de los laboratorios de Fisica y Quimica.

Para los proximos dos afios, v con el finenciamicento de

la primera etapa por parte del Banco Interamericanc de

Desmolio (BID), & preves una inversion eén constic
ciones de USS 2.080.000.00 (dos millones ochenta mil

diolares) pacticolarmente, para b constroccion de nxis
aulas, un taller de wso maltiple, la Biblioteca, ¢l Audito-
rio y la Cafeteria, Asimismo se prevee una inversion de

USS 11300000000 (un millén ciento treinta mil dolares)
para ol cquipamicnto necesario de las carreras

A un plazo mayor, ¥ con ulterior  financiamiento ,
conttempla la complementacion de la planta fisica v cl
cquipamicnto tendiente o integrar by Institucion para
atender una capacidad maxima de 5000 {cince mil} es
tudiantcs.

CONCLUSIGHN:

El Instituto Tecnologicn, de Costa Rica s¢ propane,: no
sole, apovar el desarrollo social v econdmico del pais.
sing tambien constituirse cn o agente de cambio gue
opkente la definicion de las metas al alcanear, He agui ol
poF guc es una Institucion modelo.



Lafatiga

en el

Nota.
Los numeros entre paréntesis corresponden a la b
bliografia insertada al final del articulo.

F.W. BENNET.*#
RESUMEN

El articulo se refiere a los esfuerzos a que esta
somelido ¢l concreto bajo determinados ciclos
de carga; a su resislencia a la fatiga v al limite
de ella. Menciona pruebas de laboratorio al res-
pecto; deseribe la naturaleza de la fatiga v sus
manifestaciones externas; la fatiga en compre-
sion, sus posibles causas v las pruebas realizadas
para establecer la deformacion del concreto: la
fatiga en tension v el daio acumulative. Final-
mente, menciona el autor diferentes problemas
de faliza, en la practica, de acuerdo con el uso
del concreto en cada cazso.
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concreto

Fatiga o un terming ulilizado para sigmificar el cambio
en las propiedades mecinicas de un material de ingenie
rim cuando s2 somete repetidamente a ciclos die carga. A
veces 5o toma la fatigs normal del eoncreto de suer i
quee lerventga wnd Feestomraa e Cargas de mas de 1000
ciclos, donde la intensidad de csfuerzo no sobrepasa de
70 M -'?5 ii-h'.|||-5|u1l:'rl-ﬂ-u|.'1, eén esta definicion, de la fa-
tiga o bajo ciclaje donde intervienen maenas de 1000 ¢i-
clog, ¥ de la corga de impacto énla cual la intensidad de
COTiE B5 Mayor e 70 M rnmn '25_

La caracteristica de la resistencia a la fatiga de un mate
rial sometido a esfuerzos repetidos de magnitud constan:
e 0 eonoce como curva E-N, donde N e el ndmera de
ciclos de esfuerzo E gue pucden producir una falla, es
decir, la vida de fatiga con un esfuerzo E. Inicialmente
E disminuye rapidamente con respecto a N [como pusde
verse en la figura 1). Adn si setraza E con respecto a log
M, lo cual es comin (véase la figura 2], algunos materia-
les tienen un limite de fatigs o de resistencia, por debajo
del cual no se presentara una falla dentro de un namero
Firnto de ciclos.

Mo obstante, las prusbhas en concraio de mas de 10 millo-
nes de ciclos no han podido establecer un limite de fati-
ga, por lo gque resulta importante, que résistencia a la fa
tiga s& degigne para un admero especifieo de ciclos. La
Fjgllr.el 2 mpesird una forma comidn oe curva E-N FaikT
concreta a la pompresion, donde el asfuer2o e expresa
como porcentaje de la resistencia estatica Eu y'eon N so-
bre una escala logaritmica. En ocasio *35. esie porcentaje
w indica como ung relseidon de resistencia a 4 fatiga'”
para un valor dieterminedo de M.



Los resultados de fas pruebas de fatige estin sujetos a
una dispersion considerable, v resulta necesario probar
varios especimanes 8 cada una de los diferentes niveles
de esfuarzas, a fin de establocer las propiedades de fatige
de un concreto_en particular, Esto permite presdntar la
relacion E-N sobre bases estadisticas, como se ha hecho
en la figura 2, donde las lineas punteadas muestran los
limites dentro de los cuales gp sppone qua se enCUEnITE
la vida de fatiga a un esfuerzo determinado en un 95 por
ciento de los casos

La resistencia a la fatiga depende de la amplitud del es-
fusrzo on ciclos, ssi como del esfuerzo maxima dentro
de un ciclo, Este efecto siele representarse por medio
del disgrama de Goodman, que s vie en la figura 3. Ori-
ginalmente, Goodman postulaba una reduccion lineal de
fa amplitud del esfuerze a medida que aumentaba ¢l es-
fuerzo maximo, pero el diagrama de Goodman modifi-
catlo w construye a partic de una serie de valores experi-
mientales, bien sea del imite de fatiga o de la resistencia
a la fatiga para un nlmero dade de ciclos.

Naturaleza de la fatiga

La fatiga del concreto se relaciona con el desarrollo de
grictas internas de anchuras microscopicas on la interfase
cle matriz agregado del comento, v en 1 matriz misma.
Si e compara con el case —un poco semiejante— de agric-
tamienio concurrente a las fallas compresivas estaticas,
el sistems de grietas de fatiga resulta mas amplio, como
pueide verse en el patron de agrietamiento superficial de
o Figpara 4.

Enm una prucha carpcteristics, la longited total de las
grietas visibles en la swwiperficie de un sspécimen sometido
a 100.000 ciclos de un esfuerzo-igual al 75 por ciento de
la resistencia estitica, fudé mayor en un 35 por ciento
que la longitud medida después de una sola carga del 85
interng del eoncreto produce wuna redueeion en b veloe-
dad transversal de la pulsacibn ultrasonica, como e
mitestra en la figura 5. Otro efecto de la fatiga sobre las
propiedades del conereto consiste en la concavidad de la
curva esfuerzo-tension para un ciclo individual de carga
(figura B); esto puede sor consecuencia de algunas de las
grietas, partcularmente las situedas en direcciones por-
pendiculares al sentido de la cargs, que tienden a cerrar-
s al aumentar of esfuerso,

La fatiga en compresion

En la actualidad tenemos resultados de pruebas de fatiga
del concreto que ¢ remontan mas de medio siglo de la
fucha (waswe la bibliografial, v puede concluirse, an ge-
naral, gue enlos ciclos donde ¢l esfuerzo minimo g5 pe-
quefio, la relacion de resistencia & fa fatiga en 10 mille-
nes de ciclos estd entre el 55 v el B0 por ciento. En la
mayoria de las pruebas, la intensidad de la prueba ha o5
tado entre 3 v 10 Hz, adin cuando, por lo menos en dos ca
tado entre 3y 10 Hz, atin cuando, por lo menos en dos
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casos, s¢ hacelevedo a 168.7 Hz, (2,3) Dentro desastas
variaciones, s¢ ha observado que la intensidad de cargas
tiene poca influencia sobre la resistencia a la fatiga, pero
a intensidades inferiores se encuentra una ligera reduc-
cign en la resistencia, como se ha confirmado en experi-
mentos recientes, donde se aplicd carga ciclica en forma
de onda triangular a intensidades de 0.5 N/mm2 v 50
Mimm 2 (5] La deformacion es mayor a intensidades ba-
jas de carga,

¥a prusbas reportadas desde en 1936 (6) indicaron que
la relacion de resistencia a la fatigs disminuye ligeramien-
te con la resistencia  estatica. En vista de esta Gltima ob-
servacion, aunatda al hecho de que actualmente se utili-
ran concretos de resistencias superiores a B0 M/mma2,
{6} algunas de las cuales s ressermen en la tabla 1. La re-
duccion de la relacion de resistencia a la fatiga corres
pondiente a los aumentos en resistencia ostitica porece
ser demasiado pequetia para adjudicarle importancia
practica.

Las pruebas da fatiga se han amplisdo para dar cabida a
concretos con aire incluido (2] v concretos de agregados
ligeros de resistencia alta y baja, [3). En cada caso, las
caracteristicas de fatiga resultaron semejantes a las dal
concreto normal; no se encontrd un limite de fatiga aba-
jo de 10 millones de ciclos, en los cuales fa duracion de
la resistencia a la fatbga extrapoleda fué de un 55 por
ciento die 1a resistencia estatica. Se ha observatlo 1ambién
los cspecimenes de pasta de cementa y mortero de oo
mento y arena, de las mismas proporcionas gue los aspe-

cimenes de conereto, no difieren significativamente del
concreto en la caracteristica de resistencis a la fatiga.
(7). El someter al conereto a una fatiga inferior, et decir,

la aplicacion repetida de esfuerzos a un nivel inferior al

de resistencia o la fatiga, tiene un efecto marginalmente
benéficn sobre la resistencia estitica subsecuente, que
asciende, on promedio a un aumento de mas © Mencs
¢l B por ciento (B) por encima del valor de resistencia
estatica 5“ antes de un esfuerzo repetido.

La deformacion del concreto sometido a ciclos repetidos

de esfuerzos a la compresion puede dividirse en ciclica y

residual, donde una parte de la segunda 3 permanente, v
la otra recuperable & partir del momonto m'qy_!: cisan las
cargas ciclicas. Cuando ol esfuerzo ciclico no excede de
aproximadamente ls mitad de la resistencia estdtica, la
refacion entre estuerzo ciclico v la deformacion se vuel-
ve fincal y estable, pero con esfuerzos mayores, toma un

aspecto cada vez mds chnocavo, como se ve en la figura 8.
En ol primer caso, la tension residual después de un ni-
marg dado de ciclos s aproximadamente proporgional
el esfuerzo, pero resulta relativamente mayor para esfuer-
zos eiclicos elevados,

La fatiga a la tension

La fatiga del concreto en tension se ha estudisdo sobre
todg por medio de prucbas de flexion sobre vigas peque-
fias de concreto simple, Como en las pruebas & b com-
presion, no se ha observade ningln Iimite de fatiga den-
tro de los 10 millones de ciclos, ¢ la resistencia a b fatiga
expresads como porcentaje de la resistencia estatice ha
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Relacidn de resistencia a la fatiga
Hesistencia en porcentaje
estatica
M/mm? 2x10% ciclos 2x 10% ciclos
Muir 39-63 66 63
v (corregido por el
diagrama de Goodman) 39-63 61 of
_F‘Eliu 40 62 58
Jinawath 34 63 59

Tabla 1 Fatiga de concreto de alta resistencia en compresion

2
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Figurs & Variscion de fa curve oe esfuerzo-tensién con f
ndmero de ciclos.

rizsultado s independiente de las propiedades del con-
creto y valer un 55 por ciento en 10 millones de ciclos,
cuando & esfuerzo minimo cs cero o Comprensivo. Las re
sistencias a la fatiga para valores de tonsein del esfuerza
minima corresponden al disgrama lineal de Gootdman
(9] dfigura 7)., v la intensidad de la prueha no paaece
ejereer infleencias significativas cupndo &5 mayor gue un
valor cercano a 1.2 Hez. (101,

En una serie de prucbas de fatiga bajo tension se observo
que e los purl':ﬂim ilix FEEG de hasta cinco minuios
despuis de epda diea minuios de carga, la resistencia a la
fatiga se incrementaba del 62 al B8 por ciento. [11) Mo
&1 presentaron olros incrementos al aumentar los perio-
dns de reposo.
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Dano acumulativo

En la mayoria de los programas de pruebas de fatiga, la
ampplitud del esfuerzo ciclice ha permanccilo igual en
cada prueba individual, Por otra parte, ¢l concreto puedis
somaterse en la practica a un amplio esporctro do csfuer-
zos que s¢ presentan on orden aleatorio, v para evaluar
a2 resistencia a la fatkga en estas condliciones se precisa
conecer I aportacion a la falla definitiva por fatiga (o
sea, dafios por fatiga) de un nomero de ciclos menor que
la vida de fatiga a un nivel dado de esfuerzo.

Miner {12} ha propuesto una hipotesis muy conocida so-
bre fatiga de metales, donde s postula gue ta proponcion
del daifie total de fatiga esusado por n eiclos de un es-
fuerzo a un nivel dado es /M, sientlo N el dmero de ei-
clos que pucde caussr una falla de fatiga a ese nivel. Por
lo tanto, la condiciGn de una falla por fatigs bajo varios
nivales distintos de esfuerzo serd (M) -1,

Tan solo s ha efectuads una cantidad limitada de traba-
ios sobre los dafios cumulativos por fatiga del concreto.
En prusbas de flexion (11) s ha encontrado gque al apli-
car, después de cargas ciclicas de esfuerzos mas bajos,
la wida de fatiga prevista por la hipotesis de Miner resulta
conservadora, pero es mitnor de lo previsto cuando el pri-
mier nivel de esfuerzo era menor gque e seqund o, E! trin-
bap actual indica que aparentemesnte seaplica o opues-
to a la fatlga por compresion, pues las pruebas han mos
trado- que la vida de fatiga ©s mas largs de bo- previsto
cuando las cargas iniciales tionen un nivel menor de es
fuimr 2o fpue s posterionss ¥ vICmiersa.

Los problemas de fatiga en la practica

Es factible que la fatigs & la compresion no resulte criti-
ca en los miembros de concreto estructural reforzado y
presforzado, bajo las condiciones oe carga v esfuerzo
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que se presentan en la préctica. No obstante, esto puede
cambiar con los nuevos descubrimientos como par gjem-
plo, las bases mas flexibles para maquinaria o estructuras
maritimas sometidas a una severa accion del oleaje. La
seguridad de una estructura sometida a cargas de fatiga
puede determinarse caloulando 8 gama de esfuerzos on
condiciones de carga de servicio, v comparandola con la
gama limitada del diagrama modificado de Goodman o
como una aproximacion lineal de esta Gitima, s no se
dispone de datos experimentales,

La falla a la fatiga por tension es mas comin y &5 [a cau-
sa de los agrietamientos en vigas o en losas de pavimento
sujotas a cargas repetidas, aungque cuando se reforzan, es-
to constituye un fendémeno aceptado, v no se considera
como causa de falla. La probabilided de una falla por fa-
tiga puede determinarse & partir de los esfuerzos calouls
dos v el diagrama modificado de Goodman, como en el
caso de kb fatiga por comprasion. Se ha establecido me-
diante experimentos que, bajo varios millones de ciclos
de cargas repetidas, aparecen grietas en una viga presfor-
zada con un esfuerzo tensional de aproximadamentes la
mitad del valor que produciria agrietamiento en condi-
ciones de carga estatics.

Al interpretor los resultados de prueba de fatiga en labo-
ratorio para uso practico, debe tenerse prosente gue fa
intensidad inferior de aplicacion de cargas que susle ex-
perimentarse en la prictica puede producir una resisten-
cia a la fatiga ligeramente inferior, aun cuando este efec
to tal ver quede compensado por los beneficios de los
pericdos de reposo entre las cargas sucesivas. Es preciso
utilizar con cuidado la regla de Miner para evaluar los
efectos cumulativos de fatiga de la carga repetida a mas
de un nivel de esfuerzo, porque se ha visto que este ma
todo ocasions a veces errores, gue alectan negativamente
la seguridad.
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DIVULGACION DE LA PLANIFICACION

El presente articulo nos fue entregado por el Arg. Flavio Garbanze G, Jefe del Departa-
mento de Planificacion de la Municipalidad de San José. Trata el mismo sobre la divulga-
cion de la planificacion en una interesante charla del Dr. Gianini dictada en setiembre del
ano pasado en el Colegio de Abogados. En la proxima edicidn publicaremos otro resumen
sobre ¢l mismo tema por el Dr. Garrido Falla.

PLANIFICACION
Plancar:

El concepto tiene una relacion de continuidad
en los siguientes lérminos:

PLANIFICACION — ECONOMIA
DESARROLLO PROSPERIDAD

Es 1a mds politica de las ciencias, va que sus ¢-
fectos pueden mejorar o botar a politicos gober-
nantes,

Pero en su esencia ¢ una cuestion mas téenica
que polftica.

Enfoques de niveles de autenticidad juridica.

El Estado sicmpre ha actuado con Planificacion
-por medio del presupuesto. Nacid con ¢l origen
mismo del Estado. .
Es ¢l acto de que ¢l Rey pedia al Parlamento, pa-
ra acordar la imposicion tributaria. El presupuces-
to quedo como la organizacion del Estado, y tic-
ne efectos sobre toda la Economia.
Histdricamente, ¢l presupuesto se presentaba co-
mo un programa de la gestion de organizacion
estatal, con sus tributos v ¢l complejo de la mo-
neda, Estaba dividido en asignaciones a las dife-
rentes administraciones. Cuando cambiaba, t1o-
dos atendian sus orientaciones. Y entonces cam-
biaban la prodouceion industrial, la agricultur,
las obras pdblicas. cte. El cjemplo mias notorio,
es el sistema de la Institucion Pablica: con sus
escuclas, sus puestos, ¢le,
Las discusiones del presupuesto eran ¢l acte po-
litico mas importante que definiria la politica.
Es sdlo despuds de la 1T Guerra Mundial v por la
planificacion que se dejo esta importante discu-
sion de csos paises. 3¢ empezo con el presupuesto
pluricnal. Por cjemplo en inglaterra, ¢l proesu-
puesto pluricnal presupone una vision del desa-
rrollo de la economia en varios afos. Uno de los
efectos mas caracteristicos. es la administracion
de los Recursos Humanos, Saben por las proyec-
ciones que dentro de tantos affios, necesitaran
fanto mas personal.
Otro aspecto son los programas de desarrollo en
los paises de alto crecimiento, los programas de
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desarrollo fucron las tipicas manifestaciones do
presupuesto plurinal. Era un conjunto de progra-
mas de desarrollo, de estructuras que no existian
enese momenio,

Con este procedimiento, la consideracion o
mal, no deja ver lo que existe detris de las cifras.
Antes dela 1 Guerra Mundial, se encontraban

otras formas distintas de ?Iiunu:nui-.'rlm. lo mis
importante es la territorial, que alpunas son vis-

tas hoy como novedades, olvidando que sicmpre
s¢ han realizado, por ejemplo: ¢l plan de Paris.
Hausman, una aplicaciéon a una gran unidad ur
bana. Las ciudades tenian planes de desarrollo.
que podrian considerarse hoy modernos, Otro
ecjemplo: la Planificacion de Obras Pablicas scc-
toriales, de actividades del estado, en Holanda la
Planificacion de los Folders, de las lagunus. gue
empezd con una conciencia civil. con priorida-
des v es un ejemplo de lo que significa plancar.
Otros son las reforestaciones en Alemania, Ingla-
terra, cte.

La edad modemna empicza con ¢l Estado Sovicti-
co. Es la plimificacion ccondmica. que extiende
el estado de aorsanizacion al estado de colectivi-
dad. No sdlo del estado, sino de la colectividad
gue forma ¢l estado. Por primera ve¥ en la UR-
a5, se aplicd lo que muchos cconomistas habian
teorizado. Produjo confusion de que algunas
sub-estructuras fucran dadas por generniles.
Conceptos” falsos causados por osa confusion,
I.- Que la cconomia «s colecliva v que mo se
podris transferir.

Que la planificacion sovidtica hu sido la
s,

Pero hay tres fases fundamentales, cada Fasc
fue vivida v sc fue rectificando.

| FASE: Plan global ccondmico:

Contenia previsiones de desarrollo, de produc-
ciom de calidad v cantidad (general v seetorial b
un sistema controlado. Una planta producia lo
gque estabe asignada o consumir olras, 5S¢ consi-
derd atrasada v se siguid a la fase 11 mas clabora-
da.

11 FASE

Constuir sicmpre bajo las previsiones del desa-



rrollo, ¢l plan de la produccién dando campo a
gue las empresas dispusicran libremente de su
producto en ¢l interior del mercado,

I FASE (Intermedia entre la I v la 11}

El plan de la URSS de hoy, s sectorial v pene-
rul con sistemas parciales de mercado libre. Des-
puds de la 11 Guerra, fue adaptado a todos los
otros paises colectivizados, del mundo, v pudic-
ron asimilar las experiencias.

La disencidn teorica, empexd én BEuropa muy
temprano, ¢n 1907, v demostraba que la produc-
cion en el estado colectivista, no tenfa diferencia
con la del estado capitalista.

LA POLEMICA AUN SE MANTIENE

Despudés de la Il Guerra. los laboristas ingleses
pasaron la discusion del sector cconomico al ju-
ridico. El problema es de lo no actudo |, de co-
Mo COmpArar un sistema con otro, o sca, ¢l siste-
ma en el cual la planificacion cconomica consis-
te con ¢l principio de libertad, ¢s algo historico.
La expericncia se realizo entre la primera v la se-
eunda guerra, cuando se practicaban la planifica
cion sectorial cn los paises grandes. Por ejemplo:
en Alemania, el plan de industria gquimica de
1926, en ltalia en 1927 el de la Industria Cide-
rurgica.

Primero por razones de guerra, los Estados Uni-
dos v Alemania, llegaron a una planificacion eco-
homica del primer tipo de la experiencia soviéti-
ca. Con prevision de pm%ucc'tﬁn v asignacion de
materias, en Alemania fub un fracaso pero ¢l he-
cho de hacerla global, pero que el pais tuvicera la
fuerza de resistir la presion del mundo entero,
fue una demestracion que la extendio a todo ¢l
mundo.

Segundo por cuestidn abstracta en pafses no co-
lectivistas, porque la constitucion tiene una ga-
rantia de lo privado de la economia. Pero esto
no incluve la posibilidad seria, de una planifica-
Clon con estas caracteristicas.

Hov no existe ningun jurista que dude de osto,
con las realizaciones de los dercchos positivos.
El pais que mas se planificd fue Francia, cred ¢l
provecto “MONE". que clabord los plancs cco-
nMnicos.

Las destrucciones de la guerra habian sido gran-
des. Al Norte, todas las plantas industriales ha-
bian sido destruidas, ¢l primer plan fue de re-
construccion industrial v el segundo tambicn.
Después de estas experiencias fueron imitados.
Itulia creo el Ministerio del Presupuesto, que se

ocupa de la coordinacion de todos los ministe-
rios v de dar un presupuesto global, En Ingluate-
rra ¥y Alemania, es el Ministerio de Econom ia.
En verdad, la eritica que se hace a estos sistemas
es que ninguna de estas administraciones. llego a
adopeion de una planificacion real, cran més di-
bujos de coordinacion vy programas tedricos.
Las propuestas del plan “MONE", 3 v 4, encen-
dicron una discusion, porque los documentos
mus que provectos, son planes de inversion pa-
blica. Ante los éxitos se crearon oficinas por to-
do ¢l mundoe como: Administracién para Desa-
rrolle, Oficina de Planificacion. Conscjos, clc.
Los productos han sido mistificaciones, porque
los plances o cran hipotesis de trabajo en cuanto
a desarrollo., o eran proféticos (libros de suefio).
Se planteaban sobre previsiones de desarrollo
donde deban tasas mundiales, con el resultado
que cuando se produjeron cambios, como ¢l de
los precios del petroleo, se desprestigiaron.
Ahora son significativos de lo que no es la plani-
ficacion. Toda la parte de estudios del futuro,
¢ un parte cocnocitiva sin importancia.

Sea en Francia o Inglaterra, los planes han cam-
biado, v se accrcun a la experiencia de los paises
colectivistas, de plancs por objetivos. Fijan los
objetivos de ciertas industrias, con plazos medios
v coordinacion politica. Contiene por su natura-
leza, una conciente seleccion de objetivos politi-
COs.

Sin una voluntad politica no conviene hablar de
planificacion. Exige una téenica que presuponc
instituciones juridicas, de condicidon publica, ¢s-
tad isticas, etc., y sin esto s¢ cae cn libros proféti-
cos. Estos planes presuponen una organizacion
a nivel de Presidencia porque requiere la coordi-
nacion total. La administracion de instituciones
es indirecta. Por su importancia la formacion
de cundros técnicos, sdlo puede formarlos el Mi-
nisterio de Instruccidon Pablica.

El plan por objetivos exige una red de adminis-
traciones locales que pueden dar evaluaciones
locales muy precisas. No es un plan territorial
pero al aplicarlo se transforma en territorial.
Al desarrollar o industrializarse una region,
jquién s¢ ocupa de la ¢jecucion? es unproble-
ma abicrto. de aspectos organizativos, .

La descentralizacion es un cnigma. La URSS tie-
ne la maxima centralizacion. Francia en cambio
tiene wuna cxperiencia de colaboracidn con los
sindicatos locales, por regiones ccondomicus, que
ticnen el poder de hacer proposiciones, lHlamadas
a la discusion, al control de los objetivos. Unico
pais. En otros paises s¢ procede empiricamente
con colaboradores sin reglas.

La consecuencia del plan ccondmico cs la degra-
dacion del presupuesto. Los objetivos es una de-
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cision politica, que revoco lo anterior de que
la cconomia guiaba a la politica.

De la integracidon de los actos del estado, necesa-
rigs para la cliecucion del plan.

Existen organizacioncs de administracion pabli-
cu, que estin obligadas a plantear los informes.
En Estados Unidos. ¢l informe gencral de condi-
ciones ccondomicas, ¢l mforme de investigacionm
cientifica, del empleo publico.

pari la dircceiom politica v ccondmica.

Son téenicas perfeccionadas con planes actuales.
qgque se van amustando a b situacion coondmics
cambiante. Requicren una administracion piblica-
ca que s especialice a un alte nivel superior. La
organizacion electiva esta on discusion v las ¢x-
periencias no son muy satisfactorias,

Charla del Dr. Glanind

Son actos de los cuales deriva la determinacion

ASOCIACION DE ESPOSAS DE INGENIEROS ¥ DE ARQUITECTOS DE COSTA RICA

Estimada sefiora:

La Junta Directiva se complace en invitarla a pertenecer a la Asociacién;
para lo cual le reega llenar ¢l cucstionario adjunto v enviarlo al apartado No. 2346 o al
Colegio Federado de Ingenieros y de Arquitectos.

Mucho nos agradaria contar con su asistencia v colaboracion en las dife-
rentes actividades que la Asociacion levard a cabo durante el presente afio, especial-
mente por ser ¢l “Afo Internacional de la Mujer™.

Para mavor informacion, le rogamos lHamar a una de las sefioras siguien-

tes:
Enriqueta de Angulo 228564
Foxana de Sotela 25-5T=25
Muria de Sorum 22-=-T0-20
Olga de Carboni 25-15-39
De Ud, atentamente,
JUNTA DIRECTIVA
Enriqueta de Angulo
PRESIDENTA
MOTA: S8i Ud. ha llenado ¢l cuestionario en afios anteriores a 1974, le rogamos lle-

narle de nuevo, con ¢l fin de actualizar teléfonos, direcciones, lugar de traba-
jo del csposo, etc. (cortar y enviarlo)

e T e e e R S, e e e e T e e L el s L

ASOCIACION DE ESPOSAS DE INGENIERDS Y DE ARQUITECTOS DE COSTA RICA
REGISTRO DE SOCIA

NOMBRE Y APELLIDOS DE LA SOCIA Y ESPOSA:_

NOMBRE ¥ APELLIDOS DELESPOSO:_ _ e i o
{Favor indicar sl s Ingenisre o Arguitecta)
APARIAIDONG. . o e TEEEREIIE i S e Tis Bl E
ot o] 20 e T ek B M) ! s vl v R e B o | 2 By g et Sl b
{Por calles, svenidai, Barrio, atc].
LUGAR DE TRABAJO DELESPOSOD: . . oo
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e —_——e
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LA ESCUELA DE
INGENIERIA
ELECTRICA

Ing. Roger Lorenzo Barboza
Director Escuela Ingenieria Eléetrica

Ing. Alfredo Varzas Rodrigues
Sub-Director Facuela Ingenieria Electrica

INTRODUCCION:

La Escuela de Ingenieria Rlcetrica s cred en vl
afto 1963 por iniciativa de la Facultad de Inge-
nicria. Comenzo como Departamento de Inge-
nicria Eléctrica v Mecdnica. posieriormente on
¢l afio 1971 se cred la carrera de Ingenieria In-
dustrial v ¢l Departamento se¢ llama Ingenierfs
Eléctrica, Mecinica e Industrial. En ¢l afo de
1974 las carrera se independizaron v el Departa-
mento s¢ convirtio en tres Escuclas: Escuela de
Ingenieria Eléctrica, Escuela de Ingenicrin Me-
canica v Escuela de Ingenieria Industrial,

La primera promocion fue en ¢l afio 1968 con
una promocion de cinco Ingenicros bElectricis-
tas. Actualmente la Escucla cuenta con 300 ¢stu-
diantes, 12 profesores de Tiempo Completo. 4
profesores de Medio Tiempo, 7 profesores de
Horas.

ASPECTOS DE LA INGENIERIA ELECTRI-
CA:

La Ingenicria Eléctrica. al igual que las otras ca-
rreras de ingenicrias, abarca dos aspectos:

El primero netamente teenologico comprende ¢l
cstudio de la Electronica Automatismo, Magui-
naria, Sistemas Eléciricos de Patencin, Teleco-
La Escuela, conciente de la rapides, con que
cambian kos wconocimientos necesarios al ingenic-
ro, promueve cursos de cducacion pérmanen e
v estudios de posgrado cn diferentes niveles.

municaciones, cte., v un segundo aspecto huma-
no gque indentifica al ingenicro en un modo de
pensar, de buscar resolver problemas v que usin-
do ampliamente el conocimicnio Wwenoldesico,
convierte la mgeneria en una profesion de gran
responsabilidad soctal.

La Fscucla se preocupa para que sus graduandos
tengan o su alcance las facilidades necesarias para
sor ciudadanos concienles, capaces de compren-
der v resolver nuestras necesidades,

FUNCIONES DEL INGENIERO ELECTRICIS-
TA

En peneral o ingeniers recién graduado tiene a
s ocareo trabajos tenicos, de aplicacidn mis o
menos dirceta de sus conacimientos. Sin cimbar-
oo, en peneral, tende oL smezclarse con
prohlemas de indole sociocconomico gque lo He-
vian 4 sor un coordinador voadministrudor de

prowveelos o a ocupar cargos de dircccion.

Lsta marcada tendencia, obliga al mgeniero o
mantencerse al dia tanto cn ¢l campo lEcnico co-
mo en sovig-cconomics. Como cjemplos de tras
bujo especilico podemos citar:

1} Planeamiento. dircccion, construccion y ad-
ministracion de o instalacion de plantas
pencradoras, cquipos de comunicacidn, ma-
quinaria industrial. iluminacion, lincas de
conduccion, estaciones de energia eléctrica,
cLC.

Supervision v direccion del funcionamiento
vy manienimicento de mstalaciones clectn-

Lals

3} Carpos de docencia ¢ investigacion,



TITULOS:
La Escuels de Ingenieria Eléctrica ofrece los ti-

tulos de Bachiller en Ingenieria Eléctrica v ¢l de
Licenciado en Ingenieria Eléctrica. Ademiis ofre-
ce cursos de cducacion penmanente v 5¢ propskirg
para ofrecer programas de macstria.

PLAN DE ESTUDIOS:

Castelliano

Filosofia

Historia de la Cultura

Ouimica l v 11

Cileulo 1, 11 y 111

Fisica 1, 11 v 111

Laboratorio Fisica 1, 11

Ciralica

Principios de informitica
Repertorio de Ciencias Biologicas
Repertorio de Ciencias Sociales
Probabilidad v Estadistica
Termodinimica |

Economifa General [y 1
Mecanica 1 v 11

Matemaditicas Superiores
Laboratorio Eléctrico 1, I v 11
Elcetronica 1 v H
Circuitos 1y 11

Maguimas Eléctricas 1 v 11
Sistemas

leoria del Campo 1
Problemas Macionales
Andlisis Economico
Proyvecio Eléctrico
Admuimstracion

IMPORTANCIA Y NECESIDAD DE LA. CA-
RRERA EN FL DESARROLLO DEL PAIS:

Costa Rica cuenta con grandes recursos no ¢x-
plotados, lo que requicre una gran cantidad de
profesionales para que la exploticion de csios
recursos sea beneficiosa al pais. De hecho, la in-
senieria o5 una de las profesiones que més pue-
den colaborar en csta tarca.

glectrificacidn, las comunicacioncs rurales,
la industrializacion racionalizada son campos
que  demandan la colaboracion del imegenicro
eléctricista.

La

su colaboracion.

NUESTRA REVISTA

El ssfuerzo por mantener la continuidad de la publicacion de esta Revista
debe ser de todos. Asi es como con satisfaccion comunicamos a los estima-
bles colegas la integracion por la Junta Directiva, de una Comision Supervi-
sadora de la revista. Estard a cargo esta Comision de los Ingenieros Roger Lo-
renzo Barboza y José J. Chacon Leandro. Como Coordinador de la misma el
Ing. Carlos A. Garcia Bonilla, Director Ejecutivo del Colegio Federado. Hace-
mMOS Ver una vez mas que esta revista es el organo Oficial del Colegio Federa-
do de Ingenieros ¥ Arguitectos: y como tal, todos los miembros del mismo Ty
tienen ACCEs0 @ SUsS paginds, pard exponer sus eXperiencias vy ensenanzas en
bien de nuestras profesiones y de un mejor desarrollo de nuestro pais, en el
cual tenemos destacada participacion.
Queda pues invitado estimado colega a colaborar en las futuras ediciones de
esta Revista; ya sea por medio de los encargados por la Junta Directiva o
bien llamando directamente a la’Secretaria del Colegio para pasar a recoger
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SISTEMAS BOLSACRETO

METODO SENCILLO PARA
CONSTRUIR ROMPEQLAS,
PROTECCIONES MARGINALES
Y LA FABRICACION DE

ROCAS EN SITIO

El presente articulo es una colaboracion del Ing. Rogelio A. Pardu Jochs, Especialista en
Puertos y Vias de Navegacion. En marzo del presente afio participd en el Congreso que so-
bre Obras Maritimas se llevd a cabo en la capital mexicana. Corresponde asi este articulo en
forma resumida a los valiosos conceptos de un grupo de expertos en la materia. Por su actua-
lidad en nuestro medio, por la facilidad de su aplicacion y por otros aspactos No Menos im-
portantes, consideramos gue serd de gran utilidad para nuestros lectores, en especial a aque-
llos que estan relacionados directamente con este tipo de obras,

Por: Mauricio Porraz J.L.
M. en |. José Antonio Maza Alvarez
M. en |. Marcos Faradji

.- INTRODUCCION: El problema e colar
concreto bajo las aguas, s¢ complica en zong de
rompicntes o cn lupares donde las corricntes hi-
dradlicas son relativamente importantes, va que
deben emplearse cimbras de alto costo, peso, de
dificil colocacion v desmontaje.

Los métodos en si para colar la mezela son va-
rios: va sea a base de cucharones de descarga in-
ferior, Ios cuales deben ser operados con bastan-
te pericia, para limitar la agitacion v la consi-
guicnte contaminacion vy deslave de la mezcla
previamente depositada.

Con los tubos deslizantes “tremic™ los colados
resultan mas homogéneos, pero s¢ requicren en
muchos casos cquipos flotantes de caracteristi-
cas miEs 0 menos importantes. El uso de los con-
cretos donde se coloca previamente agregado
grucso v posteriormente s¢ bombea lechada a
travis de mangueras v posteriormente de wubos
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verticales esi ratégicamente instalados. logrando
colados monoliticos de caracteristicas bastante
aceptables. El empleo de pequedos sacos con
mezcla de cemento v arena que s¢ hidratan al ser
colocados dircctamente bajo ¢l agua, por buzos,
25 un sistema wiilizado para calafabear juntss en
las cimbras o bien, para trabajos muy pequenos,
¢l procedimiento es lento v de un costo relativa-
mente alto.

En los Gltimos afos, gracias a los avances de la
teenoloeia de los polimeros en la claboracion de
fibras sintéticas de alta resistencia v de costo ro-
zonable, un concepto original de “fabricar rocas
en el sitio “bajo el spua, se ha venido desarrollan-
do, esta basado en ¢l empleo de cimbra flexible
en forma de bolsas herméticas de dimensiones
imporrtantes con varias bocas que dan lugar a un
sistema lamado “BOLSACRETO™,

El sistema cs de un principio simple, sencillo y
prictico; s¢ ha demostrado como efectivo, ripi-
do de levar a cabo v bastanie ccondmico, 1o an-
terior 1o hace muy atractivo dada su enorme ver-
satilidad de aplicaciones, s¢ considera que ¢ po-



sible seguirlo desarrollindo v perfeceionando.

Tal vez su principal cualidad ¢s que permitle un
aprovechamicnto racional de tos recursos logales
donde los trabajos deben realizcarse, ya gue espe-
cificaciones del sistema permiten ajustes tales,
que facilitan un optimo uso de los materiales de
construccion del sitio v lo que os mas importan-
te, ofrece un cmpleo a un alto nimero de perso-
nal no especializado de las poblaciones, cercanas,
mizmo e s¢ motiva adecuadamente, para ha-
eerlos producir mientras se les va capacitando,

Otros aspectos es que ¢l equipo de construccion
requerido es de dimensiones reducidas, facilmen-
te trunsportable v de un costo moderado, cvitan-
do en muchos casos la necesidad de equipos pe-
sados de maniobrar ¢ infracstiructuras no siempre
existentes.

2.— DESCRIPCION DEL SISTEMA: Los mate-
riales: arena, agregado, aditivo, agua v cemento,
s¢ mezelan ¢n revolvedoray mecanicas v poste-
riormente son bombeadas a través de tuberia v
mangueras hasta la “bolsacreto”, la cual se ha
colocado vacia en el lugar exacto que le corres-
ponde segin ¢l proyecto.

Micntras no haya entrado suficiente material a
su interior, para evitar que sea desplazada, debe
sujctarse ¢sta a las bolsacreto advacente previa-
mente instaladas; todas estas operaciones reguic-
ren la intervencion de personal utilizando equipo
de buceo ligero,

Es importante seialar que en ningun momento
In mexcla entra en contacto directo con ¢l medig
externo, lo cual evita deslaves v contaminacioncs
propias de colados subacwiticos. Por ser imper-
meable no admite mas agua que la que se afadio
al momento del mezelado, permiticndo an me-
jor control de calidad de los colados, consipuicn-
dose frapuados en 100o/o de humedad.

El efecto del golpear de las olas se puede consi-
derar como un efecto de revibrado, Cuando s
ha lenado a su capacidad, la manguera s¢ retira
colocindola dentro del siguicnte elemento pric-
ticamente sin suspender ¢l bombeo., va que se He-
va a cabo ripidamente, ¢l cierre de las bocas en
forma manuwable v sin mayvores problemas.

3.— ASPECTOS TECNICOS. La Bolsacreto se
puede Tabricar de diversos materiales sintéticos,
sin embargo existen varios aspectos gque deben
vigilarse, va que las peliculas simplemente lami-
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nadas, encierran ¢l peligro de gue -al producinse
ung pequeis corfada, s¢ rasguen v se picrda to-
talmente la mezela dil interior de la bolsa,

Deben tener una resistencia suficienle para so-
partar s presiones durante ¢ momento del He-
nado vy ser al mismo tiempo de relativamente li-
gero peso, para mantener bajo el factor costo.,
Los resultados con filamentos mono-orientlados
de poliolefing tejidos v ligados mediante un pro-
ceso cspecial a lEmina de politeno, se pueden
considerar aceptables.

Actualmente se experimenta con olros materia-
les v peliculas reforzadas. biorientadas, pero atn
no e tienen resultados de las pruchas en curso,
sin embargo agui el criterio cs bastante flexible
v olro tipo de fibras sintéticas de fabricacidn lo-
cal en cada pais pueden y deben ser analizadas
para evaluar su posible aplicacion.

Para ¢llo se han implementado una serie de equi-
pos tales como una Gammacell 200 cn el que se
exponen a los probetas al efecto de rayos Gam-
ma, ufilizando cobalto radicactivo. En un Fathe-
ometro Atlas se hicieron modificaciones para si-
mular la zona de varacion de mareas, sometien-
do las muestras a rayvos ultraviolcta v sumergién-
dolos en soluciones hipersalinas alternativamen-
te. Periddicamente se efectian prucbas para de-
terminar los efectos del intemperismo acelerado
en los diversos materiales sintéticos, Las investi-
gaciones incluven clectos de abrasion, ataque de
vida bacteriana. vegetal v marina.

Con relacion al disefio en si, se ticne experiencia
con varios modelos de diferentes capacidades v
pesos de 2 a 15 tons., siendo [os de 3 a 7 tons..
Ios que han sido mas empleados.

Los resultados de pruchas en las que a la Bols:-
ereto se le incluyd una serie de refuerzos especia-
les de alta elasticidad. adherencia v resistencia
que s¢ fensaban automaticamente al momento
de llenado v que actian como un sistema de pre-
tensado durante la ctapa plistica v del fraguado
de la mezcla, demuestran que se mejoran nota-
blemente las caracteristicas de compasidad ¥ ho-
mogencidad del colado, logrindose incrementar
el peralic v disminuir la permeabilidad de las ro-
cas fabricadas en el sitio.

Para Lo mezcla, se pueden estzblecer alpunas ba-
ses: debe ser lo suficientements fluida para bom-
beo de cierta distancia (20m. & mas). Debe evi-

tarse ¢l sangrado v la segregacion. La dosifica-



cion debe ser simple, para lacilitarla al poersonal
local no calificado v se debe cuidar al aspecto de
resistencia o la compresion. sin gque esto Gliimo
seu vl factor principal.

El empleo de agregado, os siempre posible gue-
dando ¢l tamafoe miximo establecido por ¢l lipo
v odimensiones del cquipe de mezclado v bom-
beo: en los sitios donde no existen facilidades
de conseguir ecconomicamente agregado en el lu-
far de la obra, este puede climinarse, pero debe-
ra considerarse un hizero neremento en ¢l consu-
mo de cemento.

5¢ recomienda utilizar agua dulce, pero se podrsi
en ciertos lugares donde lo anterior s¢ dificulte,
utilizarse agua de mar para ¢l mesclado. El ce-
mento mds adecuadoe es ¢l tipo V excente o de
bajo aluminado tricdlcico. o bien ¢l tipe 1] o de
cscoria de altos homos: pero si Gnicamente se
dispone de tipo 1 Portland normal, pucde cm-
plearse debiendo considerarse un ineremenio cn

fas dimensiones de los elementos Bolsacreto pars
preveer un posible desgaste externo por ol ata-
que de sulfatos v carbonalos. 5S¢ recomicnda vl
uso de puxolinos ¥ oolros adilivos, seein se re-
(uicTan pars casos especifcos.

La dosificacion en i, se Mjara para cada caso en
particular segin la resistencia descada, la distan-
cia maxima de bombeo, la granulometria de La
arena, dimensiones del agregado. los resultados
del analisis del apua, ¢ tpo de comenio v Ls cus
racleristicas del cquipo de dosificacion. mexcla-
oy bombeo,

Relacion de pruchas de resistencia a kb compre-
sion de cilindros de mortero lomado de 1a des-
carea de o manguera de conduccion a la Holsa-
creto, que estid usando en las escolleras de obra
maritima de toma v descarga, en o planta ter-
moeléctrica Campeche 11

Empleando arena v apoa de mar v cemenio Tol-
feca tipo V., con un consumo de 483 Kpg/m3.

PROPORCION EN VOLUMEN 1: 3.0 REL_
AJC_0.70

PRUEBAS DE RESISTENCIA OBTENIDAS

A 24 hor Addias, A7 :]L'H.E Alddigs A Z.I digse A28d Em
Ke/om = Kefem= Kg/em Kafom Kgfem Kg/me
4].2 B0.4 158.4 192.0 204.0 234.0
48.0 90.0 153.0 168.0 2100 - 2280
IFL.T B4.0 168.0 186.0 210.0 231.6
6.0 T4.4 164.4 156.0 2220 234.0
4]1.2 T2.0 159.6 174.0 216.0 240.0
44.4 B4 170.4 1650 208.0 246.0
PROMEDIOS
41.4 50.2 162.7 174.0 211.7 235.6
PESO VOLUMETRICO 2136 Kgfin3.
DENSIDADIES 216

CONTRACCION VOLUMETRICA 5 79/,

Datos promedio del mortero fraguado v curado
ent e hasta ol dia de su prucha: de 24 horas,
37 <17 - X1 v 28 dims de cdad, ¢n moldes
mietilicos de 10 om. de diametro v 20 cm. de al-
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tur:,

Con respecto o rendimicntos se indican a conti-
nucion, los avances para csa misma obra:



T

——

FECHA AVANCLE FECHA
20 Jul. 220 7 Sep.
27 Jul. 501 14 Sep.
3 Ago. H40) =1 Bep
10 Azo. 1230 28 Sep.
17 Ago. 1740 3 Oct.
24 Ago, 2250 12 Ol
31 Apon. 2EG0 9 Oet,

4. DISERY. Las dimensiones de los clementos
Bolsucreto. se deben establecer de acuerdo con
un criterio basico on le cual s¢ deberid balancear
la inversion a realizar con la vida atil de la es-
Eructurs o construir,

Se requicre informacidn relativa a corrientes,
olcajes, tipo de fondo batimetria de la zona,
cle.., se debe seleccionar una ola de disefio de
frecuencia de ocurrencia alta, pero de dimensio-
nes superiores a las normales, aceptando que de
presentarse olcdjes mavores, la estructura puede
sultir dafio.

Para el caso de escolleras y protecciones margi-
nakes, los clementos se discfian por peso, para
gque pucdan resistir el impacto y I encreia de la
ola.

En el caso de enrocamientos o cuando s em-
plean elementos prefabricados éstos cilculos ne-
visten mucha importancia va que de su resultado
depende el rendimicnto que se podria conseguir
en la cantera de donde se van g extracr bis rocas,
{eficicncia de un & al 120/o para rocas de 2 g
2-1/2 tons. scgdn ¢l frente v tipo de pedrera) v
en ¢l patie de colado, necesidad de una base fir-
me. de dimensiones importantes v sobre todo de
cquipo de manejo y colocacion, requeriendo tra-
tar de disminuir ¢l peso de los clementos, va gque
todo aumento en el tonclaje de los mismos, im-=
plicara imcremento notable en los costos.,

En el caso de Bolsacreto, ¢l calculo matemdtico
utilizundo alguna de las (drmulas conocidas. ser-
virh como una basc guia para dimensionar los -
lementos de una manera general, va gue su one-
laje puede incrementarse sin gue clio represente
un problema nuayor.

Las Farmulas normalmente utilizadas son:

HoS
sene ) 3s - )3

| G5

W Kg

AVANCI FECHA  AVANCE
100 16 Oct. 8165
iGlg 2 Mo, 33
4443 9 Kov, D825
5227 16 Nav. 10550
5802 23 MNov. 11201
(iR 30 Mo, I 1507
T460 T Dic, 12304
Hudson W - 2
H t n A g
{ Mortcamericana ) EL-,.I.S 3 dater
k. 3 .
Beaundouin W= H &
{ Frances) I O
{ | = 15
Col = 0.0%

en donde

W = Peso de los elementos de B corazs.,

a = Aneulo que forma el talud con [a horizontal.

H = Amplitud de la ola de disefo.

g = Peso especificado de los elementos.

& = Densidad de los clementos,

B D = Purimetro experimental que varia de acuerdo
con la naturaleza ¥ tipo de los clemenios.

El cocficiente Ky para roca varia entre 2.4 y 3.1,
para los letrapodos del orden de 7. para los dolos
es mavor de 20,

D¢ las pruchas preliminares realizadas en ¢l canal
de olas para ¢l elemento Bolsacreto, normal, he-
mos oblenido valores cercanos a 25, Actualmen--
te s¢ espera verificar los resultados en una scrie
de pruchas por iniciarse-tanto en Laboratorios
de la Universidad MNacional, como del Instiiuto
Politécnico,

Existe como ya se dijo, la ventaja de que en el
cuso de gue se tengan dudas sobre la amplitud
del oleaje de disefio por carecer de la informa-
cidn estadistica adecuada se puede ir siempre del
lado de la seguridad sin que cllo represente un in-
cremento contundente en Jos costos del proyec-

to v de igual manera si akzuno quisiera disminuir
el vator de K para ¢l empleo de Bolsacreto.

Ademas gracias a que los clementos de las capas
superiones normalmente se les pucden ingorporar
intesralmente a la bosa una o varias provectan-
les reforzadas (ver Foto No. 1), selogra una tra-
bazon excelente entre los clementos que se pue-



de parantizar, va que ¢l Bolsacreto colado entre
la provectante del elemento inferior se adapta a
la forma v queda ligado a ¢l de una manera firme
v Seonir.

Por otro lado, los -fenomenos de la naturaleza
han permitido pruchas a escala real, va que los
clementos Bolsacreto resisticron cn varias ocasio-
nes, oleajes superiores a los de discefio.

En agosto de 1973 ¢l Ciclon Tropical Brenda,
sorpresivamente virdg al Sur, al cruzar ¢l Golfo de
Meéxico, atacando las costas del Estado de Ta bas-
co, alli s¢ construian e¢n esas fechas dos rompeo-
las en el puerte de Sdanchez Magallanes. Los da-
fios fucron muy reducidos, limitandose a las cle-
mentos recién colados v colocados ¢l dia ante-
rior, 20 piczas de 6000 colocadas a ¢sa fecha, los
vientos registrados alcanzaron 150 Kmhora v
seneraron oleajes de hasta dm. en rompicnies,
s¢ Lrataba de bolsacreto de 3.5 tons.

En Septicmbre de 1974 ¢l Ciclon Tropical Car-
men desvasto la costa oriental de la Peninsula de
Yucatdin a la altura de Chetumal v salié al Golfo
de México a la altura de Campeche donde se rea-
lizaba la obra a que se ha hecho mencion, ningun
dafo fue registrado a pesar de que el viento tuvo
rachas hasia de 130 Km/hora con olas de hasta
2.5 m.

Una proteccion marginal construida con ¢lemen-
tos Bolsacreto en la Republica de Guatemala,
cerca de la frontera con Honduras, resistio sin
dafio alguno ¢l paso del Ciclon Fifi, que desvastd
en forma desastroza gran parte de Honduras.

En ¢l Océano Pacifico obras construidas con ele-
mentos Bolsacreto recibicron de una manera no-
table las crecientes de Nines del Verano de 1973
en el estado de Mavarit (espigones en ¢l Bio San
Pedro, Boca del Camichin v reforzamicnto pilas
entdl Puente San Blas.

Esta lista s¢ puede aumentar mucho mads, pero
consideramos que estos cjemplos son muy signi-
ficativos y prucha de ello, es que expertos ¢ Inge-
nicros Consultores de muchos paises, han visita-
do las obras después del paso de estos fendmenos
metearoldgicos pare comprobar que estos nuevos
clementos se comportaron satisfactoriamente an-
te condiciones océanicas extremadamente adver-
B8,

A pesar de que se trata de una leenologia de ma-
teriales relativamente reciente, las pruchas de la-
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boratorio y directamente ante los embates de la
naturslezn, nos permilen asceurar un funciona-
miento adecuado de estas rocas [abricadas en ¢l
sitio.

Con respecto al dimensionamiento cn la obra en
si, taludes alturae sobre ¢l nivel maximo de muarca
y andoe de la corona. son funcion del objetivo
gue s persizue con: la estructura v con el oleaje
del disefio clegido (ver dipgrama No. 1)

En términos generales, las aplicaciones de los ele-
mentos Bolsacreto son limitados Gnicamente por
la imaginacion; cn cimentaciones, reparacion de
pilas de pucntes u otras cstructuras socavadas,
cspigoncs, protecciones marginales, reforzamicn-
to de fordos, lastrado de oleoductos, gascoduc-
tos v acueductos submarinos, cle, ete, etc.

5. COSTOS. Para normar adecugdamenie un
criterio comparativo enire una solucion conven-
cional v la que utiliza Bolsacreto, debe hacerse ¢l
analisis completo para las diversas alternativas v
una vez consideradas en su totalidad, Hevar a ca-
bo ¢l examen diferencial de costos, ticmpo de
cjecucion ¥ volumen de obra, asi como el impac-
to soctal cn la region en que va a realizarse v no
simplemente una comparacion por m3. o toncla-
da de manera unitaria.

Pero ain haciendo una simple comparacion de
un rompeolas con clementos prefabricados para
un oleaje de disciio 3m. (tetrapodos de 1/2 v |
ton) con material intermedio de 50 Kg. v un ni-
cleo de hasta 20 Kg. en 2.70 m de tirante, 25 m.
de base ancho superior 7 m. a una clevacion de
2.85 quedandowna corona libre de 4 m. a la 1.90
s costo por metro lincal en esa profundidad es
de USS 4.000 dolares americanos (Ver Fig. No.
2). para ¢l mismo caso la seccion Bolsacreto sc
reduce en los mismos 2.0 m de agua a 5.0 m en
Ia base una corona de 1.25 de ancho a la 130 to-
dos los clementos pesan 6 tons. micntras que cl
costo por metro lincal a esa profundidad sc ha
reducido a USS 1,100 Dis.. con lo cual el ahorro
es ¢l 72.50/0 contra un pegueio ricseo de rosio-
micnto o salpicadura del oleaje en condiciones
extremas al reducir al altura de la estructura, Ca-
be sefalar que la reduccion ¢s mucho mayor en
aguas menos profundas.

6.~ PROGRAMAS DE IKVESTIGACION PRE-
VISTOS. Aparte de los va mencionados cn lo re-
ferente a polimeros ¥y materiales sinlcticos. con
relacion a la mezcla en i, ademas de los contro-
les. tipoe de calidad v resistencin gue s¢ Hevan en



ciada obra, nuestro Departamento de Investiga-
ciones, trata de establecer un registro referente
a los modulos de clasticidad en los tres planos,
de ln relacion de Poisson.

B¢ tiene propramado efectuar pruebas ““de carga
y descarga’” para determinar las propiedades ori-
ticas del material, midiendo las cargas en funcidn
del ticmpo, efectuindose ta prucba a un valor
constante. Igualmente, cste programa de investi-
gacidn incluye la realizacion también de la carga
v descarga. arriba del limite cldstico para tratar
de determinar los efectos de plasticidad, obie-
nicndo las curvias correspondientes.

En ¢l aspecto de las estructuras construidas con
elementos Bolsacreto la va mencionada investiga-
cion en canal de olas v ademds en el canal de
fondo movil donde ha sido muy amplia analizan-
do traslapes, dimensiones de los elementos y so-
bre todo nuevos conceplos en varios tipos de es-
fructuras sumergidas, espigones de cota vaniable,
ete., va que se trata de un elemento fabricado en
el sitio, con mucho control de su ubicacidn v
que revoluciona los criterios clasicos de disefio
en ¢l que el equipo pesado de construccidon que
necesariamente se utilizaba influia grandemente.

T7.— CONCLUSIONES. Se tienc pues un método
de construccion que s¢ permite fabricar rocas ba-
Jo el agua, en lugares casi innacesibles, que lleva
sentido social al ocupar al personal de la region,
no especializado, que permite ajustar las especifi-
caciones para utilizar los materiales de construc-
citn del lugar, que no requicre de equipo compli-
cado, ni maquinaria pesada gue paso satislacto-
ramente con minimo daftos, los embates de va-
rios huracanes tropicales y que se adapta a pro-
blemas especificos, teniendo un sin nimero de
aplicaciones.

La investigacidon continua y la tecnologia sigue
desarrollindose, va que existe conciencia de que
el sistema es susceptible de mejorarse tanto téc-
nica como e¢condmicamente para lograr dismi-
nuir los costos mediante mejoras en los materia-
les v en el sistemaen =i, pero lo importante a se-
flalar es que a la fecha va es aplicable con mu-
chas ventajas en relacion con métodos conven-
cionales, prueba de ello, que ya es especificado
por Ministerios, Secretarias de Estado v otros
Organismos Oficiales de Latinoameénica, con lici-
faciones ¥ Concursos.

Para terminar, s¢ puede decir que cn muchos
praises en vias de desarrollo serd posible aplicar

técnicas que s¢ adaptan racionalmente a sus ne=
cesidades propias; gracias a procedimiento de
construccion con un alto sentido popular.

Las obras de proteccion en que se requieren es-
tos ¢lementos, benefician en si a la region, pero
sus habitantes, que estuvicron marginados por
décadas, al recibir una capacitacidn y sobre todo
una importante derrama de efectivio, se sienten
estimulados incrementando notablemente la pro-
duccion de la region v se logra la integracion en
ese lugar, de un pequefio polo de desarrollo, que
lag libre de manera defimitiva del circulo vicioso
“escasa produccion/malas comunicaciones/aisla-
miento/pobreza’ en que vivian mejorando sus
condiciones de vida de una manera sustancial,
hasta hacerlas decorosas, en otras palabras levar
algo de biencstar a ¢sos grupos de poblacion se-
gregados, que es ¢l objeto final de las investiga-
ciones que Ingenicros Mexicanos han realizado
en materia de procedimientos sencillos para la
Industria de la Construccion.

Ciudad de México, Marzo de 1975

ING. MAURICIO PORRAZ 1L,
PRESIDENTE.

CONTROL DE EROSION, 5.A..
Gutenberg 47803,

México, 5 D.F.

M. EN 1. MARCOS FARADIJI

PROFESOR.

INSTITUTO MEXICANO DEL CEMENTO Y
DEL CONCRETO, A.C.

Insurgentes Sur No. 1846,

México, 20, D.F.

M. EN I JORGE ANTONIO MAZA ALVAREZ
INVESTICGADOR.

INSTITUTO DE INGENIERIA,
UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE
MEXICO,

Ciudad Universitaria,

México, 20, D.F.
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TEMA 2

PRIMER CONGRESO LATINOAMERICANO
DE INGENIERIA DE COSTOS

VIEME DE LA EDICION ANTERIOR

PONEMNCIAS PRESENTADAS

2a— EL USO DE LOS MODELOS EN LA PLANEA-
CION

AUTOR: LIC. ALEJANDRO REYES ROMOD

Fundidora Montorrey 5.4,

El trabajo incluye una sintesis historica de experiencia
en plantacion en wna omprisa integrada. Comparacion
de métodos tradicionales contra el uso de modelos mate-
maticos para la evaluacion de allernativas.

Principales pardmetras ¥ su método de pronostico: mes-
cados, inwarsiones, costos, producciones v resultados fi
nancieros. Métodos de reprosentacidon de empresas de di-
wersa aplicacion,

Intervencion de las diversaos dreas fundcionales de la cor-
poragidn. Manejo de relacionss intercomparitas. LUtihizs
cion del modelo para evaluar proyectos de diversifica-
cidn.

2b.— ALGUMNAS EXPERIENCIAS PRACTICAS EN LA
PLAMEACION

AUTOR: ING, NORBERTO GERARDO SCHACK

Celanese Mexicana, 5.A.

La mecesidad de un proceso formal de planeacion en las
empresas o8 ha visto acentuads por rapido cambio 1ecmo-
logico, la mayor competencia, s diversidad y magnitud
de laz operaciones asi como las fluctuaciones coomomi-
cas macionales y mundiales. Se presentan algunas expss-
riencias practicas tenidas on la implemontacion de un
procese de planeacion en una empresa de la industria
guimica, destacandose su evolucion para lograr gue &
travis del tiempo continde siendo un mecanismo en for-
ma: integral y constante coadyuve en la seleccidn de
aguellas estrategias de soeidn gue propician ¢ logro de
s abjptivos.

2¢. - LOS SISTEMAS DE COSTOS ¥ LAS DECISIO-
MES GERENCIALES.

AUTOR: ING. ALBERTO AVELLAM .
Banco Contral de Micaragua,

El objetive fundamantal es exponer la imporiancia gque

tienen lod codtos en las Decisiones Gereneiales como su-
code on la seleceion de productos a vander, tomando en
consideracidn la contribucién que deja cada producto.
Al mismo tempo se eitablece ko importancia del disefio
del Sisterna de Costos gue s debe llevar, dependiendo
dil Sistena de Produccion y las condiciones que existen
al watarse de productos conjuntos.

También ¢ hace un andlisis de la politica de precios gue
so debe goguir para lograr una optimizecidn de los wtili-
dacdes en funcidn de los producios gue dejan mayor mar-
gen de contribucian.

2d.— PLANEACION DE LA EMPRESA ¥ LARGO
PLAZO. CONCEPTO ¥ APLICACION,

AUTOR: ING. LUIS REBOLLAR

Compafiia Du Pont.

En esta presantacidn se discute ampliaments &l contapto
de plancacidgn a largs plazo de cualguier empresa. Duran:
te efta presemtacion se ilustra claramente la aplicacién
di teorias para la toma de decisiones tales como risoles
de decisidén, probabilidades, conceptos financieros, ete.
Se prasenta un caso veridico del cual & tomd una deci
sidn importante como resultado del estudio. Se dan su-
gestiones bsicas para manejar adecuadamente on estu-
die de esta naturaleza dentro de wna corporacion.

2f.— FUNDAMENTOS DE EVALUACION ECONOMI
CA

AUTOR: ING. JOSE LIS LOPEZ LEAUTALD

Secretaria de |la Presidencia.

Este trabajo expondrd los fundamentos de una evalua
cibn econdmica racional, basada en o premisa de gue
ung de los objetivos econdmicos es o maximizar el patri-
minio propio. Se intentard reconciliar los puntos de vitia
eatred el eriterio de 1 tasa inlerna de retorno, v ¢l méto-
do de andlisis diel valor prosente. También se tratard de
canjuntar & concepto fundamental utilizados hastala fe-
cha, con una metedolegia ma: apropiada a los probole:
mas en los cuales sean posibles muitiples tasas de retor-
ri.

2p.~ INTERACCIONES ORGANIZACIONALES EN
UM PROCESD DE PLANEACION ADKMINISTRATIVA,

AUTOR: ING. MIGUEL MOMTERC.



Cristales Mexicanos, 5.8

Se pretende modelar las interrelaciones organizacionales,
sub-demandas vy efectos, producto de la interaccion en-
tré el ambicnte emprosarial y ambiente orgenizacional.
Integrande los conceptos tradicionales de la plancacion
corporativa con las demandas y efectos que generen los
procesos sociales dentro de la organizacion.

Zh.— LA IDENTIFICACION ¥ UTILIZACION DEL
COSTO DE MANTEMNIMIENTO EN LA ADMINISTRA-
CIOM DE LA EMPRESA INDUSTRIAL.

AUTOR: JESUS SALAS
Compafiia Cristaleria y Cristales Mexicanos 5.4

Descripeidn de Lo empresa industrial, Diferente forma de
administrar la empresa industiial, Organization regueri-
da segin ¢l criterio de administracion. Sistemas de iden-
tificacion para administrar. Sistematizacidn requerida
para ¢l control de costos. Interaccion de costos de man-
tanimignto con o resto de la empresa.

Zi— LA APLICACION DE UN METODO PRACTICO
PARA LA ESTIMACION PRELIMINAR DEL COSTO
DE PEQUENOS PROYECTOS.

AUTOR: SR. RENE POITEVIN MONTIEL

Promocion y Operacion S.A, de C.V.

Conocidas las condiciones comunes bajo las gue se desa-
rrcdla una mediana empresa an los pacses latinoamerica
nos s¢ consideran particularmente los problemas con
que ‘dsta se encuentra parg determinar cuando el desarro.
lo de un proyecto es viahle. Se pretende mostoar un meé-
todo aplicable a cualguier tipo de empresas y gue sin
complicaciones permits efectusr estimaciones de enstos
prefliminares bastante aproximadas a la realidad. El mé
todo consiste de manera general en aprovechar el cono-
cimiento en cada companfa de los gastos v la manera en
Que estos e distribuyen uniformemente en razon del
sueldo del personal de la misma (BURDEMN). Despues del
planeamiento general del método puede haterse la expo-
sicldn de un ejemplo real aplicado al Costeo Preliminar
an gl Disefio de un Sistema de Informacitn Mecanizado.

2k.— LA ESTABILIDAD DE LA EMPRESA CONS.
TRUCTORA., FACTORES DETERMIMANTES EVA.
LUACION DE RESULTADOS.

Chimara Vensralana de la Construceidn.

La evaluacion de resultados constituye hoy un elemento
fundameantal en la responsabilided gerencial de las empre-
sas establece un inventario de s consecugncias de | de-
cisiones tomadas y una orlentacion o fuente de informa-
cion para la toma de nuevas decisiones cobra mayor refie-
v on empresas dedicadas a la construccidn que por sus
caracteristicas propiss estdn sometidas a una serie de
contingencias gue en ciertos casos os colocan en situa-

ciones riesgoses. El contenido de esta ponencia trata de
origntar sobre la aplicacion de mecanismo adecuados v
de factibilidad comprobada en |a evaluacidn de resulta-
dos. La unidad ccontmica que configura la empresa
constructora tiene un objetive por el cueal fue creada v su
suparvivencia depende de la vigilancia sobre el margen
minimo deseable entre el nivel de los costos de opera:
cidn vy los resultados de da misma. Bajo esa ides se orienta
el prespnte wabajo.

21.— SISTEMATIZACION ¥ MECANIZACION DE LA
INFORMACION DE COSTOS DE UNA EMPRESA
CONSTRUCTORA

AUTOR: ING. MARCELD ESMENJALID
ING, JUAN MORALES V.
ING. ROLANDO BLASI
Bufote |ndustrial.

Con el objeto de disponer de reportes veraces v oporiu-
nos con los que se puede cimentar el andlisis ¥ control
de costios en UNg EMPress consiruclora, &5 cConvenienbea
disefiar un sistema gue capie todos los datos indispins-
bles desde su luger de generacion, de tal sutrte que fean
vertidos sutoméaticemeante en el sistema, para gue a tra-
vids die una manuing computasdora se procasa la informa-
cidn ¥ se entreguen los reportes de costos requeridos. En
#ste trabajo se propone que cada uno de los Departa-
mentos de la empresa que deben aportar informacion, se
constituyen en "areas de responsabilidad™ generando
vy enviando oportunamente su material a una conscla
central de procesamiento, quien a su vez entregard los
reportes que & elaboren al Departamento de Costos para
su andlisls y ser posteriormente distribuidos a guienes o
requieran. Es parte de este trabajo sugerir v desarrallar
la mecinica anterior, asi como los formatos de reportes
con las aplicaciones v aclaracionses que sean necesarias
PEFE SU COMEPrension.

2m.— LIQUIDEZ FINANCIERA ¥ CAPITAL DE TRA-
BAJO EN EMPRESAS DE CONSTRUCCION,

AUTOR: ING. PEDRO PALACIOS RUIE
Camara Venezolana de |la Construecion. Venezuela.

Se estudia la importancia de los aspectos de liguidez
v capital de trabajo dentro del panorama de la gerencia
financiera en una empresa constructora, analizando las
fuentes de financiamiento, su analisis e importancia den-
tro de las proyecciones de necesidades de ital a corta
plazo Tomando como base [a construccion de un edifi-
cip tipico, se analiza el flujo de caja necesario v s& reco-
mienda la utilizacion de una herramienta peéctica de ad-
ministrecion, que se denomina flujo de caja practico para
la programacion de los ingresos v egresos &n una empresa
constructora, tanto a nivel de obra como a nivel empre-
sarial.
Se estudia la unilizacion de los indices financieros vy i
quider de una empresa y se discute la clasificackn con-
table de las cusntas mds iImportantes que componen el
circulante.

[Continuaral
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OFRECEMOS ELMEJOR EQUIPO PARATUBERIADE COBRE
DE LA PRESTIGIADA MARCA

ROTHENBERGER

e

Equipo de Soldar “AIRALC", Equipo “AIRPROP" un equipo VENTAJAS: »Solo wna botells
solo para acetileno, hasta 2350 nuevo para *aldar a alta tempe- ® jlama fuerte de
C con mezcla ﬂilitl:n-mﬁ'l:m-ﬂ da ratura, camsra da combustion a & alta lemperatura
aire-acetilens. Equipo  portatil turbina, Aspira ¢l aing junto con . r:-amhi_u ripido de
para toda clase de soldaduras, el gas. Consigue la mezcla y vo- broqueillas.

lumen necesario de oxigeno.

caransmevos: MILLER HNOS. LTDA
VISITENOS! 2 .

TELEFONOS: 22- 43 -83—22 - 44 - B3 — APARTADOD: 2830

= I — i
- - - — =

CORTINAS DE ACERO
GUILLERMO H. VIQUEZ, =

FR T [ CALLES 1517 Mo, 1528
1M VARAS AL ESTE DEL SMNAA
TELEFOND 210895
SAMN JOSE, COSTA RICA

CORTINAS DE ACERO

LA PROTECCION QUE
USTED NECESITA!




Cada cosa

en su lugar

y unsolg lugar
paraadquirir
SUS C0sas

OUIEN SARE
POMER LAS COSAS EN 3U LUGAH |

Teldiorn: T1-63-T8 Aparesds: WA}

FABRICANTES DE EQUIPOS DE ACERO
INOXIDABLE PARA LA INDUSTRIA QLI
MICA, FARMACEUTICA TEXTIL, LICORE-
RA RESTAURANTES, HOSFITALES CAFE
TERIAS, COCINAS

APARTADO 3673 — TELEFONO 25-—-44—88
DIRECCION: CURRIDABAT
200 VARAS NORTE DE LA GALERA
* FREGADEROS

* MESAS DE TRABAJOD -
= BARRA DE AUTOSERVICIO
= MARMITAS
= CARRO TERMO
« DISPENSADORES DE PLATOS Y TAZAS
« MESA PARA SALA DE OPERACIOMNES
= CARRD DE TRANSPORTE
= TANQUES
* REACTORES ¥ OTRA SERIE DE
EQUIPOS DE ACERO
INOXIDABLE Y ALUMINIO.

e



3 huellas para adquirir casa prnpia“\

NQUILINO

MICASA :
s R |
AHORRO Y PRESTAMO ? r’

MUTUAL HEREDIA
| ==
e /22, HORR: 2> ?

B .5
R =

PRESTAMO A [ARGO = coMPRA DE CASA NUEVA

PMZD P‘qﬁg & COMPRA DE LOTE ¥ LONSTRUCCION

* GONSTRUGGION EN LOTE PROPIO

-

Liame hoy mismo a
mutual de Heredia
| Tel. 47 0549 -47 26 21

TICO BLOQUE SUPERIOR

PARA CUALQUIER TIPO DE CONSTRUCCION

exisaTICO BLOQUE SUPERIOR L& marca

QUE RESPONDE POR S5U CALIDAD Y PRESTIGIO.

PEDIDOS AL TELEFONO 2579696




—PROMOCION PARA INGENIEROS

Y ARQUITECTOS
Canon
Palmtronic F-
£s ta waauna ioeas sana cos rmoresiownes | §1.995,00

FlA, AGRIMENSURA Y EN GENERAL EN TODAS LAS
RAMAS DE LA TECNICA.

+

LETENA T &

‘. Memoria
31— Elevacion a pofencia
—Grados o radianes
— Seno
£ Coseno
—Seno Inverso

— Coseno Inverso
e — | angente

TTECET
0
J|oooooos]

DEG00 =:

- Tangente Inversa NUMEROS MAS
—E x
- Logaritmo Neperiano VISIBLES EN
. RELACION A
o i Logaritmo en base 10
’— Raiz Enésima MAQUINAS DE
=Punto decimal flotante IGUAL TAMANO.

‘5u||:.| resta, multiplica,
divide, facior constante.

E ! i .C]
ELECTFr:_{:-'gH_ I_:..C&HEEEIAL

S .ﬂ-ﬁm NIETO +s

BT i Rl W Fadl
[ REPUESTOS Y SERVICIO PERMANENTE o TV

Costado norte de e wltdn diel Carmen




CERAMICA POAS, S.A.

CALLE FALLAS, DESAMPARADOS — TEL 260371
AVISA A TODOS LOS CONSTRUCTORES QUE OFRECEMOS NUESTROS MAGNIFICOS

BLOQUES DE ARCILIA %=

rARA CONSTRUCCION.DE
PARECES ORMAMEMNTALES

PARA CONSTRUCCION
DE LOSAS DE ENTREPISO

PARA COMSTRUCCION
DE PAREDES

o arquitectos

e ingenieros
e constructores

REVESTIMIENTOS DECORATIVOS

dekor,

APLIQUE FACILMENTE UNA CA-
PA DE REVESTIMIENTO DEKOR
EN CIELOS Y PAREDES SIN NECE-
SIDAD DE AFINAR NI PINTAR.
BELLISIMOS ACABADOS EN TEX-
TURAS ¥ COLORES MODERNOS,
LAVABLES, RESISTENTES Y ECO-
NOMICDS

FGevos

AHORRE UN

307

APLICANDD CON RODIL.O
SOBRE CUALGUIER SUPERFICIE
DE CEMENTO, MADERA, LADRI-
LLO, CRISTAL, PLASTICO, ETC.
REVESTIMIENTOS DECORATIVOS

Otro producto de

QUIMICAS LAMINAK IND S.A. TeLs:

DEKOR

47-11-11
47-22-22




SIEMENS

¢ Irrigacion del Campo?

Siemens lo hace
posible con su Equipo

Proyecto, Disefio, Fabricacidn, Instalacidn,
Puesta en Marcha y Servicio.

Los problemas no existen. Se resuelven S o i Ol B
Hablar es resolver., Hable con Siemens. RAETN e L P i
Las industrias mas modernas

necesitan lo que ofrece Siemens:

mejor ingenieria con el equipd eléctrico
industrial mas avanzado.

cbo tendra su industria?

¢Ya resolvié sus problemas?

Fara esto le invitamos a hablar con nosotros.

iCosechas!

Hable con Siemens
Hablar con Siemens es hablar de progreso

SIEMENS S.A. Despacho Principal: La Uruca, teléfono 21-50-50



Valvulas y Equipos S.A.

LE OFRECE DE

TUBERIAS Y ACCESORIOS DE COBRE s
10mm 13mm 19mm 25mm
[N < A EEE T L g
PaRA INSTALACIONES
TIPO L ¢ 55 45 ¢ 91.90 ¢ 144.00 G 208.00 LSO INDUSTRIAL
q l';-Llé.KJE--tE T PR = ¢ 257.00 PARA
15.:-%15,?‘"11 & 127.00 g 172.00 & 240.00 : REFRIGERACION
CODOS 900 ¢ 3.10 € 1.15 ¢2.35 & 4.70
TEES ¢ 4.00 Z 1.85 ¢ 4.70 & 10.70
TCONECTOR A | . OFICINAS Y DESPACHO
5 20 Metros Este SNAA
lrosca ExTERIOR] €510 €225 s $6.35 | CASEO DE LOS
| cONECTOR A . . | - ESTUDIANTES
S oBon|_e05 | €3 | esm| eva

PRECIOS SUJETOS A VARIACION SIN PREVIO AVISO.
ING. ARISTIDES GUEVARA BEARRANTES TEL. 22-51-60




SUDAMERICA, EUROPA Y JAPON
MARCANDO TRES NUMEROS

1
F o
%PERSQNA A PERSONA @ % h; ‘E@ TELEFONO A TELEFONG 1%33
o = ! 5 i L
Ny Ty | Para halbdir oon ung porsong !_ i T el 51 no ouskng hablae con ,_.-,;”_-,.L.._H-_-.E;":‘--.,-J

o ! ok r & il = i
; """“""T'r'j"':\‘" Deét ol nimero y '8 gaterminada Dab ol rdmero del telddons
el noenig o B perscna ol operadona o ks operpciora. Elln lama por Lid

¥ SOLO PAGA LO QUE HABLA CON
LA PERSOMNA INTERESADA!

UD. NO CUELGA ELTELEFONO YAL INSTANTE TIENE SU LLAMADA!

ASI| DE SENCILLAS!
SUS LLAMADAS A SUDAMERICA, EUROPAYJAPON

SIN RIESGOS! SIN EQUIVOCACIONES!
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VAN DER LAAT Y JIMENEZ S.A.
COMPANIA CONSTRUCTORA

TELEFONO:24 05 74 SAN JOSE
APARTADO 3742 COSTA RICA

(( N

ABONOS AGRO S.A.

MATERIALES ‘
DE CONSTRUCCION [5552%s;
EN GENEHAL CON 8 TRONCALES

Ap. 2007 San José

— —g

e e e




senores: INGENIEROS ¥ ARQUITECTOS

LA BUENA CALIDAD EN LOS MATERIALES
ES INDISPENSABLE EN LACONTRUCCION,
POR ESO LES OFRECEMOS LO MEJOR:

o TUBERIA PV
Y ACCESORIOS
e PEGAMENTO PARA PV C
o VARILLA PARA
~p~  CONSTRUCCION
v o PLYWOOD DE PINO
) o« LOZA SANITARIA
e AZULEJOS
o ALAMBRE NEGRO
o ALAMBRE GALVANIZADO
o HIERRO PARA TECHO

e PALAS Y PICOS
e PINTURAS

CONSULTENOS I -
CARLOS LUIS ACUNA & Cia Ltda

Apartade 6014 — Teléfono 21-80-21
Costado Oeste Cap Las Anirmas
SAN JOSE, COSTA RICA




ANUNCIOS EN LA VIA PUBLICA'!

COMPANIA NACIONAL
DE FUERZA Y LUZ, S.A.

RECUERDA
AL PUBLICO EN GENERAL:

QUE EL "REGLAMENTO INSTALACION DE ANUNC!OS"”, DE LA MUNICIPALI-
DAD DEL CANTON CENTRAL DE SAN JOSE, REFORMADO EL 2 DE DICIEM-
BRE DE 1963, EN SU ARTICULO 6o. DICE:

“PROHIBICIONES: NO SE PERMITIRA LA INSTALACION DE ANUNCIOS QUE
ATRAVIESEN LA VIA PUBLICA, QUEDA TERMINANTEMENTE PROHIBIDO FI-
JAR OPINTAR AVISOS, ANUNCIOS, PROGRAMAS, ETC., DE CUALQUIER CLA-
SE Y MATERIAL, EN LOS SIGUIENTES LUGARES:

. . .c} POSTES, POSTES DE ALUMBRADO, KIOSCOS, FUENTES, ARBOLES, ACE-
RAS, GUARNICIONES EN GENERAL, ELEMENTOS DE ORNATO DE PLAZAS Y
PASEOS, PARQUES ¥ CALLES". ..

EL MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS Y TRANSPORTES EMITIO EL DECRETO
NO. 4086—T EL 4 DE SETIEMBRE DE 1974, EN EL QUE EXPRESAMENTE HACE
LA MISMA PROHIBICION:

. . ARTICULO 24.— QUEDA TERMINANTEMENTE PROHIBIDO FlJAR O PIN-
TAR ANUNCIOS O ROTULOS DE CUALQUIER CLASE EN EDIFICIOS PUBLI-
COS, TEMPLOS, SENALES DE TRANSITO, MONUMENTOS NACIONALES, POS-
TES DE SERVICIO PUBLICO, FUENTES, BANCAS, ACERAS, CORDONES Y EN
GENERAL EN LOS ELEMENTOS DE ORNATO DE PARQUES, PLAZAS, JARDI-
NES Y PASEOS, ASI COMO EN LOS PARAPETOS, PUENTES, ALCANTARILLAS,
MUROS, CARRETERAS, CALLES ¥ CAMINOS ¥ EN TODAS LAS OBRAS AUXI-
LIARES CONSTRUIDAS EN LAS CARRETERAS O CAMINOS". ..

VISTO LO ANTERIOR, ESTA COMPANIA COMUNICA AL PUBLICO QUE NO
ATENDERA SOLICITUDES PARA INSTALACION DE MANTAS NI ROTULOS
LUMINQSOS, EXCEPTO LOS CASOS LEGALMENTE AUTORIZADOS ESPECIFI-
CAMENTE POR ESCRITO, POR LA MUNICIPALIDAD CORRESPONDIENTE O EL
MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS ¥ TRANSPORTES.

Compaiiia Nacional de Fuerza y Luz,S. A.

EMPRESA PRIVADA NETAMENTE COSTARRICENSE




S. A. Obras Publicas Industriales v Maritimas

PUERTO LIMON Y SAN JOSE-COST

Agropuerto de Limdn, construido en tiempo record de 45 dias. Totalmen:
te werminado y puesto an servicio en la actualidad,

Un aspecto grafics del rdpido avance en la construc
cion del puente sobre el rio Estrella, carretera a
Westfalia — Penshurt con una loengitud total de 175
mis. Este puente serd puesto en servicio an este mes
de mayo y permitird el paso hagia la regidn turistica
da Cahuita y Bocas dal Toro en Panama,

RICA

ES MOTIVO DE ORGULLD PARA
“EAQPIMY CONTRIBUIR COMN EL
MINISTERID DE OBRAS FUBLICAS
¥ TRANSPORTES EW LA COMS.
TRUCCION DE IMPCRTANTES G-
BRAS DE ViALIDAD, COMO: LA
GRAN CARRETERA A PUERTO LI
MON, CARBRETERA WESTFALIA -
FENSHURT EM EL LITORAL A-
TLANTICO, AMPLIACION ¥ MEJC.
RAMIENTDO DEL AERQOPUERTO DE
LIMOCMN, PUENMTES ¥ OTRAS DERAS
QUE SIGMIFICAN PROGRESD PA
RA COSTA RICA.

MAR CARIBE \Ik

RARAr S
Frid AR
Sl A LE

En el presente grafico s
aprecta el rapidg avance
en la eonstruccion de la
carretera entre Siguirres v
Limdn, La linea negra a la
derecha del misme mues-
tra el sector ya terminado
con una longitud de 54
kilometros,
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