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LIDERDE SUCIASE..
TRACTOR DE ORUGAS

TEREX 82-20

o Motor Detroit Diesel de 180 HP

o Transmisién y Convertidor de Toque Allyson

» Un producto 1007 4c

GENERAL MOTOR CORPORATION




piensa pintar?
a quién consultar?

| §
)
A un pintor? Tal vez,peroacudl? Aun ~
contratista de pinturas? Tal vez, f’ :
pero a cual? A un amigo? Cla-
ra! A un amigo que sepal : e
Que le diga a quién di- y r
rigirse. Que pintura o
usar Que colores o \
seleccionar. { \!

en pinturas.' como en todo,
el que sabe,sabe'!

consulte a su distribuidor




INDUSTRIA CERAMICA
COSTARRICENSE , S.A.

Apartado Postal 4120 =  San José, Costa Rica
Cable: Incesa, San José.

WY 408-D.4

FABRICANTES

DE

LOZA SANITARIA VITRIFICADA

INCESA - STANDARD

AL SERVICIO
DE LA INDUSTRIA
DE LA CONSTRUCCION

Teléfonos: 22.52-66 — 22-53-36

H%%El‘

135 £ajas regisiradoras

Hasler

son de gran rendimienta,
de precio moderado

y contribuyen a conseguir
una mayor rapidez, |
seguridad y economia
en el movimiento |
fle sus ventas !

aglicite una demostracion a sus distribuidores exclusivos:

[roricat Lommussian £p.Lro.

CALLE Sa. &AW, 1a. - Tel. 22:85.11 . APDO. 661 - 54N JOSE

|
|




Suba al mundo de

TOYOTA

todo un mundo de
belleza, potencia
y calidad

El establocimiento de TOWOTA MOTOR OO, &N 1935 ol fabwicar
B i gutamond sheid una P pdging on ba historia e B inschuestria
mitdrnaoyilsing moderng,
Ya para 1972 o reErsa Bege B rondar bers 3000000 de veliculos
al wfio que se dstibuyen en 120 PaEEs DEL GLOBO
El TOWOTA, ag wn rtomondl confistila SPgUTD, binn construico
¥ o N bellerza indiscuiibds

PURDY MOTOR S.A.
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DEVISA

it Sefores

i ~§._ ARQUITECTOS DESARROLLOS VIALES SA
. B E INGENIEROS TEL23-47-63
') LA LLAVE DEL EXITO
£ EsTa EN AL SERVICIO DEL PROGRESO
ESPECIFICAR DEL PAIS, PARA
LA CONSTRUCCION DE :

i CERRADURAS 1 ymBANIZACIONES Y VIAS
§) W7 SCHLAGE | MOVIMIENTOS DE TIERRA
SR ALQUILER DE EQUIPO

Jf. DURAN TANTO COMO
yihy SU CONSTRUCCION

§i! REDUCEN EL
MANTENIMIENTO

l & Edificio Infilang, 4 Piso
Wi Contiguo a Joyeria Muller,
AHT1E:]5ﬂﬁ‘:'rfllji.ﬁll-L$LLIIEREIA-L: SN Avenida Central. Calles 4-2
Calle 11 Avi, & v 8 L
Tel: 212661 Aptdo: 6255 Jorge Flores Balcarcel
Presidente
A A




GTE Syhemnla 5.4, Apsatade 10130, San Jous, Costs

TIPO SECO
SYLVANIA

;CGNTRDLEE
DE MOTOR SYLVANIA
? TRANSFORMADORES

| DISYUNTORES DE CIRCUITO

= |

______________________ 1
|
g & > R
|
______________ el
INTERRUPTORES | Y o
DE SEGURIDAD |/ \_¢’ /|
SYLVANIA |ﬁ_—f-—-\I
1 (sl
i =
e e ol e
TABLERO ELECTRICO
SYLVANIA

|
|/ ISYLVANIA
|2 3| cENTROS DE CARGA
C I 0 DISTRIBUCION SYLVANIA

S ACCESORIOS LUMINOSOS

SYLVANIA

BOMBILLO SYLVANIA

... Y UD. CREIA QUE SOLO FABRICABAMOS
TUBOS FLUORESCENTES!

(5113 INTERNATIONAL

GTE SYLVAMNIA INTERNATIONAL BiVISION—Job Me, $Y1-47089
Thiz edvarflidsment prapared by DOYLE DAME BERMBACH, In:
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INSTALE EN SU CASA
UN PORTON ELECTRONICO
FRANTZ/SEDCON

« Fara que ya no tenga que salirse de su auto pars
abrir el garaje, ni molestor en casa para que ko hagan,
- Para que ya no tenga que mojarse, ni sufric otras
inclemencias del tiompo cuando llega a su casa,

[N

Desde su auio, al to-
que del CONTROL
HEMOTD  abre el
portén o slueming el
garape. Al entrar pre.
sione de nueso ol
CONTROL vy &l por-
T 1:313. Los POR.
TOMNES "FRANTZ!

SEI.'JE‘:IN mhxe:nmn las exigentes NORMAS FE-

DERALES DE SEGURIDAD de los Estados Unidos.

Los portones electrinicos “FRANTZ/SEDCON" san
mas sequros que cualquier cerradura o candado, | |
1Y mas economicos de lo que usted eree!  Disponible
para portones levadizos y eomedizos.

D.L. MADURO Y CO.
SUCS. LTDA.

TELEFOMO 21-11-30 AP, 3BE
ERNESTO MADURD; B0 MTS NORTE DEL ICE

CALLE Ta AVS, CTL. Y 2Za.
|

HELIOL‘.OPIAE S. A,

MEMBER OF ASSOCIATION OF BLUE PRINT
CHICAGO, ILLINOIS US.A.

Dry diazo copier
CD]J:B.E Hehn-grafh..:ui en negro, azul,
sepia, papeles mate y brillante

SISTEMA TECNICO MODERNO
RAFPIDO - ECONOMICO

Heliocopias S.A.

Costado Sur Colegio de Senoritas
Tel. 21-66-94 — Apdo. 2009




COSTA RICA PREFIERE
- ELESTILO ARQUITECTONICO
‘ "FUNCIONAL ...

ideal para PINTURAS SUR!

Puequee Sur Firmr culoaes sdeonsdos & bodos bos esfilos de angquilechera,

T Fur es Fa (indea pimlara
Miero=iilirada v bomogenrala,
maranlia de mejor scaluad,

s ] Rk v el
dluir o i

————

PINTURAS




FABRICANTES DE EQUIPOS DE ACERO
INOXIDABLE PARA LA INDUSTRIA GUI-
MICA, FARMACEUTICA TEXTIL, LICORE-
RA RESTAURANTES, HOSPITALES CAFE-

TERIAS, COCINAS.
APARTADD 3613 — TELEFOND 25-44-88
Direccion: CURRIDABAT 200 VARAS NORTE DE LA GALERA.

* FREGADEROS = MESA PARA SALA DE OPERACIONES
* MESAS DE TRABAJO = CARRO DE TRANSPORTE

* BARRA DE AUTOSERVICIO * TANQUES

= MARMITAS * REACTORES ¥ OTRA SERIE DE

* CARRO TERMO EQUIPOS DE ACERO

= DISPENSADORES DE PLATOS Y TAZAS INOXIDABLE Y ALUMINIO.

=y

TICO BLOQUE SUPERIOR

PARA CUALQUIER TIPO DE CONSTRUCCION

exwallCO BLOQUE SUPERIOR LA marca

QUE RESPONDE POR SU CALIDAD Y PRESTIGIO.

PEDIDOS AL TELEFONO 25°96-56
ST




trabajar seguros

es prevenir el peligro

Los extinguidores ANSUL,

en todos sus tipos son la mas eficaz
y segura medida contra incendios.
Hay extinguidores portatiles,
manuales, de cartucho, faciles de
manejar, practicos, indispensables.

; | Un extinguidor puede salvar sus
e Y G E bienes v también salvarlo a usted.

S —
o — i — -

r — - — L
| A E—— D — L
— i p—

N b y = ."ﬁ'. fr—
- REMOVE HOSE
~USH ON LEVER
SQUEEZE NOZZLE

TE el & gy T dabdl
T

4
T TR L AT Y g TR

.. Distribuidores Exclusivos.

L|Aa|r|c]E]
Alhertnl Arce S.A.

Carretera a la Uruca. Telf. 22—45-55
Identificandose con el progreso de Costa Rica.
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PARA POTENCIA.
REPUESTOS

Y SERVICIO...
ESPECIFIQUE

CUMMINS

Los motores v plantas CUBMINS diesal no sélo son
potonteés, sino que estan respaldados por una da las
MEjores ofganizaciones de repuestos y servicio del
munis.

Podemas: ofrecer a todoz lo: utuariod de CLUMMIRS
un eomplito inventario de repuestos geouinos, ade-
meis de personal especializade para brindar un esce-
lente servicio, v la mejor garantia ¢n el ecquipo. Vale
Ia pena especilicar GUMMIMNSG.

DISTRIBUIDORES EXCLUSIVOS:

(Strvicios Unioos. S. A.)

FREMTE A LA FLAFOLETA E LA ROLEOAD
TELEFOHD Fd-24-66 AFANTADRD BE% BAH IOSE

PLANOS UNIFORMES
Y NITIDOS

LA EXACTITUD ¥ ELECCION

DEL MATERIAL PARA LA
PRESENTACION DE LA OERA

ES TAN IMPORTANTE COMO LA
CONCEPCION DE LA IDEA
ORIGINAL

ocs

LO SABE POR SUPUESTO

LAS COPIADORAS DDé_

— NO DESPIDEN OLORES NOCIVOS

= WO REQUIEREN INSTALACION ESPECIAL

— NO SOMN SLUETAS A DETERIORIZACION

— NO REQUIEREN MANTEMIMIENTO COMPLICADO

ANTES DE COMPRAR UNA COPIADORA

DE PLANOS COMPARE LOS COSTOS Y
VENTAJASDE

CONTIGUO A LA HORA
FRENTE AL PARQUE MORAZAN
TELEFOMNO: 21-71-18 — APARTADO 846
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ofRece GRUAS BOILOT

FABRICACION FRANCESA

BP 70045 PARAH.: H‘ TR EEGi.wLNMf Pli]'ﬂ

P S hh.:::ﬁlzﬂu?.;a':ilzuf&r-:parlamﬁ:, que un hombre salo
i puliands botomnts, y gué, a ca

. recteristicas iguales pueden $uperar a las grias de to-
. 1-"
ﬁ,-ir

rre elisicas,
- T T T e ™ _" himarn
a : 3
E

Una grua Boilot ha side proyectada para trabajar in-
tensamente, para montarse $olo, sin plazos, sin gas-
bows, SN ACCESD I'iﬂi-. o es menester, coxlocar cables, Ppa
lipastas, sujetadores, pernos, lastres,

EN RESUMEN USTED PUEDE UTILIZAR SU
GRUA SIMULTANEAMENTE EN DISTINTAS
'_e., OBRAS.

pE 2 gim

= AUTODESPLEGABLE
8P 100019 __ UNIDAD ELECTROGENA

1 & ZEL

giaiy.fg PROPIA
% || FACILIDAD DE REMOLQUE

"‘-H-
] %
?.:LJ; Tf}’fn T fra
A , EJ
2 PARA MAS INFORMACION Y
% EE DEMOSTRACION SIN COMPROMISO
| mﬁ VISITENDS EN NUESTRAS PLANTAS
& O LLAMENOS
P _‘ Rio Azul de Urbanizacion La Colina en San
e amaravs ..1.-;1-,1:' Antonio de Desamparados 200 Mts. al sur y
- 2500 Mts. al este Tel.: 26-02-83 — 26-58-77
Apartado 2169.
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EL GRUPD DE EMPRESARIOS:

Rodrigo Barouna 5., Mansel 1. Lacaya T,
Jod Maria Cresps P., Josd Luls Barrura 5.
Anibal Ramiret F,, Jorge A, Zamora B,
Edwaard Jongt M. C.,. Ferrando Murillo k.
PRESENTA EL EDIFICIO:

COMNDOMINID LAS AMERICAS

Un grandlose Centro Comercial v Empeesarial
on ol corazhn de Gan Josl, guo pona a su
ditposicibnen forma de CONDOMINIO:

LA GALERLA COMERCLAL

Con mdt de 40 lomalas comenciales.

DOS TORRES DE OFICINAS

Cada tofre con seis (B plscs ean mdbs de

B aficine,

ESTACIONAMIENTO ELEVADD

Con dos [2) rarrpay Individusies do entreda v
salicla yamplia capackdad pars vehiculos.

CH EL CORAZON DE SAN JOSE

En I Avenids Segunsly
Frenta &l Banco de Conta Rica
150 melrad al cedte &l Parque Cantral

CcCoMPRANDD HOY, USTED:
# Escoje [0 locales que mds 10 edapian a su

negaalo. 5
* (Obtlerd precios de introduceitn mds bajos.
& Congigis wn fingnclamiento 8 frmayor plaza.
COMNSULTE MUESTRO PLAN
DE FINANGIAMIENTO
AGEMTES EXCLUSIVOS DE VENTAS:

RACTON
L L JSTA OGS

Offeingg: Avesada i s Callet Sw T Prantg &
IMEFISA, coribgun ol Chalet o




USTED IMAGINA
Y NOSOTROS SE LO
CONSTRUIMOS

DOM 0S
FACHADAS
PISCINAS
TANQUES

ASESORAMIENTO EN DISENOS e INSTALACION

v 1 A
. x -_...".-. §
o 5 LA MAYOR FABRICA EN CENTROAMERICA
i ' TELEFOND 22-B4-89 — APARTADO 5139
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EN ESTA EPOCA
NO SE PUEDE Wl
PRESCINDIR DE LA || 5+
COMUNICACION  WE |l

Y UD. QUEES PERSONA DE ACTIVIDAD,
LE INVITAMOS A QUE INSTALE EN SU VEHICULO
EL MARAVILLOSO

MOVILOFONQO :irs.pepuitips

Torre con antena tipo "CORMER REFLEC-
TOR" ganancia de 13DB en la Banda de 160
MHZ.

Anchura de Banda 20 MHZ. También se fa

brican antenas omnidireccionales dea ganancia
en 3 db, 6 db v 9 db.

Torres con vientos hasta 150 metros v auto-

DISTRIBUIDDRES

soportadas hasta 7B metros de altura. EXCLUSIVOS
DE EQUIPDS DE

TELECOMUNICACIONES

Antenas vy torres de fabricacidn netamente
nacional.

Sisternas completos de comunicacion en VHE PHILIPS
v VHF en mono v multicanal.,

INSTALACIONES EN CUALQUIER PARTE
DE CENTROAMERICA

DEL TAMARO DE UM RADIO DE AUTOMOWVIL

Telelonos: 23-47-12, 23 4875 y 22-64-15
OMSA Anpartado:; 703 San Jost — Costa Rica
C - _Telpx: 2389 DOMSA
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colegio
federadao

ORGANO OFICIAL DEL COLEGIO FEDERADO DE £ \
INGENIEROS Y DE ARQUITECTOS DE COSTA RICA ﬂffﬂﬂﬂﬂﬂ_

Avenida 4a. Calle 42

o ENMERD — FEBRERERD = ]E{EI“““ 23—'1-33
| APARTADO :2346
CONTENIDO: SAI‘F JBSE

Del Editor 18 HORAS DE OFICINA:
Resumen del Informe Anual de Labores, 19 Lunes a Viernes

De 8 a.m. a 12 m.
Deszarrollo v resultados de un programa De 2 pm. a6 p.m.
digital para flujos de carga usando el al-
gorismo desacoplado rdpido. 23
Disefio sismico. i COMISION SUPERVISORA
Ante-Proyecto a la Ley de Creacion del Ing. Roger Lorenzo Barboza
Centro Vulcanologico y Sismologico MNa- Ing Juusgé J. Chacén Leandro
cional. 37 3 ;

Coordinador:

Provecto de Ley que otorga a los Cole-
gios la facultad de autorizar el ejercicio
de las profesionales y sus especialidades. 41

Ing. Carlos A, Garcia B.

Primer Congreso Latincamericanc de In-
genieria de Costos. 45 Editada por

Muevos Miembros Incorporados. 48 Cfﬁiﬁﬁ ol
@ T

Luis Burgos Murillo

El Colegio no es responsable de los comentarios u Editor

opiniones axpresadas por sus miembros en esta revis- s

ta. Pueden hacerse reproducciones de los articulos de Impresion:

esta revista, a condicion de dar crédito al autor v al Litografia Caribe S.A.

CFIA, indicando la fecha de su publicacion. \\ _‘/
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DEL EDITOR:

MUCHAS GRACIAS!!

Si, muchas graciaz a todos: Profesionales, anunciantes y colaboradores en
general, por haber hecho pesible que esta revista haya Hegade a la Edicion
No. 50,

Muchas gracias a todos ustedes, los que hoy al pasar estas piginas sienten en
su corazon, la satisfaceidn de haber colaborade y de haber comprendido la
misidn que representa esta publicacion profesional.

Por nuestra parte, también nosotros, todos los que con carific y dedicacién
trabajamos para la “revista del Colegio” come le decimos, sentimos la satis-
faccion del deber cumplido.

Y hoy, se nos llena de jibilo el espiritu al contemplar el bello afiche, con
qgue con crgulle celebramos este singular acontecimiento en la historia de las
publicaciones profesionales de nuestra patria.

Y es mds nuestro orgullo, cuande recordamos todo lo feliz v todo lo ingrato
de nuestra labor de editores. Labor que cada dia demanda de nosotros una ma-
yor mistica, esfuerzo y paciencia para salir adelante.

Todos hernos sido testigos de como han sucumbido en nuestro medio canti-
dad de publicacionas de todo tipg que jamds llegaron a consolidarse. Sin ser
jueces, pensamos que quizd algunas no se les reconocio y otras porgue no lo te-
nian wvalor cultural, ni informative, institucional y sobre todo porgue no res-
pondieron al resultado esperado por el anunciante en cuanto a la eficiencia pu-
blicitaria.

Nosotros creemos que con el empefic puesto en la publicacién de “la revista
del Colegic'" hemos encontrado el camino para alcanzar un lugar importante
en el esquema de la comunicacion publicitaria en el mercado de la construe-
cién en el pals.

Pero esto ha sido posible gracias a todos los gue en el corazon sentimos la sa-
tisfaceién de haber colaberado a su éxito. . . A tgdos nuevamente, muchas ]
gracias, ¥ la invitacién sincera a seguir adelante en nuestro empefio comun u
por editarla cada diz mejor en toda forma.

@R

L

|

LUIS BURGOS MURILLO =
Editor o

DODDDDDDODDDDDODDDDODDDDDDDDN)
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RESUMEN DEL INFORME ANUAL DE
LABORES DE LA JUNTA DIRECTIVA

GENERAL

CORRESPONDIENTE A:
LA SEGUNDA PARTE DEL BIENIO

1972--1974

-

-

o

Ing. Carlos A. Garcia B.
Drirector Ejecutiva Colegio Fedarads

cla

El informe que se presenta en esta oportunidad, corres-
ponde em términos generales a la tarea malizada por la
Junta [irectiva Genéral saliente, durante el perfodo
1973-1974, haciéndose énfasis en algunos asuntos, los
cuales para su feliz realizacién y resultados optimos ha
sido necesario consumir gran parte del bienio en traba-
jos por parte de la Junta Directiva y Comisionss Asesorcs
quee en algunas oportunidades ha sido necesario nombrar.

La Junta Direcriva General, durante estos dos aitos de la-
bor realizd 55 sesiones, los cuales s2 dividen através del
bienio en la siguiente forma: durante el primer perfodo
correspondiente al lo. do noviembre de 1972 a 31 de

149

Inganieras v de Arguitectos,

Dctubre de 1972, se levaron a cabo 27 sesiones y en el
segundo periodo o sea lo. de noviembre de 1973 a 31
de Octubre de 1974 se [levaron a cabo 28 sesiones,

La Direccidn de la Junta Dvirectiva General saliente, al
inicio de sus funciones quedd integrada de la sipuients
manera: como Presidente se eligio al ING OSCAR CA-
DET UGALDE, del Colegio de Imgenieros Civiles, como
Viee-Presidente ol Ang. ENRIQUE MAROQTO MONTE.-
10, del Colegio de Arguitectos y como Contralor el Ing.
HERNAN FOURNIER QRIGGI, del Colegio de Ingenie-
ros Electiicistas, Megdnicos e Industrfales. Fungieron
como Directores Generales: Colegio de Ingenieros Civi-



lex: Ing. Fernamdo Kojas Brenes, Ing. Bodrigo Gonzdilez
Umana. Colegio de Arquitectos: Arg. Guillormo Madriz
B Mezerville, Arg. Jorge Arce Momicl. Colegio de Inge-
nicros Eleciricistas Medinicos ¢ Industrial: Ing. Marco
Tulio Delgade Mora, Ing. José Joaguin Chacin Leandro.
En ¢sta forma gquedd integrada para el primer periodo
de labores de Junta Directiva General, en el segundo pe-
piodo v al inicio de éste, se integrd ba Junta Dircctiva
Croneral de la misma Torma al haberse presentado reelec-
cian en los cargos antes indicados de ln Direccion de fa
Junta Directiva General.

Posteriormente algunos de los Miembros de la Junta Di-
rective General renunciaron através de los dos periodos,
en primera instancia s¢ presentd la renuncia cl Ing. Her-
nin Foumier Origgi, posteriormente ¢l Ing. Fernando
Rojas Brenes del Colegio de Ingenteros Civiles el cual fue
sustitwido por ¢l Ing. Otton Brepes Mata del migmo Co-
legio, a continuacion ¢l Ing. Rodrigo Gonedley Umana
presentd su renuncia por motivos de trabajo v fue susti-
twido por el Ing. Jorge Arturo Castro Herrera en su pugs-
to de Director General.

Posteriormente el Ing. Marco Tulio Delgado Mora quien
sustituyd ol Ing. Hermin Fournier como Contralor, v por
razones tumbién de trabajo, presentd su renuncia siendo
sustitwido por el Ing. Alvaro Trugue Bolafios (Q. E. P.
I3.) a guizn por su ostudo de salud le swstituyd como
Contralor Intering el Ing. Sadl Disz Baltodano.
Posteriormente v a finales de Oclubre de 1973, la Junta
[Firectiva General se vid ampliada al haberse ncorporado
al Colegio Federado el Colegio de Ingeniercs Topdgra-
fos. En representacidn de este Colegio ingresaron a la
Jumta Directiva General el Ing. Daniel Guiidrrer Gutié-
ez, ¢ Ing. Martin Chaverri Roig y ¢l Ing. Rodrigo Var-
gas Antillon en calidad de representanios del Colegio de
Topografos a la Junta Dircctiva General,

Con motive de ba extensa labor vealizada por 1a Junta
Dvirectiva, s¢ hizo necesario convocar duranie el periodo
1972-1974 a dicz sesiones de la Asamblea de Represen-
tantes, en é5ias sesiones se aprobaron asuntos tan impor-
tantes como el Codigo Sismico de Costa Rica que prepa-
rars una Comision especial nombrada por ¢l Colegio de
Ingenieros Civiles, se conocid de la Reforma del Regla-
mento Interior General por medio de la cual s¢ da ma-
wor agilidad a los mscanismos indicados en este docu-
mento para lograr su mejor aplicacidn y ejecutar debida-
mente la labor encomendada através de la Reglamenta-
cion del Colegio,

Posterionmente, v debido a los ingresos extraordinarios
que percibicra ¢l Colegio en relacidn con la inscripeidn
de Empresas v los derechos de Asistencia que (stas de-
berian pagar al Colegio, s¢ presentd el conocimiento de
la Asambles de Representantes, una modificacidn al pre-
supuesto aprobadoe para ¢l perfodo 1973 v 1974, el cual
52 vid incrementado por concepto de ingresos en mds de
@300.000.00, lo gque motive que s¢ presentara un pro-
veclo de presupuesto para modificar ¢l presupuesto en
Vigenmcii,

Otre aspecto importante en relacion con la Asamblea de
Representantes,es el de la promulgaciton del Codigo de
Etica Profesional del Colegio Federado, posterniormente
¥ en base a la solicitud de gran cantidad de miembros del

Colegio Federado, s¢ convoed de nueve a la Asaimblea
de Kepresentantes a fin de estudiar mociones para refor-
mas del Reglamento Interior General en el sentido de
que la mscripcion a titulo personal para el Ejercicio Li-
beral de las Profesiones de miembros del Colegio Federa-
do, deberia de estar exenta de los pagods de inscripeion v
derechos de asisiencia. Después de las deliberaciones lle-
vadaz a cabo en las reuniones de fa Asambliea de Repre-
sentantes 5 tomaron acterdos en ¢l sentido de que las
personas Micmbros Activos de este Colegio gue deben
inscribirse para realizar actividades en los campos de
Consultoria v Construccion de acuepdo al Reglamento
Imievior Cremeral, deben estar exentos de los papos de
inscripeion ¥ de asistencin, exceptuando de esta dispo-
sicidn, el pago del derccho de asistencia gue si deben
realizar, inclusive los Miembros del Colegio cuando se
solicite la inscripcidn a titulo personal comoe Empresa
Constructora.

REGLAMENTO INTERIOR GENERAL

Como ¢ indicd anteriormente, la Asamblea de Repre-
senptantes fue convocada a fin de conocer una reforma
quee &¢ presento para ser hoecha al Reglamento Intorior
General a fin de dar a este flexibilidad para su aplica-
Cidi.

Dicho informe fue preparado por una Comision Especial
para poner én marcha el Reglamento Interior General y
sus disposiciones nombrada por la Junta Directiva Gene-
ral. Ezxta Comisidn despeés de un estudio al respecto,
recomendd la eformm ol artieuls 59 del Reglamento In-
terior Gencral, introduciendo a la vez un Transitorio por
medio del cual s¢ fijaban las fechas v la forma en que de-
berian comenzar a regir la inscripeidn de Contratos de
Consultorfa vy Congpuccitn asf como otros alcances al
respecta. Dicho informe fue conocido por la Junta Di-
rectiva General quien lo aprobd después de algunas mo-
dificaciones de forma que s¢ le hicieron v fue sometido
a la consideracidim de la Asamblea de Representanies, En
dicha oportunidad la Asamblea aprobé ¢l Transitorio el
cual entrd en vigencia a partic del 14 de Marzo, fecha en
que se gomenzd a trabajor por parte de la Administra-
cidn en la preparacion de los mecanismos necesarios pa-
ra hacer posible la aplicacién de las disposiciones del Re-
glamento. S¢ enviaron Boletines a los Miembros del Co-
legio v a las Dmpresas insceitas a esa fecha con el Bn de
comunicarles sobre Jo acordado por la Azsamblea de Fe-
presentantes v ponerlos al tanto de los aspectos relevan-
tes sobre la aplicacidn del Reglamento Interior General,
posteriormente como ¢ informd, en parrafos anteriores,
hubo un movimiento por pare de Micmbros de los dife-
rentes Colegios. Bdsicamente s colicitaba s¢ hiciera un
estudio al Beglamento, en ¢l sentido de analizarse el he-
cho de que la cuota de inscripeidn y de asistencia gue

los Miembros del Colegio como personas én el ejercicio
liberal de sus Profesiones, deberian pagar pura ejercer

sus sclividades en el campo de Consultoria v Construc-
cidn, era una restriccion al ejercicio profesional.

S¢ recibicron gran cantidad de mociones, las que fucran
eatudindas por wona Combsion Paritaria la cual emitié dos
dictdmenes, uno de mayoria y uno de minoria, los cua-
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kes fueron hechos del conoccimignto de la Asamblea de
Representantes. En esa oportunidad s reformaron algu-
nos articulos al Reglamento acogiendo algunas sugercen-
cius que se dieron en los dictimenes, yva que de los dos
se extractd de o que era aplicable a las solicitudes plan-
teadas, quedando la siluacion de forma que los Miems
bros Activos del Colegio Federado deben mscribirse pa-
ra gjercer en los campes de Consultoria y Construccion,
pere quedan exentos de los pogos de inscripeitn, y de
asistencia en cuanto a Consultoria s& refiere, mo asi en
cuanto a Construcciin donde se establecid la obligato-
riedad de pagar el 1-1/2 por mil zobre el valor de laz
obras, como derecho de asistencia de las Empresas Cons-
tructoras al Colegio Federado.

REGLAMENTO DE TARIFAS

En ielaciom con el reglamento de tarifas, se nombrd la
comision que preparard el Ante-Frovecto de Tarifas, el

cual fue presentado s la Junta Directiva General. La Co-
misidn es presidida por el Ing. José Joaquin Rodriguez y
la integran cn forma paritaria, miembros de los cuatro
Colegios que integran ¢l Colegio Federado. El informe
fue sometido a la consideracion de una Comisidn Parita-
faria gque los presentd de nueevo a la Junta Directiva Ge-
neral con su aprobacidn v csta a su vez lo clevd a cono-
cimiento de la Asamblea de Representantes, donde co-
mo s¢ indied en o introduceion preliminar de éste infor-
me, fue devuelto a la Comision a fin de que las difercn-
tes mociones v ohservacionas que s¢ presentaron par me-
formar el Ante-Froyecto, fueran consideradas por la Co-
mision y las que s¢ estiman en pertinentes, seincluyen én

este proyecto,

OFICINA CENTRAL DE PERMISOS DE CONSTRUG-
CLOM.

Gran preocupacion existe en ¢l medio profesional refe-
ente a las profesiones relacionadas con la tramitacién
de planos para los respoctivos permisos de construceidn,
por lo problemdtico v lerdo de los trimites, lo que moti-
vé a la Junta Directiva General a nombrar una Comisién
Ia cual deberd presentar un informe relacionado con la
respuesta que s¢ ha tenido de las instituciones relacions-
das ¢on los trimites de permisos de constouccion, en el
sentido de la aprobacién preliminar que se pueda dar al
Proyecto ya existente para el establecimiento de la Ofi-
cina Central de¢ Permisos de Construccidn. Con éste Pro-
yecto ¢l cual quedard en manos de la Junta Directiva
General en funciones para 1974-1975, s& pretende esta-
blecer un mecanizmo mis eficiente, més ripido v en el
eual puedan estar mejor delienados los controles necesa-
riod para la aplicacion eficiente de los Reglamentos v Le-
yes en lo relativo a los permisos de Construceion.

CODIGO GENERAL DE CONSTRUCCION

Sobre este tema se hizo un informe preliminar en el pri-
mer periode de labores de esta Junta Directiva, en el
cual se expuso los mecanismos por medio de los cuales
e enfraria de lleno 2 trabajar en lo que deberia ser ¢l
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Codigo General de Construceién para Costa Rica. Una
Comisidn central fue nombrada por Ia Junta Directiva
General la cual prepard un bosquejo del mecanismo por
medio del cual saria posible la realizacién de este triba-
i

jl-:] Prayvecto fue conocido y aprobado por la Junta Diree-
tiva General v de inmediato se giraron las instrucciones
pertinentes a los coatro Colegios al respecto. El sistéma
consiste en establecer sub-Comisiones en cada Colegio
que trabajarin con un coordinader de Comisién ¢l cual
percibird un salurie por su trabajo profestonal en la reco-
pilacidn v la realizacion prictica de los diferentes aspec-
tos que a cada Colegio competen en relacion con el Co-
dign de Construccidn.

Actualmente el Colegio de Ingenieros Eleciricistas, Me-
cinicos & Industriales, estd trabajando en la realizacion
del Codigo ¢ cuanto a ese Colegio se refiere. La sub-
Comisidn del Colegio de Arguitectos ha terminado su
tralsjo el que serd sometido a la consideracion de la Jun-
ta Dircctiva General v posteriormente 4 1a Asambles de
Representantes para su sprobacidn final. For su parte el
Colegio de Ingenicros Civiles, prepard el Codigo Sizmico
de Costa Rica del cual s¢ hizo va mension, ol que ha sido
aprobado. Para la revision y actualizacion de este Codi-
go, s¢ nombrd una Comisién la cual en éstos momentos
se encuentra avocada al trabajo recomendado por la Jun-
ta Directiva General para gue ¢l Codigo pucda ser obli-
gatorio en cuanto a su aplicacion por medio de un De-
creto Ejecutivo o una Ley de la Repiblica.

MNUEWA SEDE PARA EL COLEGIO FEDERADD

Hagiendo suya las inquietudes presentadas en di-

ferentes oportunidades para que el Colegio tenga una
nueva sede, 1a Junta Divectiva Geénsral nombrd una Co-
meigidn lo cual s avoed al estudio para ol establecimiento
de la nueva sede del Colegio Federado. Esta Comision ha
cual ha rendido sus informes a la Junta Dircctiva Gene-
ral, en relacién al avance del trabajo, en primera instan-
cia se dedicd a la labor relacionada con la localizacion de
la nueva sede, para lo cual s escogicron unos temrenos
cerca de La Sabana los cuales pertenccen al Ministerio
de Transportes, por lo que ha sido necesario a través de
la Junta Directiva General realizar las gestiones necesa-
rias u fin de que el Ministeric pueda vender al Colegio
Federado, estos termenos. Sobre este asunto so informa
que un Proyecto de Ley para tal venta se ha preparado
por medio del Ministerio de Transportes por lo guse serd
factible la compra por parte del Colegio al Ministerio de
los terrenos inicialmente escogidos,
La localizackin para la sede o adecuada para ¢l Colegio
Federado, asi como el drea de los terrenos, aungus s es-
tudiand e posibilidad de poder adguitir olros termenos,
considerando que la localizacién y el drea sean superio-
res al tegreno actualmente en estudio.

PROYECTO DE LEY PARA OTORGAR LICENCIA
A AGRIMENSORES PRACTICOS

Al entrar en vigencia la Ley No. 5361 que s¢ reforma
parcialmente ln Ley No. 4925, Ley Orgdnica del Colegio




Iederado de |r1=.:£'!'|i|:r|.m ¥ il Arguitectos de Costa Rica,
gque cred al Colegio de Ingenieros Topdgiafos como on
ente mis del Colegio Federado, y 1a escueln de Ingenie-
ria Topografica, entraron cn Vigencia cossecuenienmenie,
algunas disposiciones tendientes al adecuado control del
cjercicio de la Agrimensura ¥ Topogralia en Costa Rica

Tales conlroles por ser tan estrictos, impedian definitiva-
menle el cereiin prolesional de muchas personas. que
en la vida prictica s dedicaban 4 ejercer la profesién de
Agrimensuri, por b gue formamn una asociacian ama-
da Azocimcion de Agrimensores Practicos, csta Asocias
chin en prinecia instonci tate de establecer vinculos
con ¢l Colegio Federado a Fin de lograr una solucidn a su
problema ya gque no podian definitivamente gjercer la
profesidn dado que algunas disposiciones que s habian
toimado por parte del Cobegio de Ingenicros Topdgralos,
estaban por entrar én vigencio,

El asumtor fue estudiado por la Junta Directiva General a
fines del afo 1973, y para conocer mas detenidamen te
fa sttuacion, noambrd una Comision cuva mision ademis
e proparar un informe era el recibir a los seiores de [a
Asogiaciin de Agrimensores Pricticos. En ¢sta oportuni-
dad v 2 fin de solucionar €] problema gue sc presentaba,
s redactd un Provecto de Ley tendiente a que los Agri-
mensores Pricticos que a través de exdmenes [eonicos v
de campo gque aprobaron ¥ con algunas restricciones en
cuanto al gjercicio prafesional y a su experiencia se refic-
re para efcclos de reglamentacion; pudicran obtener la
Licencia para cjercer i Agrimensura. Bl Proyecto fue
comocide por la Junta Dircctiva Goneral, v con el visto
bueno de esta, se presentd por parte de los sefiores Agri-
mensores v a la Asamblea Legislativa donde se tramild.

Actualmente ¥ en base o esta Ley, 164 Agrimensorcs
Practicos han obtenido su Licencia pazsando a sor Miem-
bros Asociados del Colegio de lngenkeros Topografos

LABOR DE FISCALIA

Como s indicara en ¢l primer informe presentado por la
Junta Directiva General. a la Asmblea de Kepresentane
tes em el mes de Moviembre de 1973, la Juints Directiva
congiente de la importaneia relevante que es ¢ sdecuado
control del ejercicio profesional de los Miembros del Co-
beglo, nombro wna Comision de Fiscales la cual estd inte-
grala por fos fiscales de los cuatro Cobegios,

La Comisidn de Fiscales, como comigidin asesora de Ia
Junts Dircctiva General, €5 la encargada de analizar to-
dos bos asunies vy denuncias en relacion con ol ejercicio
p'rui'r.u'mmr de los membros del [‘H!Efjr_'l, agi conmn los
informes giee presentan los asistentes de Fiscalia en rels-
chn a lag diferentes ghras quee realicen a través del pais.

Purinte cl bienia 1972-1974 v a solicitud de la Comi-
sibn e Viscales, s¢ hon nombradoe acho tribanales de
o, s coales posteriormente cnviaron sus informes
@ ln Junta Divective Generil. Toda libor ha sido tendien-
e o la supeacidn del ejercicio profesional. sancionando
u .'||:||.||."“|.m |.n'r|:||'||!||u:-: ch=l l’.'::lcg,ln Hl’.‘lﬂ;.‘:r'.ﬂll::l 1.|m': dnu LHTH]
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u ot mamnera infringieron ¢l Cidigo de Etica Profesico-
mal.

PROYECCION INTERNACIONAL

Come entidad Micmbro de o Unign Panumericana de
Asocinciones de Ingenteros, ¢l Colegio Federado de Inge-
nicras Y di= ,-1|,||_||,|i'[-|,:4,:[|;,u-: the Cosla Baca Moe fnvitado a -
ticipar de Ta X1 Convencion de Ta Union Panamericans
de Asocisciones de Ingenicros gque se realizo en Teronto
Canadi durante los promeros diss del mes de Octubre.
En esta oportunidad s envid una delegacion [ cual os-
tuve integrada por el presidentc del Colegio Federado
Ing. Oscr Cadet Ugalde, por €] Arg. Guillerimo Madiic
do Mezerville, como delegado del Colegio de Arguitectos
v ol Ing. Sad] Bouiz Baltodano come delegado del Colegio
de  lngenseros  Electricistas, Meclinicos ¢ Industriales,
1_|_ui|,'_|1 [ung.iﬁ comn Secictario de la |]1!|¢gﬂ.|:l'-|3ﬂ.. |l'|'|E|HT-
tantes logros se tuvieron con ki agistencia de esta Delega-
ciom al Canadi, stendo laomas importante el gue se desig-
nara @ Costa Rica para que en cl afo 1975 se lleve o ca-
bo en Costa Rica la peonion anual del Directorio de la
Linidn Pansmovicans de Asociaciones de Ingenieros, Ul
Dircctorio esta integrado por los Presidentes de Jos Cole-
gios de 23 parwms micmbros y el delegado de cada wio
de estos paises. La organizadion de dicho cvento queda
ein manos de la neeva Jun.a Directiva General, gue enird
en funciones o 1o, de Moviembre de 1974,

INFORME SOBRE EL PRESUPUESTO DE INGRESOS
¥ EGRES0S DEL COLEGID FEDERADD

e acuerdo a lo aprobadoe, en relecidn con el presupucs-
te modificade que ¢ preseniara o conocimiento de la
Asamblea de Representantes para su estudio, ¢l presu-
pucsio para 1974 asciende a la suma de §1.061.250.00,
habidndose recibido al 30 de Setwmbre de 1974
F1.176.656.20, tenidgndose por bo tanto al ercer trimes-
tre del informe contable un superivit de @115 406,20,
habiéndose gastado 1 suma de §E2E.701.98, con un sal-
di o Tavor en caja al 30 de Seticmbre de 1974, la suma
de §342.548.02, con lo que se espera cubrir los gastos
gue s& realizan de la fecha indicada al final del perlodo.

NOTA: El cuadro sobie ¢l informe presentado se publi-
cioen el Baletin Infarmative del mes de Enero de 1975,

COMNCLUSION

La [abor realicada fwe I labor encomendada a la Junta
Directiva General, ¥ s resume en este informe de labo-
Fes gue % presenta para conocimicnto de las Juntas Di-
rectivas de los Colegios Mismbros, Ios sehores delegados
a la Asamblea de Bepresentantes y los Miembros del Co-
legio Pederado, informe que abarca la funcion de Junta
Directiva General del periodo 1972-1974,

Tng. Carlos Alcjandro Gucin Bonilla
IHREECTOR EJECUTIVO,



DESARROLLO Y RESULTADO DE UN
PROGRAMA DIGITAL PARA FLUJOS
DE CARGA USANDOEL ALGORITMO

DESACOPLADO RAPIDO

Ing. Enrique Castro L.
Ing.Alvaro Beltran C.

QUINTA CONVENCION CENTROAMERICANA DE INGENIERIA ELFCTRICA
Y ELECTRONICA L E E E. DE MANAGUA NMOCARAGUA

RESUMEM:

En este trabajo $e presenta la teoria general y
los resultados de un programa que aplica el meé-
todo desacoplado rapido para estudios de flujos
de carga en sistemnas de potencia.

Basandose en este algoritmo de reciente apari-
eion, se elaboro un programa digital en FOR-
TRAN IV, el cual se utiliza actualmente en el
Instituto Costarricense de Electricidad como
parte de las labores de planeamiento, disefio v
operacion del Sistema Nacional Interconectado.

INTRODUCCION:

Los estudios de flujos de carga determinan vol-
tajes, flujos de MW v MV AR en lineas vy trans

formadores v generalmente las peérdidas de frans-

formadores y generalmente las pérdidas de
transmision de una red eléctrica.

De esta forma se pueden analizar diferentes con-
diciones de generacidn y de carga para compro-
bar que los perfiles de voltajes, las capacidades
de las lineas v transformadores, vy las pérdidas se
mantengan dentro de los limites requeridas para
que el sisterna funcione en forma econdmica v
confiable.

El método empleado proviens de ventajosas mo-

dificaciones al algoritmo de Mewton-Raphson y
toma en cuenta las caracteristicas fisicas inhe-
rentes a fas redes eléctricas, de tal manera gue
simplifica el proceso de solucidn.

ALGORITMO BASICO DESACOPLADO RAFI-
D

El método desacoplado rdpido estd basado en la
virtual independencia entre los flujos activos y
reactivos. La ecuacion (1) es la forma matricial
compacta del algoritmo de Mewton-Raphson.

AP H () Ab
= = v
& 0 J L Pt

El principio de desacoplamiento entre P y 0 se
manifiesta en que los elementos diferentes de
caro de J v N son pequeios ¥ pusden por lo tan-
to dejarse sin considerar en el procesn de solu-
cidn. La matriz jacobiana de las ecuaciones (1)
se transforma en el sistema de ecuaciones (2).



AP H O X

abv)
A o L™

Matriz Jacokisaa Modificada

Observese que los elementos N y J estan defini-
das como derivadas parciales de la forma:

P 2
Jv}%ﬁ—T ﬁ'

Expandiendo (2}
-[n ][]
a4 = -[L] Em

Las caracteristicas propias de los sistemas de po-
tencia permiten utilizar las siguientes aproxima-

ciones (Ref. 1): ks = Rl R

G, S9N(8 62} & B,
Q < By tvl®
Vel = IVIIE {pu

Estas aproximacionss aplicadas a las expresiones
generales para los elementos de [a matriz jaco-
hiana transformada, H y L, resultan en la si-
quignte 8cuacion ;

Hys = L = ]vu-’gﬁ v i
Sustituyendo (9) en (3) y (4)

ar = -[nil[8[vi][as]

1
aq~-Tvs] M]3
La matriz [ B 1 es la matriz nodal de suscep-
tancias,

[El= m [#]
Para la obtencion del algoritmo final, las matri-
cos de la ecuacion (10) se simplifican eliminan-
do el efecto de aguellos elementos que influyen
sobre C. La ecuacion (11) se simplifica en forma
similar mediante la exclusion de agquellos facto-
res que afectan los flujos P.

De esta manera, la matriz  [B] se convierte en
[B7] v la expresion (10) en;

Al [e][as]

La matriz  [B] para (11} se transformagl en[E]

por o tanto
[wu -[3*] [

Las ecuaciones (13) v (14} pueden resolverse pa-

AV . :
raAb = en forma independiente
con la gram wentaja cde gque las de matrices

[ Bj ¥ [B”} dependen Gnicamente de la

configuracion de la red, v se caleulan una sola
vez; mientras que en el aljoritmo de Newton-
Raphson (ge, 1), los elementos de la matriz ja-
cobiana tienen que ser recalculados en cada ite-
racion debido a las interrelaciones P - V| v Q
- inherentes a dicho algoritmo.
La figura 1 ilustra gréficamente el mecanismo
de convergencia de Mewton-Raphson y del mé.
todo desacoplado rapido para una funcidon de
una variable.

EVOLUCION DEL METODO:

Una de las primeras adaptaciones del Método
Newton-Raphson a redes eléctricas data de
1961, con Van Ness y Griffin [2] . Subsecuen-
tes perfeccionamientos fueron encaminados a
aumentar la eficacia desde el punto de vista
computacional preordenando de las ecuaciones

[3] . tomando en cuenta que la matrices
contienen gran nimero de ceros  [4] 4 redu-
ciendo el nimero de calculos en la matriz jaco-
biana 18] y [§

o X oy Xy Ay £a

& Prasegabals Ml ¢ 35000 Ay )

e — e
DB EE AW SR g A A
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Los Gltimos desarrollos aprovechan la propiedad
de la marcada dependencia entre los flujos MW
y &l dangulo de fase de los voltajes por un lado, y
entre los flujos MVAR v la magnitud del voltaje
por otro, habiendo poca interacion entre los gru-
pos, ¥ apraximado la matriz jacobiana gue de-
be ser modificada en cada interacion, a una ma-
triz constante 7

El método desacoplado mpido incorpora las dos
ultimas caracteristicas mencionadas.

El programa objeto del presente trabajo se desa-
rrolle como Proyecto Eléctrico B | requisito
de graduacion en la Universidad de Costa Rica
en 1973. El lenguaje utilizedo fue PORTRAN
Il v la maquina IBM 1620 de la citada Universi.

Posteriormente s transcribié a FORTRAN 1V
para la Burroughs 2500del Instituto Costarricen-
se de Electricidad. Se le incorporaron caracter is-
ticas que facilitan la numeracion e identificacion
de las barras, transformadores con tomas no no-
minales, asi como también una serie de diagnos-
ticos que indican algunos desperfectos en los da-
tos, o en el proceso de solucion.

En la pagina Mo, 7 se muestra el formato de sali-
da para un sistema de trece barras.

RESULTADOS:

La tabla | muestra los resultados obrenddas para
varios sistemas empleando un perfil plano de
voltajes coma condicidn inicial.

clad.
TABLA |
Factor de En la Gltima iteracion
Cazo Mo, Barras Mo, lterag, Eunue_rﬂencia AP max. AQ max.
I B L A5 024 002
11 a3 B 05 Daz2 0067
1] 13 8 | 02 04
I 13 B £ 037 B
W pel ] 4 | 034 .04
Vi 34 4 N | 07 047

La red del caso | corresponde al sistema presen-
tado en el capitulo 10 de "Elements of Powaer
Systemns Analysis’” de Stevenson, y contiene una
sola barra del tipo P — V.

El caso 11 s una red analizada por 0. Elgerd en
su librg “Electric Energy Systems Theory™ v
poses tres barras tipo P — W,

Los voltajes, calculados por Elgerd difieren de
los obtonidos usando el programa en cuestion,
en una o dos milésimas dnicamenta,

Los casos [ v IV, fueron parte de los estudios
realizados por el ICE para la futura adicion de
lingas de 220 KV de la zona noroeste a los cen-
tros de carga en la Meseta Central. El modelo es
basicamente radial, apreciandose una diferencia
en el nimero de iteraciones requeridas entre el
caso 11 y el caso IV, El mayor numero de itera-
ciones en el caso 111 se debe a la falta de poten.
cia reactiva; lo que ocasiona que este sistema no
sea tan bien condicionado como el del caso IV,
el cual se compensd usandd capacitores estéticos
en derivacian.

Los sistermas de los casos V y V| corresponden a
variantes del Sistoma Macional Interconectado,
y pucde observarse que el nimero de iteraciones
necesarias para ghtener la solucién es de cuatro.

COMCLUSIONES:

De la experiencia adquirida con la utilizacion del
programa, puede deducirse que aguellas redes
relativamente bien condicionales, convergen en
un namero de iteraciones que oscila entre cua-
tro ¥ seis, no importando el tamafio de la mis-
ma.

Logicamente, el tiempo necesario para realizar
cada iteracion es proporcionalmente mayor pa-
ra aquellos sistermas con mayor niamero de ba-
Fras.

En todos los casos que se presentan en la tabla
I, se observd que los voltajes en las barras eran
suficienternente buenos una o dos iteraciones
antes de satisfacer la tolerancia establecida para
las potencias.

La proporcion de barras P — V ¢ P — Q tiene u
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na notable influencia en la rapidez para lograr
la solucion. De los sistemas resueltos, aquellos
con un mayor numers de barras P — V requie-
ren un mayor namero de iteraciones. El progra-
ma en la versidn actual, sin grandes artificios de
programacion, se presta para ser usado en com-
putadoras de mediana capacidad, y permite so-
tucionar redes eléctricas de tamanios semejantes
a las existentes en el drea centroamericana con
muy buenos resultados.
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ANTECEDENTES HISTORICOS

Hace casi 50 afios Maito comenzd a disefar
considerando como fuerzas laterales una frac-
citn del peso de cada elemento en el edificio.
Sus estructuras sgportaron el sismo de 1923
en Tokio satisfactoriamente. Mientras gue
muchos otras edificios modernos sufrieron
fuertes dafios y ain colapso. El éxito popula-
rizd el método Maito.

Durante los primeros anos de la década de los
treinta se reconocid el problema como de na-
turaleza dinamica y $e establecieron bien sus
variables principales {1.2). Varios autores sen-
taron las bases el analisis dindmico; entre ellos
destacd (3). La contribucion principal de di-
chos autores fue el desarrollo del concepto
del espectro de respuesta (grafica de maximo
valaores numeéricos de respuestas de sistemas
de un solo grado de libertad, como funciones
de sus periodos naturales). Sin embargo, la
mayoria de los reglamentos de construccion
(4) todavia hoy especifican métodos estaticos
de andlisis en los que la naturaleza dindmica
del fenéameno aparece, cuando mucho, en el
cilculo del coeficiente de cortante en |a base
{relacidn del cortante en la base al peso del
edificio) a partir de los espectros de disefio en
una estimacion cruda del periodo fundamen-
tal de la estructura v la seleccign de la distri-
bucion de las aceleraciones horizontales para
producir esfuerzos que tiendan a simular los
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Se han obtenido numerosos registros de ins-
trumentas colocados en estructuras v que,
por tanto, no miden el movimiento de la su-
perficie libre del terreno. Hay indicaciones
de que los espectros caloulados a partir de di-
chos registros sobreestiman fuertemente las
respuestas estructurales en ciertos intervalos
de periodos naterales (28) y de que es mis
canveniente basar el disefio en las ordenadas
de [os minimos que sobre los mdximos espec-
trales (29]).

El cilculo de los espectros se ha lograde por
medio de analogias mecanicas y eléctricas
(31}, asi como mediante computadoras digi-
tales (24). En las analogias mecdnicas no se
controla adecuadamente el amortiguamiento.
Los otros dos métodos han demostrado tener
exito.

CARACTERISTICAS DE LOS SISMOS
INTENSOS

Algunos sismos destructores consisten esen-
ciglmente en un solo chogue que dura una
fraccion de sequndo o unNos cuantos segundos
(32,33), otros son casi sinusoidales v duran
varios minutos (21), y otros son cadticos y
duran algunas docenas de segundos. El primer
tipo corresponde 8 temblores superficies de
peqguena magnitud sentidos a distancias epi-
cantrales cortas sobre terreno firme, el segun-
do a movimientos distantes de gran magnitud
sentidos en terrenos blandos, y el tercero, el
que ha recibido mas atencion, &s tipico de
tembiores de gran magnitud sobre terreno fir-
me. En 1947, Housner hizo notar que, con al-
gunas limitaciones, estos sismos podrian idea-
lizarse como secuencias aleatorias de pulsos
instantaneos (34). La observacion condujo al
desarrollo de teorias que tratan a los sismos
como procesos estocasticos (15). Los exten-
sos estudios realizados sobre este termna en teo-
ria de comunicaciones adoptan como criterio
de falla la respuesta media cuacdritica. Estos
son inaplicables al diseiio sismico, en el cual
los criterios usuales de falla estan basados en
valores numéricos maximos de respuestas vy
por tanto exigen barreras absorbentes como
condiciones de frontera para procesos estochs.
ticos. La situacion también excluye la ideali-
zacion directa de los temblores como proce-
sos estaclonarios gaussianos; esta idealizacion
52 ha usado como punto de partida de algunas
teorias aproximadas aplicables a sistemas li-
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neales (35-37), cuyos resultados concuerdan
bastante con los de la idealizacion de los sis
mos como ruido blance gaussiane de dura-
cion finita para el cual s& conooe la distribu-
citn de respuestas de sistemas lineales de un
grado de libertad (38). Los refinamientos en
la especificacion del movimiento, en el cilcu-
lo de funciones de distribucidon de repuestas
estructurales y en el tratamiento de tipos mas
generales de estructuras, dan fugar a compli-
Caciones excesivas en un tratamiento pura-
mente analitico. Un tratamiento mucho més
prometedor es el que utiliza los métodos de
Monte Carlo. Probablemente el medio mas
adecuado, realista y adaptable para simular
temblores en una computadora consista en
filtrar ruido blanco (39), un filtrado adicional
puede servir para representar movimientos en
la superficie del terreno firme. La utilizacion
ce registros de sismos reales en dichos estu-
dios Monte Carlo ha dado resultados fructife-
ros (40,43), pero necesariamente limitados
por la pequena cantidad de registros existen-
tes dignots de confianza de movimientos in-
tensos.

Eorges (44) ha hecho ver gue la dispersion de
futuros sismos encubrird la distribucion de res-
puestas para un movimiento de intensidad co-
nocida. En realidad se necesita calcular las

distribuciones combinadas.

Los intentos para considerar simultdneamente
las diversas componentes de traslacion del
movimiento de terreno han sido escasos y a-
parentemente no se han registrado las com-
ponentes de rotacion.

SISTEMAS DE UN GRADO DE LIBERTAD

Las respuestas de sistemas lineales gue tienen
un grado de libertad se han estudiado con bas-
tante detalle. Dadas ciertas caracteristicas de
un movimiento del terreno, es en la actuali-
dad posible de inmediato estimar la esperanza
del espectro para un sistema lineal (45); exis-
ten expresiones aproximadas bastante precisas
para incluir efectos de amortiguamiento para
una gama amplia de movimientos de terreno
(38,39,48) v las funciones de distribucion de
las respuestas pueden calcularse generalmente
con precision aceptable.

Principalmente se han propuesto dos criterios
para estimar la esperanza de la deformacion



rmaxima de un sistema delineado referen-
cia a uno equivalente. El primero establece
que las energias de deformacion [dreas bajo
las curvas carga-deformacién) son iguales am-
bos sistemas, el segundo criterio iguala las de-
formaciones méximas. Cada criterio tiene su
rango de aplicacion y dentro de él ha recibide
confirmacidn amplia (47,41}, Un tratamien-
to mas general s Ja 18énice de reserva [84)
que es mas adaptable e incorpora aspectos
de interés practico. Segan lo que antecede, las
esperanzas de las respuestas de sistemas no li-
neales de un grado pueden predecirse de ma-
nera casi tan satisfactoria como las de los sis-
temas lineales. Aln no existe una teoria que
permita el cilculo de las funciones de distri-
bucion de dichas respuestas.

La aplicacion de tratamientos energéticos a
los sisternas rigido-pldsticos ha llevado a inte-
resantes conclusiones en relacion con péndu-
los invertidos v la posibilidad de falla torsio-
nal prematura en torsion de ciertas estructu-
ras simétricas (49),

SISTEMAS DE VARIOS GRADOS DE
LIBERTAD

Existen métados expeditos (50)para el andli-

sis de una estructura, cualquiera que ella sea,
sujeta a un movimiento cualquiera del terre-
no. Sin embargo, el ndmero de variables invo-
lucrados es tan grande que no se puede gene-
ralizar a partir de las soluciones individuales.

En sistemas lineales de varios grados de liber-
tad, el analisis modal proporciona resultados
satisfactorio, tratande cada modo como un

sistema de una estructura de un solo grado
de libertad y combinado las respuestas maxi-
mas en los modos naturales como la suma de
sus valores absolutos ({lo que siempre introdu-
ce error del lado de la sequridad, error que en
ocasionas puede Spr excesivo), o como la raiz
cuadrada de la suma de sus cuadros (51). Es-
tas seluciones no son aplicables cuando hay
dos o mas frecuencias naturales significativas
aproximadamente iguales entre si (52}, exis-
ten oftras sofuciones aproximadas para tales
Cas05, pero aparéntemente no se ha estableci-
do la magnitud de los errores a ellas vincula-
dos.

Las relaciones simples que sirven para siste-
mas de un grado de libertad entre las respues-
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tas de sistemas lineales y no lineales no son
validas para sistemas de varios grados de liber-
tad. Por ejemplo, en un edificio de varios pi-
508 a cuya estructura se le asignd un compor-
tamiento bilineal $& hallé que las deformacio-
nes excedian sistemdaticamente de las del sis-
terma lineal equivalente (53). Aun mas, el re-
fuerzo parcial de una estructura ineldstica
puede obrar &n detrimento de la misma, en
contraposicion con sy comportamiento ante
cargas estaticas (54). De hecho, el capitulo
que mas urgentemente requiere estudios ade-
cuados en disefio Sismico es el que se refiera
a estructuras no lineales con varios grados de
liberiad.

INTERACCION SUELO—-ESTRUCTURA

Los estudios cldsicos sobre comportamiento
de cimentacion (55-57) se refieren a placas
circulares sin masa. Trabajos mds reciente in-
cluyen la extension a placas rectangulares (58)
y @ blogques rigidos (59}, mediciones de campo
{(61-61), teorias aproximadas simples (62-64)
v aplicaciones de las transformadas de Lapla-
ce {B5) y Fourier {B6) para permitir el trata-
miento de superestructuras flexibles. En la
mayoria de los edificios no importa donde es-
tén localizados. la interaccidén {67) no es im-
portante, pero resulta decisiva para estructu-
ras rigidas y esbeltas cimentadas en terrenos
blandos (B8). Actualmente estd en desarrollo
un tratamiento muy prometedor sobre inter-
accion en la Universidad de Michigan bajc la
direccion de Richart y Lysberg.

PROBLEMAS HIDRODINAMICOS

Las vibraciones de estructuras sumergidas, ge-
neraimente se tratan suponiendo que la es-
tructura tiene la misma rigidez y amortigua-
miento que si estuviera al aire, pero que posee
una masa virtval de liguido adicional que se
calcula segdn reglas sencillas basadas en teo-
rias rigurosas (69). Los resultados son ordina-
riamete precisos (70), aunque en estructuras
flexibles s necesario considerar masas virtua-
les que dependen de la frecuencia v de la for-
ma del modo (71-72).

La vibracidn de fluidos en tanques es el obje-
to de un procedimiento numérico mas gene-
ral {73) y de trabajos analiticos y experimen-
tales (69-74).

El articulo clasico de Westergaard sobre pre-
siones hidrodindmicas contra cortinas de pre-



zas (75) se ha hecho extensivo a perfiles incli-
nados, a presas cilindricas (77), a excitaciones
transitorias {77) v a cartinas flexibles (78).

EDIFIOS

El reconocimiento de diferencias en la capaci-
dad de absorcién de energia de varios siste-
mas estructurales, con base gengralmente en
apreciaciones juiciosas, se ha incorporado en
construccién {79-80),

Las pruebas de vibracion forzada (60-81-83),
otras pruehas dindmicas de prototipos (84) vy
ciertos trabajos de laboratorio arrojan luz so-
bre la rigidez y el comportamiento de elemen-
tos estructurales, incluyendo diafragmes de
maderas (85), muros de relleno (BB) vy otros
elementos “no estructurales™,

Las dudas de mayor trascendencia que subsis-
ten incluyen las limitaciones de desplazamien-
to, cuyas implicaciones sicologicas se acos-
tumbra trata intituivamente. Por otra parte,
se han logrado avances en la prediccion de
desplazamientos que ocasionan dafio no es
tructural, tal como rotura de cristales (87) v
en el disefio de detalles de construccion ten-
dientes a que los elementos no estructurales
salgan ilesos ante las deformaciones que ocu-
rren en los marcos estructurales (88).

La torsion dindmica, calculada segdn andlisis
modal, puede exceder fuertemente los valores
calculados estaticamente (52-89). Sin embar-
go, precisamente en &l rango critico, el andli-
sis modal usual no es Gtil. Hay soluciones
aproximadas para este rango (35), pero es
probable que el comportamiento no lineal
modifique los resultados apreciablemente. La
torsibn “‘accidental’” (principalmente debida
a diferencias entre las rigideces calculadas vy
las reales, y por tanto a incertidumbre en la
localizacion del centro de torsion) es poten-
cialmente peligrosa. Las reglas que cubren es-
tos factores (79-50) se basan en simple crite-
rio. Lo mismo sucede con el tratamiento de
los remetimientos en edificios (79).

Los momentos de volteo se sobreestiman
cuando se les calcula a partir de la envolvente
de. las fuerzas cortantes de disefio sismico.
Hay formula (79) basada en andlisis cuantita-
tivos (90) que han comenzado a suplir a las
reglas arbitrarias para reduccion de los regla-
mentos.

_g9:.

OTRAS ESTRUCTURAS

Las tarres para tanques de agua (91) y mu-
chas estructuras especiales han recibido aten-
cibn minuciesa. Los reactores nucleares (92),
puentes colgantes (93) y presas de concreto

194) =& estan disefiando suponiendo compor-
tamiento lingal. Cuatro razones justifican esta
practica; importancia de las estructuras, bajo

costo de proporcionar resistencia contra tem-

bloras, inexpéariancias én su comportamignto

ante temblores, intensos v, en los puentes col-
gantes, sus largos periodos naturales, -las pre-
sas de arco presentan las mayores dificultades
las mediciones de campo indican comporta-
miento anomalc ocasionado por juntas de
contraccion ¥ por condiciones en los empo-
tramientos (95), |35 cuales invalidan la extra-
polacion de los resultados analiticos y de
pruebas en modelos.

En algunas estructuras grandes las ondas sis-
micas en empotramientos opuestas pueden o-
currir con defasamientos apreciables. Existe
poca base en la actualidad para espedificar el
tipo de movimientos que ha se considerarse
ante estas condiciones.

Los muros de retencion, pilas de puentes y
otras estructuras en las gue el comportamien-
to refleja fundamentalmente la interaction
entre estructura y terreno, han recibido aten-
cidn considerable, pero los problemas involu-
crados todavia no %@ comprenden satisfacto-
riamente (96).

Las presas de tierra y de enrocamiento cons-
tituyen las estructuras mas interesantes en di-
sefio sismico. Un tratamiento satisfactorio
tendrd que incluir un estudio completo de las
presiones hidrodindmicas v presiones de poro,
de laz deformaciones de la base v del compor-
tamiento no lineal de la cimentacidn. La ma-
yoria de los estudios publicados a la fecha
idealizan |la base como rigida vy el material de
la cortina como de comportamiento lineal
(87.98) o rigido-plistico (99). Las pruebas de
campeo (100) v modelo (101,103) arrojan luz
sobre espectros importantes del comporta
miento. Los estudios que se realizan bajo la
direccion de R.W. Clough eén la Universidad
de California, Berkeley, prometen permitir el
analisis de presas de este tipo admitiendo i-
dealizaciones realista de comportamiento a
través del uso de las técnicas del elemento fi-
nito v de métodos incrementales.
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LA ASAMBLEA LEGISLATIVA DE LA
REPUEBLICA DE COSTA RICA

DECRETA:

Articulo 1.— Créase una instiwcion de
investigaciones y servicios vulcanologicos y sis
mologicos que se denominard Centro MNacianal
de Vulcanologia vy Sismologia, con personeria
juridica propia e independencia administrativa.

Articulo 2.— El domicilio legal y prinei-
pales instalaciones estardn en la ciudad de San
José, pudiendo el Centro realizar todo tipo de
actos v contratos para el mejor cumplimiento
de sus objetivos, de conformidad con lo dispues-
to por la Ley de Administracion Financiera de
la Repiblica.

El Director Ejecutivo serd su represen-
tante legal, con las facultades que sefiala el arti-
culo 1255 del Cédigo Civil.

Articulo 3.— Al Centro Nacional de Vul-
canologia v Sismologia corresponde:

a) Planear la politica nacional en la mate-
ria: determinar prioridades y desarrollar

los programas conforme a las necesida-
des de losorganismos interesados;

b} Investigar el .estado de los volcanes en
todo el territorio nacional, asi como la
determinacion v localizacion de epicen-
tros ya sea de origen volcanico o tectod-
nico:

c) Definir en detalle vy divulgar, los factores
que pueden afectar a la comunidad vy a
las construcciones civiles;

ch) Localizacion y definicién de zonas wvol-
cinicamente activas y demarcacién de
los niveles relativos de actividad en dife-

rentes zonas del pais;

d) Definicion de las regiones de acuerdo a
los tipos de respuesta del medio sopor-
tante;

e} Definicion del comportamiento de es-
tructuras hechas por el hombre en dreas
diferentes;

] Recaleccion de informacion reciente e

38

ql

hl

m)

n)

o)

p)

a)

histarica del pais con relacidn a epicen-
tros, reportes de intensidad sismica, da-
tos de acelerografos;

Definicion de las zonas de peligro sismi-
co:

Control de cambios de la deformacion
del suelo relacionados con los sismos,
asi como los eventos posteriores;

Definicion de zonas donde existe peligro
potencial de tsumarmis;

Definicion de zonas y tipos de volcanes;

Control ¥y aviso anticipado de las erup-
ciones;

Utilizar todos los medios técnicos y mo-
dernos para las investigaciones vulcano-
logicas ¥y sismologicas, necesarias para
disminuir los riesgos de dafios a la vida
humana asi como proteccion de las es-
tructuras hechas por el hombre;

Asesorar a los organismos del Estado
sobre asuntos relacionados con la vulca-
nalagia vy sismaologia, asi como emitic
los conceptos técnicos que @sos organis-
mos le soliciten:

Surninistrar asesoramiento técnico y ser-
vicio a entidades plOblicas y personas
fisicas o juridicas particulares. Cuando
el asesoramiento y servicios a entidades
plblicas no esté dentro de los programas
de actividades y en el caso de servicios
a particulares, se harin mediante el co-
bro de las tarifas respectiva, aprobados
por la Contraloria General de la Repd-
blica;

Compilar en forma ordenada y cientifi-
ca toda la documentacion técnica dispo-
nible en el pais sobre temblores y terre-
motos v asuntos correlacionados con la
actividad volcinica y sismolagica;

Divulgar mediante publicaciones sus tra-
bajos técnicos que contribuyan al mejor
conocimiento, aprovechamiento y uso
de la zonificacion sismica y volcanica
fuentes de energia geotérmica; etc

Promover la capacitacion de personal en
todos los niveles profesionales y técnicos
y mantener estrecha cooperacion con
las universidades del pais;



r} Intervenir cuando proceda, v en la for-
ma correspondiente, al mantenimiento
¥ proteccion de los equipos de observa-
cion vulcanologica y sismoldgica instala-
dos en el pais tanto de los organismos
del Estado como los particulares:

5} Las intervenciones, pronunciamientos o
dictamenes técnicos del Centro, en lo
gue a zonoficacidon sismica se refiere, se-
ran definitivos v deberdn s~r acatados
tanto por las instituciones del Estado,
como por cualesquiera otras personas,
fisicas vy juridicas.

Articulo 4.— El Centio Macional de Vul-
canologia v Sismologia sera dirigido por un
Consejo Directive integrado en la siguiente for-
ma:

El Director de la Comision Macional de

Emergencias, quien lo presidira.

El Director de la Direccidon de Geologia,

Minas v Petrdleo.

El Director del Servicio Meteoralégico

Macional.

Un ingeniero civil o gedlogo en represen-

tacion del Instituto Nacional de Seguros.

Un ingeniero civil o gedlogo en represan-

tacion de la Caja Costarricense del Segu-

ro Social.

Un ingeniero gedlogo en representacion

ga:ﬂlnsﬁtutu Costarricense de Electrici-

ad.

Cada uno de estos funcionarios puede
ser representado en el Consejo Directivo por un
delegado alterno permanenta, de alto nivel y de

preferencia de la rama técnica del respectivo orga-

nismo.

Cuatro miembros formarin el gquorum
para las sesiones.

Los miembros del Consejo Directive no
devengaran dieta por su asistencia a las sesiones.
Estas se celebrardn solo en dias y horas labora-
les.

Articulo 5.— Las decisiones del Consejo
Directivo seran tomadas por simple mayoria.
Cuando se trate de determinar politica, aprobar
planes v programas, aprobar presupuestos y
nombrar Director Ejecutivo, la mayoria debera
ser no menor de las dos terceras partes de los
miembros.

Articulo 6.— El Consejo Directivo deter-
minara la politica y aprobara los planes y pro-
gramas de trabajo tomando para ello como nor-
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ma, darle prioridad a los programas de mayor
importancia nacional.

Articulo 7.— El Consejo Directivo se
raunira ordinariamente una vez cada mes vy es-
traordinariamente cada vez gue Sea necesario,
para lo cual se requerira la convocatoria escrita
del Presidente de ese Consejo o del Director Eje-
cutivo. También se debera convocar a sesion
cuando asi fuere solicitado por lo menos cuatro
{4) de sus miembros. La Secretaria del Consejo
serd desempefiada por la Direccion Ejecutiva.

Articulo 8.— La ejecucion de las decisio-
nes y resoluciones del Consejo Directivo estara
a cargo de un Director Ejecutivo, quien serd el
administrador y Jefe de las dependencias del
Servicio. El Director Ejecutivo sera nombrado
por el Consejo Directivo.

Articulo 9.— El Director Ejecutivo serd
funcionario técnico de la especialidad del Servi-
cio v desempefard el cargo a tiempo completo
Asistira a las sesiones del Consejo Directivo con
voto v propondrd la agenda para las mismas. Al
Director Ejecutivo corresponde:

a) Ejecutar los acuerdos que se tomen;

b) Formular planos v programas de trabajo
y presupuesto para su aprobacion en el
Consejo, asi como ajustes y enmiendas
al programa anual, con las modificacio-
nes presupuestarias correspondientes. El
Director Ejecutivo presentarad al Consejo
en el tercer trimestre de cada afo calen-
dario, un plan de trabajo detallando las
labores que la oficina desarrollara duran-
te el afio siguiente al mismo periodo.
Esta programacion la hard el Director
conforme al resultado de entrevistas per-
sonales v confirmadas por escrito, con
los representantes de los organismos
contratantes;

c) Atender las relaciones con los organis-

mos e instituciones participantes, asi

Ccomo con otros organismos vy con los

particulares:

d) Efectuar, de acuerdo con el Consejo Di-

rectivo, el nombramiento y remocion

del organismo y recomendar a las insti-
tuciones participantes respecto a las sus
titucion de los empleados respectivos
que hubieren sido nombrados por ellas,



dando las razones para las cuales se soli-
cita el cambio; y

e) Presentar al Consejo en el primer bimes-
tre de cada afio calendario, un informe
anual de labores, con recomendaciones
para el siguiente periodo.

Articule 10.— Los recursos financieros
del Centro provendrin de cuotas anuales que de-
berin ser aportadas por aquellas instituciones v
dependencias, que recibiran los servicios de di-
cho organismo, de acuerdo con los programas
de trabajo de é&ste. Para esos efectos, cada Insti-
tucion presentard al Director Ejecutivo sus pro-
gramas de necesidades, con la debida anticipa-
cion. Cada entidad debera incluir en sus proyec-
tos de presupuesto, las partidas correspondien-
tes, obligdndose a entregarles al Centro en la
proporcion necesaria para que éste pueda cum-
plir con los prograrmas trazados.

Articulo 11.— El Poder Ejecutivo inclui-
ra en el presupueste de la Replblica la subven-
cion anual que permita el normal desarrollo de
las actividades del Centro. Esa subvencion serd
la participacion del Gobierno Central en el man-
tenimiento del Centro.

Articulo 12.— Los ingresos provenientes
de la prestacion de servicios no incluidos en el
programa, seran asignados a la compra de mate-
riales, herramientas, equipo v pago de otros gas-
tos extraordinarios que el servicio prestado de-
mande. La adquisicion de bienes se hara de a-
cuerde con lo que establece la Ley de la Admi-
nistracion de la Repablica.

Articule 13.— Para la adquisicion de e-
gquipg, repuestos, combustible v lubricantes el
Centro estard exento del pago de derechos aran-
celarios, selectivos de consumo, ventas, bodega-
je, estabilizacion economica vy de cualguier otro
impuesto que pueda afectar los mencionados ar-
ticulos.

Articulo 14.— Para los efectos de la fi-
nanciacion a que se refiere el articulo 10, el Cen-

tro y los organismos participantes en él, suscribi-
ran un convenio en el entendido de que los a-
portes respectivos podran consistir en personal,
materiales, servicios, equipo o ayuda econdmica.
Tal convenio debara ser aprobado por la Contra-
loria de la Repiblica.

Articulo 15.— El Centro Vulcanologico
sismologico recibira todo el equipo suministra-
do por los programas de asistencia técnica de
paises amigos, interesados en la observacion sis-
moldgica vulcanoldgica continental. Tal equipo
pasard a formar parte del patrimonio del Centro
Macional de Vulcanologia v Sismologia.

También formaran parte de dicho patri-
manio los vehiculos, equipos, implementos v ac-
cesoriog, suministros, instrumental de investiga-
cion ¥ eguipo y mobiliario de oficina, facilitados
por las instituciones nacionales que participen
en el mencionado proyecto y que 105 aportaran
como contribucion de contraparte al estableci-
miento y desarrollo del mismao.

Articulo 16.— Para efectos de organiza-
cian y funcionamiento del Centro debera dictar
los correspondientes reglamentos.

Articulo 17.— El personal del Centro
estara cubierto por las disposiciones del Servicio
Civil ¥ su Reglamento. En materia de salarios
del personal téenico especializado, cuyas funcio-
nes y cargo no se encuentran catalogados por el
Servicio Civil, éste deberd preparar el estudio
respectivo vy establecer las asignaciones corres-
pondientes.

Articulo 18.— La presente ley deroga las

que s@ |e opongan v rige a partir de su publica-
cign.

Comuniguese al Poder Ejecutivo

Asamblea Legislativa.— San José, a los
dia del mes de de mil nove-
cientos setenta vy

LA PUBLICACION DEL PRESENTE ANTEPROYECTO TIENE COMO
PROFOSITO EL INVITAR A LOS COLEGAS GEOLOGOS, INGENIEROS
Y ARQUITECTOS A PARTICIPAR CON SUGERENCIAS O MODIFICA-
CIONES AL MISMO. ESTAS PODRAN SER ENVIADAS AL APARTADO
6131, SAN JOSE, AL COORDINADOR, ING. GEOL. RONALD CHAVESC.




LEY QUE OTORGA A LOS COLEGIOS LA FACULTAD

DE AUTORIZAR EL EJERCICIO

DE LAS PROFESIONES Y SUS ESPECIALIDADES

INTRODUCCION

Por su actualidad e importancia damos a conocer a continuacion el docu-
mento preparado por el Lic. Walter Antillon, Fiscal del Colegio de Aboga-
dos. El mismo, se refiere a la justificacion legal para la existencia de los Cole-
gios Profesionales, y se remitid a nuestro Colegio en cumplimiento de un a-
cuerdo firme del Comité Permanente de la Federacion de Colegios Profesio-
nales Universitarios de Costa Rica.

El proposito de asta analisis del proyecto de Ley que comparte nuestro Co-
legio; es el de establecer orden en lo que corresponde a la autorizacién del
ejercicio profesional. Lo anterior se ha motivado por la necesidad de contar
con un analisis formal v objetivo de la funcion gue a los Colegios Profesiona-
les estd asignada en nuestro marco institucional,

Hemos sido parte interesada en la peticion para que se preparara este docu-
mento justificative v es en consecuencia nuestro interés de que los colegas lo
estudien y hagan al través del Colegio las observaciones que estimen pertinen-
tes.

Se espera gque con el aporte intelectual de cada uno de los Colegios Profesio-
nales Federados, el Comité Permanente espera preparar lo que al final vendra
constituir la doctrina misma de ios Colegios Profesionales de Costa Rica.

EXPOSICI E v

Desde hoce varios meses ha venido siendo motivo de
preacupacion para [ Juntas Directivas de los Colegios
Profesionales la nueva posicion asumida por la Univeysi-
dad de Costa Kica con relacion a la aulorizacion del gjer-
cicio de profesionales en Costa Rica.

La complejidad de leves gque sobre este aspecto s ha
emiticdo en nuestro pais es de tal magnitud gque hoy dia
resulta dificll de acuerde, ain entre juristas, en la deter-
minacion de la titularidad de ko potestad de awtorizar ¢l
ejercicio de Ias profesiones. Por un ledo existen leyes co-
me ¢l Codige de Educacion, en sus articulos 426, 443 v
444 pirrafe primere La Ley Fundaumental de Educa-
cidn Mo, 21640 de 25 de setiembra de 1957 sefonnada
por ley Mo, 2298 de 22 de noviembre de 1958 en sus ar-
ticulos 20 v 21 que clammentc condicren a la Universi-
dad de Costa Rica Iz titvlaridad de ese derecho, Por olro
lado se encueniran los leyes oggidnicas de Jos Colewios
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PFrofesionales que claramente establecen que sin la pre-
via inscripcion en el Colegio no se pucde ¢jercer la es-
pectiva profesion. Lo mismo s¢ reitera, al menos en
cuanto a las profesiones en Ciencias de La Salud y la Ley
General de Saled v concretamente en cuanto a la Medich
na la Ley 2386 de 25 de junio de 1959 que a su vez con-
tribuye a confundir ¢l panorama que ya atribuye a la U-
niversidad de Costa Rica la facultad de autorizar el ejer-
cicio profesional pero al mismo tiempo lo prohibe sin la
previa inscripeion en el Colegio de Médicos y Cimujanos,
Ahora bien, la Universidad de Costa Rica, por medio de
s Consgjo Upiversitario en sesién Mo, 2037 de 28 de
junip de 1974, articulo &, considerando que “CORRES

FOMDE EXCLUSIVAMENTE A LA UNMIVERSIDAL
DE COSTA RICA autoriear el ejercicio Profesional mo-
diffed ¢l articulos 207 de su Estatuto Orrganico cstable-
ciendo la siguiente redaccidn: Art, 207: La Universidad



de Costa Rica conferird a sus graduados el documento
correspondiente que auloriza ol cjercicio Profesional con
fos derechos gque sefialan s Leyes Organicas de los Cole-
gios Profesionales respoctivos’ .

A pesar de que no ignoramos que ¢l Estatuto Organico
de o Universidad no tiene ¢f rango de Ley de la Bepubli-
ca por lo que sus disposiciones no tienen la virtud de de-
rogar disposiciones legales como las que aparcoen en las
leyes Orgdnicas de los Colegios 0 cn la Ley General de
Salud, cs lo cierto gque ha causado honda préeocupacion
en Jus Colegios profesionales eza posicion del Consejo
Universitario en vista de que ya existian antecedentes se-
glin los cuales hubo serias discrepancing con relacion a
este lema concretamente entre fa Universidad v los Co-
legios de Médicos v Cirujanos v de Licenciados en Cien-
cins Eeondmicas en gue evidentemente la Universidad
de Costa Rica pretendid inozar Fa facultad de awtorizr
el gjercicio de la profeziin que sus Leyes Ongdinicas con-
fieren a ¢sos Colegios.

Bien podria aducirse como argumento ¢l gue el citado
articulo 207 remite a lo dispuesto por esas Leyes Organi-
cas, pero debe notarse que sélo lo hace en cuanto a los
derechos del profesional ¥ no en cuanto a sus obligacie-
nes.

En todo caso, dada la complejidad legislativa existente
v la confusion v disparidad de criterios que en ¢$te as-
pecto existe, es de sumo interds pura los Colegios Profe-
sionales gue sca la Asamblea Legislotiva la que mediante
una ley clarifique la situacion ¥ de una vez por todas de-
fina I situacion.

Alguizn podi fu ver en este interés una posicion malsana
de parte de los Colegios profesionales que pretenden
atribuirse la autorizacidn pava ejercer profesiones con el

objeto de corrarle ¢l paso, a quicnes deseen hacerle cum

pliendo con todo los requisitos legales, pero nada mads
lgjos gue ega intencidn es lo que pretendemos. Es preci-
samente todo lo contrario. El objete de mantener on
manos de los Colegios Profesionales la autorizacion para
el ejercicio de la profesion. es el de que todo profesional
se encuentre en la includible obligacion de tener que in-
gresar al Colegio respectivo.

En alguna ocasidn s¢ ha discutido si la obligatoricdad de
pertenecer a un Colegio Profesional resulta inconstitu-
cional dade que la Constitucion Politica garantiza la li-
bertad de asociacion, pero es lo cierto que tanto en los
Tribunales come en la doctrina ya el punto se ha defini-
do estableciendo que en dicho cozo el mterés individual
debe ceder ante ¢l interés plblico que demanda que los
profesionales deban estar adseritos a un Colegio que los
sgrupe. vigile su conducta profesional, fije pautas de po-
litica del grupe hacia la comunidad, defienda sus intere-
sed, ejerza la funcion disciplinaria y en fin, sirva de guia
¢ intermediario entie los intereses particulares del profe-
sional ¥ el interés colectivo de la sociedad.

e tal manera que, aceptar la posicion adoptada por la
Universidud de Costa Rica conllevavia a la paulatina de-
sapiricion de estas importantes instituciones de la vida
medema como son los Colegios profesionales dado que,
ande el conocimiento gue ¢l egresado universitario lloga
a tener de gue sin la previa inseripeiom en el Colegio res-

peclive ya e encuenira autorizado para ¢jercer la profe-
s guicdard a su fibre voluntad ingresar al Colegio cn

donde encontrard regulaciones que en muchos casos a-

temtan contra sus intereses para salvaduardio del imerds
publico ya en donde como primer requisitoestard obliga-
do @ pagar una cuota de colegiatura,

Siendo esto asi lo logico ¢s que la mayoria de profesio-
nales no s preocupe o no le interese inscribirse y perie-
necer a su colegio en donde mids que ventajas lo gue

pucde encontrar ¢z un regimen disciplinario y de vigilan-
cia de su conducta profesional loque a muy corto pluco
haria dessparecer a tales mstituciones con el consiguicn-
2 perjuicio para o comunidad.

Por todo lo expuesto presentamos a la Honorable Asam-
blea Legisiativa of siguiente proyectn de ley con el obje-
to de que, de una vez por todas 52 defing lo que desde
hace varios meses ha venido siendo tema confuso y con-
troversial:

1. Premisa fundamental de un planteo cormmecto de solu-
ciones el conflicto surgido es la determinacion de la na-
turaleza y fines de los Colegios profesionales en el cuadro
de las actividades privadas y puablicas del pdis; y de ahi
que sea oportuno hacer alpunas reflecciones sobre dicho
tema, a la Inz de las experiencias juridicas mis conoci-
das,

Existen silidos motivos para plantearse la duda accrca
de la naturaleza v fine: 22 los colegios profesionales, da”
do gue en nuestro ordenamiento juridico muchos datos
normatives y empiricos peeden inducir a contigurarlos
como agregado de tipo asociativo con fines exclusiva.
mente gremiales. Pero una consideracitin atenta de la
realidad normativa v de la razon histdrica de los colegios
pemmite coscchar aquella primera hipotesis.

En efecto, lejos de ser una asociacion, ¢l colegio profe-
sional es und corporacion de Derecho Phblico cuyo ob-
jetive fundamental es la regulacion y ¢l control, a nom-
bre ¥ en interés de la comunidad entera, del ejercicio de
una profesion esencialmente libre. Estas nociones mere-
gen un mayor desarrollo:

Profesion libre ¢s la que se desenvuelve en una relacitn
de servicios calificados, prestados a nombre propio por
un experto que no s¢ colocd en general en posicion de
subordinacion juridica (relacidn laboral), sine patrocinio
Juridico: en vez de ser empleado de su cliente, el profe-
siomal ejeree para & un patronato: lo protege y lo auxilia
a cambio de un honorario convenido o kegalmente tasa-
dao.

Cada colegio regula y controla la profesion por disposi-
citm expresa de la ley, v lo hace a nombre v en interds
de la comunidad, dado que el gjercicio profesional es un
servicio de interés pablico, de contenido altamente t1ég-
nico o cientifico-aplicativo, yue se presta a los miembros
de aguella comunidad a su requerimiento,

2. Ahera bien, organicar las profesiones como servicios
(prividos) de interés piblico supone reconocer en ellas
una esfera de coincidencia complementaridad con las ac-
tividades de los servicios esenciales prestados por el Esta-
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do. Supone reconocer gue el médico, ¢l odontdlogo, o
farmacéutice, ¢l microbiologe, el son coadyuvanies
del servicio publico de la salud que estd a cargo del Mi-
nisterio del ramo; que el abogado ez un auxiliar del servi-
cio pliblico de la Justicis que institucionalmente corres-
ponde al Poder Judicial; que el ingeniero civil, el urbanis-
ia, ¢l arquitecto, elc., coadywvan en el sEvicio plblico
de la urbanizacion y la construccion del infraestruciur;
que el agronoma, ¢ ingenicro mecanico, ¢l industrial
v &l quimico colaboran en la funcidn de coordimacion y
racionalizacion de la produceion de los biengs ccondami-
COE; ¥ asi poT consiguiente,

Por olro lado es obvio que la preparacién para las pro-
fesiones desarrolly aptitudes cnicas ¢ inteleciuales que
colocan al profesional en posicion ventajosa frente u lus
restantes miembros de la sockedad, que s& consalida por
la selocckon a veces severa que se produce de aguel pe-

riodo, ¥ quc permite a los favorecidos operar en ¢l mer-

cado de servicios en condiciones de relativa ventaja.

3. Dadas Ias anteriores ventajas naturales, asf como ¢l in-
terés piitblico de la actividad v su cardcter cientifico-apli-
cative, la selucion histdrica sl undnime ha sdo la de
qeee el epercicio profestonal debe ser reservado a un g
po de personas autorizadas nominativimente en vista de
lenar cicrtos requisitos, ¥ que dicha autorizacion se
mantiene mientras el servicio venga prestade dentro de
condiciones éticas v Wenicas previamente fijadas. Al la-
do de gstos mdviles sociales, ¢l interés premial general-
mente presente cn las regulaciones de los colegios asume
un cardcter adventicio, v estd lamado a formar el objeti-
v de otre tipo de agrupacdones: las uniones o sindicatos
profesionales; pero debe reconocerse que muchas veces
en la prictica esos intereses gremifales acaban por produ-
cir graves distorsiones on la realizacion de los verdaderos
abjetivas tenidos en mira por el legislador al instituir al
correspondiente colegio profesional.

Ahora bien, aguel interés piblico en la disciplina de_la
actividad profesional ejercida liberalmente podria en la
teoria satisfacerse de varias posibles maneras:

a) A cargo de la organizacion centralizada del Estado, va
sea por un drgang dnico o bien por varios drganos con-
vencionales escogidos por afinidad, Asi, la Corie Supre-
ma vigilaria el ejercicio de 1a abogacia, ¢l MOFT contro-
laria a los ingenicros ¥ argquitectios; ¢f MAG a los ingenie-
ros agronomos, &tc. Pero son muchas las objeciones que
surgen contra una solucidn semejante: un drgano Gnico
(el Ministerio o &l Instituto de las Profesiones) sorfa un
enorme pulpo interdisciplinario que iris contra todas las
reglas de la buwena administracidn; v la atribucidn de
competencia disciplinaria a drganos convencionales a-
fines por actividad representaria en la mayor parte e
los cazos, 5i no en todos, la creacidn de Departanentos
espeeiales que en conjunto pesarian considerablemente
dentro de 1a burocracia estatal;

b} A cargo de la Universidad v, naturalmentc, a travds
de las Facultades correspondientes. Pero esta solucidn

pondria a la Universidad entera, ¥ a cada una de sus Fo-
cultades, fuera de su campo natural de actividud, lleviin-
daolas a cumplir cometidos muy alejados de bos que insti-
tuckomahmente le corresponden;

€} A cargo de corporaciones piblicas descentralizindas
por servicio, dotadas de drganos integrados de ure con
miembros de la misma profesion, para asegurar asi el do-
minie ledrico-practico de las materias objeio de su esfe-
ra de competencia.

Come es bien conocido, esta Gltinna solucidn ha venido a
privar sobre los otros én Wrminos casi absolutos, tanto
en los regpimenes capitelisias como en muchos de los so-
cialistas {al menos en [0 gue atae a 13 profesidn fomen-
se), de modo gque ¢l cuadro ya clisico de las profesiones
permite presentarlas organizadas en corporaciones que
por wna parte cstdn separadas de la administrecion con-
tral, pero por ¢l otro lado también aparécen destacadas
de las universidades, con un cometido que trasciende <l
puramente académico que a éstas se asigna,

4. Lo anterior nos pérmile ver con claridad la relacitn
que intercorre enfre el profesional y su colegio, no fun-
dada én un acto velitivo de aquél (negocio juridico con
efecto constituliva) sino en la creacién de un status {es-
tado profesional) gue conlleva legalmente un haz de de-
beres no susceptibles de alteraciin o modificacidn =i no
es por disposicion expresa de ley. Mds que un grupo de
personas, el colegio es un conjunto de normas que con-
sagran los objetivos de una profesitn ¢ instituyen los dr-
ganos que asegurcn aguellos objetivos; de modo que sus
micmbros no o son por tn acto de adhesidn voluntaria
sino por un fendmeno de imputacidn nommativa, dado
que la juramentacidn es solo una “condicién juria™ de
aquella imputacidn.

Es cierto gue, como ha sido observado repetidamente, el
lavreado no osti legalmenie obligado a juramen tarse ; pe-
ro de ahi no puede resultar un fuerte apovo para b tesis
que propugna la naturaleza asociativa de los colegios,
porque el juramento (constitucional) debe ser prestado
por todo aguel lamado a desempeiiar una funcion pabli-
ca (o de interds publice, coma én el caso de los profesio-
nales libees), v resultarda francamente disparatado bus-
car estructuras asociativas bajo ¢l aparaio orginico de
[as diversas funciones publicas.

3. La regulacién de las profesiones liberales como aspee-
tos inlernos ¥ exlemos, Bn o mtemo vienen regulados
el momento de la autorizacion y el momento del ejerci-
cio; ¥ en lo extremo se regula la represion del ejercicio
por personas no autorizadas. 5o trta de dos aspectos
suplementarios, dado gque la represidn del enmpirico con-
curre a ostablecer las condiciones que permiten ¢l pleno
desarrolio del servicie profesional. Por su parte los dos
moamentes internos de b regulacion deben ser concebi-
dos unitariamente y, por ende, sometidos a un dnico cri-



terio de valoraciin, dado gue entre ellos debe existiv una
seeneicia, siendoe como es by sutoricacion la via gque e
v hawia el ejercicio.

Si esro es asi, es decir, si el momento de la autorizacidn
exizte en funcion del momento del ejercicio profesional,
deben constatarse en ¢l primero los requisilos necesarios
para yue se dé el sepundo, de modo gue el nivel &tico y
cientifico exgido al profesional para su ingreso al cole-
gio debe mantenerse durante ¢l tiempo que dure el gjer-
cicio de su profesion. Y, en efecto, ¢s igualmente incon
vebible ¢l mantenimiento del status al profesional inmo-
ral gue 3l gque s demuestra incompelente, comprome-
ticndo con su impericia la salud o seguridad personal o
patrimonial de su cliente.

Puestas asi las cosas, no hay duda de que es mejor solu-
cign la gue asigna 4 un prgano anico el control de am-
bos mownentos (admision y ejercicio) porque de este mo-
do queda mis ficilmente asegurada aguells unidad de
criterio. Pero ademds c3 necesario ascgurar en ambos
moenentos la ideneidad para el ejercicio prictico a -
vés del cual la profesion viene gjercitada, no bastando
para ello un control meramente académico como el que
de ordinario ¢jercen las facullades universitarias. Pos
ellos es  qgue con frecuencia los colegios profesionales
agregan solo requisitos necesarios para obtener el grado
académico en las universidades, sus propios requisilos
para asegurar la idoncidad prictica, los cuales suelen se
pruehas de campo, o periodos de tirocinio profesional,
0 a veces ambas cosas, wdo ello para asegurar la idonei-

thind profesional valorada seenn ln expericncia deé sus in-
tepran tes, i cual o una experiencia especializada.

6., Lo considerado hasta aqui nos permite extrser algu-
nas conclusiones Cjue {"-.,|5-:|]'|{|1CI1'|I:15 a l..'l::llllllll.l'.ll.'ll':iIL ¥
yue alfeccmos como un madesto aparie para la selucion
del conflicto planteaduo,

I, El zistema ;_:Inh:[l_l;l#l |1-;,|,|'$,1 COHTE, Pl ley demas, of de
la mayoria de los paises) esta indudablemente onenlado
hacia la repulacion v contral de las prolesiones liberakes
A traves e |:~|,'r|-|:1-_-‘iq|ac, eoncebidos como :,:l::|||:||.:l:|:11.:l'l:'lI14."§ i
Derechos Miblicos cuya organizacidn y fines vienen es-
tablecidos en L ley, pero gue estin dotadas de una com-
pleta independencia del poder central,

. Estos colegios no pueden ser conlundidos con las aso-
ciaciones de profesionales, cuyos objelivos son especifi-
comente gremiales ¥ cuyoes estatutos pucden ser modifi-
cudos por la voluntad concurrenie de sus micmbros,

I 5i bicn el wrticulo 25 de la Constitucion Politic
consagra la liberiad de asociocion, no veda por elle la
adseripeidn al colegio profesional como condicion nece-
saria para ¢l gjercicio de la relativa profesion hiberal. ads-
cripoion que no responde a fines gremiales sino a kb nece-
gidlad e indudable nterés pablico, de que los servicios
profesionales sean prestiados @ un allo nivel enico &1
tico, y por las personas que poseen las condiciones indis-
pensables para asceurar lnoutilidad del servicio.

su colaboracion.

NUESTRA REVISTA

El esfuerzo por mantener la continuidad de la publicacidon de esta Revista
debe ser de todos. Asi es como con satisfaceién comunicamos a los estima-
bles colegas la integracion por la Junta Directiva, de una Comision Supervi-
sadora de la revista. Estard a cargo esta Comision de los Ingenieros Roger Lo-
ranzo Barboza y José J. Chacon Leandro. Como Coordinador de la misma el
Ing. Carlos A. Garcia Bonilla, Director Ejecutivo del Colegio Federado. Hace-
mMOS VEer una vez mas que esta revista es el organo Oficial del Colegio Federa-
do de Ingenieros ¥y Arguitectos; y como tal, todos los miembros del mismo
tienen acceso a sus paginas, para exponer sus experiencias y ensefianzas en
bien de nuestras profesiones v de un mejor desarrollo de nuestro pais, en al
cual tenemos destacada participacion.

Queda pues invitado estimado colega a colaborar en las futuras ediciones de
esta Revista; ya sea por medio de los encargados por la Junta Directiva o
bien llamando directamente a la Secretaria del Colegio para pasar a recoger
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PRIMER CONGRESO
LATINOAMERICANO
DE INGENIERIA DE COSTOS

En representacion del Colegio Federado de Ingenieros vy de Arquitectos de
Costa Rica, viajo &1 Ing. Industrial Felipe A. Van der Laat S. a la ciudad de
Meéxico los dias 26 y 31 de enero proximo pasado, para participar en el Pri-
mer Congreso Latinoamericano de Ingenieria de Costos. Debido a lo extenso
de lo tratado en este Congreso, se presenta a continuacion un pequedio resu-
men de las ponencias presentadas en cada uno de los seis temas principales del
Congraso. Los interesados en conocer el contenido completo pueden comuni-
carse con el Ing. Van der Laat por medio de las oficinas del Colegio Federa-
.,

El Ing. Van der Laat fue alegido entre los 12 delegados latinoamericanos,
que conjuntamente con el Directorio de la Asociacion Mexicana de Ingenie-
ria de Costos, patrocinadora del Congreso, coordinaran las labores de organi-
zacion del Segundo Congreso. En cuanto esto Gltimo adn no se ha determina-
do pais, pero si gue sera en 1977,

Ademas, coordinaran la formacion de asociaciones en cada pais: en forma se-
mejante a la existente en México. Se facilitard de esta manera el intercamhbio
de conocimientos en este campo, que atane a todas las profesiones del Cole-
gio Federado. Todos aquellos profesionales interesados en formar parte de
esta Asociacion o de obtener informacion adicional sobre la ingenieria de Cos-
tos, quedan invitados a comunicarsa con el Ing. Van der Laat.

Participaron al Congreso como delegados, profesionales de Guatemala, El
Salvador, Nicaragua, Costa Rica, Colombia, Ecuador, Venezuela, Brasil, Boli-
via, Peri, Cuba y Puerto Rico.

CURRICULUM VITAE

FELIFE &A. VAN DER LAAT SEGRE-
DA, Ingenieroe Industrial Cédula Profe-

ACTIVIDADES:

Terge Felipe Ao Vaw der Lt

sional 11 497, Nacionalidad: Costarri-
cense. Educacion Profesional: Bachi-
ller en Cigncias v Letras — Colegio La
Salle, 1961, Georgia Institute of Tech-
nology (Georgia Techl Ingenieria In-
dlustrial,

Curso “Aectualizecidn en Ingenieria In-
dustrial para Profesionales”— 1968,
con Catedraticos del Instituto Teeno-
lbgico y de Estedios Superiores de
MEI-I"IIEI‘!’E'!I'I M sico,

Curso de “Analisis e Interpretacion di
Estados  Financieros” CENPRO-
1967,

IDIOMAS: Espaiiol @ Inglis,

Miambro del Colegio Federado de In-
ganiEras ¥ Arquitectos de Costa Rica
Miembro del Amerdcan Institute of
Industrial Engineers,

Miembro de la Asociacion de Gradua-
dos de Georgia Tech,

Miembro del Costa Rica Country
Cluh.

Presidente de Tico Blogue Superior,
sS4 (1971=1972),

Tesorero del Colegio de Ingenieros E-
lectrico Mecanico o Industrial (72750,
Director General—Colegio Faderado
(74-75]).

Proveedor Gensral de Grupa Proin
5.4,
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PLANEACION Y LOS COSTOS EN LOS
PROYECTOS DE INGENIERIA

TEMA No. 1

Ponencias presentadas:

Ta,— INFLUERNCIA DE LA DISPOMIBILIDAD DE
EQUIFD ¥ MATERIALES EM EL COSTO DE LA
PLANTA % EL DESARROLLO DE LA INGEMIERIA
DEL PROYECTO PARA LA INDUSTRIA PETROLERA

AUTOR: ING, ARTURD ROSALES GOMZALEZ

ING. ERWIN FRITZ DE LA ORTA

La evaluacién v el control de los diversos costos invalu.
crados en la realizacion de un proyecto, fon weenicas fun-
damentales para asegurar la Sptima materializecién del
mismo,

Muchas de estos costos estdn en funcidn de la disponbili-
lidad de los recursos tanto humanos como materiales
existentes, ya sea en el mercado internecional ooma en
el mercado naecional.

El presente trabajo tiene como finalidad principal anali-
zar la influencia gue presenta la disponbilidad de egui-
oy materiales en @l costo de diversas plantas de la m-
dustria petrolera mexicana.

Asi mismo s hace una evaluacion de aguellas activida-
dis eriticas en lag gque 3¢ incluye la adguisicién de egui-
po v materiales gque afectén directdmente el costo total
w la duracion de un proyecte. Este sentbdo podria wtili-
zarse como referencia para |8 industria petrolera Latino
EMErcama.

1b.— METODOS DE ESTIMACION DE COSTOS DE
LOS EQUIPOS PRIMCIPALES UTILIZADOS EN
PLANTAS QUIMICAS.

ING. ARMANDD BARRERA QUERRERO
ING, ANMGEL ESCALAMTE Y RAMIREZ
ING. ROSEMDO TAMAYD BAUTISTA

ALUTOR:

lrnstituto Mexicano del Peirdleo.

Para la adecuada planeacion y control de log costos de
lo$ provectos de ingenieria quimica es necespria la apli-
cacidn de una metodologia simple v confiable, por fme-
i e 1a cual ses posibble estimar un costo confiable de
los principales equipos utilizados &n una planta quimica
die manera gque e pusds obtener un valor lo mis real
posible, este trabajo presenta un estudio de correlacio-
rzs murtermaticas e fogices obtenidos de datos reales de
equipos similares para plantas de refinacion v petrogui-
mica basica,

Tc.— APROVECHAMIENTO DE LOS PRESUPUESTOS
Y CATALOGRS DE PRECIOS UNITARIOS FARA
PLAMNEACION, SUPERVISION Y CONTROL DE LA
REALIZACION DE PROYECTOS.

ING. ALEJANDRO GARCIA GONZALEZ
ORTEGA.

AUTOR:

Contraloria General Departamento del Distrita Federal,

Sn propong un SiSema para uthizar 198 presupuesios v
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catdlogos de precios unitarios en la planeacion, supervi-
sidn y control de obras o provectos. Se emplean dichos
elementos como tatilogos de cuentas que contienan la
informacion basica de obra tal como programa, calidad,
avance, sstimados otc. Se indica la forma de aplicar las
técnicas de sistemas y computacion en estos trabajos.

Td.— ESTIMACION ¥ PROYECCION DE COSTOS A
TRAVES DE COMPUTADORA.

AUTOR: ING. REME VARGAS AGUILAR
ING. LEANDRO GARZA Y VARGAS

Indusirias PefAoies, 5.4,

Se intenta describir brevemente tante e adpecta con.
ceplual, como ¢l aspecto téenico considerado en la ela-
boracion del programa de computadora para la estima-
cion de costos.

En cuanto al aspecto conceptual, 3& revisarin las Bases v
consideraciones sobre el manejo v la proyeccion de los
Costos.

En cuanto al aspecto técnico, se analizarin los davos re-
queridos para el cilculo v proyeccidn de costos, la se-
cuencia de operacian del programa haciendo aspacial én-
fasis en los puntos sobresalientes del cdlewlo, los repor-
es v resimenss obtenidos v la flexibilidad v limitacio-
nes del programa.,

Adicionalmente, sa revisardn las ventajas v desventajas
del manejo de costas por computadora,

Te.— UN MODELO DE PROCESAMIENTO DE DATOS
PARA LA EVALUACION DE UM PROYECTO INDUS-
TRIAL.

AUTOR: ING. JUAN M. LOMELIM

ING. ANTOMNIO SANCHEZ AGUILAR
.M. LT, A G,

La ereacion, la amplisciin o modificecion de una indus-
triag o simplemenye |a creaciton de una nueva inea de
produccién se presentan a nivel de consejo de sdminis-
tracian @n forma normalmente suscinta a base de des-
cripeiones broves, cifras, tendenecias, indicadores, cua-
dros proforma, ele., gue deben ser analizados, diseutidos
y estudisdos en forma rapids v concisa v ogque conduci-
tan a una declsién al respecto.

En este trabajo se presenta un sistema disefiado para
wiarse a nivel de consejo directivo o alta gerencia en el
que se procesin los datos uswales historicos de la empres
sa, los resdamenes del estudio del mercado, los cuadros
proforma para les nuevos resultados, los indicadores
anualin para cada uno de ellos v los indicedores al final
de un periode predeterminadso.

Adwemids para propasitos de andlisis de sensibilidad se pre-
senta un Sistema de representacion grifica cuantitativa
en donpde se puedan variar Ripordticamente los variakles
do mayor importancia dentro del ssquema productivo.
coconomico vy financiers de la empresa vy anlicipar con ri-



sonable precision las consecuencias de dichas variaciones.

1f.- LA INGENIERIA DE COSTOS EM LA CONTRA,.
TACION DE LA QOBAR CIVIL.

AUTOR: ING. ANDRES GARCIA QUINTERO

Siderdrgica Lizare Cardenas

Las Truchas, 5.4,

La contratacian de la obra givil de una planta siderargics
a5 un campo fértil para la aplicacion do fa ingenieria de
eostos, la efectividad de ssta aplicacion descansa Tunda-
mentalmente en la organizacion de la Gerencia del Pro-
yoeto, la organizacion del departamento de contratacion
entre ambos. La aplicacion correcta de las i6cnicas de le
ingenieria de costos permiticin complic satisfactoriamen-
e ol programa de inversiones & iniciarn oportunamanie
la produceion de acero,

15.— SISTEMA CENTRAL DE CONTROL ¥ OPERA.-
CIONES DE RUTINA 5.C.0.0.R.

AUTOR: ING. JAIME CURIEL HERNANDEZ
ING. EDGAR FERNANDEZ GOMEZ
ING. RAUL MEYER STOFFEL
ING. MANUEL RETA PETTERSSON

Bufeie Indusitrial.

El sisterna de control que e describe en este trabajo pa-
ra ser aplicade en proyectos de ingenieria y construe-
citn, de Eran utilidad tanta para el cliente como para el
contratsta, estd formado por una série de programas di-
sefiados de forma tal que pueden operar en forma con-
Junta o bien aisladamonte a fin de obtener los reportes
sobire ol estado de cualquicras de las Gress de control de-
seacdas,

Como baneficio adicional &l sistema tiene la posibilidad
de ejecutar a partic de la infarmacian hasica utilizada pa-
ra el control del provecto, una serig de operaciones de
rutina convenientas y nooesarias @n un proyecto de
CONStruceion.,

1i.— NORMALIZACION, RACIONALIZACION-E M-
DUSTRIALIZACION DE LOS MATERIALES PARA
LA EDIFICACION

AUTOR: LODORO Y VELASQUEZ

Camara Colombiana e la Construceidn.

E: problema comin y caracteristien de o8 paises Lati-
noamericanas e déficit en edificaciones. Sufrimos dies-
poerdicios importantes, relacionados con los maternales
con la mang de obra, con las herramientas, con los egui-
pos y con la capacidad administrativa.

Los sistemas tradicionales requicren una eipecial destre-
za en la mano de obra, por lo cual s dificultan v son
costosos dos programas de capacitacion. Ademds dentro
dr ostos sistemas, 5i no s racianalizan 1as condiciones da
trabajo para los operarios no mejoraran, ©on lo cual dif-
cultaremos s justas aspiraciones de henoestar,
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Ez necesanio el establecimiente de nonmas sobre dimen-
signas v calidades con sus correspondisn tes medidas para
sy implementacion ya stan impositivas o restrictivas pe-
ro particularmente estimulos financieros, economicos,
fiscales v comorciales.

Ik.— "SISTEMATIZACION Y MECANIZACION DE
LA INFORMACION DE COSTOS EN UNA EMPRESA
CONSTRUCTORA™,

AUTORES:  ING MARCELD ESMENJAUD
ING, JUAN MORALES V.
ING. ROLANDO BLASI

Bufete |ndustrial.

Con e objeto de disponer de reportes veraces y oporiu-
nos con los gue se puede simentar el analisis y control
die cOSLOS N UNa empres constructora es convenianie
disefiar un sisterma que capie odos los datos indEpenst-
Bles desde su legar de generacidn, de tal suerte gue sean
vertidos automdtlicamente en el Sistema, para que a tra-
vés de unag maguing compuiiadors se procese la informa-
cign vy s2 entreguen 1o reportes de costos requeridos.
En este trabajo se propone gue cada uno de los Departa-
mentos de la empresa gue deben aportar informacién, se
constituyen en “"dreas de responsabilidad™ gernerando v
enviando oportunamente su material a8 wna central e
procasamiento, quien a su vez entregard 1os reportes gue
s elaboren al Departamento de Costos para su analigis
v sar posteriormante distribuidos a guienas lo requieren.
Es parte de este tratvajo ¢ sugerir v desarrgllar la meea-
nica anterior, asi como los formatos de reportes con las
aplicaciones y aclarationes que sean necasarias para su
GO rEnsion,

1= "0OPFTIMIZACION ECONOMICA DE UN SISTEMA
PAaRA EL MANEJO DE FLUIDOS NO WVISCOS0DS™.
AUTORES: ING. RCBERTO ANDRADE CRUZ
ING. LEONARDO GUTIERREZ

ING. NORA LUZ FLORES DE GARCIA

Se presenta el planteamiento para la optimizacion de un
sigtéma para ef transporte de filuwdos no viscoso, con el
objeto de obtener la solucion mds adecuada respecto a la
determinacion del didmetro dptimmo de la tuberfa njme-
ra de estacicnes de bombeo Apfimas, costo minimo del
sistema y localizacion de las estaciones.

Para el desarrallo de las ecuaciones se utilizaron datos
disponitiles a la fecha de costos de tuberda, eguipo & ins-
talacianes, La ventaja diel sistoma propussta es su desa-
ralle 3 hase de mbdulos de equipos involuerados, de tal

manera gue s5i debideo a las fluctuaciones de precios se re-
guicre modificar la estimacidn de determinado equipo,
ese midulo puede ser modificado sin restructurar el pro-
grama. El andlisis del sistema se hace mediante un pro-
grama que fue desarrollado para la computadora 1BM-
360-40, o con pequenas modificaciones que ahi e ano-

tan trabajarlo on una computadora de bolsillo HEWLET
PACKARD HP-BE,



'NUEVOS MIEMBROS INCORPORADOS

A PARTIR DEL 14 DE ENERO DE 1975

INGENIEROS CIVILES HUGD S CASTRO MENDOZA

HECTOR LORENZD FOUQUET FARIAS sS4 VADOR LOPEZ ALEARD

JUAN FEDERICO PACHECO ROHRMOSER LIS GERARDO MENA JIMENED

e s s e L SALVADOR GERARDO ROJAS MOYA
ME YER MORUA SANCHEZ GERARDO MORALES BUGANZA
ORLANDO MUNOZ GOMEZ

CARLOS A. FERNANDESZ CORDOBA
EDGAR PORRAS THAMES
FWLEUAR MORA LOPES

JORGE F. £EVALLOS NEWTON

AMARC GROVE VALENZUELA
RODOLFO UMANA ROMERD

EOUARDD GRANADOS GiIRALT
INGENIEROS MECANICOS

FERNANDO WOODERIGE GONZALEE 3
JOSE JOAQUIN AZ0FEIFA SAAVEDRA

LEONARD FERRIS AGUILAR JORGE E. CASTRO HIDALGO
LUIS A, RODRIGUEZ CHAVERR! ROLANDO A, FLORES GALARZA
INGENIERQ CONSTRUCTOR CIVIL RONALD A. GAMBOA PORRAS
RENATO SOFFIA HOLLMAN MARIO CRESPO CHAVARRIA
ARQUITECTO NAPOLEON MURILLO GARCIA
FERNANDO RUNNEBAUM VOLIO INGENIEROS INDUSTRIALES
INGENIEROS ELECTRICISTAS ELWIN A. BOLANOS QUESADA
EDUARDO JIMENES MEZA

JORGE FERNANDO CONEMND RETANA

LIONEL ROA GLFLLEN
RICARDQ MORALES HERNANDES

MARFD FISHMAN Z0ONZINSKT
PERITOS TOPOGRAFOS

GILBERT A, AUBERT JIMENEZ VICTOR LLIS ZUNIGA CHAVES

HENARY CHINCHILLA MORA

LUTS G. SALAS MUNCE Mared VINicro WILLALOSOS BARGUERGC

MIGUEL GOLCHER VALVERDE INGENIERD CIVIL (MIEMBRO TEMPORAL)

EMILIO ALPIZAR VILLEGAS ROBERT LEE HOLLIDAY
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SIEMENS

convierta su trabajo en
ganancias adicionales;

g b LR
| [ TN
Jufen s nd ]

loas
-

Instalacién compacta
Variedad de combinaciones
Facilidad de ampliacidn
Facilita el mantenimbentos
Totalmente harmético

Jatos téenicos

Tensidn nominal hasta 1000 V 80 C/S
Barras colactoras para 400 — 630 = 1000, 7600 &

SIEMEMNS sabe cdmo convertir el trabajo
en “GANANCIAS ADICIONALES™
¥ por g0 ha creado el SISTEMA MODULAR GT
=it lo congtruimos de acuerdo a sus necesidades comao
un "vraje a la medida™,

Hablarcon SIEM E NS es hablar de progreso

Despacho Principal: La Uruca, teléfona 21-50-50
Detpacho Contral: 75 varas al narte del Hael Balme g, teléfons 22-08-373
Super Industrial 5.4 : 76 varas al nerte del Hotel Balmoral, teléfono 23-18-23
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THE LATIN AMERICAN BANK
CORPORACION FINANCIERA
PROIM, 5.4,

FINANCIERA INTERAMERICANA S A.
PYRANEUS INVESTMENTS INC,
PROIMN INVESTMENT SERVICES, 5.4,
MID—-AMERICA INVESTMENT, 5.A.
CAMARONES, 5.A.
TRANSBORDADORES S.A.

PROIMN AIRWAYS 5.A.

LINEA NAVIERA NACIONAL COSTA-
RRICENSE, 5.A,.

DRAGADOS ¥ RECUPERACIONES, 5.A.

Plasa CONSULTORES 5.4,
TECNICA ¥ DESARROLLO 5.4,
TICO BELOQUE SUFPERIOR 5.4,
COMPASA, 5.A,

ALIMENTOS CONGELADOS OE
TURRIALBA, 5.4,
LITOGRAFIA ARSA, S.A.
DUFPLICOPIA, 5.A.

AGRICOLA PROIN, S 4.
PROIN INTERMNATIONAL, 5.4,

B o & & & B 8 B F 8 @ @8 @ " a8 @

MARIMNCA, 5.4,

ALMARO 5.4,

DECDSA, 5.4,

CORPORACION GANADERA EL Z0TA
5.0,

BRIGHTON ENTERPRISES. IMNC.

A RODRIGUEZ, SA.  COSTA RICA
A, RODRIGUEZ, S.A. EL SALVADOR
EOMEX, 5.4

REFRESEMNTACIONES PROIN, 5.4,
AUTO TECNICA, 5.A.
MOTORIZADA DE COSTA RICA, 5.4

AUTOMOTORES MULTINACIDNALES 5.4,
INDUSTRIA ARMADORA DE WVEHICULOS 5. A.

ALTO PLAZA LODS YOSEE, 5.4,
MERCADOCAR PASED COLON, S.A
TRABAJOMDWIL 5.4,

FABRICA NACIONAL DE ACCESDRIOS,
5.A.

ECOMODPARTES, 5.0,

MAQUINARIA DEL SUR, 5.4,
MAOUINARIA DEL NORTE,5.A.

CREA,CONFIA E INVIERTA EN COSTA RICA




DIAGRAMA DE CONTROL

MAQUINA DE SOLDAR CON MOTOR
ELECTRICO

-r\-"hn'ur S

bl — J p
¥ Lr.] |J : "‘l

: rﬁmq Yo
ety =
% LLF. | —
1l 190 ~3 AMPERAJE DE SALIDA

=P rpn EN C.D.: 25.225 A,

oo i e
il - J S ey o .-l.-nq.- A
| s Sl g

SENORES INGENIEROS Y CONSTRUCTORES

tl Taller ELEGTRIGO BARRIO LA CRUZ

Repara maguinas de soldar con motor elicirico,
a gasolina o diesel; tipo transformador o trang
formatdor rectificador de corriente alterna o di-
rects de las siguientes marcas: HOBART -
MILLER — AIRCD — ESAB — CHEMETRON
- LIMCOLN — LINCWELDER = MAROLE-
TTE — DYNAWELD — FORNEY — GENE-
RAL ELECTRIC — WESTINGROUSE.
Modelas desde 1 Eea hasta 20 Kva oon asmpsera-
jes de salids en CA. o G0, desde 25 hasta 400
aAmipEring.

CHrecomas asesoramiento para la compra y se-
leccidn de marea, tipo y capacidad de la mébgu-
nit adecuaca 8 sus necesidades.

JORGE G. LIZANO 5.

INGEMIERD ELECTRICISTA
TEL: 265.16.20

CALLES 11-13 AVENIDA 24
ko, 1118,

7

MATERIALES
DE CONSTRUCCION

EN GENERAL

ABONOS AGRO S.A.

TELEFONO

21- 67-33

CON 8 TRONCALES
Ap. 2007 San José
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Asesoria Tecnica de Laboratorio

ASTEL

* ESTUDIOS DE SUELOS
x CONTROL COMPACTACIONES
x DISENO MEZCLAS

ing F.RBOJAS GERENTE

APDO. 7-1520 TEL. 25-09-44

——— 5

|

J

OFRECEMOS ELMEJOR EQUIPO PARATUBERIADE COBRE
DE IAPRESTIGIADA MARCA

ROTHENBERGER@

Equipo de Soldar “AIRAC", Equipo "AIRPROP" un equipe  VENTAJAS: eSblo una botsila

sole para acetilens, hasta 23507 nuevo para soldar a alta tempa- @ llama Tuerte de
C con rwzcls sutomitica de famfa, chmara d mmh stid #alta tomperatura
aire-acetileno. Eguipo  portatil turbina. As r.l- ol aire junta l:vn- @ cambio ripido de
para toda clase de soldaduras. tﬂg E g Imzcl -,.rw baguillas.

commmzzees NILLER HNDS. LTDA.
VISITENOS!

TELEFOMNOS: 22 -43 - 83 —22 - 44 - 83 -~ APARTADOD: 2800
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NOMAS FRAGASOS!

Sus futuras
publicaciones :

—]

REVISTAS
| FOLLETOS
 BOLETINES

DIRECTORIOS
ETC.

IL/,

Encarguelos a:

La firma especializada que cuenta
con muchos afios de experiencia en
el ramo.

Toda publicacion requiere un estu-

dio detallado: por esta razén haga
su consulta cuanto antes a:

S L
ok
Tal: 22-92-74 Apartado 5645
SAN JOSE-COSTA RICA
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MATERIALES
ELECTRICOS

@ Conductores Eléctricos
@ Alambres Telefonicos
@cCentros de Carga

@ Switchs Metalicos
@Lémparas Fluorescentes
@ Tubos Fiuorescentes
& Tomacorrientes

@ Apagadores

@ Tubos EMT-Tubos PVC
@ Tomas para T.V.

@ Tomas Teléfono

@ Cajas Conduit Metalicas

VISITENOS ...
VERA QUE PRECIOS

Almucénﬁ UTRO

TEL: 22-43-72- 22-44-72
23-30-1




afls aPDO.5113 — TEL. 23-2493

DECOPOR® crELo RASO

LAMINAS DE 2°X4'X3/4" EN DIFERENTES DISENDS
CARE

*DECORATIVO §
*ACLUSTICD
*AISLANTE

FABRICANTES DE ESPUMA DE POLIESTIRENO EXPANDIDO (STYROPOR) =

TERMOPOR” 41SLANTE

LAMINAS DE 2'X4° DE 3/4"-4" DE GRUESG

LAMINAS
MOLDEADAS CON
SUPERFICIES
LISAS, ESPECIAL
PARA TECHOS,
PAREDES Y
FRIGORIFICOS.

CORTINAS DE ACERO
GUILLERMO H. VIQUEZ.

AV, 10 — CALLES 1517 Na. 1528
30 WARAS AL ESTE DEL SNAA
TELEFORG 21.-08 95
SaM JOSE, COSTA RICA

LA PROTECCION QUE

CORTINAS DE ACERO

USTED NECESITA!

—
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TECNOMIN . A.

’!"' AL SERVICIO DE LA INGENIERIA
"b ) 400 yaraz al Norte de Ly Luz, 2% al Qeste, Mo, 3176
’ .‘ Teléfono 256105 SAN JOSE  COSTA RICA Apdo. 6131
;IP‘* FOTOGEOLOGIA
<1\ MAPEO GEOLOGICO
' <\ GEOLOGIA DEL MEDIO SOPORTANTE
| D INYECCIONES
\U, /\ DRENAJES
T IMPERMEABILIZACIONES

PERFORACIONES Y SONDEOS
MECANICGS Y ELECTRICOS

0 Ty TP At P A O e et R T T a

o T
L
’-'-.':

_.__._._..J——- ie—

e 5

| e F_ = e __. e s

s = e e i

| RECONSTRUCTORM Nncmﬁm DF LLANTAS

ALVARADO Y RODRIGUEZ $.A.

DISTRIBUIDOR DE LLANTAS

ROYAL Y FIRESTONE

Teldfonos: 22-18-94 vy 22-19-94 - Apartado 420

PIONEROS DEL REENCAUCHE
EN COSTA RICA.

TAMANOS DESDE
450 - 10- HASTA
23.5 X 25 -




~ SERVICIOY ALQUILER
~ DEGRUA

.5 TRANSPORTES E INSTALACION
| DE POSTERIA, ESTRUCTURAS,
BALDOSAS.

COLUMNAS PREFABRICADAS

AYUDA INDISPENSABLE EN LA
ERECCION DE SUS OBRAS

B famme=" ELECTRICIDAD TECNICA SA.
s , ELETECS A TELEFONO 21-99-98

N

ELECTRICIDAD TECNICA, S.A
ELETECSA

TELEFONO 21-99-98

INSTALACIONES
ELECTROMECANICAS
INDUSTRIALES
COMERCIALES
RESIDENCIALES
LINEAS DE
TRANSMISION Y
DISTRIBUCION

AV.10-No. 8-1821
APARTADO 2772
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Ford Courier

Ford Courler estd a la cabeza de la economia,
potencia y estilo.

Es el poderoso y fuerte pick-up que se convierte,
desde el primer dia, en el brazo derecho

de su empresa.

Ford Courier es el lider del transporte, del trabajo.
Todos confian en Ford Courier. Usted también.

Ford Courier es el mandatario
de los caminos.

CALRT e, pAlT G g Fig - zpapry AFDD 15a



EDIFICADORA TECNICA, S A.

TELEFONO 21-59-64 APARTADO 4050 SAN JOSE, COSTA RICA

Compaiiia Constructora

SIESTA CONSTRUYENDO ...

VEA PRIMERO NUESTROS VARIADOS ¥ ELEGANTES
MODELOS DE LAMPARAS

EN LAS LINEAS
FUNCIONAL - RESIDENCIAL - RUSTICA

Plafones, colgantes, faroles, de mesa, de pie, de empotrar, para jardin, etc.

Adquiéralas donde nuestros distribuidores de todo el pais o en

SR L in o I %y

Cametera a la Uruca, 300 metros saliendo
de San José, teléfong: 22-54- 36.

b
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mucho mas que
€S eCconomia para

toda lavida.

Porque ¢35 un techo que dura para toda la vida. Los techos
RICALIT estdn hechos de asbesio-cemento, el material que resisie
todas las inclemencias del tiempo.

Mo se oxida, es aislante, incombustible v su durabilidad aumenta
con el tiempa.,

Es el tipo de techo que su casa debe tener...porque usted
consteuye su casa para toda la vida,

Le ofrecemos diferentes techos para todo tipo de arquitectura:
RICALIT, TEJALIT, COSTALIT, PLZARRIT Y VIGALIT.
Pregunie sobre nuestros techos a su ingeniero,

arquitecto, constructor o a RICALIT 5.A.

Olicinas: La Uniga Teléfann: 25-64.54




~urastal

Sisternas de bombeo para hogares @ instituciones,
Tambidn para oS agricolas e industriales,
Electrobombas ¥ motobombas aurocebantes de dife
— rinies capecidades, Sistemas hidroneu-
1 '_11 pndricos de operacion silenciosa y
1 aficiente.

Garantis de servicid v repuestos.

Muestros precios son los mas bajos
de plaza.

NO DIGA
AGUA,

DIGA
HIDROSTAL

Cadle 2678 Awe. Tida, No, 2661 [Detrks de Hosel
Amtdeader] Tel: Z2-4756 apdo: 10258,

o

S

fa 7

TELEFONG 22-44.01 APARTADD 2742 CABLE: VINITEX
SAN JOSE, COSTA RICA,C.A,

FABRICANTES DE:

=5

TELAS LOCETAS ALFOMBRAS
_\ PLASTICAS VINILICAS VINILICAS (/—l




_ carreteras, Pﬂrﬂ hacer realidad
lamarcha co -
de un pais que no se
detiene. |
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TRABAJA USTED

ES USTED PROPIETARID
DE LA PULPERIA, DE 5U

PROMO TALLER, DE 53U
SASTRERIA, TIENE UNA FINCA O

EM FIM, ES USTED UN TRABAJADOR
INDEPEMNDIENTE?

SE HA PUESTO A PENSAR OUE PASARIA
51 5E ENFERMARAZ

QLIEN ATENDERA SU TRABAJO Y COMD
SUFRAGARA LOS GASTOS PARA RECUPERAR SU SALUD?

_ POR E5S0, LA CAJA COSTARRICENSE DE SEGURD SOCIAL, HA ESTABLECIDO UN NUEVD
SEGURO PARA LOS TRABAJADDRES INDEPENDIENTES.

CON SOLOD UNA PEQRENA PARTE DE SUS INGRESOS MENSUALES, LOS TRABAJADORES
INDEFENDIENTES PFUEDEN PROTEGER SU SALUD Y LA DE SU FAMILIA.

LA SALUD ES UN DERECHO UNIVERSAL

Congulte al Seguro Social. Afilieze hoy mismo como trabajador independianis.

b2



INVU

CUBRIENDO DE TECHOS I
A COSTA RICA

En esta forma
se han
construido mds

de 2300 casas

DE LA FORMA MAS SENCILLA MILES DE PERSONAS
COMO USTED YA SON PROPIETARIOS, FELICES CON
SU CASA, LA TAN ANSIADA Y SONADA CASITA PRO-
PlA.

EL INVU HACE POSIELE COSAS COMO ESTA, CONTAN-
DO CON UN PEQUENO APORTE DE SU PARTE. USTED
SOLO AHORRA UN CUARTO DEL VALOR TOTAL DE
LA CASA Y CON ESO YA OBTIENE EL RAPIDO PRES-
TAMO DEL INVU, LAS 3/4 PARTES QUE FALTAN. . .Y
A CONSTRUIR! COMO USTED QUIERE Y DONDE
QUIERA.
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nn AHORRO Y PRESTAMO DEL INVU

TELEFONO: 21-52—66 APARTADO: 2534
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