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NO INSTALE RIESGOS ...

La humedad que producen las filtragiones de las malas tuberias afea ¥ l:'I:E-ll'l.-lﬁ't! SU Casa ., .,

wie: INSTALE TUBERIA DE COBRE

JAMAS % pica
JAMAS produce humedad
JAMAS 12 tapa

JamMAS SE ACABA
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MAS DE 25 PINTURAS ESPECIALES

para pintar...esas cosas especiales

ESPEGIALIDADES

donde su distribuidor Kativo




En Suiza
B e fabrican
HSSIE o5 mejores
relojes..

y tambien fas mejores
cajas registradoras!

. 4BRGE

Hasler

funciona en todas partes a plena salisfagcién

solicite una demostracién sin compromiso alguno
a sug distribuidores exclusivos:

[roprcar Lommussian £o.l7s.

Calle § Av. 1a. — TEL. 22.56.11 - APDO, GE1 - SAN JOSE

ARTICULOS PARA

AGRIMENSURA ...

*CINTAS
DE MEDIR

* MIRAS
*JALONES

*PLOMADAS
*BRUJULAS

*NIVELES
i | DE MANO

*CLINOMETROS

*NIVELES
i DE TRIPODE

-TRAMSITE}S
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175 V8 SUR SODA PALACE - TELS: 21-10-10 y 21-10-M




INTERRUPTORES DE SEGURIDAD CEB
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SAFACTERISTICAS DE SEGURIDAD ¥ RAFIDA INSTALACION

&

JONTACTOS VISIBLES. S8 pusds Sbebrvar gue todos los
sntacios estin fuera di circulto cuanda @ interrupior st
B poticitn "OFF" ldesconsetndal,

ALINEAMIENTD POSITIVO. Tento del mecanismo de co-
widin comd de b Barrd 86 xCilacion.

3 BEUMCIONAMIENTO FRID. Adn bafe los condiclones do
sl S rigunaie
wtided mifnbma de conexiones eléciricas por pola.
cobie greEin eon MGG EE0d axpuaitas al Bie
crids Ias pleras conducioras de corrsente wan unides
et iEn BPEALE Of Wil PAopIcE AYOnTaEE & ung badg

ACCION RafiDa DE CIERRE ¥ APERTURA, Mediante un
macanismds élitiods doble. Completamento enosrrado.

AMPLIO ESPACIO PARA LA INSTALACION ELECTRICA.
Las lnbores de cableado se efectlan con gran ropidez, facili
dlied v segurided, Mo Ry phezss movibiled gque dafien |9 cables.

SUJETAFUSIBLES. Enchapsdas v con resortes de lieming
Faxitdbles relorzssoy,

. FUSIBLES DE FACIL ACCESD. Para instalaciin v remocidn

rhneda,

ADAFTABILIDAD DE LOS FUSIBLES. Aprobados pars
convertirse o usarse con cualguier tipo de Tusibles vpo HAC,

TERMINALES AGLJERDS CIEGDS ¥ ESPACID PARA EL
CAEBLEAJE. Disefipdos para acomodar conductoses de cobrg
o e pluminio,
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INDUSTRIA CERAMICA

COSTARRICENSE, S.A.

Apartado Postal 4120 = San José, Costa Rica
Cable: Incesa, San José.

FABRICANTES

DE

LOZA SANITARIA VITRIFICADA
INGESA - STANDARD

AL SERVICIO
DE LA INDUSTRIA
DE LA CONSTRUCCION

Senores
ARQUITECTOS E INGENIEROS

LA LLAVE DEL EXITO
ESTA EN ESPECIFICAR

CERRADURAS SCHLAGE

DURAN TANTO
COMO 5U CONSTRUCCION
REDUCEN EL MANTENIMIENTO

SELECCIOMNE SU DISERD

CLAREMOMNT (CLA)

Teléfonos: 22-52-66 — 22-53-36
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BELL (BEL)

WATER LILY [(WAT) WOODSIDE (WO0)

“ Consultenos ”
EEPRESENTANTES ¥ DISTRIEUIDORES

[, SA.

100 wE AL SUR MERCADD DE
AATESANIA IGLESIA LA SODLERAD
Callg 11 Axs. Gy 8
Tel: 21-26-51 Aptdo: 6255
San Juse Costa Rica




Senores
Ingenieros Consultores Constructores

LO MAS MODERNOQ EN CIELOS
ACUSTICOS Y AISLANTES

AHORA EN MODULOD DE

2x2 ' yvy2x4’
DISTRIBUIDORES:

SURTIDORA DE ALIMENTOS S.A.

TEL. 22 6000 APDO. 6627

AISLANTES PARA

e - o
T e oA i .
: r‘ : il
f r
] -
ot > '| x

ESPESORES DE
1A9"

DIMENSIONES
19" X 39"

LOSETAS AISLANTES
DE FACIL ¥ PRACTICA
COLOCACION.

DISTRIBUIDORES: SURTIIIUEA DE ALIMENTOS 5.4.
I TEL: 22-80-00 APDO: 8627




_ DE LOS
o0F 10S LIDERES EN PEQUENDS
REFRIGERACION INDUSTRIAL Y GIGANTES
Eo|c| ris

PaRA WMUPCHOS
PROPOLITON

T MEJORES HEGOCIO%
CaLIDAD INSUPERABLE

CONGELADORES
TRADICIONALES

NGENIERIA
NDUSTRIAL

leds: 25-52-58

GUADALUPE -COSTA RICA

ESpgCIFio

1160 BLOQUE
SUPERIOR

“E.;

PARA CUALQUIER
TIPO DE
| CONSTRUCCION

ExXlNA  TICO BLOQUE SUPERIOR, LA
MARCA QUE RESPONDE POR SU CALI-
DAD Y PRESTIGIO.

PEDIDOS AL TELEFONO

25°96-56




Fabricamos secciones
de acero estructural en las formas
que usted necesite.

DEPARTAMENTO METAL-MECAMICD DE:

MNoa ponemos a sus gratas
dr::cnfi{.; ?n tn::lngﬂﬂz relacllnn ar:tﬂda
a ricacién de seccionés da
acero laminado en frio, de la més IHDUSTRIAS DE DESARBOLLO SOCIDDAD AMDHIMA
alta calidad, en las formas que 100 VARAS ESTE PLAZA LA URUCA /
usted necesite.  TELEFONO: 22-33-46  APARTADO 4982, SAN JOSE

HELIOCOPIAS S, A,

Member of Association of Blue Print
Chicago, Illinois U. S. A.

Dry diazo copier
Copias Heliograficas en negre, azul,
sepia, papeles mate y brillante

SISTEMA TECNICO MODERNO
RAFPIDO - ECONOMICO

Costado Sur Colegio de Senoritas
Tel. 21-66-94 — Apdo. 2099

Heliocopias S. A.




m e’ i Ha observado !as construcclonos .!

techadas con RICALIT ? Son
diferentes. Son més elegantes, mas
RIcalIt I bellas... porque RICALIT, ademds de
m Ser un material resistente a la
corrgsion, al frio, al calor, a la Buvia y
a los ahos... s ornamental,
Da belleza matural a las construcciones
para toda la vida,
RICALIT s& instala para siempre.
Jamis necasita mantenimiento, por
N su belleza, como 2u
matarial, son

™ & indestructibles. Eternos

Y

. H\ 1

& BICALIT no bo alcanza el tiempao.

Oligimpa: Lo Lrieen
VIGALIT PIZARRA Teldlamo: T2-64.54
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DECIMO ANIVERSARIO

de la fundacion de la

ASOCIACION DE ESPOSAS DE INGENIEROS
Y ARQUITECTOS DE COSTA RICA

1964 - 1974
JUNTA DIRECTIVA

0

Junta Directiva actual de la Asociacion de Esposas de Ingenieros y Arquitectos de Costa Rica. De izquierda a
derecha sentadas, sefioras: Cristing de Llach, Tesorera, Mariz E in de Gareia, Yoecal 1a: Enrigueta de Angu-
lo, Presidenta; Roxana de Sotela, Vice-Presidenta v Flor de Maria de Pal, Secretaria de Actas. De p:ie o el s
mo orden: Ana Cecilia de Jimenez, Secretaria de Comrespondencin; Nura de Sorum, Fiscal; Rocio de Quesada,
Pro-Tesorera y Rosario de Calderdn, Yocal 11, No aparece en la grafica la Sra. Olga de Carbonni, Vocal [1L
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Con motive de la celebracion del
Décimo Aniversario de su funda-
ciom, la Junta Directiva de la A-
sociacion de Esposas de Ingenie-
ros y de .'\l'tluiluuluu Organizo u-
na serie de evenlos conmemora-
livos, Los mismos se iniciaron el
dia martes 16 de julio del co-
rrienle, eon la proyeccion de la

inleresante pelicula “LO QUE:

LAS PAREDES OCULTAN" de

5
....

Ly Sra. Roxena de Sofefsr cuando
colocabs un corsage a la Sra. Vilma
de Cadet, Presidenta Honorara o
Ly Asocfacidn, a la derecha Sra. Em
Flgeata de Angulo.

largo metraje. De dltimo se lleva
a cabo un almuerzo en laz insta-
lacionez de la Cerveceria Costa
Rica, con una asislencia que so-
brepasé todo lo esperado, con lo
que resultd todo un éxito el final
del programa,

El dia 17 fue propiamente el del
DECIMO ANIVERSARIO, por
lo que de acuerdo con el progra-
ma se entregaron canastas para
nifios pobres en el Hospital de
Nifios v la Maternidad Caril, este

evenlo se llevi a eabo por la ma-
fiana. Por la tarde en el Salén de
Conferencias del Colegio Federa-
do la TARDE TIPICA gque fue
todo un acontecimiento. 5S¢ ini-
cio ol aclo con las palabras de la
Lic. Enriqueta de Angulo, Presi-
denta de la Asociacion, quien did
la bienvenida a los presentes y se
refirid en forma somera a los mo-
tivos de la fundacion de la Aso.
clacifm, asf como a las aclivida-
des  méis sohresalientes en el
transcurso de los diez afios de su
existencia.

Algunas de estas actividades dijo
la Sra. Enriqueta de Angulo ha s-
do la colaboracion econdmica a
instituciones de beneficiencia co-
mo: Hospital de Nifios, Asilo Carlos
Maria Ulloa, Hospicio de Huérfa-
nog, Preventorio de Coronado,
etc. También se han dado becas
a estudiantes de ingenieria fue
han tenido thi-}mas BCO O -
cas a fin de que lograran salir a-
delante en su empefio de graduar-
se. En diferentes oportunidades
agregd: Se ha colaborade con el
Colegio Federado de Ingenieros
y de Arquitectos en la prepara-

h

Lo Fresidenta de o Asociscion, Sra.
Enriguets de Anguio v fo Sra. Ro-

xara e Sotels, Vice-Presidents,
cuando pressntaban ef programa de
Ddeime Aniversaria, & las asistonies

E! Conjumto Folkidrico de Lecsr gecutands unoe de

ciim de eventos sociales ¥ cultu
rales a fin de darle mayor lucidez
a log mismos.

Posteriormente se hizo entrega
de corsages como un homenaje
a las Expresidenlas y Exmiem-
bros de las Juntas Directivas de
parte de la Junta Directiva ac-
tual. Seguidamente los mucha-
chos del Eu:njunh;r Folklérico de
LACSA y los maestros de la Ma-

?‘ ______‘ 5
¥ -
(! : >

.+ tucidos Sales. La Ma-

rirba de Escard fuvo 8 sU cargo g parte musical,

13



L aspecto parclal oy o asiztencis, o primer dfe de celebracidn del Décime

Amversario.

rimba de Escazii dieron realce al
acto con su brillante actuacidn.
De colores, misica y alegria co-
mo nunca s¢ lend el Saldn de
Conferencias del Colegio. Demos-
traron los muchachos en esta co-
mo en todas sus actuaciones es-
Lar illlprepndﬂs de un verdadero
AT [T nuesiras cosas verndcu-

'_ i -, 5
La Sra. Kattwko Hojo, cuando al
vigrnes 19 de fulie explicatra en of
Saldn de Conferencias del Colegio;
sobre come preéparar diferentes &
rreglos florales,

gran interés hubiéramos deseado
tranzeribir buena parte de ella
para aquellas socias que no les
fue posible asistir, pero razones
de espacio no nos lo permiten.
Fue esta una ocasidén muy apro-
vechada por las asistentes, quie-
nes tuvieron oportunidad de ha-
cer toda clase de preguntas subre
el tema. Las mismas obluvieron
una respuesta amplia, como es
caracterfsticas del Padre Prada
quien domina profundamente es-
tos temaz que a todos nos ata-
fien.

ARREGLOS FLORALES.

Para el dia viernes 19 fue invita-
da la sefiora Katsuko Hojo, quien
realizdé una magnifica charla so-

El Rev. Padre Senito Prage, Director Espiritusl de s
Caza ofe Cursiflos oe Crigtiandad, on los momentos de
dictar su conferoncia a les ssistentas.

las. Diria uno, que al contemplar-
los le vuelve un poco de espiritu
yva perdido por el poco estimulo
a nuestras tradiciones. Para ter.
minar por este dia se sirvid un
delicioso 1é.

CONFERENCIA

El dia 18 a las tres de la tarde de
acuerdo con el programa, se llevd
a cabo una Conferencia dictada
por el Revdo Padre Benilo Prada,
Director Espiritual de la Casza de

Cursillos de Cristiandad. Por su-

14

bre arreglos florales. bl encanto
de su persona y el dominio de es.
te arte cautivaron la atencidn de
las presentes. Varias demostracio-
nes hizo de como preparar Hore-
ros, corsages, ramilletes, ete, de
acuerdo con las diferentes oca-
siones sociales y para la casa. Su
habilidad va reconocida se puso
de manifiesto una ver mis. Esta
charla se llevd a cabo en el Salon
de Conferencias del Colegio Fe-
derado.



PASEOD

Ya que hemos hecho un bosqgue-
Jo t'il:lid'l:l de los eventos conme-
morativos de la celebracion del
Décimo Aniversario, nos referire-
mos ahora a los aspectos mds en-
tretenidos por decirlo del paseo a
las instalaciones de la Cerveceria
Costa HRica, ubicada en Rio Se-
gundo de Alajuela. Puede decirse,
en realidad que este paseo mere-
ce un capitule aparte como Dios
manda. Aproximadamente a las
nueve de la manana EIPEZATDN i
llegar los invitados. Los sefiores
ingenieros, sus sefioras esposas,
hijos, familiares, ete. Y asi poco
a poco Tueron 'llp.gm:dn mis y
mis invitados. El zalén se llend
ripidamente y por los alrededo-
res se formaban grupos gque ani-
madamente charlaban entre sor-
b v gorbo de una deliciosa cer-
veza cruda. Asi transeurria la ma-
flana entre cerveza y los acordes
del Conjunto los Gitanos que
gque con su amplio repertorio de-
leitaban a los presentes gue cada
vez eran mis. No faltaron los 16-
gicos y nalurales partidos de fut-
bol improvisados que hacian su-
dar a chorros a los menos entre-
nados. Otros recorrian las calza-
das dentro del predio de las ins-
talaciones, otros hacfan grupos
en el césped fresco a la sombra
de un drbol, muchos chiquillos
p.rtfurl'an apuiiarse en el baledn
del salén.

Todo era alegria por todas par-
tes, el Ing. Oscar Cadet aprove-
chaba toda ocasidn para llevarse
un recuerdo con su cimara de
filmar y asi era como lo encon-
tribamos aqui y alli. Hubo un
momento Iriste y que a todos
preccupd y fue cuando sin avisar
vy con toda premeditacién cerra-
ron la ventana de lo que hasta
ese momento habia sido el des-

En un aparte dg Iy fiesta del dominge en la Cervecerfs Costa Rica, nos encons
tramos departiendo animosamente 8 los Ingenieros Juan Luis Aragbn, Federi-
oo Baltedano G, Manrigue Lars T, Otcar Cadet U, Presidente dal Colegio Fa-

derado v un wsltante

pacho de la cerveza. Y es que
claro el servicio era tan amplio y
esmerado que nadie se preocupd
por esconder alguna reserva. El
susto pasd pronto y las caras lin-
guidas empezaron a volver a su
estado natural, ya hasta se habla-
ba de tomar el bar como los
franceses tomaron la Bastilla. Pe-
ro- nada pasd, o vida esta, solo se
trataba de un alto para proceder
a la preparacion del ya mis que
esperado almuerzo. Y asi fue po-
co a poco fueron desfilando cada

uno con su respectivo almuerzo,
vOo agrego que esto si que fue al-
go nunca visto.

Y asi poco a poco como fueron
llegando se fueron yendo los visi-
tantes. Se cerrd asi un aconteci-
miento muy cordial que puso
término a un programa prepara-
do por las sefioras Esposas de los
Ingenieros y Arquitectos y que
en definitiva resultd todo un éxi-
to, por lo que esta Revista las fe-
licila sinceramente.

Un aspecto muy elocuente de la gran ssistencis 8 fas instalacionss de la Corve-
ceria Costa Rica, con motive del paseo organizado por fa Directive de la Aso-
ciacidn de Egposas de Ingenieros y Arguitectos.



Por Ing. Jorge Andrés DV Luca 5.

PROYECTO DE NUEVO

MOTOR DE
COMBUSTION INTERNA

Por Ing, Jorge Andrés Di Luca 5.

A continuacién publicamos uno de los tres proyectos de gradua-
cidn que fueron premiados por el Colegio Federado de Ingenieros
v de Arquitectos. Los mismos fueron realizados en la Facultad de
Ingenieria de la Universidad de Costa Rica. El que presentamos co-
rresponde al PROYECTO DE NUEVO MOTOR DE COMBUS-
TION INTERNA y es su autor el Ing. Electricista Jorge Andrés
Di Luca Sanabria. El premio otorgado correspondit a los trabajos
realizados en Ingenieria Mecdnica, habiendo sido también premia-
do un trabajo en Ingenieria Eléctrica v otro en Ingenieria lndus-

trial,

Este provecto se publica en forma resumida v general, en el en-
tendido que el mismo no incluye detalles mateméticos por no con-

siderarse necosario an aste caso,

Este proyecto consistid en el disefio,
construccion vy prueba de un motor de com-
bustién interna de tipo rotatorio, basado en el
conocido principio de la bomba de paletas.

Con este nuevo motor es posible al-
canzar mayor eficiencia que con el motor
convendanal de pistones, a la vez que requie-
re menor cantided de piezas moviles,

El motor consta de un rotor con un
gje concéntrico solidario a él, como se ve en la
figura 1., el cual tiene cuatro hendiduras para
alojar a cuatro paletas. Ademds tiene practica-
das en su periferia dos cavidades en forma de
huacal.

El rotor con sus paletas gira dentro de
una cdmara circular con dos lugares achata-
dos, que son tangentes al rotor. La cdmara
posee una perforacidon con rosca para alojar
a una bujia, y dos perforaciones mds, una pa-
ra la admisidon de los gases frescos v la otra pa-

16

ra la expulsidn de los gases quemados.

B los lados del rotor van colocados w-




Hotar

Rodillo

Cavidad de Tubo
Transferencia de Escape
—

Figura 1. Vista del motor con una tapa lateral ramoyida.

Figura 3. Del lado derecho se realizan la
admisibn vy compresion de |& mezcl
combustible por la paleta lal; mientras
del lado izguierdo hay expansidn y expul-
sibn de gases quemados por Iz paleta (b).

de Admisidn

Figura 4. Traspaso de gases frescos
comprimidos del lado derecho al
izguierde de la cimara de trabajo
a través de la cavidad de transferan-

=T 8
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Figura 2. Vista interna de una tapa lateral.

Figura 5. Encendido de lz mezda
de combustible v aire comprimida.
por o chispa eléctrica provecada
antre los eléctrodos de la bagjia.



nas tapas que alojan en sus centros a los coji-
netes, y tienen ademds tallados en ellas unos
canales, como se ve en la figura 2. Estos cana-
les actuan como levas sobre unos pines con
rodillos que poseen las paletas.

Debido a la ubicacion de los pines en
las paletas v al control que las levas ejercen
sobre ellas, se realiza el ciclo termodindmico
del motor de la sigujente manera, como se
muestra en las figuras 3, 4 v 6.

En el lado derecho del motor, las pa-
letas (a) permanecen en contacto con la super-
ficie interna de la cdmara, realizando de un la-
do de ellas la admisién de la mezcla de com-
bustible (gasolina) vy aire, del otro lado de es-
tas paletas se comprime la mezcla. Al pasar
el punto de tangencia superior la paleta (a) se
introduce dentro del rotor y la (b} que perma-
necla dentro del rotor empieza a salir, reali-
zéndose a través de la cavidad en forma de
huacal, la transferencia de la mezcla compri-
mida del volumen derecho al izquierdo, don-
de acabada de pasar se produce la explisién
de la mezcla mediante una chispa eléctrica
que se hace saltar, en el momento preciso,

entre los electrodos de la bujfa.
La expansion de los gases produce un

empuje sobre la paleta (b), creando un par
motor sobre el eje, a la vez que esta misma pa-
leta expulsa los gases quemados en la explo-
sidn anterior.

Debido a que con este disefio puede
obtenerse un volumen de expansion mayor al
de admision, termodinamicamente se puede
demostrar que es factible obtener mayor efi-
ciencia en la transformacidn de la energia del
combustible en fuerza motriz.

18

Las aplicaciones de este motor son si-
milares a las del motor convencional de pisto
nes. Se puede montar mas de un rotor en un
mismo eje, 5i algunas aplicaciones asi lo re-
quigren.

Las caracteristicas principales del mo-
delo construido son: compresion 6 a 1, ex-
pansion 10 a 1, y potencia ideal 27.3 H.P. La
cilindrada de admision del motor es de 120
C.C..

El aumento de eficencia tedrica del
modelo construido =obre &l motor convenclo
nal fue de 28 2ofo. Las principales ventajas,
ademas de este aumento de eficiencia, son la
reduccion del tamafio vy el aumento de la rela-
cidn Potencia/Peso.

Los mayores problemas presentados
fueron conseguir el sellado entre los elemen-
tos moviles, ya que debido a la dificultad de
construir los sellos necesarios se tratd de obte-
ner la estanqueidad por ajuste entre las piezas.
La otra gran dificultad, es que el motor a igual
velocidad que uno de pistones, realiza cuatro
veces mas explosiones en la cdmara de com-
bustién, debiéndose evacuar mucho maés calor
acumulado en la cdmara de combustidn v en
los elementos internos.

El mecanismo del modelo funciono
en la forma deseada, pero por las grandes pér-
didas de presidn, debidas a la falta de sellos v
ajuste entre los elementos ya mencionados, el
mator no arrancd, quedando para la continua-
cion de este trabajo construir y probar dife-
rentes sellos, sistemas de enfriamiento y lubri-
cacion, siendo las posibilidades de que el mo-
tor propuesto funcione, bastante grandes.



Avtomotivacion:

GAMINO DE LA SUPERAGION PERSONAL

(Segunda Parte}

Ing. Eduardo Utrilla Mandajuno

Tesis de “'La Biologia del Espiritu”

Il Metas Biologicas: Edmund W. Sinnott.

(Wiemse de la Edicidn Mo, 43)

Del hombre ¥ los motives

La mayor importancia prictica de la hip&tesis aqui
expuesta reside en su interpretacidn de los motivos hu-
manos. En ella se recalea ¢ ilustra 1a singular significacién
que tienen la fuerza v rumbe de los motivos. Para deter-
minar 1a ejecucion de algunz cosa, a veces influye mds la
diferencia de motivos que la diferencia en las dotes natu-
rales.

La mayoerfa de los psicdlogos juzgan los miotivos
impulsos que arrancan de procesos fisiologicos. Estos son
de muchas clases v s¢ encuentran eén muchos plancs, No
obstante, si la persecucidn de metas es una condicion pe-

neril de toda vida, debe entenderse que los motivos se
hardn sobre apetencias o deszos, como resultados de ser
mds que impulsados, atraidos hacia algo.

La conducta moral, indispensable al triunfo de un
orden social, generalmente se ha considerado dependien-
te de la ley,y la educacién. Ambas son importantes, pero

a este fin, cada una de ellas tiene sus puntes vulnerables.

Lo que ante todo decide el proceder de un hombre es lo
que desen realizar. Debe, pues reconocerse la necesidad
de elevar sus deseos. Que las personas deseen hacer lo
que deben hacer, ¢3 un problema muy importante, pero
a menudo desdeflado, Para conseguir esto, hay ante todo,
que encaminar la atencién hacia una determinada meta.
Esto puede despertar el interés por elia. Merced al conta-
gio de las ideas, tomadas de libros y otras feentes, ¢l in-
terés engendm nuevos deseos. Por lo cual es también de
gran importancia que la personalidad de los maestros v
y dirigentes morales sea contagioso.

Por consiguiente, reconocer ¢l papel esencial que
juegan las metas en la conducta, no sdlo facilita la com-
presién de la naturaleza del hombre sino que puede pro-
curar medios mis eficaces para determinar sus motivos y
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de ese modo guiar su conducta.

La esencia de nuestra tesis consiste en que el hom-
bre no s6lo es un ser racional, sino, fundamentalmente,
un ser gue busca, que apetece, que ambiciona. De ahi
arranca la fuerza que le mueve ¥ k gufa. Lo que busca
&5 variadisimo. En parte depende de sus predisposicionss
innatas, pero también, en no escasa medida, del medio
ambiente y de la instrucciin a que se halle sometido. Es-
ta posibilidad de elevar sus miras y de enderezar a bue-
nos fines su naturaleza ambicicsa, e¢5 lo que nos hace
concebir esperanzas de que nuestro orden social pueda
flegar a ser mucho mejor de lo que hoy es,

El hombre posee una fuerza motor propia. No
s¢ halla a merced, simplemente de agentes externos, por
muy enérgicos y compulsivos que sean. Hay algo dentro
de él que le ayuda a dirigir su rumbo. Sigue siendo leva-
do por el rio de las circunstancias; pero no se mueve en
£l al modo inerte de un tronco de drbol, sino como la
embarcacifn que tiens poder suficiente, al menos, para
manejar su timdn ¥ a veces, incluso, para remontar el
curso de la corriente,

Los motivos son cualidades sitiles v a menudo di-
ficiles de analizar. Creo que su origen estd en las metas
¢ inténciones conscientemente sentidas o bien operando
en las regiones méds profundas del subconsciente. En lo'
que mds sustancilmente difieren los hombres es en lo
que apetecen y en la fuerza con que lo apetecen. En una
biografia, lo mds fascinante no es el relato de una vida
o la forma en que un hombre ¢s traido v levado por el
sino ¥ por las circunstancias. Lo que mds nos subyuga es
la inmanencia en él de alguna meta buscada ansicsamen-
te y su perseverancia para superar los obsticulos que se
oponen 4 gue la alcapce, Este es el ¢je a cuyo alrededor
se va construyendo siempre el tejido de su vida. Lo que
mds nos interesa de €1, no es lo que hizo sino lo que gui-
zo hacer, las fntimas urgencias que lo movian.,



La Fuerza de los Motivos.

En toda la historia ¥ ¢n nuestra experi¢éncia se en-
cuentmn gjemplos del poder de la motivacidn,

Fijémonos, 51 no, en el joven Carlos Darwin. En
sus afios mozos ignoraba a donde irfa a parar su vida. Le
desagradaba la escuela, pero le agradaba ¢l aire libre v ca-
zar perdices, como convenfa 2 un buen terrateniente in-
gles. Acabd por irse a Edimburgo para estudiar medici-
na, pero aguelto también le resultaba insoportable.

Entonces su acaudalade padre lo envid a Cam-
bridge con objeto de que s¢ preparase para ministro de la
iglesin de Inglaterra. Su expediente universitario fue co-
riente, mds aparte de su trabajo metddico de clase, le
interesd la historia natural, recogfa diligentemente esca-
rabajos v aprendid algo de botdnica vy de geologia. Gra-
duado en 1831, habria tomado a su tiempo las Grdenes
sagradas si no se le hubiese presentado la oportunidad de
servir como naturalista en el Beagle, navio inglés que
emprendfa un largo viaje hacia el hemisferio Sur. Ven-
ciendo la oposicidn paterna se hizo a la mar y pasd cineo
afios recogiendo plantas, animales v Fosiles en las mds a-
partadas regiones de la Tierra,

Esta experiencia hizo nacer en &l un nuevo vy vital
interds, Comenzd a darse cuenta de las serias dificultades
que présentaba la explicacion del canicter v la distnbu-
cidn de las cosas vivas, ateniéndose a una interpretacion
Lteral de la creacidn, segln ¢l primer capitulo del Géne=
sis. Y cierto dia memorable, mientras hacia su recolec-
cidn en las islas Galdpagos, discurrid que tales dificulta-
des se desvanacerian 5i las plantas v animales, en lugar dz
nacer a la vida todas de una vez, hubieran ido aparecien-
do a través de las edades. Tan formidable era esta idea
que a partir de aquel instante se adueiid de su vida, Co-
menzd un “libro de apuntes™ sobre &l tema, acerca del
cual reunid datos tomados en cuantas fuentes e ca posi-
ble. Regresd a Inglatérra, v otro dia inclvidable keyendo
un ensayo de Malthus descubrid la clave del significado
de la transformacion ecolutiva concibiendo asl’ su famosa
teoria de la seleccidn natural.

Darwin era hombre tranquile, pero brotd en é] una
pasién por esta idea trascendental v el ansia de explorarla
totalmente. Durante el reste de su vida, en una apacible
residencia campestre de Kent, rounid datos, leyd, escri-
bid, meditd sobre el particular. De sus prolongadas refle-
xiones nacid El Origen de las Especies, asi como otros
muchos frutos de sus largas horas de trabajo. Luchando
contra la falta de salud, capaz de abatir 2 un hombre que
no tuvierd su elevado incentive, Darwinpersiguid su me-
ta con una decision inquebrantable. Esta grandiosa aspi-
racién la de comprender el arigen de las diferencias, infi-
nitamente varias, que distinguen la hueste inmensa de las
cosas vivas que hay en la Tierm operd una transforma-
¢idn total en un joven indeciso y desorientado, exento
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de cualidades o dotes extraordinarias vy a quien su fortu-
na ponfa én nespo de no sr mds que un “joven cazador”,
convirtiéndolo en una feerza capaz de derribar las viejas
ortodoxias y de hacer cambiar el pensamiento de la hu-
manidad. ¥ todo no nacid de una circunstancia externa,
jamds se hubiera pensado en el joven Darwin como el
hombre eminente de su siglo, sino del torrente de fuerza
molriz que se desatd en su interior al apoderarse de él a-
quel giganiesco proposita.

La historia de la humanidad s2 halla colmada de e-
jemplos similares., ;D¢ dinde brotan propdsitos tan im-
periosos como ¢s0s? Los hombres y mujeres a quiencs
dominan nos muestan clarmmente la enorme fuerza im-
pulsora que hay debajo de todo gran deseo, Una vez que
s¢ haapoderado del ser humano, puede conducirle a altu-
ras inconeebibles parm quienes no han conocido nunca la
angustia v el goce de un anhelo poderoso,

Cuando un hombre conecta los extremos de su ser
como ¢l circuito de algin designio importanie, s ve j=
nundado de fuerza para llevarlo a cabo. Determinar la.
medida en que esto depende de cualidades innatas o de
un ambiente propicio, ¢ uno de los grandes problemas
de la psicologia. Recordemos, por otra parte, que no és
la bondad de un motive lo que o hace vigoroso. Tanto
impetw pueden imprimir los propositos innobles como
los sublimes, La ambicidn sin escripulos de un hombre
como Hitler ke dio fuerzas para hacer rodar un mundo,
En hombres asi, la potencia de un gran deseo, que po-
driz haberlos levade 3 realizar hazafas magnificas, es
envilecida y desviada por derrotercs destructores. Los
hombres extraorlinarios de tode género no nos asom-
bran tante por sus aptitudes innatas como por su consa-
gracién a una aspiracién suprema, sea buena o mala, Esta
es b estofa del cardeter. La histona de la humanidad ha
sido moldeada por las ambiciones de esa minoria de indi-
viduos con capacidad parn apetecer intensamente algu-
na cosa,

Hay poca gente que pusda alimentar ¢sa enorme
fuerza impuliora que hace los grandes héroes v los gran-
des malvados. No obstante, en todos los hombres surgen
pautas de motivacidn alrededer de las cuales cristalizan
sus vidas, Cabe que un deseo imperioso aparezea de re-
pente, como suele ocurrir con las conversiones religiosas
pero tales casos no son comunes. Es mds frecuente que la
fuerza del propisito vaya creciendo en ¢l hombre pocoa
poco. Muchas veces acaso no tengs una meta central, u-
na aspiracion permanente, sino que se mueva en un sent-
do o en otro, segin soplen los cambiantes vientos del
propdsito, dejindose arrastrar por el canal de la costum-
bre hasta las calmas ecuatoriales de la existencia rutina-
ria. Mo hay enire los hombres diferencias tan asombro-
%as v tan dificiles de entender como éstas de las fuerzas
motrices espirituales. Aqui no s¢ trata de un balance de
de calorias,en el que s2 anota [a entrada y salida de nues-
tras energias corporales lo cual no es mas que un proble-
ma de fisiologia, sino de aquellas fuerzas espirituales
mds hondas que brotan dentro deé nosciros v determinan




la intensidad de nuestros gustos y disgustos, nuestros
propositos y nucstras decisiones. Sus manantiales estdn
ocultos, pero sus efeéclos sobrepasan cualquier célculo.
Todos hemos conocido personas de muy modestas dotes
naturales v con cocientes de inteligencia que no pasan
de estimables, cuya ambicidn v arrojo fueron tales que
empujaron a sus poseedores a realizar cosas grandes. Mu-
ches son, igualmente, los que adornados de magnificas
capacidades innatas, jamds hacen fructificar, por falta de
decisidn v apetencia. Al psicdlogo le resulta muy dificil
medir esa fuerza motrizinterior. Puede valorar las capaci-
dades y aptitudes cualidades de la mdquina humana, pero
todavia se le escapa la dindmica inlerna.

Los individuos dificren no 36lo en la intensidad si-
no en la direccidn de sus deseos: La riqueza y diversidad
de nuestra sociedad son expresién de la gran variedad de
motives entre las personas que la componen. Uno se de-
dica a la medicing, otro se consideraria desgraciado fuera
del oficio de arquitecto, un tercero nace vendedor. Silo
qué determina la carrera deun hombre es la necesidad
y no la inclinacién, sus apetencias naturales se manifies-
tardn en sus distrieciones, sus aficiones, el modo de in-
vertir sus ocios. Todo ello es casi ilimitadamente vario y
en ¢s¢ terreno no hay dos hombres gue sean absoluta-
mente iguales. Lo que hace tan preciosa la libertad es
que ofrece oportunidades para ¢l florecimiento de los a-
petitos e intereses de los hombres,

La intensidad y rumbo de sus propdsites es lo mds
caracteristice de cada persona. Exterormente, loes hom-
bres son tan semejantes que un taxonomista no encuen-
tra la menor dificultad en clasificarlos a todos dentro de
una especie dnica: Homo sapiens. Pero [ cudn asombro-
samente distintos son en el fondo respecto a lo que les
agrada y les desagrada, a sus actitudes e intereses, a sus
emociones, simpatias v aspiraciones! Las podeérosas.
fuerzas de la seciedad tienden a hacer del hombre un ser
uniforme, a estandarizarlo, como s& hace con pernos v
Nantas y cartuchos. Pero el hombre interior Surge por en-
cima de toda restriccidn v florece en unas inagotable di-
versidad de ideas y de acciones. [Por qué le atraen deter
minadas cosas v otras le repelen? jQué es lo que le a-
tracn determinadas cosas v otras le repelen? [ Qué eslos
que le da impulse? ;Oué ez lo que lo gobkema? En su-
ma? ;cudl es el fundamento de sus motivos? Pese a nues
fra cacareada comprension v a nuestros crecientes cono-
cimientos bioldgicos y psicologicos del hombre, estas
misteriosas preguntas siguen tan lejos de una respuesta
como hace siglos, cuando Socrates las formulaba sin ce-
sar por las calles de Atenas.

Las Metas como Motivos,

El hombre tiene, en general, una actitud que mira
gl future intencional, Todos los hombres persiguen me-
tas. Lo que da sentido v sabor a la vida s irer pos de al
go muy ansiado, Megar esto es violar una conviccidn pro-
fundamente armigada, Diga lo que guicra ¢l psichlogo,
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nos sentimos como &, desde atris fuéramos empujados
por una fuerza o llevados a un desting, como $i nuestros
motivos fuesen el tirdn de una midquina que nos empuja-
ra hacia adelante. A veces en efecto, los hombres parecen
presas de una fuerza a la que son incapaces de resistir v
por 1a que son zarandeados cual victimas de las Furias en
una traged’a griega; pero lo mds corriente no es que nos
veamos asi laneados, sine mds bien atraidos, arrastrados
hacia algo que aun estd por realizarse, hacia un propd-
sito, mela o aspiracidn, algo que ha de cumplirse en el
incierto porvenir. Muestra motivacion parece ser gl armas-
tre debido a esos fines de nuestro deseo, no a la necesi-
dad fisica. Para la psicologia sigue siendo un grave pro-
blema la forma de traducir “impulse’™ a deseo™,

La experiencia comin considera irreal v antificiosa
la idea de que somos impelidos de un lado a otro por
estimulos interncs. ;Qué sentido puede tener esto para
hombres que han dedicado su vida a la basqueda del co-
nocimiente o a la creacion de belleza o al servicio de sus
semejantes? Oué lugar le estd ahi reservado a la deve-
cidn y al sacrificio, a esa infatigable lucha por la verdad
¥ por ¢l mejoramiento humano que siempre han puesto
de relieve lo mejor dél hombre? ;Como puede satisfacer
a todos aguellos en cuvoe corazdn arde la Hama de divina
inquictud que eleva a los hombres por encima de las bes-
tias? Los hombres, para realizar sus obras mejores, no
parecen ser empujados, sino responder a la apremiante
lamada de algo que en medio de las penalidades, la incer-
tidumbre v el desaliento, tira de ellos hacia el logro de
una noble aspiracidn. Sin motivos tan poderoscs como
éstos no son mds que lusiones, la verdad es que hemos
sido del todo defraudados. Asi como L.J. Henderson
sefialaba en clerta ocasidn, a propdsito de la conciencia
“que no puede considerarse simplemente un initil sub-
producto del proceso evolutive™, podria decirse también
que la persecucidn de metas, tan trascendental en la vida
del hombre, segin las apadencias, no pusde considerarie
un mero subproducto del metabolismo.

Pero wolvamos al lade prictico de la cuestidn.
iQué diferencia hay, en ¢l problema de los motivos hu-
manos, entre pronunciarse por impulso o atraccién, por
compulsion con raices én la fisiologia o por propdsito
protoplismico derivado de la autorrelacion. Existe una
diferencia muy real. 5i aceptamos deseos, metas, propd-
gitos @ mtenciones como verdaderos v efectivos, como
parte de los datos del universo, aunque todavia no com-
prendamos $u origen, podremos, a8 mi juicio, desarrollar
mejores sistemas para guiar la conducta del hombre, que
8i le creemos impulsado a lo largo de su carrera; mejorés
por éstar en mds intima armonia con su real naturaleza,
Para todos los que buscan mejomr la sociedad resulta,
pucs, una labor de gran trascendencia procurar que s
pongan de relieve esas huidizas cualidades v que lleguen
a ser tan clevadas que exalten a los hombres hasta su
realizacidn. Cualquicra que sea la teoria de motivacion
que adoptemos, ¢sa tarca merece mids teson del que ha
puesto en ella, v e csencial para quienes estiman las me-
tas como factores primordiales de ka conducta. [ continuari)



VII CONGRESO CENTROAMI

El miéreoles 31 de julio del co-
rriente, se llevé a cabo en el Ho-
lel lrazii la inauguracion del VII
Congreso  Centroamericano  de
Arquitectos. Asistieron a la mis-
ma los integrantes de la Federa-
ciim Centroamericana de Arqui-
tectos, representantes de los Co-
legios de Cenlroamérica e invila-
dos especiales.

En representacion del Sefior Pre-
sidente de la Repiblica, estuvo
presente el Liceo Gonzalo Facio
3, Ministro de Relaciones Exte-
riores }fc‘mr el Excmo Sefior Ar-
zobispo de San José asistié el Ca-
nonigo Delio Arguedas, quien tu-
vo a su cargo la bendicion del ac-
.

Estas fueron parte de las palabras
pronunciadas por el Lic. Facio
Segreda, con ocasion de dar por
maugurado el Congreso —  dijo
que: Génesis nos ha ensefado
que ea el principio era el caos,
Mo habian sido definidos ni si-
guicra los elementos indispensa-

hles para la vida.

Todo era nada v sblo nebulosas
flotaban en la oscuridad del espa.
cio. Unicamenle Dios existia y El
era exclusivamente la luz. Luego
vine la creacion y Dios, como
gran arguitecto del universo cred
cuando existié. Siendo a ciertos
hombres, los arquitectos a guie-
nes les transmiticy, un halito de su
gﬂniu construclor, Y con ese po-
der delegado prosiguieron su em-
presa edificando obras bellas
utiles, que constituyen el gran le-
gado humano de la arguilectu-
ra’.

Manifestd ademds el Ministro Fa-
cio, gue erna muy salisfactorio
gque este grupo de hombres que
construyen parte del futuro, se
hayan abocado al tema del turis-
mo. Es con mucha razén que a
esta actividad se le hava dado en
Hamar la “industria de la Amis-
tad™ por que ponia su fe en los
mejores resultados de este Con-

greso.

En la parte de su discurso se refi
rid con lujo de detalles a los lo-
gros que esta industria deja en
beneficio de la economia de los
pueblos. Y que en el mundo en-
tero significd miles de millones
de ddlares, pero que el caso de
Costa Rica, pese a haber tenido
una considerable suma como lo
es mas allid de los cien millones,
ne era lo que en realidad deberia
obtener. Precisamente, por falta
de una mejor politica que ahora
ya en forma satisfactoria desarro-
6 el Institute Costarricense de
Turiamo.

Para 1980, dijo el Lic. Facio— el
futuro turistico de Costa Riea ¥
el Istmo era favorablemente hala-
gador. Sin embargo, anidlisis co-
mo el que ahora haeen los arqui-
tectos, son parte generadora del
turismo vy podrian contribuir a
obtener mis de cien millones de
dolares anuales en el caso espeei-
fico de nuestro pais.

Un specto moy elocsente de ln nutrids asistencia a b inauguracibn del 7o Cangreso Controamericanc do Arquitectas. Integrantet de (s Fadera-
ciin Cantroamaricans do Arguitecios, represententes de bos Colegios de Arquitectos de todo Centraamdrica ¢ invitados espociales dieron realos
a et i mpartante enento.
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La progsenta grifica fue tomada la noche de la insuguracibn del 7o Congreso Centroamericanc de Arquitectad. De pie, o Arguitecto Enrigue E.
Marete M, Presidents del Colegio de Arguitecios de Cocta Rica cuands pranunciaba su discurso. A so izquisrds el r. Minkstro de Felaciones=
Extoriores Lic. Gonzale J. Facio 5. en mpresentacién dol &r. Presidente de la Replblica Lic. Daniel Oduber Cuirbs. En ln mitma mess, bed dinoe-

tores del Congreso ¢ invitados especialbes.

LOS ARQUITECTOS DEBEN
ASUMIR UNA RESPONSABILI-
DAD EXTREMADA.

Del Arguitecto Enrigue E. Maro-
to, Presidente del Colegio de Ar-
quitectos de Costa Rica, son las
siguientes palabras de su discurso
inaugural: Para que nuestra pro-
fesidn tenga el lugar que le co-
rresponde en el desarrollo acele-
rado del mundo moderno, debe-
mos los arquitectos, asuImir i

responsabilidad de extremada im-

portancia. La responsabilidad es-
iriba, después de reconocer los
recursos limitados del sector pi-

blico adaptar la planificacidén ar-

gquitectonica de modo que se lo-
are ¢l equilibrio con la economia
v laz necesidades bisicas regueri-

das.

Nosolros los costarricenses consi-
deramos que uno de los proble-
mas mis importantes del desarro-
o de los pal'ses de América, que
necesita inmediata atencion es el
turismo. Tan es asi, que reciente-
mente s¢ emitidé aqui un decreto
promulgando el Turismo  como
industria nacional.

Debemos vincular el aspecto tu-
ristico a la estructura social de
cada pais, buscando la utilizacion
racional de los recursos naturales,
ccolbgicos, ete, de cada nacidn.
De esta manera puedan contri-
buir al progreso econdmico y so-
cial de todos los habitantes, ya
que el fendmeno turistico de los
pueblos no se mide fdnicamente
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en lérminos econdmicos. e aqui
viene la necesidad de vincular el
tirismo al plan de desarrollo de
cada nacin™.

EL TURISMO ES UNA INDUS.
TRIA DE EXPORTACION.

En su exposicion el Arguitecio
Manuel Gutiérrez, de Cos ta Rica
y actual Presidente de la Federa-
cién Centroamericana de Arqui
tectos, entre otras cosas, dijo:
“Paizes como lo: nuestros en de-
sarrollo, donde todavia no tene-
mos resueltos problemas tan bési-
cos como, la vivienda, la alimen-
lacion ¥ la zalud de nuestros pue-
blos, debenvos recapacitar dos ve-
ces ante fendmeno econdémico de
nuestros  tempos que lamamos



“Turismo™,

Debemos meditar, porgue a pe-
sar de que esta industria de ex-
portacidn  invisible puede traer
consigo innumerables cambios a
nuestro amhbiente fisico, econd.
mico v social, también se puede
constituir en una de las prinecipa-
les fuentes de ingresos para estos
paises.

Nuestros pafses se encuentran en
una situacion privilegiada por po-
seer de hecho los recursos natura-
les necesarios para el desarrollo
de una industria como ésta, En
r-.ilnples Pﬂlahrﬂ_‘i., diju el .-'quui-
tecto Gutiérrez, el turismo e2 una
industria de exportacidn en la
cual el consumidor se desplaza
hasta la fabrica para adquinr el
producto”.

Finalmente el Arg. Enrigque Ma-
roto, manifesté a nombre de los
urgmtim:lures y representantes
su agradecimiento al Instituto
Costarricense de Turismo por su
valipsn colabors cidn a este even-
Lo,

CONFERENCIAS

Azpecto muy imporlante de Jas
seziones Toeron las conlerencins
magizlrales que  ofrecieron dos
arquitectos  invitados: Por una
parle el Arg. Mario Pani, mexi-
cano, de la Federacion Panameri-
cana y uno de los= profesionales
del ramo mis distinguidoz en a-
quel pais. A su haber tiene el Se-

fior Pani la ejecucion de centena-

res de obras i||1|;~urlm1tn.q en Meé-
xico. Entre elkis el estadio de Ta-
maulipas, la torre de la rectoria
en la Cindad Universitaria. El
Conservatorio Nal. de Masica, el
Mercado de Cuermavaca y olras.
Es miembro de miltiples organi-
raciones piblicas vy privadas v ha
desplegado un gran labor en el
desarrollo de proyecciones cultu-
rales, como ¢l Patronalo del Mu-
seo de San Carlos y la Orquesta
Sinfonica, de los que es miembro
fundador.

El olro conferenciante especial-
menle invilado para este evenlo,

Mie el D, Ernesto de la Orden
Miracle, Embajador de Espaia en
Costa Rica y amplio conocedor
de la materia. Esta conlerencia
s llevd a eabo el Miéreoles 31 o
las 3 de la tarde.

En la proxima edicion daremos a
conocer las conclusiones de esle
Congreso que con tanlo éxilu fi-
nalizd el <ibado 3 de agosto del
corrienle. Las mismas cornespon-
den a lazs aclividades desarrolla-
das de acuerdo con el programa
y euyo tema base Tue TURISMO
Y. . .con el siguienle orden:

| =Anlecedenles v Proyecciones
en  Cenlroamérica, 2-Aspeclos
ecologicos, 3—Aspectos socio-e-
conomicos, 4—Aspectos polilico
legales, ¥ 5—Planeamienlo y dize-
il

También se publicarin los nom-
bres de los concursanles que re-
sultaron premiados con medallas
o diplomas, en la exposicion de
temas que se llevé a cabo duran-
te el Congreso.

Vigitantes chiarven &l proyecio presentsdo por BBG Arquitectes Ingenleras 5.4, exhibido en of Hotel lrazl come parte
del progmma del To Congreso Centroamericena de Arquitectos. Los dissfaderes y argquitectos del mismo son Carlos Ba-
rronichan, Radl Godard, Ing. Carlos Barrigntos y Celman Barrenschea,
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La Asamblea General de Represantan-
tes del Colegio Federado de Ingenieros
¥ de Arquitectos, se reunid el viernes
18 de julio del corriente mes para $o-
migter @ votacion la aprobacibn del C6-
digo Sizmico de Costa Rica.

El Ing. Carlos A. Garclfa B, Director
Ejecutivo del Colegio Federado, expu-
50 someraments sobre los aspectos de
la creaciin del Codige Sfamico de Cos-
@ RHica. De tu exposicién resumimos
los  siguientes conceptos: “Original-
mente se planad econfeccionar el cbdi-
oo general de construceibn, pero como
consecuenda del terremoto de Mana-
gua, =¢ determind que lo mis urgenie
era preparar el Codige Antisismico,
Para su elaboracion, dejando para des-
puds los otros aspectos complementa-
rios, s¢ integrd la siguiente comisitn v
que fue la gue tuvo a su cargo la redae-
gidn del mismo: Ingonieros Civiles Ro-
daolfe Herrera J, como eoordinador:

Momentos en que el Ing. Carlos A. Garcia B. Director Ejecutivo del
Colegio Federado se referia al presupuesto modificado para el resto
del periodo 1974. Asamblea de Representantes del 19 de julio del co-

rriente.

APROBADO

CODIGO

SISMICO

DE COSTA RICA

Frank Sauter, Luis Luckowiecky G, y
Eddy Herndndez. El trabajo analitico
die temas estuvo a cargo del Ing. Jorge
Gutidrrez G,

Hace algunos afios, surgib en el seno
del Colegio la idea de establecer una
oficina centralizada, encargada de con-
ceder permisos de construccidn v co-
mo parte de este proyecto, nacid tam-
bién un plan para un chdige de nor.
mas de construceibn,

Fue én 1974 gué uno di los miembras
dil Colagio sa hleo cargo de la tarea de
elaborar un antoproyvecto. Poco tiem-
po despuds e integraron otros profe-
sionales. Posteriormenta la Junta Di-
rectiva del Colegio $¢ decidid por inte-
grar una comisidn, que & encargh de
elaborar un anteproyecto, &n el gue s
presentaron los planes bisicos para ela-
borar el Chdigo.

Todos bos Colegios que integran la Fo-
deracién nombraron una subcomisidn,
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coda una de a3 eiales debérd contar con
un miembro dedicsdo o la labor de reca-
pilacidn de datos a tiempo completo, y
gue deberd informer a la subcomisién
sobre la labor realizada EN LA ASAM-
BLEA. Hubo en el transcurso de la A-
samblea variadas opiniones en el senti-
do de la forma en que deberia aplicar-
sa a nivel nacional ol Codigo Sismico y
despuds de que fueron analizados dife-
sentes puntos de wista de delegd tal

funcién a la Junta Directiva General.
Seguidamante se dirigit a la Ammblea

el Ing. RodoMo Herrera J, Coordina-
dor de la Comizibn. De su exposicién
extractamos lo que sigue: Es ldgico
fque =8 preparard un texto gue ayude
a la mejor interpretacidn de este Codi-
go Siimico de Costa Rica, que estd
preparado de acuerdo a pormas muy
madernas y por supuesto desconoci-
das en nuestro  medio su aplicacion.
Este adicional resolverd las justas du-
das que al respecto existen y serd com-



plementano del chdigo. El Chdigs Sis-
mice de Costa Riea vendrd a regular
las especificaciones minimas, gque de-
ben cumplir los edificadores, para que
I construcciones sean seguras contra
los sigmoas”,

APROBADD

Fue sometido a votacidn del Cédigo
Sismico de Costa Riea, cbienifndose
unanirmidad al respecto. El Codigo Sis-
mico de Costa Rica tendrd shora gue
ssparar los trimites oficlales para con-
vertirse en Ley o Decreto de la Repl-
blica. Asl, una vez més, el Colegio Fe-
derado de Ingenieros v de Arguitectos ,
contribuye al progreso de nuestro pals,
poniendo al servicio de los constructo-
res naciondles um instrumento moder-
no de gran calidad profesional, que a
corto plazo beneficlarfi ampliamente
a los propietarios v usuarios de fas fu-
turas construce ones.

Es sin duda este, un gran esfuerzo gue
nos coloce con orgulle entre los pocos
palses avanzados de Amdrica Latina
gque tienen disposiclones en este senti-

El Ing. Rodelfo Herrera J. Coordinador de do. Ahora el empefio de la Junta Di-
la Comision en la preparacion del Cﬁdigq- 515- rectiva de nuestro Colegio es o de ha-
mico de Costa Rica, cuando explicaba sobre cer una muy pronta realidad su aplica-
ydiferentes aspectos relativos a la aplicacion del cién en ¢l campo de la construccion
TSI, nacional.

Un aspecto de la asistencia a la Asamblea General de Representantes
realizada on el Salon de Conferencias del Colegio Federado el dia 19
e julio del corrienta.
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Detalle de la astrictura de caflos y barres gue confor-
nabrae od Eagce,

LA CONSTRUCCION DE
EMBARCACIONES
CON FERROCEMENTO

Su bajo costo y la simplicidad de su
construccidn abre las puertas de |a
navegacion a la multitud de aficionados
interesados en construir su propio barco.

Cuando en 1El-='I-EIr Jean Louis Lambot
construyd un pequeio bote de hormigbn ar-
mado, iniciaba una técnica constructiva que
habria de alcanzar, con el transcurso del tiem-
po, una evolucion tal que lo convertiria en el
material de construccidn méds vastamente em-
pleado.

Aguel bote v su similar, realizado un afo
después, presentados como novedad en la Ex-
posicion Universal de Paris de 18585, iniciaran,
al mismo tiempo, un nuevo e importante capi-
tulo en la industria de las construccionas nava-
les.

Por ello, dijo bien Lambot al solicitar en
1856 su patentamiento, que se trataba de “un
material de construccidn para ser usado como
sustituto de la madera en las construcciones
navales y arquitectinicas y también para evi-
tar la penetracion de la humedad”.

El emplec del hormigon armado en la in-
dustria naviera ha adquirido un desarrollo in-
teresante, en especial durante la Segunda Gue-
rra Mundial, Asi, en los Estados Unidos de A-
mérica v en varios palses de Europa se han
construido barcazas y embarcaciones de mds
de 10 000t de desplazamiento.

En nuestro pals se han ejecutado ponto-
nes, chatas, barcos de reducid o desplazamien
to v embarcaciones flotantes. Un ejemplo dig-
no de ser mencionado es el barco a motor
"MNéstor”, construide por la empresa NEOPE
en el afio 1918 v que, al estar a(n en servicia,
constituye la mejor demostracion de la exce-
lente adaptacién del hormigdn a este tipo de
construcciones.

El adelanto aleanzado por la téenica del
hormigdn pretensado y el mejor conocimiento
de la tecnologla de los hormigones con agre-
gados livianos, han posibilitado un rédpido pro-

greso en la materia, esperdndose en el actual
decenio realizaciones que revolucionen la téc-
nica de las construcciones navales. Asf, por cf-
tar un solo ejemplo, en Japdn se espera lanzar
un casco de hormigbn para “superminerale-
ros' de 500 000 t.

En el presente artfculo comentaremos
un nuevo material constructivo: el ferroce-
mento, cuyo verdadero propulsor fue el inge-
niero italianc Pier Luigi Nervi, guien en el a-
fio 1945 construyd un barco de 165 t bautiza-
do “lrene”.

El ferrocemento consiste esencialments
en una estructura rigida formada por varias
capas de tejido de alambre de gallinero, o ma-
llas similares de acero de pequefio didmetro,
mantenidas firmemente en posicibn por me-
dio de una mezecla rica en mortero de cemen-
ta.

Su base tedrica se apoya en la observa-
cidbn que el hormigbn puede experimentar

o
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Colnepeidn de lns mallas de alorrbee pefido sobre
armadiom ool cagen,
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considerable de formacidn en la inmediata
proximidad de la armadura v que la magnitud
de la deformacién depende de la subdivision
y distribucidn de la armadura a travds de la
masa del hormigdn. En consecuencia cuando
la armadura estd formada por varias mallas de
pequenio didmetro, especiadas a muy corta
distancia entre ellas, el conjunto tiende a com-
portarse como un material homogéneo de ca-
racteristicas notablemente mejoradas con rela-
cidn al hermigdn comin.

La distribucién o dispersion del acero
contribuye tanto a impedir el agrietamiegnto
como a disminuir el ancho de las grietas. Para
una carga dada cuanto mayor es la dispersidn
del acero tanto mayor es el nimero de las mi
crogrietas, que eventualmente se formen, y
menor su abertura. Las microgrietas se cierran
cuando la carga deja de actuar.

O1tra condicidn del material es que per-
te eliminar los moldes, porque el mortero
puede aplicarse directamente sobre las mallas,
las que actian como un enlistonado que lo re
tiene.

Por las caracteristicas que le son propias,
este material puede reemplazar ventajosamen-
te en diversas aplicaciones, especialmente en
cerramientos, al hormigon comin, dado que
requiere espesores notablemente mas reduci-
dos, ¥ por lo tanto, de un peso considerable-
mente inferior. De acuerdo con la informa-
cidn registrada en la literatura técnica, las eco-

nomias debidas a su menor peso oscilan entre
el 15 y el 250/0 para la armadura vy el 60c/o
para el hormigbn.

Una de sus aplicaciones mds conocidas
consiste en la fabricacion de embarcaciones,
la que se ha generalizado tanto entre los afi-
cionados como con cardcter industrial, siendo
Mueva Zelandia uno de los pafses en que ha
alcanzado recientemente su mayor desarrollo,

La gran aceptacion que ha tenido entre
los aficionados se debe a que se trata de em-
barcaciones construidas bésicamente con ma-
teriales tan baratos como tejido de alambre
de gallinero, cafios para conduccidn de agua,
barras de acero comdn y, por supuesto, arena
y cemento portland, por medio de un sistema
constructivo gue estd al alcance de cualquier
interesado.

El resuitado de esta combinacidn de ma-
teriales y técnicas es un barco notablemente
resistente y entre los vorios méritos que se le
COonocen a este sistema, podemos mencionar:

—La estructura es incombustible y se ha-
lla virtualmente protegida de la corrosin y de
la putrefaccion, siendo en consecuencia, prac-
ticamente nulo su mantenimiento.

=Gran poder de resistencia al impacto.

—Facilidad de construccidn y de repara-

cidn de posibles averias.

—Estructura estanca, pues al ser construi-

do el casco en una sola etapa v en una

sola pieza, no presenta juntas o uniones
que puedan permitir el paso del agua.

—Amplia libertad para la ejecucién del

proyecto.

—Economia en la construccidn, tanto

por los espesores minimos del casco co-

mo por el empleo de materiales del bajc
costo y por lka facilidad de su ejecucibn.

Detalle do las molfas suprerpuestas atadas o la crmmmdu-

Fela



En la forma general se puede decir que
existen dos métodos para la construccion de
embarcaciones de ferrocemento, los que di-
fieren entre s, en la utilizacidn o no de un
molde de madera.

El de uso mas generalizado es aquel que
no requiere el suxilio de ningln molde. El
procedimiento consiste en construir un arma-
zbn constituido por cafios, cuyo objeto no es
precisamente obtener un elemento resistente
sino solo dar el casco la forma requerida por
el proyecto. Estos cafios de hierro galvanizado
del tipo empleado para conduccitn de agua,
tienen un didmetro de 12,6 mm para esloras
de hasta 12 metros y de 19 mm para los de
12 a 18 metros.

Sobre estos cafios, v una vez asegurada
su posicibn, se atan barras de acero longitudi-
nal y transversalmente. Pueden emplearse
tanto barras de acero de alta resistencia como
de acero comin y sus didmetros son general-
mente de & mm para las horizontales y de 3
mm para las verticales v el espaciamiento en-
tre ellas depende del proyecto.

El paso siguiente consiste en colocar su-
cesivas capas de tejido de alambre de gallinero
de malla de 19 mm de abertura; las que se
atan a los cafios y barras de acero. Mormal-
mente $e colocan B capas, cuatro a cada lado
de agquéllos, de forma tal que el elemento es-
tructuralmente resistente constituido por la
barras, se halla ubicado en el centro de la es-
tructura y pueda ser suficientemente recubier-
to por el mortero. Es preferible que las mallas
sean galvanizadas, dada la proximidad de ellas
a la superficie externa del casco. Su misién
fundamental es prevenir e impedir la fisura-
cién del mortero en la superficie de la cascara.

Es esencial prestar suma atencidn a la
colocacion de las mallas, pues debe evitarse

.. s
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Chzeo Derpvnedo on procese de eurnde, recubiorto con
_rrﬁia'h'm,
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que por defectos constructivos queden hendi-
duras o depresiones ~ue luego s& marcardn en
el casco. De ahi que resulta necesario fijarias
&n numerosos puntos al armazdn y perfecta-
mente tirantes. Cada capa deberd tener sus
mallas desplazadas con relacién a las inmedia-
tamente adyacentes, de modo que los alam-
bres no se superpongan y aparezcan uniforme-
rmente distribuidos sobre toda la superficie del
Casco.

Una vez colocadas las capas del tejido
metdlico, se estd en condiciones de proceder
al colado del mortero.

Los materiales que se utilizan para la pre-
paracidn de dste son: cemento y arena,

Algunos constructores agregan aditivos
al mortero para obtener una mayor impermea-
bilidad v reducir la posibilidad del ataque qui-
mico de las aguas saladas. Mo obstante, en la
actualidad su uso ha disminuido, puesto que
la experiencia ha demostrade que un mortero
denso v correctamente curado otorga a la es-
tructura una gran impermeabilidad y conse-
cuentemente una alta resistencia a la accidn
agresiva de las aguas del mar.

5i bien la proporcion Gptima de la mez-
cla solo puede ser determinada en cada caso
mediante el estudio de los materiales a em-
plear, normalmente ella o5 del orden de una
parte de cemento por una parte v media de a-
rena, medidas en peso, y la relacibn agua-ce-
mento, alrededor de 0,36.

Las proporciones se refieren a la arena
en estado seco, por lo que en todos los casos
nahrd que realizar las correcciones debidas al
grado de humedad de la misma.

En lo que respecta a la colocacidon del
morteéro, |0 mas usual es aplicarlo sobra uno
de los lados de las mallas, forzando su pene-
‘tracidn a través de las mismas con un vibrador
v alisando por el otro costado, Pero actual-
mente hay constructores que prefieren revo-
car inicialmente de un solo lado y dejar para
un tiempo posterior la ejecucion de la capa de
de terminacidn en el otro lado.

Terminado el proceso del llenado, es in-
dispensable proceder a un correcto curado del
mortero. Hay que tener presente que las sec-
ciones del casco de ferrocemento son extre-
madamente delgadas, aproximadamente 2.5
cm, por lo que el curado constituye un factor
esencial para lograr una buena impe meabili-
dad, apariencia superficial y resistencia. A ta-
les  fines puede adoptarse cualquiera de los
métodos que son comunes en laz obras de



Felera con casco de ferrocemento construido por el
Praf. Nerwi en 1948,

hormigbn. Normalmente se cubre la superficie
con bolsas de arpillera, que se mantienen hi-
medecidas durante 7 dias, o lafninas de polie-
tileno. Asimismo debe reguardarse la cons-
truccion de la accidn directa del viento y de
los rayos solares.

Concluida esta operacifn se procede al
alisado y correccibn de cualquier imperfec-
cién que hubiere quedado en la superficie, pa-
ra lo cual se emplean piedras de carboryndum.

Para disminuir el peso del casco, cuya
importancia es obvia, el mortero solo debe cu-
brir las mallas metélicas, por lo que el recubri-
miento no serd mayor de 3 mm; por ello de-
berdn adoptarse precauciones especiales cuan-
do se pase la piedra de carborundum, para pu-
lir la superficie.

Como terminacidn final se suele masillar
posibles defectos y pintar la superficie con
pinturas a base de resinas toxicas.

En cuanto al segundo sistema construc-
tivo, es decir el que recurre a un molde de
madera, fue desarrollado con el objeto de ace-
lerar la construccibn y asegurar una mejor ter-
minacidon. En este caso no se emplea el arma-
zon de cafios, que en el anterior procedimien-
to servia tanto para configurar el casco y per-
mitir el atado de las barras de acero y mallas
metélicas como para soportar el peso del mor-
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tero fresco, Como es obvio, el molde de made-
ra juega ese papel, eliminando con ello el usc
de cafios. La construccion del casco se efectla
en forma invertida, trabajéndose sobre una ba-
se solida v elimindndose asi la posibilidad que
el armazon se deforme durante el proceso
constructivo.

Ejecutado el molde de madera de acuer-
do con el disefio de la embarcacidn, se aplica
sobre él una ldmina de polietileno de cartdn
Eml:.read-b con el fin de permitir un desmolde
correcto v eliminar imperfecciones en la su-
perficie. Luego, se colocan cuatro capas de te-
jido metdlico, lo mds ajustadamente posible,
& continuacion se ubican las barras horizonta-
les y verticales y finalmente las otras cuatro
capas restantes.

El mortero puede ser colocado en dos o
tres etapas, empleando para la primera una
mezcla bastante pldstica como para facilitar
su penetracién a través de las mallas y luego
una mezcla més densa cuya compactacion se
consigue con la accibn de un vibrador.

Cuando el mortero comienza a fraguar
se empareja con un fratds, se procede luego al
curado vy una vez finalizado el mismo, se alisa
el casco con piedra de carborundum.

Pintado éste con dos manos de resinas
epoxi, se lo da vuelta para completar el lado
interior y concluir con la construccién de la
cubierta, de acuerdo al proyecto,

Las propiedades de este nuevo material
de construcciébn, como se ha dado en llamar al
ferrocemento, han abierto nuevos campos de
utilizacién, en especial cuando resulta de pri-
mera importancia obtiene estructuras resisten-
tes, durables, impermeables y econdmicas.

Muchas de las més interesantes estructu-
ras del profesor Mervi se han realizado en fe-
rrocemento. Entre las mds importantes se en-
cuentran la bdveds ondulada de 95 m de luz
que cubre el hall central del Edificio para Ex-
posiciones de Turin, formada por elementos
prefabricados de ferrocemento, de sblo 38
mm de espesor. Asimismo ha sido empleado
para la ejecucion de tanques y depdsitos de
variadas formas.

Sin duda alguna podemas, pues, afirmar,
que las estructuras en ferrocemento tienen un
futuro promisorio por sus propiedades estruc-
turales y arguitecténicas, vy por la economia
de proyecto que significan los pequefios espe-
sores que son posibles de obtener con el mis-
mo y la eliminacion, en clertos casos, de los
costosos encofrados.

[Tomado de Cemento Portland MNo. 7.2)




TENDENCIAS EN LA INDUSTRIALIZACION
DE LA CONSTRUCCION

IV EL PROCESO DE INDUSTRIALIZACION EM LA
CONSTRUCCION

Durante el trénsitoe de la produccidn artesanal a la
industrial, la industria e la edificacidn, al igual que o
tras ramas industriales, aprovecha las oportunidades que
se le brindan, —allf donde existe la posibilidad de la repe-
ticidn de procesos de produccidn similares o andlogos—
de implantar la especializacibn, creando as’ las condicio-
nes propicias para la adopecidn de sistemas de produc-
cién en serie. Los procesos repetitivos se concentran gra-
dualmente en grupo laborales y sociedades efpecidliza.
dag. De ete modo aumenta la productividsd de la mano
de obra si bien aumentan también la: demandas en rela-

cian con las aptitudes de organizacidn del personal woni.

co. Una mayor eoncentracion de operaciones especializa-
das permite el empleo de mejores herramientas, equipo e
instalaciones v la sustituclén gradual de los trabajos ma-
nuales por operaciones efectuadas a miguing con una
mayor eficacia. El proceso de la mecanizacidn y el am-
pleo de méquinas cada vez mds eficaces se traduce en u-
na demanda cada vez mayor de capital a invertir,

La eoncentraciin de operaciones especializadas
facilita el camino para el traspaso a talleres permanéntes
de todos los procesos gue no precisan ser realizados an
la obra, Este traspaso permite el aprovechamients com-
pleto de todas las ventajas de la produccién industrial v
en serie, Esta es wna de las caracter(sticas de la industria-
lizacidn de la construccién, determinando su alcance o
standard de la industrializacibn. El establecimiento de §4-
bricas v talleres permanentes para fabricar piezas y com-
ponentes de edificios requiere nuevas inversiones en ma-
guinaria y edificios gue tendrian gue construirse mucho
anmtes de que empezaran lof trabajos efectivos de la edifi-
cacibn. Para el desarrollo econbmico de estos talleres, in-
clufdos ol rédito de la inversiGn, es esencisl la continui-
dad en la venta de sus productos,

Uno de los aspectos en los que la industria da la
construccidn difiere de todas las demds ramas industria-
les es que alguno de sus procesos no pueden ser trasfer-
dos a los wlleres v siempre tienen que realizarse en la
misma obra. Segdn los estudios hasta la fecha realizados,
incluso haciendo un pleno uso de la produccidn induws-
trial de componentes de edificios, por lo menos el 50
por ciente del volumen total de la construecién seguir’a
hacitndose todavia en la obra. Este cupo, que debe me-
canizarse, comprende sobre todo los trabajos de explana-
cidn, ciméntacidn, montajes, arreglos v mantenimiento.
En este sentide = obiervan variagiones segin las diferen-
s tipos de edificios v estructuras de gue se trate. Por lo
que se refiere a la construecibn de carmeteras v a las obras
hidradlicas, ¢ volumen de los trabajos que no pueden
omprenderse fuera de la obra es mucho mas alevado que
si 8¢ tratara de la construccidn de un edificio. & medida
que prosigue su caming la industrializacion, esta clase de
trabajos estd muche mds influenciada por la mecaniza.
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cibdn. Esto afecta asimismo al modo en gue las empresas
constructoras especializan su organizacidn y politica de
INWETS OnEs.

Como va se ha dicho, la especializacidn v la indus-
trializacidn requigren un mayor grado de organizacién
direpcibn, tanto durante la construccibn como en las fa*
s05 que proceden a ésta, Lo normalizacidn de los compo-
nentes v productos para los edificios y la de los procesos
tecnolGgicos y la maguinaria no ¢f $o0lo una de las condi-
ciones bisicas que conducen al dewssrrolle de la produe-
cifn industrial an serie £ino gue tambidn influye notabla-
mente en el diselio de la edificacibn,

La necesidad de coordinar un creciente ndmero de
pguipos v tallerss con maguinaria ¢ instalaciones alia-
mente eflcaces y las operaciones en la obra con el sumi-
nistro de componentes prefabricados, conduce a un me-
joramiento de los sistemas para programar los trabajos
da construccidn.

Ademds del sistema de construccidn en serie cada
wez 52 astdn empleande mds y més los métodos de inves-
tigacidn funcional, diversos mitodos matemdticos ¥ com-
putadares electrbnicos,

A, El emples de los sistermas industrializedos en log
palses en vias de desarrollo.

La maguinaria v ¢l equipo de la socledades cons-
tructoras v la preparacibn de su personal deben aumen-
tar para mantenerse a tono con la creciente industrializa-
cidn, debiendo asimisme asegurarse los medios financie-
rod oy técnicos que se necesitan para la inversidn. En los
palses desarrollados otras ramas de la industria pueden
prostar gran ayuda en cuanto se réfiere al desarmollo de la
imdustria de la edificacién, suministrande magquinaria y
preparands al personal. Estos palses pueden basar sus es-
fuerzes en el desarralle de toda su economia nacional ¢
implantar inmediatamente las formas méds avanzadas de
imdustrializaciden.

al La posibilidad de las inversiones de capital
en talleres de prefabricacién o de vacisdo
previo;

bl i es posible la obligada continuidad de las
actividades constructoras, de modo gue re-
sulten remtables las inversiones;

) Si hay que importar la maguinaria o si puede
fabricarse la rmfsrma por la industria nacional;

dl  El mivel del personal téenico v ol de los ope-
rarios de que se dispone;

el La escasez o exceso de mano de obra (de-
sempleal;

i} Si las actividades constructoras estin 1o sufi-

cigntemente concontradas para permitir un



mayor desarrollo de la industria de la cons-
truccidn;

gl El estado de la red de transpories;

hl  Los materiales de que se dispont en ol pais
¥ lo% que deben importarse.

Estos factores hay que estudiarlos detenidamente
para aweriguar sl la implantacion de wnos métodos pro-
griesivos encerraria graves dificultades. Hay que tener
presente gue muchas veces podrfa conseguirse una nota-
ble economia de personal, un aumento de la productivi-
dad, una reduccidn en los costos de la construccidn v un
acortamients dd plazo de la construccibn, i se adopta-
ran unas medides racionalizadas que no precisan ni inver-
sidn, ni personal téenico ni una continuidad de la cong
truccidn en el mismo alto grado que agudllos.

Aungue lo mis razonable wea adoptar los sistemas
mids sencillos de racionalizacién, éstos deben, no obstan-
te, constituir el primer escaldn en un plan a largo plazo
de industrializacion gradual. El estado actual del pals en
vias de desarrollo puede cambiar muy répidamente y los
Gobiernos deberfan crear desde un principio un clima
propicio al desarrollo de la industrializacibn del futura,

El desarrollo de la industrializacidn de la construc:
cidn estd Mmtimaments ligado al desarrollo de la produc-
cibn de materiales y componentes de construccin. EI
programa para ¢l desarrollo de la construccidn v de lain-
dustria de materiales para la edificacién puede ser dife-
rente en cada pals, segln su nivel técnico v econdmico v
las materias primas y recursos de que disponga,

Los pafses que acaban de iniciar su desarrollo in-
dustrial feguramente estardn ante todo interesados en
conseguir lag cantidades de material de aedificacibn gue
necasitan. En cuanto a otros trabajod de construceidn ed
probable que utilicen procedimientos sencillas. Una de
sus mds importantes tareas consistird en proparar v edu-
car @ sus propios obreros v técnicos cualificados con el
fin de poderles encomendar gradualmente labores téeni-
cas gue exijan mayor precisidn. Al propio tiempa ten-
drdn que hacer uso de los recursos locales en cuanto 8
los materiales para la edificacidn v & los trabajos tradi-
cionales de la artesants se refiers,

Loz pafses que tienen ya alguna experiencia on la
produccién industrial v en la construccidn v que tienen
una industria rudimentaria de materiales de edificacion
probablemente concentrarin sus esfuerzos en aumentar
Iz capacidad de la industria v en mejorar la calidad de
s - productos. Simulténeamente deberdn trazar planes
para una gradual transicidn a unos sistemas de construc-
cibn mds avanzados, lo que se caracterizard por una ma-
yor productividad de la mano de obra, Deberdn constrair
unos talleres provisionales y permancnies para producin
componentes de edificios v asimismo unas fibricas desti-
ungs talleres provisionales y permanentes para producir
componentes de edificios y asimismo unas fibricas desti-
nadas a ensanchar la sarie de materiales de edificacidén
de primera calidad,

El Control de la politica de inversiones relativa a la
industria de materiales y compenentes para edificar por
medio de planes de desarrollo & large plazo puede facili-
tar la industrializacion de la construcoion,

El desarrolle gradual de les sistermas de construg.
cidn, pazando de la artesan’a a unos procedimientos in-
dustriales de alta produccibn, se werifica a través de las &
guisntes etapas:

a}  Métodos manuales de albafilerfa y hormigo-
nado emplrando los materiales y couipo tra-
dicionales;

bl Racionalizacibn de las operaciones mansles
complementarias con la prefabricacién en la
obra de algunos componentes del edificio,
empleando los materiales de construccidn
tradicionales v sencillod procedimientos y
equipo para su montaje;

cl Montaje de edificios a base de componantes
prefabricados, em su mayor parte de hormi-
gin armado;

dl  Montaje de edificios con componentes prefa-
bricados de hormighn armede, metales y

plisticos.

El verdadero desarrollo no se producird, natural.
miente, de repente en cada una de estas diferentes y suce-
sivas fases sino que en la prictica la transicién de una fa-
sa a otra serd gradual. La gredual industrializacidon de la
construceibn se traducird en wn mayor volumen de las o-
peraciones de construccion que se acometan ¢n los talle-
res y fabrices que dispongan de mojores medios para rea.
lizar ¢l trabajo v tambidn representard un incremento en
la productividad v capacided de tode la industria de la
construccidn,

El desarrollo inicial por lo regular se concentra en
los componentes. Mds tarde, ¢l desarrollo general de la
industrializacidn por todo el pals permite realizar ena
mayor economia en materia de mano de obra y de trans-
porte, revistiendo éstos mayor importancia. Durante este
proceso, la produccidn de componentes de metal, de
pléstico v materiales sermajantes para cdificios, adguicre
cada wez mayor relieve. Hay, sin embargo, algunas dife-
rencias fumdamentales entre los talleres que producen
materiales y componentes de construccidn de hermigdn
armado y los gue producen componentes de metal o
plastico.

En el emplazamiento de una fibrica de hermighn
prefabricado influye la fuente de su materia prima pesa-
da: la grava. Comeo los productos acabados son asfimismo
pesados, en su emplazamiento influye tambddn La distan-
cia de las obras en las que han de emplearse los produc-
1o, Las flbricas que producen componentes de maetal y
plésticos para construir dependen mucho menos del iu-
GIF BN QuE SE encueniran sus materias primas y pueden
proveer econdmicamente a una zona mucho ms extensa,

{Continuard). . . .
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g Para soldar
y cortar

Soplete oxi-acetileno
STARLET
para soldar y cortar

g

Manorreductores

Maquina de oxicorte
amano QUICKY

p— Magquinas de soldadura

por resistencia

Maguina de oxicorte MI“EI’ Hnﬂs., Ltda-
tipo CORTA K Telefonos:

con accionamiento de 22-43-83 y 22-44-83 - Apartado: 2890
coordenadas San Jose, Costa Rica, A.C.

CORTINAS DE ACERO
GUILLERMO H. VIQUEZ.

AV 10 - CALLES 15-17 Ma, 1528
325 VAaRAS AL ESTE DEL SNAA
TELEFOND 21.09-95
AN JOSE, COSTA RICA

CORTINAS DE ACERO

LA PROTECCION QUE
USTED NECESITA!




SIESTA CONSTRUYENDO ...

VEA PRIMERO NUESTROS VARIADOS ¥ ELEGANTES
MODELOS DE LAMPARAS

Lo snlriilctr

EMN LAS LINEAS

FUNCIONAL - RESIDENCIAL - RUSTICA

Plafones, colgantes, faroles, de mesa, de pie, de empotrar, para jardin, etc.

Adquiéralas donde nuestros distribuidores de todo el pais o en

b Lo inlinton

Cametera a la Uruca, 300 metros saliendo
de San Josd. teléfono: 22-54-36.

BEL INGENIERIA S.A.

INGENIEROS CONSULTORES

e

ESTUDIOS DE PREINVERSION
| ESTUDIOS DE FACTIBILIDAD
DISENO DETALLADO Y SUPERVISION EN

PROYECTOS HIDROELECTRICOS
PROYECTOS DE IRRIGACION
CARRETERAS Y PUENTES
URBANIZACIONES

EDIFICIOS COMERCIALES E INDUSTRIALES
PLANEAMIENTO REGIONAL

Oficinas Centrales en SAN JOSE, COSTA RICA. AP. POSTAL 10 263
T_ELEFGNC_!E 21-81-33
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Libreria
ACROPOLIS

CENTROAMERICANA S5.A.

OFRECE

INGENIERIA DE METODOS —

Edward V. Krick

MECANICA VECTORIAL PARA INGE-
MIEROS — 2 tomos.

Harry R. Mara

DISENO EN INGENIERIA INVENTI-
V& — Andlisis v Toma de Decisiones —
John R. Dixon

METODOS, PLANEAMIENTO ¥ EQUI-
POS DE CONSTRUCCION

Robert L. Peurifoy

METALURGIA FISICA PARA INGE-
MIEROS — Espafiol — Inglés

Albert G. Guy

INGEMIERIA —Concaptos y perspecti-
vas con gjemplos y problemas —
Katz—Goetz—Lady—Ray

PUERTAS, ENTRADAS, ESCALERAS
DE METAL —

Colece. Detalles.

ESCALERAS, PAREDES Y EXTERIO-
RES DE HORMIGON —

VENTANAS, MUROS—-CORTINA DE
MADER A—

TOPOGRAFIA ELEMENTAL —

R.C. Brinker v W.C. Taylor
DICCIONARIO PARA INGENIEROS-
Espafiol/Inglés.

Inglés/Espariol.

Louis A, Robb, — 20a. edicion.

EL COLOR DE LA ARQUITECTURA
ACTUAL -

K. Gatz — G. Archterberg.

MEW ARCHITECTURE IN THE
WORLD — Kultermann,

100 Vs Sur Embaiads Amaerfcana
Tel, 27-07-18—Apartado T0259—
San Josd, Costa Rice

Sefior Gerente

TRES PREGUNTAS

@ Sabe USTED cuanto le cuesta el
anuncio que NO publico?

@ Imagine USTED los millares de
ojos y oidos interesados que de-
jo Ud. escapar, cuando pensg en
hacer una sana economia restrin-
giendo su presupuesto de PUBLI-
CIDAD?

@ Se da cuenta de la VENTAJA

que otorga a sus competidores

por cada anuncio gque DEJA US-

TED de publicar?
Esta Revista es el Agente Vende-
dor SIN COMISION v SIM
CUENTA DE GASTOS, que dara
la  respuesta corrects a estas
TRES IMPORTANTISIMAS
PEEGUNTAS. . .

LA LEEN:

@ INGENIERDS @ FUNCIONARIDS DE GOBIERND
@ AROUITECTOS @ DIRECTORES DE EMPRESAS
@ consTRUCTORES @ DIRECTORES DE INDUSTRIAS
@ JEFES DE COMPRAS @) CONTRATISTAS, ETC.

CONSUMEN.:

MATERIALES

DE CONSTRUCCION VEHICULDS

EQUIPD DE OFICINA MATERIAL DE INGERIERIA
ARTICULOS PERSONALES PROMEDADES — VIAJES
MAQUINARIA PESADA LUBRICANTES, ETC.

/@ﬁfégﬁﬁ -
ﬂ!ﬁﬁﬁﬁﬁﬁ

TEL: 22-92-74 AP: 5645
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VT4 Dd 4,8 m*/mi
capaces % (170 piest/min)

los VT

HAdas Copco

VICTORY
ﬂfaquhum’a 5.A.

FREMTE AL CEMENTERID GENERAL
AFPARTADD 5618

SAN JOIE, COSTA RICA

Teléfanos:
22.57.55 - 22.98.29

3 martillos neumaticos ; 3 rompe-
doras ligeros, o 2 medianos, o 2
pesados; 1 bomba centrifuga; 2
perforadoras ligera © 1 mediana ;
1 quebrantador hidradlico.

2 martillos neuméaticos ; 5 rompe-
dores ligeros, o 4 medianos, o 3
pesados; 2 perforadoras media-
nas ; 1 hincapilotes ; 1 bomba cen-
trifuga, o 2 bombas de diafragma ;
1 perforadora o 1 perforadora de
banco,

Cadacosa

ensu lugar

unsolo lugar
);)ara adqglgrir

SUS COSas

QLUIEN SABE
POMER LAS COSAS EN SU LUGAR !

Telidono: 2063-76 Aparrado: 2842



E“MEHEIA[ IE“NIBA s A LA URUCA, SAN JOSE
sflm  APDO.5113 - TEL. 23-24.93

FABRICANTES DE ESPUMA DE POLIESTIRENO EXPANDIDO (STYROPOR) ©
DECOPOR® crELo r4so TERMOPOR® 47S1ANTE

LAMINAS DE 2°X4'X3/4" EN DIFERENTES DISEROS LAMINAS DE 2'X4° DE 3/4"-4" DE GRUESG

LAMINAS
MOLDEADAS CON
. | SUPERFICIES
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o KA |\ e
*AISLANTE 2 | FRIGORIFICOS.

PIRAMIDE
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| ASTEL Ltda.

EL PRESTIGIO DE UN PROFESIONAL DEPENDE DE LA CALIDAD DE SUS OBRAS, Y
DE SU INSPECCION DE LAS MISMAS.
PARA AYUDARLE ENM SU INSPECCION NUESTRA LINEA DE SERVICIOS INCLUYE:

ESTUDIOS DE SUELOS
CONTROL DEL HORMIGON
ASISTENCIA TECNICA
CALIDAD DE MATERIALES

CONTINUAMOS A SU SERVICIO EN EL TELEFONO: 25-09-44
_‘ APARTADO : 7-1520
Ing. Franklin Rojas
kst =

Pretensanos NacionatesSA.

A los senores URBANISTAS
y CONSTRUCTORES de CARRETERAS

LES OFRECEMOS PARA ENTREGA INMEDIATA
TUBERIA DE CONCRETO REFORZADA

CENTRIFUGADA i b L
EN DIAMETROS DESDE 8" A 84" CLASES [l IV Y V
|J CON_EMPAQUES DE HULE

PLANTAS: T/IRRASES DE CURRIDABAT

APARTADO No. 78 — SAN JOSE COSTA RICA
TELEFONOS: 25-43-47 y  25-82-45
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—PARA CONSTRUCTORES LO MEJOR
PLUMAS-ROTULADORES

BOLIGRAFOS Y LAPICEROS PARKER

EL REPUESTO DE LOS BO-
LIGRAFOS PARKER, ESCRI-
BEN SUAVEMENTE CON NI-
TIDEZ, GRACIAS AL PUN-
TO DE ACERO INOXIDA-
BLE.

BHZHR PARKER LTDA.

TELEFONO 21—
\ CALLE la. A"'r’l:.]"'ill]'ﬁtb CENTRAL y la, SAN JOSE.

sefiores : [NGENIEROS Y CONSTRUCTORES

Cuando tengan problemas con motores eléctricos trifdsicos, monofisicos, de anillos rozan-
tes o con dispositives de control para los mismos dirfjase al "TALLER ELECTRICO

BARRIO LA CRUZ™ TELEFOMO: 26-16-20.

ELECTRICISTAS VOCACIONALES
CON ASESORAMIENTO PROFESIONAL
TERMINARAN CON SUS PROBLEMAS

CONEETONES

FPARd 220
T o§ Lo Moo Ao g u"
P 3 & T 9 = 8ok a3 oM [ ] 43 g
| % i
L

JORGE G.LIZANO §.

INGEMIERDO ELECTRICISTA
CALLES 1113 AVENIDA 24: CASA Mo. 111E
BARRID LA CRUZ SAN JOSE
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| una sola linea..

RAPISET =1/6 &% ¢ weletdnico préctico, compuast . .

Coneotadcs 6 BETIB 8 und S0IB 11 TeA ExTem&, GORHFHIYSNI sdewnts una red hasta seis teléfonos trabajando

suthnoma de intercomunicaonss. en Eq.llpﬂ.

5. W hacerse gue determinados sparatos funclonen stlo como

internos o gqué comuniguen e accibn directs & 1 linea urbana.

RAPFISET<1/6 esid especisiments disefisdo parn reshdenciss partscuiars
EMpreas pequedias o medianas, consultorios, oo,

Hable con Siemens. Hablar con Siemens es hablar de progreso.
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