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SUba al mundO de

TOYOTA

todo un mundo de
belleza, potencia
y calidad

El establocaresnta de TOVOTA MOTOR CO. en 1935 o fabricar
s e sutomasl sk Fasied POMEI o 18 RSt i Lb gt
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INCESA
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INDUSTRIA CERAMICA
COSTARRICENSE, S.A.

Apartado Postal 4120 =  San José, Costa Rica

Cable: Incesa, San José.

FABRICANTES

DE

LOZA SANITARIA VITRIFICADA

INCESA - STANDARD

AL SERVICIO
DE LA INDUSTRIA
DE LA CONSTRUCCION

Teléfonos : 22 52 66-22 53 36

Senores
ARQUITECTOS E INGENIEROQS

LA LLAVE DEL EXITO
ESTA EN ESPECIFICAR

CERRADURAS SCHLAGE

DURAN TANTO
COMO SU CONSTRUCCION
REDUCEN EL MANTENIMIENTO

SELECCIONE 5U DISEND

CLAREMONT (CLA)

’T‘@;

BELL (BEL) LUMA (LUN)

(o>
i

/:: .\

WATER LILY (WAT) WOODSIDE (WoO)

“ Consultenos ”
REPRESENTANTES ¥ DISTRIBUIDORES

[, SA.

100 VE, AL S5UR MERCADD B
ARTESAMA IGLESLA LA SOLEDAL
Calls 11 Avi. G w B

Tel: 21-26-51 Aptdo: 6255
San Jost Costa Kica

———r




INTERRUPTORES DE SEGURIDAD CEB

CARACTERISTICAS DE SEGUR IDAD ¥ RAPIDA INSTALACION

1. CONTACTOS VISIBLES. So puede obigrvar gue todon los
coniacitos esthn fuera de circuelto cuandd @l inkirfuplor &th
en la povicidn "OFF* [desconactadol

7. ALINEAMIENTD POSITIVD. Tanto dal macanitrms de o0

MmN como O o barra o excitacion,

3 FUNCIONAMIENTDO FRID. Adn baje Im condiciones e
COrges imMad rifaro e
a. Cenivdpd minema de conexiones o feiricns por polo.
b, Do cobre greeso con ambot (sdos expuetios 81 sine,
Todis lag pierss onductorad of oOEGNIE YN Wnidos
inispenichan Emen e de Wl propeds montojes 3 una e
de fendlico

CEB

. ACCIDN RAPIDA DE CIERRE ¥ APERTUWRA, Mediante un

miecanisma slistico doble. Complotamante encerr alo

. AMPLID ESPACIO PARA LA INSTALACION ELECTRICA

Las inbores e cableadd e eféciian con gran rapidez, faoli
dad y segundsd, Mo hay pars mov il gue danen 104 calsles

. BUJETAFUSIBLES, Enchapadas v con redorted dio Lhmina

flexitdbles reforzados.

FUSIBLES DE FACIL ACCESD. Para instalacidn y remacitn
rixwidla.

. ADAFTABILIDAD DE LOS FUSIBLES. Aprobados para

COPMVOTTIrSS O Uilrss con cuplguber hps da lusibles tips HRC

. TERMINALES, AGUJERDS CIEGOS ¥ ESPACIO PARA EI

CAaBLEAJE. Dilafiadod pifa scomnde’ condudiores de oobee
O e dlumsrio

GaASYLVANI

S. A,



/Cnnsrruru con lo mejor

1160 BLOQUE
SUPERION

UNA EMPRESA
MODERNA
AL SERVICIO DEL

CONSTRUCTOR
MODERNO

FPEDIDOS AL TELEFONO

25'96-56
i

ARTICULOS PARA

AGRIMENSURA ...

«CINTAS
DE MEDIR

* MIRAS
*PLOMADAS
*BRUJULAS

*NIVELES
! | DE MANO

Y *CLINOMETROS

* NIVELES
§ DE TRIPODE

- ¥ -1raNsITOS
fell// ¥ -reoporitos
[\ «LIBRETAS
+TACHUELAS

175 Vs SUR S0DA PALACE - TELS: 21-10-10 ¥ 21-10-11




Senores
Ingenieros Consultores Constructores

« =1STYROPOR

LO MAS MODERNO EN CIELOS
ACUSTICOS Y AISLANTES

AHORA EN MODULO DE
2x2 Y 2x4’

) DISTRIBUIDORES:

_—= SURTIDORA DE ALIMENTOS S.A.

TEL. 22 6000 APDO. 6627
CHAVERRI Y COIMSTRIBUIDOR E INSTALAINIR

felesia La .‘*rl]lq!m! ."'_‘r Fa. al Sur Tel: 23-47-2].

AISLANTES PARA

CAMARAS de REFRIGERACION

v 1- (¥ ESPESORESDE

-I A g}l‘

DIMENSIONES
19 X 39~

LOSETAS AISLANTES
DE FACIL ¥ PRACTICA
COLOCACION.

oistaisuoores: SURTIDORA DE ALIMENTOS §5.A.

TEL: 22-80-00 APDO: aez7




HELIOCOPIAS S, A,

Member of Association of Blue Print
Chicago, Illinois U. 8. A.

Dry diazo copier
Copias Heliograficas en negro, azul,
sepia, papeles mate y brillante

SISTEMA TECNICO MODERNO
RAPIDO - ECONOMICO

Costado Sur Colegio de Senoritas
Tel. 21-66-94 — Apdo. 2099

Heliocopias S. A.

COMPRESORES
DE AIRE DE
DOS ETAPAS
MODELO C - 100

CURTIS

significa muchos afios de expenien
il en la fabricacidn de compreso-
res, Tenemos diferentes tamaiios
a su disposicion. 15-25-30 o 40
H.P

Una simple lubricacion e garanti-
zan un alto rendimiento y larga vi-

L Mlll[n ""“3 llnn
Para mayores detalles, visitenos:

Talionos: Z243-83 y 224483 Apartado: 2850
200 varas a1 Sur de La Prenas Libre.




1Un paso
mas!

Con la mas avanzada tecnologia, el
control de calidad mas riguroso, bajo
las normas internacionales 1S0 R-160,
la aprobacion del SNAA, y con nuestra
garantia, ahora fabricamos en

Costa Rica otro gran producto...
TUBOS DE ASBESTO-CEMENTO
RICALIT.

Los TUBOS RICALIT vienen en 4, 6, 8,
10 vy 12 pulgadas de diametro y en 6
metros de largo. Tienen un coeficiente
de flujo mayor que los tubos corrientes
el cual se mantiene inalterable porque
no permite la farmacién de
incrustaciones. Ademas los TUBOS
RICALIT tienen la durabilidad propia de

los productos de asbesto-cemento:
mas resistencia a la oxidacidn,
corrosion y abrasion. Son doblemente
econdmicos porque su gran facilidad
de instalacion - uniones mecanicas - no
requiere pegamentos, herramientas,
ni mano de obra especializadas.

Una vez mds sentamos bases para un
rapido desarrollo. Ahora conduciremos
agua a un costo menor, en forma mas
practica, con mas eficiencia y
seguridad.

PIDANOS INFORMES, ESTAMOS A SU
SERVICIO.

.

A RICALIT no lo alcanza el tiempo.
Oficinas: La Uruca Teléfono: 22-64-54




ESTRUCTURAS DE ACERO EL' lu
ANOS DE EXPERIENCIA

NS B 5K
m EN EL RAMO DE ESTRUCTURAS
SAN JOSE DE ACERO RESPALDAN A LA
Mexis Cote T. SAlcom ™t cwnea
e et :.m;e R NMUESTRAS OBRAS CONFIRMAMN
LA CALIDAD DE NUESTROS

DISENOS Y PRESUPUESTOS SIN COMPROMISO TRABAJOS.

CAFETALERA TOURNON LTDA. STA. ROSA DE STO DOMINGO
ANTES DE INICIAR SU CONSTRUCCION, SOLICITENOS UN PRESUPUESTO. ..

( )

ABONOS AGRO S.A.

MATERIALES
DE CONSTRUCCION {57575
EN GENERAL |2 . roncus




Sefiores

INGENIEROS
y

ARQUITECTOS

LES OFRECEMOS EL MAS
MODERNO

TRATAMIENTO
DE MADERA

A PRESION
CON OSMOSE K-33

DEPOSITO DE
MADERAS INMUNIZADAS

MADERA SIN TRATAR
Listones en fonma natursl antes de entrar ol cilindro.

VAPORIZACION ¥ ACONDICIDONAMIENTD,

Madera sujeta al periodo de vaporizeciin, ablendo las
cilulas, sxtrayendo resinas, arucares y humedad, pesr-
paranco ¢l material para @ perioda de vacio.

PERIQDD DE wACID

S cierva hermdticaments af cilindro v se crea un vaclo
al miime dirminonde al aire en todas s cblulas de ka
maders sumentsnds @ recepcibn pars el ratamisnio.

SOLUCHON PRESERVATIVA — APLICACION DE
PRESION

Mantenimiento &l vacio 8 admite W solucibn vy = aplica
Manteniendo ¢ vaclo se admite la solucidn v sa aplica
la alts pregiden impeesgnando s maders hama la mddsbs,

MADERA TERMIMADA

La maders ahora impregnada con sales de arsénico,
cole ¥ cromo queds Total y permanentemente inmn
zada. Mantiene s fortaleza origingl v e menos coms:
Bagrib b, ;

José M. Castro O.
Gerente

APARTADO:
TELEFONOS:

1619

21-20-50
22-26-10

CONTIGUD A CONCRETERA NACIONAL
700 V5. AL ESTE DE 5 ESQUINAS DE TIBAS




MONTEMAR DE CENTROAMERICA SA.

INDUSTRIA DE MARMOLES NACIONALES, PALADIANAS, EMCHA-

CURRIDABAT, SAN JOSE TEL: 25—-42-50 — 25-83-28, APDO. 5830

sefiores : [NGENIEROS Y CONSTRUCTORES

Cuando tengan problemas con motores eléctricos trifsicos, monofisicos, de anillos rozan-
tes o con dispositivos de control para los mismos dirfjase al “TALLER ELECTRICO

BARRIO LA CRUZ" TELEFOND: 26-16-20,

ELECTRICISTAS VOCACIONALES
CON ASESORAMIENTO PROFESIONAL
TERMINARAN CON SUS PROBLEMAS

CONEEIONE S
FPARA Z 20 FARA 4480,
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JORGE G.LIZANO 5.

INGENIERD ELECTRICISTA
CALLES 1113 AVENIDA 24: CASA Mo. 1116
BARRIO LA CRUZ SAN JOSE




OLVIDESE DEL PROBLEMA DEL
CEMENTO Y LA VARILLA EN LA

CONSTRUCCIONES DE PISCINAS
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LA UNICA IPISCINAS DE FIBRA DE VIDRID
PISBINA Tamafo: 4::3 metros De una sola pie::a.

No naﬂeﬁrta pintarla  Inoxidable Ga{ram|zadas
QUEND PREGISA (12 orcamosy rosors mimo
MANI[N'MI[N"’ en cualquier parte del pais

EN EXHIBICION

150 varas al norte de Creaciones Chautelle
La Uruca.

GONSTRUFLEX S.A.

TELS: 26-30-22 — 21-34-156 — 21.92-66




Tel:22-12-12
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CORTINAS DE ACERO
GUILLERMO H. VIQUEZ.

. 10 EALLES 15-17 Mo, 1528
3256 VARAS AL ESTE DEL SMNAA
TELEFONO 210995
San JOSE, COSTA RICA

CORTINAS DE ACERO

LA PROTECCION QUE
USTED NECESITA!
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REGLAMENTO PARA EL
ONTROL NACIONAL

DE FRACCIONAMIENTO
Y URBANIZACIONES

(VIENE DE LA EDICION ANTERIOR)
PARTE FINAL.

4.— Lotificacion 1400 en adelante
Residencial Kural F500 i)
El tamafio, el freate v la forma de los loles de

cuabquier fraccionamiento o wrbanizacibn ¢ ajustari a En lotes de hasta doscientos ochenta ( 250)

los requisitos de zonificacion y, en todo caso, a las si- metros cuadrados solamente s2 permitird una

EUieTIlES MOrITHAS: unidad residencial.

4-1 Areas residenciales.— Los lotes para residencia En los de mayor famadfio, pucdén cons
deberan enmarcarse dentro de alguna de las si- truirse cazas multifamiliares por parcela, sem-
guwentes categorias: pre ¥ cuande lo anteror no impligue o permita

subilivisiin posterior del lote, dentro de los con-

Lona Cabids minima Frente minimo trodes de demsidad, altura, cobertura y estacio-
A ml. namisnto fwera de la calle que establezcan los

demds reglamentos o, én s defecto, los organis-

Residencial alta densidad 140 B mvos compelenbes.,

140 a 280 210 ]
280 12 La cabkida minima de los lotes para resi-
dencia, en termencs que tengan gradientes mayo-

Residencial media densidad 420 14 res del diez (100 por clento, s& ajustird a las &-
280 8 700 00 15 guienles normas:

16
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4

%o de Gradiente  ®fo Cobertura  Cabida 5
M inirma m
10a 15 70 210
15a 20 (1] 280
20a 25 50 420
25030 40 T00
30a 3s an 1400
35a 50 20 3500
50a 70 10 10000

En pendientes superiores al 70%/o prevalecerd
el uso forestal.

La relacibn de frente a fondo no excederd
de una a tres (1:3) en cualquier parcela.

Los lotes de tipo trapezoidal, frente a sec-
ciones curvas de calles, podrin tener frentes me-
nores al especificado para la zona donde se ubi-
quen. Los lotes esquineros con frenie menor a
los doce (12) metros, en cambio, sumentarin su
frente & un tanto igual al del antejardin minimao
exigido en la zona.

Hasta donde sea posible, los linderos late-
rales de los lotes serin perpendiculares a la linea
de cordon y cafio.

Areas comerciales.— Los lotes para comercio
podrin ser de dimensiones menores a bos limites
cstablecidos para dreas residenciales, siempre y
cuando formen parte de un conjunto o ceniro
comercial debidamente planeado, para el cual se
provean facilidades de estacionamisnio de vehi-
culos y de carga o descarga de mercaderfas fuera
de las ralles,

Areas industriales.— En las zonas indusiriales se
exigiran loles de dimensiones mayores que las
establecidas para usos residenciales, segiin el lipo
de manufzctura acepiable; pero en ningln caso
s¢ permitirin parcelas industriales con frente me-
nof de catoree ( 14) metros ni cabida inferior de
cuatrocientos veinte (420) metros cuadros.

Uso especial: Artesanias

La actividad arlesanal podred ubicarse en dreas de
a0 residencial, comercial o industrial, sicmpre ¥
cuandec dicha actividad y las e<truciuras para la
misma, sean compatibles con las caracteristicas
predominantes de la zona.

LUsos mixtos

Un provecto de urbanizacion puede incluir
a la ver dreas residenciales, comerciales, indus-
iriales o especiales, aparic de las de uso comunal
siempre ¥ cuando e designe claramente cada uso
¥ s guarde conformidad con las normas de zo-
nificacion.

En cualquier caso, los usos industriales, o
los comerciales, de actividad nocturna o que ge-
neren exclusive irdfico de vehlculos, se i.tpll!‘il!’.ln
de los residenciales medianie fajas intermedias
con ancho no menor de treinta (30) metros. D

17

chas fajas serin destinadas a dreas verdes, de pre-
ferencia arborizadas y sblo podrd tomarse de las
mismas para via un ancho no mayor de veinfe
(20} metros, con localizacion recargada hacia el
use industrial o comercial.

5.— Parques v facilidades comunales

Para parques y facilidades comunales cede-
ri gratuitamente ¢l fraccionader o urbanizador
¢l porcentaje del drea total del terreno o urbani-
zar, que a conlinuacidn se mndica:

a=1 Para desarrollos residenciales:

Area promedio de lote en m? Pordentaje a donar
140 15

210 12
280 10
430 g
T00 [
1400 & mis 5

Para desarrollos industriales ¥ comerciales: mini-
'";.;.. IS“Iu. Para desarrollos turisticos: minimo
10~ /o,

Los porcentajes anteriores seran localizados de
modo gque presentén una topografia de calidad
no inferior al promedio de la que tiene todo el
terreno. No se computarin dentro de los relacio-
nados porcentajes, las dreas verdes que formen
parte de los derechos de via.

Las entidades competentes determinarin las o
bras e instalaciones de wtilidad piblica que re-
quicren los fraciionamientos ¥ urbanizacionces,
considerando la focalizacidim vy cardcler de los
mismos y atendiendo a las normas aplicables,

Las dreas de juegos infantiles exigibles en toda
urbanizacion, deberdan ubicarse a distancias no
mayores de dosclentos cincuenia (250) metros
de la vivienda mis alejads v ¢l recorrido hacia
ellas no deberd producirse a través de vias prima-
rias.

.~ Acoeducto

El nbastecimiento de agus para cada parcela o lote
s ajustard a las normas del Servicio Macional de Acuedue-
tos ¥ Alcantarillado o del Ministerio de Salubridad Phbli-
ca ¥ de la Municipalidad.

7.~ Pluviales
T-1 El desagiie en las calles a urbanizar, se ajustard a
las normas exigidas por las entidades a que se re-
fliere el articulo anterior.

Las obras de urbaniracidn para aguas pluviales
comprenden: cunetas, alcantarillas, tragantes,
pozos de registro, cajas ¥, en su caso ademds,
cabezales, puenies ¥ canalizaciones.



T=3 Mo s descargardn aguas negras al aleantarillado

pluvial.
§.— Cloacas
-1 5S¢ proveerdn las mstalaciones para la recoleccion

adecuada de las aguas negras de cada bote en for-
ma que 52 ajuste a las normas adoptadas,

En las zonaz o localidades en donde no exista es
ta clase de servicio, el tamafo del lote no podrd
ser menor de doscientos ochenta (280) metros
cuadrados; ¥ s fuera mayor, pero hasta mil dos-
clentos {1200) meiros cuadrados, puede ser exi-
gible la instalacidn de cloaca para un futuro s
provechameenio del servicio.

-2

8-3 Tratandose de lotes con cabida payor a bos mil
doscientos (1 200) metros cuadrados en zonas no
urbanas, con terrenos de adecuada permeabili-
dad, podrd eximirse €l uso de red colectora de -
guas negras ¥ otras instalaciones complemenita-
rias; en este caso se exigird el sistema de tanque
séplico y dremaje como medio de tratamiento y
dizposicidn de lag aguss servidas.

¥, Telecomunicaciones

Las obras necesarias para la instalacién del servicio
telefbnico automitico, caso de ser exigible 3 juicio del
Instituto Costarricense de Electricidad, deben realizarse
conforme a requisitos ¥ normas establecidas por ese Instl-
Tuto.

10.— Localizacion de redes

El paso de redes para servicios de electricidad, acue-
ductos ¥ alcantarillado u ofros sistemas, deberd estar loca-
lizado preferentemente en los derechos de via v, en todo
cas0, & través o sobre dreas de uso pOblico a ceder gratui-
tamenie a la entidad que corresponda. Por 1o tanto no se-
rin acepladas servidumbres prediales en oposicidn a la
norma indicada,

11.— movimientio de tierras
I11-1 Hasta donde sea posible debe evitarse los relle-
nos, sebre todo en las zonas destinadas a cons-
truccion de viviendas.

I1-2 Al proyectar conjunfos de wivienda sobre ferre-
nos accidentados o de fuertes pendientes, tanto
las hileras de wivienda como las vias, deberin
colocarse preferiblemente paralelas a las curvas
de nivel.

11-3 La capa vegetal que se remueva debe colocarse
provisionalmente en lugares apropizdos a fin de
utilizar después en el iratamiento final de las
areas verdes,

11-4 Mo deberdn dejarse cscombros en las dreas desti-
nadas a fuluras construcciones ni en las ronas
publicas, sine en lugares designados previamentie

18

para elio.
2.— Normas especiales

12-1 La arlicacion de normas especiales o diferentes
a las contempladas en este capiiulo, conforme
estd previsto en el articulo 27, no implica nece-
sariamente el emplec 4e las normas minimas a
gue se refiere el Capltulo IV siguiente.

12— Fuera del caso contemplado en el artfculs 39 de
la ley No. 4240, concerniente a la garantia para
In ejecucibn de las obras, no se aceptard el diferi-
miento de éstas ni la aplicacidén de normas técni-
cas pspeciales o diferentes a las esvecificadas en
este capltulo, sino Onicamente en los casos pre-
vistos en el articulo 27 de este Reglamento,

CAFITULD IV
Normas Minimas para Yivienda Popular
Densidades de poblacion

1-i MNormas mdximas de densidad de poblacidn, pa-
ra unidades vecinales:
DENSIDAD BREUTA MAXIMA
Familias por  Personas por

Tipo de vivienda hectirea hectirea

Vivienda unifamiliar de una plants
de una planta B0
Vivienda unifamilisr
de dos plantas
Vivienda mullifamiliar
hasta cuatro plantas

480
100 (0

120 720

1-2 Densddades en nOmero de personss por hectd-
rea estin calculadas tomando en cuenta la fami-
liz promedio de seis (6) personas; ks cuales pue-
den ser modificadas, tomando en cuenta las ca-
racteristicas de cada provecto.

1-3 Cuando ks unidades vecinales incluyen varios
tipos de vivienda, se harin los cilculos de densi-
dad a prorrata del nimero de viviendas que ha-
ya de cada tipo.

2.= Usos del terreno

2-1 Normas minimas para predios con viviendas uni-
familiares en hilers, para dos dormilorios y cu-
¥a solucidn provea la construccibn de pur o
menos otro dormitorio mis:

YVivienda Frente Cabida #-ca minima Porcentaje

unifamiliar  (m) im2}) im2) de cobertura

| planta |, & 12 30 40

I plantas 4 36 40 35

No obstante lag anteriores normas, en lo 'que &
frente minimo se refiere podrd disminuirse siempre ¥
cuando exista un régimen de copropiedad que garantice.,



en el proceso de construcciin, una continuidad de las fa-
chadas dentro de proporciones volumétricas aceptables,
v existan condiciones armibnicas de disefio integral y es-
tética urbana.

2=1 La forma de predio debe ser rectangular, ¢n lo
posble, para racionalizar la construccibe.

2-3

Disefio de una manzana,

Area méxima: diez (10} hectireas.

Ancho miximo: doscientos (200) metros.
Largo maximo: quinkentos (500) metros.
Distancia méxima de una vivicnda a calzada pa-
ra vehfculos: cien (100} metros. Area de esta-
clonamisnto: un estaclonamiento por cada diez
(10) familias; quince {15) metros cuadrados por
vehiculo ¥ un miximo de veinte (20) vehiculos
por estacionamiento.

Distancia méxima entre estacionamicnte ¥ vi-
vivienda: cien (100} metros; Area de parque in-
fantil: dotacitn de diez (10) metros cuadrados
por familia para un total no menor de quinien-
tas (500) metros cuadrados ¥ con anchos mini-
mos de veinde { 200 metros.,
Distancia méxima entre parque infantil ¥ vi-
vienda: dosclentos cimcuenta (250) metros
Area de comercio: un (1) metro cuadrado por familia,
con ubicaciin razonable. También podrd distribuirse en
locales integrados a las viviendas, cuando se destinen a
comercio menor o a actividades artesanales de tipo fami-
liar.

Cuando las manzanas sean lin pequefias que no
puedan dar cabida a los espacios de uso poblico norma-
les (estacionamiento, parque infantl y comerciol, siem-
pre que se deje lo corresmondiente a juegos infantiles, las
entidades competentes tendrin la faculiad de cambiar el
destino de las cuotas de drea por familia por otras facili-
dades que sean mis necesarias 3 la comunidad,

14 Disedio de una supermanzana

Area mixima: veinticineo (25) hectireas.

Lado miximo: quinientos (500) metros.
Distancia mdxima de una ¥ivienda a una calzada
para vehiculos: clen {100} metros.

Area de estacionamiento: una por cada diez
(10} familias, con una dotacibn de guince {15)
metros cuadrados por vehiculo por estaciona-
miento.

Distancia méxima enire estacionamiento y vi-
vivienda clen (100) metros. Area de parque qui
fantil: diez (10} metros coadrados por familia
{en drea no menores de quinientos (500) metros
cuadrados vy veinte (20) metros de ancho como
minimo},

Distancia mixima entre parque infantil ¥y vivien-
da: doscientos cincuenta {250) metros.

Area de comercio: un (1) metro cuadrado por
familia.

La superficie correspondientie s¢ ubicark en for-
ma razonable; también podrd distribuirse en lo-
cales integrados a las viviendas, cuando se desti-
nea comercio menor o a actividades artesana-
les de tipo familiar,

En el caso de que la supermanzana esté formada
o integrada por varias manzanas, los requisitos
de dreas para uso piblico ssrdn unicamente log
s=nalados para la supermanzana.

Asimismo, cuando la supermanzana albergue a
més de mil (1000) familias, se exigirin los re-
quisitos sobre drea de uso phblico scfialados
mis adelante para la unidad vecinal.

Disefio de una unidad vecinal.

Ademis de las dreas de uso piblico ya especifi-
cadas para la maniana o supermanzana, la uni-
dad vecinal tendrd las siguientes reservas de te-
ITeno para wso comunal:

a) Campos deportives: disz (10} metros cuadrados
por familis,
El terreno deberd estar formado de preferencia
en una sola drea v, 8 es posible, adyacente a la
escuela.

b} Escuels primaria: diez (10} metros cuadrados
por familia.
Distancia mixima entre escucla ¥ la vivienda
mds alejada: un (1) kilbmetro.

c) Estacionamiento y plazas: cinco (5) metros cua-
drados por familia,

d) Casa comunal: un (1) metro cuadrado por fami-
lia.
Deberd ser de wso miltiple para actividades cul-
turales, religiosas, civicas v sociales. ¥,
Servicios miscelineos: un (1) metro cuadrado
por familia (correo, vigilancia, centro de salud,
cic.), con una drea minima de doscientos ( 200)
mgtros cuadrados,

26 Dixeno de un sector resicdencial.

Ademis de las Greas de uso pliblico reservadas

para las manzanas, supermanzanas y unidades vecinales,

el sector residencial conlard con las siguientes dreas de

reserva adicionales:

i) Estacionamiento y areas deportivas: cuatro (4)
metros cuadrados por familia,
El terreno debe estar conformado preferible-
mente en una drea que tenga la posibilidad de
acondiciomar campos deportivos reglamentarios.

b) Escuelas de enseflanza media: cuatro (4) metros
cuadrados por familia. Y

cl Centro civico y comercial: dos (2) metros cua-
drados por familia.

El progmma a desrrollar en cada sector resi-
dencial, deberd estudiarse con la entidad responsable del
desarrollo urbano en forma conjunta v de acuefdo con el
Plan Regulador, esquema dircctor de la cludad o directri-
ces generales urbanisticas.

2-7  Area minima a ceder al municipio.

Ademds de las drcas minimas expresadas para
facilidades comunabes, ¢l drea total a ceder al
municiplo, no podrd ser menor al porcentaje
sigubente, de acuerdo a la cabida minima de los
lodes:



Cabida minima del lote en m2

a)

b)
)

dj
o)

Porcentaje a ceder
1] 21
T 20
84 19
98 15
112 17
126 16
140 1%

Vias piblicas
Yias peatonales,

Derecho de via minimo: seis (6) metros.

Ancho minimo de acera central: un (1) metro.
Para la construccion de las acems se podrd em-
plear, ademds de los materiabes corrientes, cual-
quier otro de procedencia local (piedra, grava,
lastee, blogques de concreto, troncos de drbol,
ctc.), siempre ques permitan el fransito fEcil ¥
seguro de los pealones,

El resto del drea de la via peatonal se considera-
ra como drea werde phblica, no pudiendo cercar-
s¢ bajo ninguna circunstancia.

Transito de vehiculos.

Las vias para vehiculos se clasifican, de acuerdo
con su funcibn ¥ caracteristicas fisicas corres-
pondientes, de mayor a menor categorfa, en &
terciarias, secundarias ¥ primarias.

Vias terciarius.

Deberin disefiarse de tal forma que no puedan
convertirse en via importante, guardando los d-
pubentes requisitos:

Derecho total de via: siete (7) metros con un
ancho de calzadz de dos ¥ medio (2,5) metros;
Pendiente maxima: veinte {20) por clento;
Longitud méxima de via continua: ciento
veinte [ 1200 metros;

Facilidades de estacionamiento a8 un lado de la
calrada; ¥,

Retiro frontal minimo de las construcciones: dos
{2} metros,

Mo son exigidas kas aceras.

En las vias de retorng s¢ ubicard, al final de ca-
da wna, una drea rectangular de dieciechos (18)
metros de largo, por scis (6) metros de ancho.
Se permitird que las calles queden en sub-base,

Vias secundarias.
o) Derecho total de ¥ia: once (11) ¥ catorce

(14) metros, seplin se prevea o no el trinsiio de
autobuses;

b) Ancho de calzada: siete (7) y nueve (9) metros;

¢) Ancho de fajas verdes: ochenta (B0} centi-
metros v un i 1) metro respectivamente;

d) Ancho de acera: un metro veinte (1.20) v un
mietro cincuenta ( 1,50), respectivamente.

¢} Pendicnte mdxima: quince (153} por ciento,
pudiendo Hegar én iramos po mayores de
cincuenta (50) metros hasta el veinte (20) por
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ciento; v,
i Retiro frontal de las construcciones: dos (2)
matros.

Vias primarias.

8 ¢l desarrollo estuviera afectado por el trazado
de una via primaria, s¢ seguirin las siguicntes
RLOT G-

a) Ancho de fajas verdes: un (1) metro a cada la-
do;

b) Aceras: uno ¥ medio [1,50) metros a cada
lado; v

¢} Retiro frontal de las construcciones: tres (3)
meinos,

La calrada se podrd construir en ctapas, por lo
que la seccibn no pavimentada se mantendri
provisionalmente como frea verde.

Obras de infraestrocfura,
Acusductio.

Se considera normal la dotacion de doscientos
{200) litros por habitante por dia. Este minimo
podri sumentarse hasta donde sea posible, =
laz condiciones del clima en el lugar asf lo re-
quisren.

En condiciones muy calificadas, tal abasteci-
miento puede reducirse a ciento cincuenta

(150} litros por habitante por dia.

El agua deberd ser potable de conformidad con
los requerimientos de las autoridades sanitarias
correspondientes del pals.

Las presiones que se¢ han de mantener en cual-
quier punto de la red, deberin ser suficientes
para sumdinistrar una cantidad de agua razonable
en los puntos mis altos de la misma.

La presiom serd de umo (1) & umo v medio
(1.50) kilogramos por centimetro cusdrado.
Esta presidn podrd reducirse de setecientos
(700} gramos a mil {1000} gramos por centime-
tro cuadrado en los extremos de linecas abiertas.
En los sistemas de distribucidn se utilizarin cir-
cuitos cerrados; pero cuando las calles sean sin
salida o ¢l disefio no justifigque la instalacién en
todas las calles, s¢ permitird el empleo de red a-
bicrta. La red serd disefiada para que cada pre-
dio puede legar a contar con servicio a domici-
lio, aunque cn primera etapa solo se lhnuum
las viviendas con fuentes plblicas.

Se aceptani el empleo de tuberfa de asbesto-ce-
mente ¥ de clorure de polivinilo rigide (PVC)
para ¢l sistema de conduccibn y distribucifn,
Didmetro de lineas principales: cien { 100) hdli-
metros. Didmetro de lineas secundarias: setenta
¥ cinco (15)y cincuenta (50) milimetros, lineas
de rellenc: cincuenta (50) milimetros excepto
casos especiales en que podri utilizarse hasta de
treinta ¥ dete (37) milfmetros.
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La colocacion de las tuberias provisionales po-
dri hacerse en las franjas verdes ¥ aceras para fa-
cilitar su instalacion ¥ mantenimiento.

Le localizarin vilvulas de seccionamiento en las
tuberias principales a distanciag de cuatrocien-
tos (400) y seiscientos (600) metros, v en las se-
cundarias, en los puntos de conexibn con las
principales.

En casos en que no s¢ contemple ¢l servicio con
tomas domiciliarias, se instalarin tomas colecti-
vas, una por cada doscientas (200) familias.
Estas tomas €3 espaciarin a una distancia no ma-
vor de doscientos [ 200} metros.

Hidrantes.

Se instalarin uno o méds hidrantes en las lineas
de conduccion: a distancias no mayores de tres-
cientos (300) metros entre si, provistos de vil-
vulas de seccionamiento o central que permitan
aislar el sistema en casos de siniestro..

Cloaca

5S¢ considerard para caudal de disefio dnicamen-
te ¢l proveniente del uso doméstico, que se esti-
ma en un ochenta (B0} por ciento de la dota-
cidn de agua potable.

Para ¢l cilculo de su didmetro se estima que los
tubos trabajan a seccidn llena, pero no a pre-
sidn.

a) Conexldn domiciliara: cien (100} milime-
iros de difimetro, permitiéndose utilizar una co-
nexidn por cada dos viviendas a partir de cajas
sifon individuales.

b) Lineas secundarias o laterales, en senderos y
vias lerciarias, no mencs de clento cincuents
[ 150) milimetros de didmetro.

El espaciamiento de los pozos de registro no de-
berd excecer el doble de la longitud del equipo
de limpieza.

Caso de existir un colector en Servicio aprove-
chable, las aguas negras deberdn descargarse al

mismo. De lo contrario, dichas aguss s condu-
cirin hacis una planta de tratamiento de capaci-
dad ¥ condiciones sanifarias apropiadas.

En el sistema de evacuacidn pluvial se acepta el
empleo de cunetas en lineas laterales o secunda-
rias, dejindose sblo tuberia en lincas colectoras
Tambidn se permiticd, sustitutivamente, & uso
de drenajes a cielo abierto, cuando cormman a bo
largo de dreas verdes, recubricndo con concreto
o con algln material equivalente el fondo de la
zanja; igualmente podrd utilizarse tuberfas sin
juntas para permitir la infiltracién del agua en
un subsuclo permeable.

La evacuacibn de las aguas pluviales de los pa-
tios y techos se hard hacia la calle.

d=17

Es permitido el drenaje de senderos para peato-
nes a un Solo lade de la acera, mediante el em-
pleo de elementos prefabricados semicirculares
de un difmetro de ciento cincoenta (1500 mili
metros,

Instalacibn elecirica.

En los casos en que se disponga de energla eléc-
trica e interese usarls inicislmente, se sceptark:

a) Una sola acometida para dos viviendas, pero
con bifurcacion inmediatamente antes del medi-
dor;

b} El uso de postes de material mis econbmico
disponible en la localidad, pudiendo utilizarse
las edificaciones para la fijacion de las limparas
de alumbrado pOblico, las cuales deberdn estar
espaciadas 3 un miximo de cincuenta (50) me-
tros, & una altura convenicnte y con capacidad
suficiente para proporcionar lafluminacidn mini-
nima necesaria;

¢} Numinaciones minimas sobre ¢l pavimenta:

En wias terciarias: cuatro (4) lux;

En vias secundarias ¥ de peatones: seis (6) lux; v,
En vias primarias v plazas: diez (10) lux.

ACUERDOS COMPLEMENTARIOS

Conforme a lo dispuesto por el Transitorio 11 de

la Ley Mo. 4240, la Junta Directiva del Instituto Macio-

nal de Vivienda v Urbanismo aprobé los siguientes “A-

cuerdos Complementarios”, relscionados con el control
de los fraccionamientos ¥ urbanizaciones;

I} Confeccionar ¢ imprimir para su envio a to-
das las Municipalidades de la Repdblica ¢l “Re-
glamento de Fracdonamiento y Urbanizacibn™
que ha de servirles como modelo o proyecto bé-
sico.

I} Comunicar a todas las Municipalidades que
mieniras no hayan promulgado, para sus respec-
tivas jurisdicciones, un Reglamento de Fraccio-
namiento ¥ Urbanizacibn cuyas disposiciones
guarden conformidad con las de la Ley Mo
4240, zerdn aplicables las pertinentes del “Re-
glaments de Control Nacional de Fraccions-
mientos ¥ Urbanizaciones™ del INVU a que es-
tos acuerdos complementarios se refieren.

I} Tener por derogado v sustitufdo ¢l Regla-
mento de Fracclonamiento ¥ Urbanizacidm, e
mitido por el INYU, seglin texto aprobado en
la sesibn Mo. 1795 del 28 de marzo de 1969 y
enviado a las Municpalidades come “Beglamen-
to Modelo” en forma de giemplar milmeografia-
do.

El presente Reglamento y los acuerdos comple-

mentarios anteriormente transcritos fueron aprobados
por la Junta Directiva del Instituto Nacional de Vivienda
vy Urbanizmo por artfculo [ de la sesibn No. 2408 cele-

brada el dia 5 de junio de 1973.

Ban José, Julio de 1973.— Eladio Jara )., Gerente.— (Or-
den de servicio Mo, 58611):



MANTENIMIENTO DE CARRETERAS

Ing. Miguel Dobiles U,

PROGRAMA NACIONAL DE
MANTENIMIENTO DURANTE LOS ULTIMOS
CINCO ANOS ¥ PREVISIONES PARA LOS

ANOS VENIDEROS:

El Departamento de Mantenimiento de la Direc-
cion General de Vialidad ha contado con fondos
provenientes de los presupuestos ordinarios y ex-
traordinarios del Gobierno de la Replblica, los
cuales han oscilado entre 13 y 20 millones de co-
lones, partiendo de 1963, para atender el mante-
nimiente de carreteras nacionales y regionales,
Los programas anuales han contemplado funda-
mentalmente las necesidades de equipo y mano
de obra y se distribuyen entre las diferentes zo-
nas de acuerdo a las necesidades de cada una. En
caso de fuerza mayor, en determinadas zonas, se
aumenta el equipo y personal mediante traslado
desde otras zonas, de manera que haya manteni-
miento adecuado adn en casos de emergencia.
Para el mantenimeinto de caminos vecinales ha
existido un Plan Cooperativo entre el Ministerio
v lag Municipalidades v Juntas de Caminos. (1).

Uno de los aspectos que se han tomado en cuen-
ta es el entrenamiento del personal que se ha lo-
grado mediante una seccion de asesoria técnica
que organiza cursos de entrenamiento para el
personal ejecutivo v los operadores de equipo.
Actualmente esta en vigencia un contrato de
préstamo con la A.l.D. para la adguisicion de al-
rededor de €35.000.000.00 ($5.000.000) en e-
quipo que s destinarda a un plan intensivo de
mantenimiento en los aiios venideros. El progra-
ma a seguir lo estudia una firma consultora co-
mo parte del mismo contrato,:y ademas de la
conservacion de todo el sistema vial que tiene
a cargo de Direccion General de Vialidad, con la
excepcion de Caminos Vecinales que se manten-
dran mediante un programa separado, se incluye
el adiestramiento de operadores, la intensifica-
cion en los sistemas de control de carga de las
carreteras, la implantacion de un sisterna de cali-
ficacion de suficiencia del mantenimiento, el a-
diestramiento de personal técnico para la super-
visiGn de las obras v por oltimo la construccion
& instalacion de bodegas vy talleres regionales.

DATOS DE MANTENIMIENTO DE VIAS APLICABLES A UN PROYECTO TIPICD EN COSTA RICA

1. Mantenimiento rutinario,
A. SUPERFICIE ASFALTADA

Cuadrilla tipica

TIPO DE INTERVENCION EQUIPD
Bacheo 1 vagoneta
(290 del drea) 1 aplanadora

5 ton.

I cargador
Limpieza de cunetas y 2 bagonetas
espaldones 1 cargador

1 motoniveladora

100 HP.
Restauracion y restitucion de 1 pick-up o ca-
sefiales y transito midn-taller

Pintura de las superficies
de senalamiento.
Limpieza del derecho

de via

de pintar.

1 vehiculo especial

Existe equipo—
apropiado para

PERSONAL FRECUENCIA

1 capataz 1 afio
6 misceldneos

1 operador vagoneta

1 operador aplanadora,
1 operador cargador

2 operador vagoneta

1 operador cargador

1 operador motoniveladora.
3 misceldneos

6 meses

estas tareas pero
SU Uso no estd aln
muy generalizado.

Remocion de derrumbes.

1 cargador o una

pala mecanica

1 vagoneta
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1 operador vehiculo 2 sefiales por
1 auxiliar Ingenieria Km por afio
1 misceldneo

2 operador vehiculo 1 afio

2 miscelaneos 42 gal/km.

1 capataz B meses

6 misceldneos

1 operador cargador imprevista

o pala mecdnica
1 operador vagoneta
2 miscelaneos.



B. SUPERFICIE DE LASTRE O GRAVA

Conformacion de super- 1 motoniveladora 1 operador motonive- 6 meses
ficie de rodamiento ra. ladora
2 misceldneos.

Limpieza cunetas y espaldones IGUAL QUE (A) 2 meses
Restauracionn y restitucion de IGUAL QUE (A) 2 sefaless
sefiales de transito Km/aiio.
Limpieza del derecho IGUAL QUE (A) 6 meses
de via
2. Mantenimiento preventivo.

A. SUPERFICIE ASFALTICA
Sello asfaltico AT-25 1 distribuidor 1 capataz 4 afios

de asfalto 1 operador dist-asf

3 vagonetas 3 operador vagoneta

1 compactador 3 miscelaneos
Carpeta asfaltica de 1™ 1 “Finisher” o 1 capataz 8 afios
a 3" espesor terminadora 2 operador vagoneta

2 vagonetas 1 operador Finisher

2 compactadores 3 misceldneos  er

E.SUPERFICIE DE GRAVA O LASTRE
Restitucion, conformacion 3 vagonetas 1 capataz 15 em
¥ compactacion, 1 motoniveladora 3 operador vagoretas cada 2

1 cargador 1 operador motinive- anos

1 compactador veladora.

llanta de hule 1 operador cargador

Las técnicas de mantenimiento descritas hasta
aqui se aplican esencialmente a los pavimentos
flexibles. El mamtenimiento de los pavimentos
rigidos constituidos por losas de hormigon que
descansan en una subrasante acondicionada o no
con material selecto comprende fundamental-
mente lo siguiente;

El mantenimiento de las juntas longitudinales y
transversales con el fin de renovar el material de
relleno de masilla asfaltica o de otro tipo que se
coloca para evitar la entrada de agua vy la intro-
duccion de cuerpos extraiios incomprensibles
qgue ocasionarian esfuerzos excesivos en el hor-
migon y provocarian la fisuracion de las losas y
el resquebrajamiento de las juntas.

El sellado de las fisuras que se forman en las lo-

1 operador compactador
3 miscelaneos.

sas. -
El levantamiento y la colocacion a nivel de las

losas cu ando se desnivelan en las dreas cercanas
a las juntas o a las fisuras. El origen de estos de-
fectos es la formacion de vacios por exclusion
del material de fundacion (bembeo). La técnica

empleada es la inyeccion de un mortero por agu-
jeros que se perforan en las losas para asi llenar
los vacios y volver a utilizar las losas una vez lle-
vadas a su posicion normal,
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EL COLEGIO FEDERADO DE INGENIE
AGASAJO A LOS SENORES MINISTROS

Em lm grifiea de ipguierds & derecha Ing. Carlos A&, Gareln Bowilla, Directos
Emcutive del Colegio Federsdo, Ing. Rodolfo Silva Vargas, Ex-Ministro de
Obrar Pisblicai v Traniparies, Ing. Alvara Jenking Maralis, Minigtro de 0
beas Piblicas v Transpories, Ing. Tomas Ferndnder Rivera, Secmetario de la
Jurta Directive del Coleglo de Ingenieres Topbgrafos y ol Ing. Inocanie
Castro Barahona, Pressdente del Colegio de | ngenisrod Topdgratos.

Do irquierda a derecha: drn. Jong
rectiva del Colegio do Arguitectony
dalfa Ygletiss Vieto, Asesor Lgsl
Rops Brenes, Ex-Minivtre de Trang
del Colegio de Ingenieros Civiles v
dente del Colegess de Argurteciod §
(snraral,

En amana charls apmécen lod eftimables cobegas, de irgusrds & devecha

Irey. Martin Chawerrl Robg, Director de la Junta Dhrecivea Ganeral; Ing. Fi

owda Echandi Zurcher, Ex-Ministro de Transgortes v o Ing. Espiritu Salas
Sales, Ex-Aintstee de Obeas Plblicas
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En ks foto de izquisrda & derecha: |
Ajambles de Represantanied por el

filo de la Torre, Secretaro de la Ju
Civiled: Ing. Jorge A. Caitro Herre
Tranapories, Dmector dol Colegio
General del Cobegio Federaslo: Ing.

trpy i Db PFoblcas y Trensponhes
wa del Colegio de |mgenieros Topdges



{ROS Y DE ARQUITECTOS

) Y EX - MINISTROS

Lo ']
crge Asc Mamtiel, Director de la Junta D
tos w o la Jenia Deectiva Ganeesl: Lic. Ro-
agal del Colegio Federado; Ing. Fernendo
wanspeories ¢ Dieector de la Junia Direciia
iy @l Arg Emrique Maroto Montego, Preti
fod v Viel-Prosidente da la Junits Dirsctoa

k& g, Eddy Herndnde: C, Deligido & la
r el Colegio de Ingenieros Civiles: Ing. Ted

i Junts Directva deel Colegen o Ingenisros
wrrera, Ve Minstre do Olras Plbdieas v
§o de Ingemieros Givile: y Junia Dieectiva
A Frend Castra Hernbnelar  EW - Vies G
riet v & Ing. Eclger Castro Barrara, Direct

dgral ot

Desde aibos antes, las autoridades del Co-
legio Federado de Ingenieros v de Argqui-
tectos establecieron la costumbre de aga-
sajar @ los Ministros v Ex-Ministros. Este
Al curmpliendo con tan grata tradicion
s llevd 8 cabo el dia midreales 22 de ma-
yo del corriente un dgape en ¢l Hotel
Crystal a las 8 de la moche, Estuvieron
presenies en eita ocanion bos senores Ing,
Rodollo Silva Vargas, Ministro saliente y
el Ing. Alvare Jenlons Morales Ministro
entrante del Ministerio de Obrs Poblicas
y Transportes. Ademas asistieron oomo
invitados otros estimables profesionales
gue fungeron como Ministros v WVice K
nistros en otros perfodos. El acto que ne
fultd todo un acontecimiénto en la tra-
yectoria de nuestre Colegio fue preparado
¥y atendido personalmente por los miem-
bros Representantes del Colegio Federa
do, asi mismo por ¢l Ing, Carlos A, Garcia
B, Director Eecutive del mismo. Fue es-
ta realmente una ocasion Moy amena an
que pompartieron fraternalmente lo: oo
legay gue han sido distinguidos con cargos
de tan alto rango vy gue en ol desempaiio
del mitma han prestigiado al Colegio Fe
derado y las autondades repredentanies
il mdsme.

En ol crden uvsual apsreo al Ing. Oucer Cadet
Ugalde, Prosigents del Colegio de ingenioros
Civiles v del Colegio Federado, an anamada
chierla con Arg. Ratesl Esgquivel Yglesias, Vioe
Presidene del Colegia de Arguitectiod

Comparten o sgaaaro el Arg. Asfssl Sotela Pachaco derecha v &l Ing. Max
Sittenteld Rogir, Vies-Prigidents do la Junta Dirsctiva dal Calegio de lngs
nmros Civiles,
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ASPECTOS GRAFICOS DE LAS ULTIMAS ASAMBLEAS REALIZADAS
EN EL COLEGIO FEDERADOD DE INGENIEROS Y DE ARQUITECTOS

ASAMBLEA GENERAL EXTRAORDINARIA DEL COLEGIO DE INGENIEROS TOPOGRAFODS
23 de MAYD de 1974

Un ilﬁu_'l.'l-il prifico de ls Ammblea Geneml Extraordinadia leva-
da al dia 23 de mayo del corfente en ¢l Sxlén de Conleremneias

d_El Colege Fedemdo. Ea @ arden uinal: Sobedad Rodrigues M,
Seerilafa Epdulbma; Ing, Tomas Femdndez Rivern, Secrotaro;
I8§. Indeente Castro Barabona, Presidenie. en los momentos en
?Tl.: daba por ableria la sesldn: Ing. Rafael Solis Delaya. Viess
ddente; Ing. Daniel Guiidrres G, Directior General; Ing. Josd
oo Mad I, Tesorero ¥ el Ing. Casles A, Garcia Donl-

la, THreetor Efecutivo del Colegio Federada,

Winta ID?I.I'HJ! de ls sgetencia a la Asmmblkea Generl Exiraondina-
ria de] Coleglo de Ingenlerns Topdgral o,

| m ASAMELEA DE REPRESENTANTES
oy 24 de MAYOD de 1974
T\ ™ : e

Con fecha 24 de maye del correnle s eleclud i o Baldn de
Conlerencias la -'l.'l-'lTrIIllll'l de Bépresentantes. La fold comespoan-
de a un aipecio de la misma. De zguierda a derechas: Ing. Jdot
d. Chicdn Leamdoe, [Heeclar Gemeral: Arg. Eodgee Marols
Montepo, Viee-Premdenie; Ing. Oscar Cadet Ugalde, Presidemte
de b Junila DMresibva Gemeral, en los momenios en gue eseusha:
ba la apinidn de ung de loa represenlantsds; Lic, Rodollo Ygle-
mas Vieto, Asesor Legal; Arg, Guillermoe Madoiz do Mezsernlie
Direetor General; .ﬁ.rql. orge Arce Montiel, Director General v «f
Ing. Martim Chaverri Bokg, Ditector General. No capiados por la
gamam; Ing, Carlod A, Garcia B. Dissctor Ejeculivo, Sna. Cecl-
lia Tames Carvapal, Seereiana Recepeiondsta ¥ ol Ing, Sa0l Rz

Baltedano, hreclor Gemeral.

Un aspscto de la axistencia & s Asambilea de Hepresenfantes.
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CORRECCION DE FACTOR
DE POTENCIA EN

PLANTAS INDUSTRIALES MEDIANTE
EL USO DE CONDENSADORES

A medida que el pais va entrando en la etapa de
industrializacion y que la demanda de energia
para las compafiias suministradoras empieza a
dejar de ser tipicamente residencial, llegando en
algunos momentos del dia a ser tipicamente indus-
trial, se va haciendo necesario ejercer un control
sobre el factor de potencia de operacion de las
fabricas para poder hacer que sus equipos de ge-
neracion, transformacion y lineas de transmision
trabajen mas descargadas y con una mayor efi-
ciencia.

Para tal efecto en el “Reglamento General de
Servicios Eléctricos” del Servicio Macional de E-
lectricidad, se preves la penalizacion por la ope-
racion con bajc factor de potencia que establece:

Factor de potencia

“Los abonados tienen la obligacion de mantener
para la energia suplida por la empresa, un factor
de potencia igual o mayor que el BSo/o atrasado.
Si la empresa comprobara que el factor de poten-
cia permanece 30 minutos o mas durante el dia
en un nivel inferior al indicado, lo hara saber al
abonado, dandole un plazo de 30 dias para co-
rregir la deficiencia. Si transcurrido ese plazo, la
deficiencia no hubiera sido corregida, la empresa
cobrard al abonado la cantidad gue resulte de

Ing. Francisco Quesada

multiplicar el monto del recibo correspondiente
por B5 y dividir el producto entre el verdadero
factor de potencia minimo comprobado™.

Ademas de este aspectd puramente econdmico
expresado en el punto anterior es de gran impaor-
tancia para el industrial saber cuales son las ven-
tajas que se obtienen con la compensacion del
factor de potencia mediante el uso de condensa-
dores.

1)  Descargara maquinas, ya sean transforma-
dores, con lo cual se logrard un menor apro-
vechamiento de su potencia y por ende me-
jorara el rendimiento. Esto dard lugar a una
mayor rentabilidad de las maquinas instala-
das dado que la inversion efectuada para su
instalacion serda aprovechada al méximo.

2]  Descargara los cables evitando de esta ma
nera calentamiento en los mismos (lo que
se traduce en gasto extra de consumo de e-
nergia eléctrical. Asimismo se evitara caidas
de tension, las que infrigirdn un funciona-
miento mas restringido en los consumido-
res, especialmente cuando se trata de moto-
res. En este caso entrard en juego también



el rendimiento de las mdquinas en servicio
{motores, etc). Al contarse con un F.P. a-
ceptable (no menos que 0,85) podran dise-
farse secciones de cables menores que en
los casos con F.P. deficiente.
31 Al instalarse un equipo de correccion del
factor de potencia mediante condensadores
te lograra mantener en mejor forma la ten-
sion de servicio con lo cual se logrard un
funcionamiento mas eficiente en los arte-
factos de iluminacidn.

Determinacion de la potencia reactiva necesaria

Para consequir el factor de potencia existente de
un motor o de una planta industrial a un valor
deseado, e necesita conocer la potencia reactiva
que esa planta o motor estdn consumiendo.

Para el célculo de la potencia reactiva necesaria
s fundamental el conocimiento del factor de po-
tencia con que trabaja la instalacion.

El factor de potencia existente puede determi-
narse facilmente de la siguiente manera:
Como el factor de potencia FP = Pw es una rela-

cion de la potencia activa Pw v dg s|:|r|:|tl:-r=u::i=i apa-
rente Ps el mismo puede calcularse con el conoci-
miento de estos dos pardmetros.

La poiencia activa puede determinarse con la a-
yuda del medidor de KWh mediante la ecuacion:

Pw=N.B0 (KW)
Ky
Siendo N las revoluciones del disco del medidor
expresada en RPM y K4 que representa la cons-

tante del medider Rev/Kwh (valor indicado co-
mo constante de medidas en la placa del mismao).
La potencia aparente Ps se determina por los va-
lores de corriente y voltaje medidos y sustitui-
dos en Ia ecuaciin:

Ps= LU. /3 (KVA)
1000

Como para la correccion de factor de potencia
en una planta industrial es necesario obiener los
valores promedio de carga v de factor de poten-
cia deberdn tomarse varias lecturas para obtener
el valor promedio existente.

La potencia reactiva de los condensadores nece-
sarios para la correccion del factor de potencia
s¢ determina por la capacidad del condensador

C, por la tension de operacion U y el valor W =

x 2 IIf, siendo entonces Pe = U2wC. De donde
deduce que la potencia del condensador varia
directamente con la capacidad del mismo, la fre-
cuencia y el cuadrado del voltaje aplicado a sus
bornes.

Correccion del factor de potencia de motores en
forma individual,

En este caso en particular, si se trata de dimen-
sionar el condensador en tal forma que en condi-
ciones de plena carga el motor opera a FP = 1,
en el caso de operacion de carga parcial o de va-
cio serfa mayor la potencia capacitiva instalada
que la energia reactiva demandada por el motor
produciéndose por consiguiente una sobrecom-
pensacion que es tan indeseable como un bajo
factor de potencia.

En condiciones de vacio un motor trabaja a fac-
tores de potencia sumamente bajos. En tal caso
la potencia reactiva es aproximadamente igual a
la potencia aparente por lo que midiendo el con-
sumo de corriente en vacio lo v aplicando la for-
mula:

Pc=Ps= lo U +/3 (KVAr)
1000

Con esta potencia capacitiva es imposible una so-
brecompensacién.

MNo obstante, existe todavia la posibilidad de que
en caso de desconexion del motor y permane-
ciendo el condensador conectado a las terminales
del mismo se produzca una autoexitacion y el
motor trabaje como generador antes de que éste
hava gquedado definitivamente parado. Para tal
fin y para obviar esta posibilidad la potencia re-
activa del motor en vacio s reduce a un 900/o
guedando por lo tanto la formula:

Pe=09lc U /3 (KVAr)
1000

Formas de correccion de F.P.

La correccion del factor de potencia puede reali-
zarse de tres maneras diferentes: en forma indivi-
dual (Fig. 1), porgrupos,(Fig. 2), o centralizada
(Fig. 3). En algunos casos puede que en una
planta, dependiendo de los factores de utiliza-
cion de las maquinas, se pueden aplicar simulta-
neamente las tres formas de correccion.
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Compensacion automatica.

Los equipos para correccion de factor de poten-
cia automatica estan compuesta por:

1] Equipos de regulacion automatica.

2) Baterias de condensadores trifasicos.

Célculo de una bateria de condensadores.

Supongamos que en el medidor de una planta in-
dustrial se obtienen los siguientes datos:

N =40
K-II — Eu
Pw=N.60 - 40x60 — 120 KW
K 20

Suponiendo un valor de potencia aparente obte-
nido de las lecturas de corriente y voltaje de 182
KWA, tenemos:
FF - Pw - 12U
Ps 182
Por lo tanto de acuerdo al reglamento general de
servicios eléctricos la demanda méaxima gue debe
facturarse:

0.66

120 x 0.85 ~ 154.5KW
0.66

0 sed un 32.40/o de demanda maxima mas por
concepto de bajo F.P.
Por otra parte, si se cesea correqir el factor de

Demanda a facturarse
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potencia al factor de 0.856 deseado se debera usar
una bateria de condensadores de la siguiente ca-
pacidad.

FPy = 066 Cos @y = 066 O~ 48.5°

33!'.}
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FFP5 =085 Cos 0, = 085 Oy
Pcy = Pwq tan Oy
Pcg = Pwy tan Q5
Potencia reactiva necesaria
Pc=Pea=Pey=Pw(tan @5-tan @,)=120(052))
Pc=62.5 KVAr

Por lo tanto para lograr un FPy = 0.66 se requie-

re un banco de condensadores trifisicos con una
potencia de 60 KV Ar. Para efectos de calcular la
potencia reactiva requerida, existen tablas que
permiten calcularla mas facilmente.

Analisis econdomico del problema.

Asumiendo que la planta tiena un CoNsSUMo entré
3001 KWH vy 20000 KWH mensuales y aplicado
la tarifa 111 del ICE, por concepto de demanda
maxima {154.5KW) el usuario pagaria:

por los primeros 11 KW € 126.50

por los siguientes 144.5 KW a £11.50
/KW €1661.75

€1788.25

Usando un banco de condensadores de 60 KV Ar
la dermanda maédxima seria de 120 KW v el usua-
rio pagaria:

por los primeros 11 KW ¢ 126.50

por los siguientes 109 KW a €11.50

KW €1263.50
£1380.00

Economia neta £398.25/mes.

En la actualidad el costo de KV Ar en una insta
lacion de 440 voltios es de €175/KVAr por lo
tanto, la instalacion del banco de condensadores
guedaria amortizada en 2 afios aproximadamen:
te y despues de este tiempo los aharros mensua-
les serian ganancia. Por otra parte hay gue tomar
en cuenta la economia en KWH que 3¢ obtiene
por funcionamiento eficiente de los aparatos de
transformadares v redes de distribucion.



Il ESTRUCTURA DE LA INDUSTRIA DE LA
CONSTRUCCION

En el proceso tradicional de la Construc-
cion los participantes en el misma (cliente, dise-
fador y contratista) se unen solo temporalmente
esto es, durante ei periodo de construccidn. Por
lo regular solo el cliet= v el disefador participan
en la elaboracion del disefio. El contratista em-
pieza a participar en el momento de ofrecer sus
servicios, después de haberse acordado la calidad
de la construccion y !os sistemas basicos para su
realizacion. Cuando se conocen en general las o-
peraciones de la construccion, la participacion
del contratista en el disefio es inneceseria y hasta
perjudicial para el eficaz desenvolvimiento de la
fase de las ofertas. La excepcion a esta regla es
cuando el contratista construye un edificio v-lo
ofrece en venta. Entonces, en todo el proceso e
la construcciGn se participa por @l contratista v
sus subcontratistas y por el disefador, salvo
cuando el contratista se encargue &l mismo del
dizeria. El cliente no toma parte en el proceso de
construccion y compra un edificio terminado.
Este procedimiento se emplea solo con cierto ti-
po de edificios y en particular con las viviendas.

En el proceso de transicion de los sistermas
convencionales de construccidon a los industria-
les, los sistemas de construccion técnicos y de
organizacion cambian de tal forma que ya no
puede efectuarse el disefio con la directa partici-
pacion de un representante de la industria de la
construccian. Hay otras formas de industrializa-
cion mas elevadas (aguéllas en que el proceso de
construccion se divide, en cuanto a lugar y tierm-
po, en la produccidon de componentes de edifi
ciaos en la fibrica v su montaje en la cbral que
particularmente requieren que el disefo de cada
unao de los componentes prefabricados se realice

TENDENCIAS
EN LA
INDUSTRIALIZACION

DE LA
CONSTRUCCION

antes del disefio del propio edificio. Ademas, la
produccion industrial de componentes requiere
la construccion de una fabrica cuyas ventas de-
ben estar asequradas durante un perfodo de tiem-
po mas largo. La diferencia entre este sistema y
los convencionales es que se precisa una colabo-
racion mas estrecha entre los representantes del
cliente, del disefador v del contratista y esto de-
be iniciarse desde el primer momento y prolon-
garse a lo largo de un periodo mayor que el de la
duracion efectiva de la construccion. Como los
talleres de prefabricacion producen componentes
para distintos proyectos, en el equipo deben fi-
gurar representantes de todo un grupo de clien-
tes, contratistas y disefiadores. Este “equipo”
debe asegurar la creacion y produccion de com-
ponentes de edificios v su montaje en la obra,
asi como la continuidad de las ventas desde los
puntos de vista técnico, de organizacion y de in-
version. El equipo no esta organizado en relacion
con un solo proyecto, sino con la produccion de
componentes.

Cuando el proceso de desarrollo estd com-
nletn v 2 ha realizado la comprobacion en la
obra de los componentes, la fabrica o fabricas
pmpiezan a producir en serie sus componentes vy
a enviarlos a las obras. Los participantes en cada
uno de los proyectos, como en el caso de la cons-
truccion convencional, forman eventualmente
unos equipos de construccion que trabajan-para-
lelamente al equipo que supervisa la produccion
de componentes. Los miembros de los equipos
de construccion son en ocasiones también miem-
bros del equipo de taller de prefabricacion o le
brindan el fruto de su experiencia.

La produccion de los componentes de edi-
ficios estd independizandose gradualmente del
proceso de produccion en las obras. Dichos com-



ponentes se producen para su almacenamiento y
las obras los compran como productos industria-
les acabados. Ambas actividades se desarrollan
paralelamente v con independencia la una de la
otra. La conexion técnica entre el componente
y & dificio deberd establecerse, por tanto, du-
rante la fase de desarrollo de los componentes.
La iniciativa para la formacion del equipo que a-
segure el desarrollo y la continuidad de la pro-
duccion de los componentes de edificios puede
partir del productor, del cliente o de alguna au-
toridad del Gobierno segin sea el que esté inte-
resado en estimular el desarrollo de los sistermas
industriales de construccion. Dicho equipo debe-
ra trabajar en estrecha colaboracidn con los en-
cargados de la normalizacién; su influencia se de-
ja sentir no solo en los sistemas de produccion si-
no también en la calidad de los edificios.

Como resultado de estos cambios en la or-
ganizacion de la produccion y en las técnicas de
la construccion, la estructura de la industria de
la construccion también experimenta un cambio.
Las pequenas empresas constructoras en las que
s tipica la forma artesanal de construir se fusio-
nan con otras convirtiéndose asi en empresas in-
dustriales econdmicamente poderosas que 5¢ en-
cuentran mejor capacitadas para efectuar cuan-
tiosas inversiones en equipos de produccion y
también en trabajos de desarrollo.

Es tradicional que un cliente satisfaga sus
necesidades de construccion, consiguiendo, va
sea directamente o por medio de sus expertos,
la colaboracion del arquitecto, del contratista y
de los proveedores. Unas formas progresivas de
produccion industrial, como las que conocemos
de los sectores industriales desarrollados, sitan
toda la responsabilidad de producir el producto
acabado en las manos del contratista principal.
Entre estos dos extremos & esta produciendo de-
sarrollo. Ambaos sistemas pueden tener diferentes
esquemas de organizacion. Por ejemplo en el se-
gundo sistema toda la responsabilidad y activida-
des pueden fusionarse en una empresa o bien el
llamado contratista general puede colaborar con
unos subcontratistas especializados independien-
remente v, en definitiva, con los institutos de
investigacion y las entidades de disefio. Una con-
secuencia vy favorable de la integracion de con-
tratistas en una sola organizacion es una mayor
responsabilidad y eficacia y, ademds de ello una
mayor prontitud y flexibilidad en materia de su-
ministros vy de coordinacion en caso de cambios.
Por otra parte, ¢l desarrollo de unos sistermas de
produccion avanzados exige un equipo SUperion
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de produccion especializada y, por tanto, e gue
la empresa se especialice en unas series de pro-
doctos mas limitados. Esto requiere unas empre-
sas que sean independientes y que colaboren ha
bilmente con un circulo de clientes mas amplios.
Debemos recordar que la industria de la cons-
truccion maneja un gran surtido de diferentes
clases de materiales y productos y que la concen-
tracion de esta variada produccion en una sola
empresa durante largos periodos de tiempo no se
traduce en el desarrollo de uncs sistemas de pro-
duccién miés avanzados.

En los comienzos de la industrializacion, en
que los componentes de los edificios y las técni-
cas para su produccion y montaje se encuentran
tan solo en una fase de desarrollo v en que la es-
pecializacion y la colaboracion entre las socieda-
des particulares no han alcanzado todavia su gra-
do de plenitud, surgen inevitablemente proble-
mas cuando se trata de relacionar la cantidad v
calidad de los suministros de la construccion con
laddemanda. El mejor medio de resolver esta si-
tuacion consiste en centralizar la responsabilidad
de todo el proceso de la produccion v de gran
parte de ese mismo proceso en una unidad orga-
nizacional. En tales unidades son tipicas las so.
ciedades constructoras que fabrican componen-
tes de edificios y los utilizan en sus obras (las de-
nominadas sociedades constructoras combinadas
o integrales). Dichas sociedades se encargan tam-
bién en muchas ocasiones del disedo,

Lo corriente 85 que produzcan componen:
tes de edificios destinados a cierto tipo o modelo
de edificios o para determinado sistemna (sistema
cerrado) empleando con frecuencia disefios-mo-
delo. Dichas sociedades pueden tener sus peque
o5 talleres permanentes o eventuales de prefa-
bricacion en los terrenos en que e van a llevar a
cabo importantes obras. Entre las ventajas que
ofrecen estas sociedades figuran la flexibilidad vy
prontitud para resolver los dificiles problemas
que se suscitan en relacion con el suministro de
los componentes de edificios a las obras y con el
aprovechamiento de los mismos. Esas sociedades
estin mas capacitadas para superar las dificulta-
des inherentes a las fases iniciales de la industria-
lizacion. A pesar de ello, sus posibilidades de una
mayor produccion en serie v una mayor produc-
tividad son limitadas, dado que dichas sociedades
producen una serie de productos comparativa-
mente mayor para una serie de edificios relativa
mente menor. (Véase capitulo IV, Seccion E so-
bre montajes en la construccion, base de com
ponentes prefabricados).



En las posteriores fases de la industrializacion er
que los componentes se producen en grandes se
ries, surgen unas formas diferentes de organiza
cidn que exigen unas empresas especializadas in
dependientes y una cordial colaboracidn entre
las mismas. En esa fase los talleres de prefabrica
cidon producen para formar existencias, especiali-
zandose en la produccion de ciertos tipos de
componentes destinados a constituir ciertas par-
tes de los edificios (paneles de muro exteriores,
paneles de suelo, instalaciones centrales de fonta-
neria y demas). Por lo regular, los componentes
pueden emplearse en mds de un tipo de edificios
¥y permiten una mayor variabilidad funcional y
arquitectonica. Los talleres abastecen a un ma-
yor namero de consumidores y tienen una capa-
cidad para desarrollar unos sistemas de produc-
cion progresiva de cardcter predominantemente
industrial. La empresa que monta el edificio se
convierte entonces en un contratista general,
comprando los componentes a fabricantes espe-
cializados. El disefio del edificio se realiza por u-
ha organizacion independiente de disefio la cual
es responsable de éste ante el cliente.

En un futuro inmediato se espera que estos dife-
rentes criterios de organizacion seran aplicados
de acuerdo con las condiciones entonces impe-
rantes y con los recursos disponibles. Pero, lo
qgue parece mas probable es que el acelerado pro-
greso técnico, la economia de la mano de obra y
la calidad se consideraran asociadas al criterio de
organizacion sefalado en ultimo lugar.

La relacion entre disefio y produccion es la que
distingue a la industria de la construccion de las
demas ramas industriales. En la mayor parte de
la industria es habitual que la funcién de disefio
sea parte integrante de la empresa, en forma de
departamento. Un edificio, que es el producto
fina! de la industria de la construccion, se dife-
rencia fundamentalmente de los demds produc-
tos industriales en gue no puede terminarse en
una fabrica. Su valor se basa en buena parte en el
grado del acierto gue tenga su relacion con otros
edificios y el que tenga su encaje en el medio
qgue lo rodea con el que creard un ente, que serd
el medio ambiente vivo de la sociedad. Conven-
dra, por tanto, integrar en las empresas de cons-
truccion industrializadas solamente aquellas par-
tes del deefio total que se relacionan con los
componentes de los edificios y el montaje de los
mismos o aquellas partes de una estructura que
pueden producirse para tenerias almacenadas v
utilizarlas en diferentes lugares. El disefio de ca-
da edificio debe realizarse por organizaciones in-
dependientes de diseno, las cuales son responsa-
bles ante el cliente del resultado definitive social,
economico y técnico del edificio y de su contor-
no. Es importante, para el perfecto desarrollo de
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la industrializacion, que los representantes de es-
tas dos organizaciones de disefo, colaboren mu-
cho antes de llevar a cabo el disefio real de deter-
minado edificio. Este hecho se produce especial-
mante en los trabajos de desarrollo v al decidir
sobre los Tipos de elementos de construccidn que
deben producirse mediante sistemas industriales
y sobre su montaje estructural.

El proceso de industrializacion que fusiona a pe-
Quernas empresas con grandes entidades econd-
micas, crea también unas condiciones propicias
para la colaboracion entre [os inversores. Las or-
ganizaciones de inversiones poderosas pueden
defender con mas eficacia los intereses de los u-
suarios al normalizar las exigencias funcionales
de la edificacion y de este modo normalizar tam-
bién los elementos de la edificacion y el equipo
técnico para la produccion de los mismos. Asi-
mismo pueden fusionar ventajosamente sus re-
Cursos para construir en particular, instalaciones
¥ servicios urbanos en los distritos residenciales
e industriales.

Aparte de estos cambios fundamentales, el pro-
ceso de especializacion, concentracion y colabo-
racion también sufre varios cambios de menor
importancia como 85, por ejemplo, la fusion de
ciertas actividades vy la division de otras.

En los paises en vias de desarrollo que se encuen-
tran por lo regular en las primeras fases de indus-
trializacion de la edificacion, es aconsejable fo-
mentar la creacion de fibricas provisionales v
permanentes para la producciéon de componen-
tes de construccion prefabricados como parte de
cada una de las sociedades de construccidn. En
los paises que tienen ya cierta experiencia en el
campo de la produccidn industrial de materiales
de construccion vy en los que ya hay cierta con-
centracion de las actividades de la construccion,
s¢ pueden crear sociedades independientes para
la produccion de componentes de edificacion
que en un principio fabricarian una amplia serie
de productos v después irfan especializindose
gradual mente.

En cualquier caso, sin embargo, las nuevas fdabri-
cas e incluso las provisionales, deberian estar
situadas cerca del centro de las actividades cons-
tructoras, tanto presentes como futuras, con el
fin de crear unas condiciones propicias para un
sisterma mas avanzado de produccidn industrial.
Hasta las pequefias fabricas provisionales a pie
de obra, si estuvieran convenientemente situadas,
podrian convertirse en el futuro de unos grandes
talleres especializados e independientes que abas-
tecerian a un amplio circulo de obras futuras.



PARA

Se llevd a cabo una entrevisia en la
Facultad de Ingenieria de la Universi-
dad de Costa Rica, con referencia a
los cursos de Extension Profesional.
En ella participaron el Ing. Rodrigo
Orozco, Decano de la Facultad, el Ing.
Victor Rojas, Coordinador de los cur
sos en la Escuela de Ingenieria Eléctri
ca; el Ing. Juan José Gutiérrez, Coor-
dinador de los cursos de Ingenieria
Mecinica; y el Ing. Pedro Rey, Coor-
dinador de los cursos en la Escuela de
Ingenieria Industrial.

El Ing. Orozco, manifestd: “Estos cur-
505 de Extensidn Profesional represen-
tan una respuesta de la Facultad de
Ingenieria a la necesidad de que nues-
trog profesionales se actualicen v per-
teccionen en el dmbito extrictamente
profesional, Es por es0 que 05 cursos
gstin orientados a proveer al partici-
pante de técnicas y meélocdos de aplica-
cidn practica a los problemas de su
profesiin”. Agregd ademas, “gue en
agosio del presente ano %o iniciardn
por tercera vez estos cursos, y dada la
gran acogida que han fenido anteron

mente, s& espera un fulure™ muy pro

metedor .

URSO0S DE
EXTENSION
PROFESIONAL

INGENIEROS

El Ing. Rojas comentd que en el drea
Eléctrica, las actividades se iniciaron
impartiendo dos asignaturas que cons
titwian parte de un total de seis, todas
orientadas a la rama de Instalaciones
Eléctricas Industriales. Agregd, que en
la actualidad se imparte ka totalidad
de las mismas y considera que el con-
junto provee un panorama completo
BN £%3 rama, que permite una capacita-
cion adecuads a quienes la reciben
Las asignaturas que componen este
curso son: “Disefo Eléctrico Indus-
trigl” (I v 1I}; “Contral Eléctrico In-
dustrsal™; “lluminacion, Senales v So-
nido™, “Electronica Industrial® vy Ma-
guinaria EMctrica”.

Por su parte, el Lic. Rey se refirid a
que en gl drea Industrial, s& esta ofre-
ciendo una secuencia de cuatro asigna-
turas, orientadas a la capacitacion del
profesional en la dificil tarea de |a to-
ma de decisiones .

En particular, —=decia el Ing. Rey— se
refieren a las técnicas y meétodos que
permiten medir en forma cuantitativa
los riesgos de las distintas alternativas
@ cursos de accidn presentes para cual
auier decision: tal a4 ol cazo de lag a-
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ggnaturas: “Planeamiento, Programa-
cidn y Gontral™; "Andlisis de Sistemas
Administrativos” y "Control de Cali-
dad”’. En la asignatura restante, que
g5 gl seminanio “Ambito Humand en
Ingenieria Industrial”, se llevh a cabo
una eXperiencia muy interesanie por
lo interdisciplinario del conocimiento
de los participantes v por la imporian
cia actual gque el aspecto sindical ha
cobrado en el pais.

Haciendo referencia al drea de Ingemie
ria Mécinica, el Ing. Gutiérrez mencio
no gue el programa contempla tres a-
signaturas orientadas hacia el diseiio
de Instalaciones en Edificios comer
ciales e Industriales. Agregd que ya se
han impartido dos de ellas, que son:
“Sistemas de Refrigeracion v que en
agosto se impartird” Sistemas de Aire
Acondicionado™. Dijo que s& proyecta
ampliar el Ambito de los cursos a otras
areas de la Ingeneria Mecanica como
la Metalurgia y las Matrices.

For ultimo, el Ing. Drozco concluyd
diciendo qu2 estos cursos contribuyen
a aumentar los lazos de union entre la
industria, el Colegio v la Facultad de
Ingenieria, ¢con los consiguigntes bene
ficios.



NECESIDAD Y MEDIOS
DE FORMACION
DE PARA -

PROFESIONALES DE
TECNOLOGIAEN
INGENIERIA EN LOS
PAISES EN VIAS DE
DESARROLLO

Ing. Fauito Benaledzar
{Programa de las Naciones Unidas para ¢l Desarrolio -

Con el objeto de poder desarrollar adecuada-
mente este tema es conveniente situarnos en
un marco de referencia provisto por la defini-
cion v explicacion de lo que es tecnologia;
qué se entiende por progreso tecnoldgico asi
como la magnitud y alcance de la renovacion
tecnologica para luego pasar a discutir los
problemas comunes a los paises en vias de de
sarrollo; las actividades v funciones de las em
presas en los paises en vias de desarrollo com
paraclas con agquellas de los paises desarrolla
dos; establecer las relaciones entre cambio o
progreso tecnologico vy personal técnico asi
como determinar quienes se encargan o los
medios de formacion del personal técnico en
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general v en particular de los para-profes ong-
les de Tecnologia en Ingenieria; finalmente y
para terminar trataremos de obtener algunas
canclusiones.

TECNOLOGIA ¥ PROGRESO
TECNOLOGICO.

Concepto de Tecnologia.

Etimoldgicamente hablando la palabra Tecno-
logia viene de los vocablos griegos:

“"Technos' que significa arte o sea la manera
ra de hacer 135 cOsas; y



"Logos™, que significa discurso sobre, lo gue
nos lleva a concluir que la tecnologia trata del
conocimiento que el hombre tiene sobre la
manira de hacer las cosas; es decir, no solo
comprend: el conocimiento empirico, cono-
cido en el idioma inglés como “Know-—how"
sino también su racionalizacion y organiza-
cion sobre bases cientificas.

Con lo anteriormente enunciado podriamos
decir que tecnologia es todo lo que el hom-
bre hace, lo cual consiste en trabajar con y 50-
bre los materiales, con o sin ayuda de la ener-
gia, vy guiandose por informaciones obtenidas
ya sea previamente, durante o posteriormente
a la accion o trabajo efectuado.

Podriamos decir que tecnologia en ingenieria
es todo lo gue produce familiaridad con el u-
50, €l propdsito gue tieng que cumplir v con
los problemas que se tienen que solucionar en
la produccion de equipo y maguinaria, en su
instalacion, en su operacion y en su manteni-
miento.

Progreso Tecnoldgico.

La parte anterior nos harda comprender con
mayor facilidad en qué consiste el progreso
tecnoldgico. En primer lugar las operaciones
reahzadas dia a dia alcanzan o hacen uzo de
Jna variedad siempre creciente de materiales
¥ una parte creciente de estos son de creacion
del hombre, es decir, consisten de materiales
sintéticos o intermedios en su procesamiento;
en segundo lugar, el hombre deja de lado en
escala cada vez mayor el uso de su propia e-
nergia asi como la energia animal a las mismas
gue recurriera por muchos siglos, por cuanto
la disponibilidad y control de otras fuentes de
energia le permiten hoy én dia ir mucho mis
alld de las limitaciones biologicas propias y de
los amimales que utilizaba; y, en dltimo lugar
y no por ello de menor importancia, la com-
prension v utilizacidn del mundo de las infor-
maciones dia a dia ha ido siendo mayor, por
cuanto el hombre va aprendiendo a tomar ca-
da vez mayor partido de lo gue otros tiempos
solamente utilizaba como una parte secunda-
ria ¥ accesoria en su accion o diario vivir.

La accion del hombre que antes se hallaba
centrada sobre los materiales v que gra de ca
rdcler mas o menos directo ha ido encaminan-
dose hacia un mayor procesamiento de infor
maciones, Este fendomeno ha ido creando por
modificacion vy sintesis nuevos materiales lo
mismo que descubriendo y dominando nuevas
fuentes de energia.
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El crecimiento conocimiento y maestria de
uno de los tres polos en la accidn del hombre
denominado procesamiento de informaciones,
favorece la comprension y dominio de los o-
tros dos por interaccion lo que hace gue el
progreso tecnologico se desarrolle en forma
sierapre creciente,

Magnitud y Alcance de la Renovacion Tecno-
lagica.

Es evidente que el conocimiento del hombre
aumenta a paso muy ripido, actualmente di-
cho paso es el mds rdpido que se haya conoci-
do en la historia. Todo lo anterior se refiere
particularmente a la ciencia y a la tecnologia,
sin dejar de ser verdad sobre otras disciplinas
del conocimiento. Este fendomeno es producto
del progreso vy la incidencia o inter-accion de
este sobre los demas aspectos gue configuran
el conjunto del conocimiento.

Con mucha frecuencia oimos gue la suma de
conocimientos del hombre se duplica cada
guince afios; que el conocimiento cientifico
deja de tener plena validez por volverse anti-
cuado en pocos anos y que la utilidad de lo a-
prendido disminuye, llegando casi a desapare-
cer a los pocos anos después de la graduacidn
de un ingeniero o cientifico.

Hay algo de cierto en lo anteriormente enun-
ciado, pero antes de aceptarlo e conveniente
examinario friamente v veremos cudl es el sig
nificado real de dichas afirmaciones, las mis-
mas que raramente s& acompaiian a la exposi

cion de dichos eriterios numericos.

En general los adelantos tecnologicos se agre-
gan a los ya existentes y muy raramente ocu-
rre la sustitucion lisa v llana de los anteriores.

Lo dicho anteriormente se anliqtar1ttr a ma
teriales como a fuentes de energia, ya que los
nuevos materiales s¢ agregan a los ya existen-
tes; la energia atomica se ha agregado como
fuente de energia y no ha suplantado o susti-
tuido las fuentes tradicionales de energia; en
lo que se refiere a procesos de manufactura,
lo que OCUFre B5 QUE un NUeVH prociso permi-
te producir con ventajas competitivas, pero en
la mayoria de los casos los adelantos son pau
latinos y asimilables por parte de la industria.

El vidrio, por ejemplo, es utilizado por tiempo
inmemoarial v dia a dia han ido v seguirian o
curriendo  perfeccionamientos o variedades
tanto en el tipo como en la produccion, ya
aue ha aparecido el vidrio plano, @l vidrio de



seguridad, etc., pero todos estos son perfec-
cionamientos, adelantos paulatinos y por lo
mismo asimilables por los que se ocupan de la
industria del vidrio,

Lo que en realidad ocurre es que ciertos des-
cubrimientos han permitido ir creando las lla-
madas “industrias de punta”, las que adguie-
ren un aura de cosa del futuro, de maravilla
moderna y por lo tanto atraen mas la atencion
tanto del hombre de ciencia como &l lego, del
investigador universitario como del periodista.
Lo que se ve y se lee hace decaer los dnimos,
especialmente en los paises en vias de desarro-
llo, los cuales llegan a la conclusion precipita-
da que lo que ocurre en |05 paises desarrolla-
dos, los sume cada vez mas en el atraso y gue
los esfuerzos por descontar las ventajas son
estériles,

En realidad lo que va ocurriendo en |os paises
mas desarrollados s que CoOmMO CONSECUENCIa
del nacimiento de industrias de punta, las que
van apareciendo debido a disponibilidad de
personal y de salarios mas altos, lo mismo que
de facilidades para la investigacion, etc., se
van descuidando las industrias dedicadas a ac-
tividades bésicas.

Los paises en vias de desarrollo, creando po-
Iiticas de incentivos adecuados y proporcionan
do un marco adecuado para la instalacion de
industrias que caen dentro de la categoria co-
nocida como bdsicas, podrian ir tomando po-
siciones que se tornarian claves en muy breve
plazo, dedicdndose a la produccidn y suminis-
tro de algunos o muchos de low bienes descui-
dados por los paises desarrollados.

Por un lado, los adelantos tecnologicos agre-
gan, modifican pero raramente invaliden lo
pre-existente y de ocurrir lo anterior, lo cual
raramente ocurre, el cambio es paulating. Por
otro lado, los paises en vias de desarrollo pue-
den cubrir actividades dentro de la tecnologia
moderna, siguiendo con atencion el proceso
de reacomodacion que inexorablemente tiene
lugar u ocurre en el campo de las actividades
tecnologicas, tomando buen partido de las co-
vunturas favorables.

PROBLEMATICA DE LOS
PAISES EN VIAS DE DESARROLLO.

Froblermas Comunes de los Paises en Vias de
Desarrollo.

En los paises en vias de desarrollo se despre-
cia, a sabiendas o no, el valor de la formacion
profesional vy técnica. La explicacion del feno-
meno que acabamos de enunciar puede hallar-

s& en lo siguiente:

1. El personal en los niveles de decision o
personal ejecutivo, con mucha frecuen-
cia, no tiene la formacion profesional o
formacion técnica necesaria o quizd la
vision o amplitud mental suficiente para
valorar el efecto que tienen en la compa-
fila o empresa el conocimiento y la com-
petencia o capacidad; estos Gltimos desa-
rrollados desde luego sobre bases salidas.

2. La escasez de medios de financiar o pa-
trocinar programas de formacion de per-
sonal ejecutivo.

3. La falta de tiempo tanto de parte de la
empresa como de parte de cada uno de
los ejecutivos individualmente, debido a
los diversos problemas, los mismos que
son de una multiplicidad v varnedad a-
sombrosa gue ocurren en las empresas;
en los paises en vias de desarrolio.

4. La falta de personal preparado para pro-
gramar v realizar cursos v substanciosos
de formacion.

Actividades y Funciones de las Empresas,

Las actividades y funciones en las empresas
de los palses en vias de desarrollo son propor-
cionalmente mayores tanto en diversidad co-
mo en grado de dificultad que aquellas que
ocurren en las empresas de los paises desarro-
llados, por cuanto en un pais en vias de desa-
rrallo.-ollo

1. Los equipos y procesos de manufactura
mads modernos suelen encontrarse a lado
de sus antecesores mas anticuados, si no
en la misma linea de produccion por le
menos en otra linea de produccion total-
mente diferente pero todo dentro de le
misma empresa.

2. En una misma empresa pueden estar ins-
talados equipos de las mas diversas pro-
cedencias lo mismo que de todas las eda-
des imaginables.

3. Las materias primas, producto semi-ela-
borados v partes que deben importarse
provienen de lugares, companias o paisés
cada vez tan diferentes, por lo tanto no
existiendo seguridad y estabilidad alguna
en las entregas; como tampoco confianza
en el nivel de calidad de sus productos,
debido a que en casi todos los casos de
adquisicion no prevalece, como seria de
desear, un criterio téenico o econdmico



de produccion si no mas bien un criterio
de obtencion de la mayor ganancia en el
menor tiempo posible, para lo cual se a-
provechan coyunturas favorables en el
aspecto cambiario, comercial o politico.

Por lo anteriormente expuesto, la formacion
de personal en los paises en vias de desarrollo
debe tratar de satisfacer las necesidades maés
variadas, dispares y a veces hasta contradicto-
rias, ya que al técnico hay que ensefarle:

1. Como desempefiar sus actividades y co-
ma cumplir con sus funciones con los ele-
mentos que tiene a su alcance; v, al mis-
mo tiempo darle conocimientos que le
parmiten deducir o concluir que esa ma-
nmera de trabajar no es la correcta, desde
gl punto de vista de desarrollo industrial,
de solidez en la accidon asi como de a-
cugrdo a los criterios técnicos y economi-
cos aceptados en el mundo moderno.

2. A mantener y operar equipo anticuado
técnicamente y por lo mismo anti-econd-
mico; ¥ al mismo tiempo darle conoci-
mientos y criterios que le permitan ele-
gir, dentro de la tecnologia mds moder-
na, lo que mis convenga a su industria y
a su pais desde el punto de vista de capa-
cidad de produccion, costo de operacion,
inversion inicial, relacion inversion—gas-
tos recurrentes ete.

Camhbio o Progreso Tecnologico y Personal
Técnico.

E! cambio o progreso tecnologico puede defi-
nirse, para su mejor comprension, en la forma
en la que el hombre utiliza los conocimientos
sobre materiales, energia e informacion. La u-
tilizacion de todo lo anteriormente enunciado
demanda una siempre creciente necesidad de
personal técnico:

1. Las operaciones de manufactura dia a
dia van realizédndose sobre una variedad
creciente de materiales, muchos de los
cuales son creaciones del hombre, es de-
cir que los materiales pueden ser sintéti-
cos o intermedios en Su procesamiento.

2. Cada vez el hombre adquiere un mejor
gobierno de las fuentes de energia que le
permitan ir méds alla de lo que sus limita-
ciones biologicas lo llevarian, abandonan-
do el uso de su propia energia y la ener-
gia animal a las mismas que estuvo acos-
tumbrado a recurrir por muchos siglos.

3. El hombre va aumentando la utilizacion
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y comprension del mundo de las informa-
ciones, por lo tanto cada vez saca mejor
partido de lo que en otros tiempos solo
le servia como una parte accesoria en la
determinacién de la accidén a tomarse.

MNecesidad de Personal Técnico.

El cambio o progreso tecnologico, habiamos
establecido ya crea una siempre creciente ne-
cesidad de personal técnico por cuanto:

1. Crea por un lado necesidades nuevas vy
crecientes en calidad, variedad vy grado o
nivel de preparacion de personal técnico,
el mismo que al ser resuelto satisfactoria-
mente, remueve gl cuello de botella de
los paises en vias de desarrollo,

?. Introduce problemas de organizacion de
trabajo dentro de las empresas y su consi-
guiente evaluacion de funciones que inci-
den sobre la administracion y sobre la
politica de salarios y de promocion. Los
criterios de evaluacion que permiten lo-
calizar a una persona dentro de una em-
présa en una determinada escala jerdrgui-
ca ¥ como consecuencia de ello asignarle
Una recompensa O una emuneracion a su
trabajo son:

A, Jerarquia y remuneracion deben corres-
ponderse estrechamente: mas jerarquia
implica mas sueldo y viceversa.

B. La jerarquia, por lo menos al comienzo
de la vida de trabajo de cualquier perso-
na, debe corresponder al nivel v tipo de
formacion que ha obtenido, lo que estd
determinado por el establecimiento edu-
cacional en donde recibid su formacidn
;‘." como por gl niOmero de afios de estu-

[+

C. Los escalones jerdrquicos mas elevados
no suelen ser alcanzados por personas
que se mantienen en el lado técnico, a
pesar de que la complejidad creciente de
la tecnologia crea interacciones en el tra-
bajo, que hacen que el trabajo de cierto
personal técnico trascienda mucho mas
alla del objeto mismo de la funcion lle-
nada; por lo tanto muchas empresas tra-
tan de establecer sisternas de remunera-
cion o de reconocimiento de servicios
que contemplen la trascendencia del tra-
bajo; que contemplen ciertas posiciones
claves en los aspectos mas técnicos de las
actividades, adn cuando tales sistemas
parezcan contradecir el principio de pa-
ralelismo entre jerarquia ¥ remuneracion



y &l paralelismo entre posicion técnica y
formacion o titulos.

Como conclusion el tipo de funcidn técnica
debe ser una componente del salario junto con
la posicion jerdrquica, formacion vy titulos, an-
tigiedad vy los otros pardametros de tipo social.

Formacion de Personal Para-Profesional
de Tecnologia en Ingenieria,

Las empresas tienen que encarar con mucha
frecuencia el problema de la formacion de
personal para-profesional de Tecnologia en In-
genieria para realizar determinadas funciones
peculiares o propias a dicha organizacion o
BIMpresas.

Hace poco tiempo en el drea de manufactura
mecanica, por ejemplo, con el objeto de obte-
ner la produccidn programada era necesario
disponer de una cantidad suficiente de perso-
nas que supieran manejar las herramientas ba-
sicas de un Taller: Torneros, fresadores, ajusta-
dores ademads de otros técnicos especializados
en metrologia y en otras técnicas que tuvieran
aplicacion en el tipo de manufactura mecidnica
cuya produccion se estaba realizando. Hoy en
dia la operacion del equipo con control numé-
rico o que ciertas maguinas realizan nuMEro-
sa5 Operaciones simultdneas o sucesivas que
viene a constituir una organizacion de secuen-
cias y agrupamiento de operaciones, asi como
el trabajo de ciertos metales con propiedades
especiales o la utilizacion de técnicas de corte,
de tratamiento térmico o de endurecimiento
superficial, etc., exigen una preparacion del
personal que sdlo la empresa puede proporcio-
narla y que las instituciones de formacion de
para-profesionales de Tecnologia en Ingenieria
o ingenieros técnicos no pueden darla por
cuanto en 2 afos de formacion, excluyendo el
ciclo bdsico, preparatorio o colegio universita-
rio, no podrian cubrir todas las especialidades
peculiares  l|a diversidad de industrias o a los
mdltiples procedimientos de manufactura po-
sibles, ya que ésto implicar(a la produccion de
un namero limitado de personal a cada nivel
para cada industria, lo cual se lograria con un
aparato de formacion y de planificacidon com-
plejisimo, muy costose y con una eficiencia
muy baja, que como resultado final de todos
los esfuerzos daria un problema inmenseo, de-
bido a que el tiempo transcurrido entre gl co-
mienzo de la formacion y la utilizacion del
personal para-profesional de Tecnologia en
Ingenieria es de 2 afos lo que hace que el rea-
juste que tendria que realizarse en la institu-
cion educacional con el objeto de satisfacer
las necesidades reales futuras serfa practica-
mente imposible.
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Lo anteriormente expusto ha hecho que las
compaiiias vayan realizando més y mas la eta-
pa final de la formacion de sus ingenieros tée-
nicos, con el objeto de proporcionarles los co-
nocimientos v experiencia que se aplican espe-
cificamente al nivel en que van a trabajar en
dicha compaiiia v en la especialidad que dicha
empresa se halle trabajando.

Conclusiones

Una industria en un pais en vias de desarrollo
tiene que encarar los problemas comunes de
los paises en vias de desarrollo v ademds debe
sencargarse de la fase final de formacién de su

personal para-profesional o cuerpo de ingenie-
ros técnicos, debido a las actividades y funcio-
nes de las empresas de los paises envias de de-
sarrollo, las cuales ya vimos son peculiares o

que nos conduce a la siguiente conclusion ge-
neral: los paises en vias de desarrollo tienen
gque hacer un seguimiento persistente y conti-
nuo de los cambios tecnologico, tratar de man-
tenerse a la par con el ritmo de progreso tec-
nolégico, ademas tratar de descontar distan-
cias o brechas que los ha mantenide atras co-
mg consecuencia de su atrasado progreso tec-
nologico, contando por ahadidura con un per-
sonal al cual no se le puede dar una prepara-
cion o formacion ideal en las instituciones e-
ducacionales v que cuva etapa o fase final de
formacion debe ser atendida por las compa-
fifas o empresas en las cuales dichas personas
vayan a trabajar. Esto no es mas que un ejem-
plo de la paradoja del subdesaroollo.

Los paises en vias de desarrollo, creando poli-
ticas e incentivos adecuados y proporcionando
un marco adecuado para la instalacion de in-
dustrias que caen dentro de la categoria cono-
cida como basicas, podrian ir tomando posi-
ciones que se formarian claves en muy breve
plazo, dedicindose a la produccidon y suminis-
tro de algunos o muchos de los bienes descui-
dados por los paises desarrollados.

Por un lado, los adelantos tecnoldgicos agre-
gan, modifican pero raramente invalidan lo
pre-existente y de ocurrir lo anterior, lo cual
raramente ocurre, el cambio es paulatino. Por
otro lado, los paises en vias de desarrollo pue-
den cubrir actividades dentro de la tecnologia
maderna, siguiendo con atencidon el proceso
de reacomodacion que inexorablemente tiene
lugar u ocurre en el campo de las actividades
tecnoldgicas, tomando buen partido de las co-
yunturas favorables.

(Tomado de CODIA No. 39)



cursos de post - grado para ingenieros
La Facultad de Ingenieria

OFRECE

cursos de extension profesional

OBJETIVOS:

IMPARTIR TECNICAS Y METODOS DE APLICACION PRACTICA PARA RESOLVER PROBLEMAS REA-

LES EN LOS DIFERENTES CAMPOS DE LA INGENIERIA.
CONDICIONES DE ADMISION

SER EGRESADO DE LA UNIVERSIDAD DE COSTA RICA O GRADUADOD DE UNA INSTITUCIN EX-

TEANMJERA DE RECONDCIDD PRESTIGIO.

CERTIFICADO

SEENTREGARA UN CERTIFICADOD DE ASISTENCIA A LOS PARTICIPANTES.
DURACION ¥ HORARIOS

LOS CURSOS TENDREAN UNA DURACION DE UN SEMESTRE LECTIVO, EN HORARIOS NOCTURNOS.

ESCUELA DE INGENIERIA MECANICA

I. SISTEMAS DE AIRE ACONDICIONADO
Il. SISTEMAS DE TUBERIAS
Ill. SISTEMAS DE REFRIGERACION
IV, MATRICES: MOLDES, TROQUELES ¥ ESTAMPAS

ESCUELA DE INGENIERIA INDUSTRIAL

I. FLANEAMIENTO, FROGRAMACION ¥ CONTROL
II. ANALISIS DE SISTEMAS ADMINISTRATIVOS
L. AMBITO HUMANO EN INGENIERIA INDUSTRIAL
IV, CONTROL DE CALIDAD

ESCUELA DE INGENIERIA ELECTRICA

. DISENO ELECTRICO INDUSTRIAL 1

. CONTROL ELECTRICO INDUSTRIAL

Ill. SISTEMAS DE ILUMINACION, SERALES Y SONIDO
IV. DISERD ELECTRICO INDUSTRIAL 1l

Y. ELECTROMNICA INDUSTRIAL

VL MAQUINARIA ELECTRICA INDUSTRIAL

INFORMACION
EN SECRETARIAS DE LAS ESCUELAS
TELEFONOS:  25-85-82

25-65-60 EXT. 328 o 329




CON UN CONTRATO DEL SISTEMA DE AHORRO Y PRESTAMO DEL

INVU

Ud. puede -

CONSTRUIR,

COMPRAR,

AMPLIAR
SOLICITE LA ENTREVISTA DE UNO REPARAR
DE NUESTROS AGENTES AUTORIZADOS J

SUCASA

WT ... 0 cancelar

INSTITUTO NACIONAL DE cualquier

VIVIENDA Y URBANISMO gravamen
hipotecario

Teléfono: 21-5266 — Apartado: 2534, San Josd.

CASA PROPIA! DONDE QUIERA Y COMO QUIERAN

Hrastal

Sistémas de bombeo para hogares ¢ instituciones.
También para uios il-!;rlml&i 2 industrrales
Eltl:‘lrI:.H:II:llﬂmﬁ ¥ motcbombas autocebantes de dife

renbes capacidades. Sistemas hidroneu-
maticos de operacihn silencioza vy
eficiente,

Garantia de servicio Y PERUSSTOS.
MNuesiros precios son los mis bajos
de plaza.

NO DIGA
AGUA,
DIGA
HIDROSTAL

|"-Lu:r|-njur'




F O M _ s_a.

=
- R,
" e
- "

Esta a sus ordenes para el
DISENDG, CONSTRUCCION ¥ MONTAJE

de todo tipo de estructuras metilicas tales como: I

MARCOS DE ALMA LLENA
MARCOS DE ALMA ABIERTA 1
MARCOS DE CHAPA DELGADA
CERCHAS, PILOTES, TANQUES,
PERFILES, TOLVAS, PUENTES,

COLUMNAS, TORRES, ETC.

Muestro departamento de Ingenieria le brinda asesoramients téenico sin ningdn compromiso,
San Francisco de Dos Rios Urbanizacidn La Colina 200 Sur v 2 Kildmetros al Este,
Tels. 26-02-83 — 26-58-77,

Cada cosa
ensu lugar

y unsolo lugar
paraadquirir
SUS C0Sas

CHHEN SARE
POMNER LAS COSAS EN SU LUGAR !
fong: 21-83-T6  Apartado; D847




SU OFICINA MERECE
UN ESCRITORIO ASI...

Los escritorios y
maobiliarios de oficina
ALUMIPLASTIC

NO TIENEN
COMPARACION

Solicite catdlogos e
informacion a:

MUEBLES rara
OFICINAS S.A.

50 vs. al Sur Iglesia del Carmen
Tel. 2248-07 Apdo. 3048

nlumiplusﬁc

UNA COMPANIA DE ABASTECIMIENTO TOTAL SIRVIENDO A:
PANAMA

INTERNATIONAL i D nao

SALES e

ISLAS VIRGENES

ASSOCIATES, INC. ANTIL LAS

BERMUDA
EXPORTACION EXPERTA BRITISH WEST

INDIES
PARA EL CARIBE Y LAS AMERICAS

REPRESENTANDO ESTOS FABRICANTES
DE CALIDAD Y MAS:

s GRABER — TORNILLOS de “DRYWALL" | LAWSON — PUERTAS DE CORREDERAS
LABRIE — FERRETERIA de PUERTAS VANGUARD - ANDAMIOS
FLORIDA TILE — LOZAS DE CERAMICA | Y COMPANIAS DE EQUIPDS PESADDS
CENTRAL WINDOW MFg — VENTANAS | INTERFORM — FORMAS DE FUNDICION
DE JALOUSIE ¥ AWNING ARQUITECTONICA

COMPRADORES PARA ASISTIRLOS CON SUS NECESIDADES . . . DESDE EQUIPOS PARA CONTRATISTAS
Y SUS ABASTECIMIENTOS . . . HASTA LOS TOQUES DE TERMINACION COMO ALFOMBRAS Y CORTINAS.
5245 N.W. 36 TH STREET, SUITE 217 POBOX 430803 PO, BOX 1412

MIAMI SPRINGS, FLORIDA 33166 MiAMI FLORIDA 3148 FAN JOSE, COSTA RICA
TELEFONS: (306) 8888424, BEE.B425 — TELEFOND PROVISIONAL EN COSTA RICA: 255606




METALES GOMPANIAS A.

TIENE TODO LO QUE
USTED NECESITA:

» Lamina lisa o corrugada

» lamina rectangular Toledo
» lamina estructural Toledo
» tamaiios desde 6 hasta

lamina galvanizada y

esmaltada al horno en

variedad de colores: i | L\ LS
blanco, rojo, azul y verde

Perfiles de acero laminados en frio. TEL:21 48 77 APDO: 1131

Senores Ingenieros y Arquitectos
ENTRE LOS PROFESIONALES SUS ACTIVIDADES DEPENDEN
MAYORMENTE DE SUS 0J0S.

RECUERDEN QUE PARA VER BIEN ¥ CON COMODIDAD
USTED NECESITA DE

OPTICA BLANCO

EL PRESTIGIO QUE CRECE CON EL TIEMPD

OPTICA BLANCO

TIENE LA COLECCION MAS GRANDE EN ARMAZONES DE ULTIMOD
MODELO

TEL: 22 70 14

APARTADO V7 2
POSTAL 128
TRE— Oiptica Blaneo 5.4, Lo mejor en ptica desds 1912 el 75 varas al
Maf i del Corres an San José

Tel; Z2—-T0-—44 A partado Postal 128




TROPIGAS ) (¢

ESPECIALISTAS EN GAS

OFRECE EL SERVICIO

oy N COMPLETO DE DISENO E

=L") INSTALACION DE TUBERIAS ¥ SISTEMAS A CAS
PROPANG POR INGENIEROS ESPECIALIZADOS

ADEMAS CUENTA COM LA REPRESENTACION
DE LOS MAS AFAMADOS FABRICANTES DE BUZZER, JOHNSON,
EQUIPD INDUSTRIAL ¥ COMERCIAL A GaS 4 ECLIPSE, BARBER

RANSOME, GASTOBAC,
CONSULTENOS : REGO, FISHER

_ EMSIGM, MAXOM, REED.
TROPIGAS

Avenida Central Tel.22-33-11

SIESTA CONSTRUYENDO ...

VEA PRIMERO NUESTROS VARIADOS ¥ ELEGANTES
MODELOS DE LAMPARAS

EN LAS LINEAS

FUNCIONAL - RESIDENCIAL - RUSTICA

Plafones, colgantes, faroles, de mesa, de pie, de empotrar, para jardin, etc.

Adguiéralas donde nuestros distribuidores de todo el pais o en

Lo pnlr o PR

Carretera a la Uruca, 300 metros saliendo
de San José, teléfono: 22-54- 36




COMERCIAL TECNICA $.A. ..

DECOPOR" cikLo RASO

LAMINAS DE 2'X4'X3/4"” EN DIFERENTES DISENDS

PIRAMIDE

*DECORATIVO
*ACUSTICO
*AISLANTE

acera laminado an frio, de la mds

FABRICANTES DE ESPUMA DE POLIESTIRENO EXPANDIDO (STYROPOR) ©
TERMOPOR" A/SLANTE

LAMINAS DE 2'X4° DE 3/4"-4" DE GRUESG

™

ARBOL

Fabricamos secciones
de acero estructural en las formas
que usted neeesne

DEFARTAMENTO METAL-MECANICO DE:

Nos ponemos a sus gratas I N D y 5
la fabricacién de secclones de

drdenes en todo lo relacionado a

alta calidad, en las tormas que 100 VARAS ESTE PLAZA LA URUCA

LA URUCA, SAN JOSE
& APDO.5113 - TEL. 23-24-93

INOUSTRIAS DE DESARRDLLD SOCIEDAD AMDRIMA

LAMINAS
MOLDEADAS CON
SUPERFICIES
LISAS, ESPECIAL

PARA TECHOS,
PAREDES Y
FRIGORIFICOS.

usted necesite, TELEFOMO: Z2-¥3-46 APARTADO 4582, SAN JOSE J




ESTAMOS
PREPARADOS
PARA SERVIRLE

ton mgditumgntus
e prestigio mundial

Lo: medicamantos que recetamos son fabricados por las casas mis famosas del mundo,
Con el Seguro Social usted se beneficia mediante ol aporte de todos!

PREPARESE USTED TAMBIEN!

Tarjeta de :mprnm-:lﬁn da mm-ni Carmt de Asegurade
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SON INDISPENSABLES PARA RECIBIR ATENCION MEDICA.

COMPRUERE QUE ESTEN AL DIA®
CAJA COSTARRICENSE DE SEGURD SOCIAL




SIEMENS

Equipos automaticos Siemens
paracorreccion
del factor de potencia

Las nuevas disposiciones vigentes piden
que su industria opere a un factor de
potencia igual a .85

Corrija su factor de potencia con un
equipo automatico Siemens.

Hable con SIEMENS
Hablar con Siemens es hablar de progreso




urbanizaciones

Li tubsres PV, pradusin de PLAS-
TICOS PARA LA COMSTRLUL-
CION  5A., & alips vi aprobads
&l 3NN, En L consirucohln O wrha
mpacionay, para 135 caabes s b lega-
do a s Subser ia PPC hupia de 37

FueilFod SErvicios N lerminan il wen
der, fontamad (Dm un BEEPEs Renico
exprcldlrieds on imidalicsoney, Que po-
MEmoE 4 5l depoiniesn, para vl il
urtramaradod demorat ¥ IramdE e
iroe para L gerobacion de L fube-

CEY] -

Peistitano Eollimbe on base a sus
plafiin, Buberids inlaleday y aprobas-
duy PPC pard uibanirscione: v dile
SEETET P fiibfe cohilé Cuslgusnr
probilema, ya gue s los dnkook
S S T . NI R D

PORCHFE TRABAJAMOS EN GRAN.
LE, S0MOs LOS MAYDRES FRO-
DUCTORES, ¥ LS MAS GEANDES
INSTALADMBRES DE TUBERIA PVC
DEL ARES

G e T
= Plasticos Para la Construccion S. A.

an Josd, Coacs Fies — Aparieds Poqtsl 8400 - Tmmn-u_'y,-n_na_ﬁ /

= —
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