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COMPANIA NACIONAL
DE FUERZA Y LUZ, S.A.

ABDMADDS EM GENERAL

Todos los abonados deben tener sus squipos ebictrices comenientaments profegides por medic de los dispo-
sitives indicados por ¢l Codigo Eléctrico vigente, tales coma varillos para lierra, intermeplones Drmicos, Ler-
momagndétices o de cualguier otro tipe. Por ando, la Compafiis no asumicd ninguna resportabilidad por da-
fioE que produrcan an instalacionet slictricss que no stén debidamonts protegidas,

REGULACIONES PARA CONSTRUCCION DE INSTALACIONES ELECTRICAS EN
URBANIZACIONES

A fin de procurar un ordenamiente para construcciones de instalaciones eléctricas en urbanizaciones, la
Compafifa estima gue empresas urbanizadoras pueden contratar con tereeros esas obras, previa autonizacibn
otorgada por &l Departarmento Comercial de la Compaliia.

CONSTRUCCION DE BOVEDAS PARA TRANSFORMADORES EN NUEVAS EDIFICACIONES

En cuanto a comnstrucciones de edificics, los ingenicrcs, arquitectos, empresas constructors v pablico en ge-
neral, debecin acatar las sigusentes especificacionss. “Tods edificaciton dentro del perimetro de b cludad,
Quid vy & Tener una cangd superiora 50 KV A (Eilovaltios amperios) deberd 1ener una béweda para transfor-
madores dentro del edificio. Todo edificio dentro del perimetro de la Ciudsd, de tres o més pisod & con un
drea do constneccion mayor de 2,000 m2 {dos mil metros cuadrados), no importa la carga conectada, deberd
contar éon una bdveda para tramsforrmadores dentro del edificio. En of caso de Edificics con las camcieristi-
it anteriores, situsdod fuera del perimetro de la Ciedad lo bdveds poded sustituine por uns plataforma ox-
tarior, dentro de la propiedad, para colocar ahi los transformadonss™,

COMSTRUCCION DE VOLADIZOS, BALCONES, MARGQUESINAS Y OTROS

La Compafify considers conveniante prévenic a ingeniercs, arquitectos vy constructones, acerca del grave peli-
Gro GUE reprosenta comnstrulr en edificios voladizas, baleonas, Arguesings v paredes muy cercanos a las |-
nieas eléctrices de distribucion, primarias o seoundarias, imposibilitando, ademds, la labor de relocalizaci bn
de postes v Iiness eldciricas. En corsecuencia, s Compafiin solicita que los provectos de ese tipo de cons-
trucciones sean consullados previamente con b Direccidn de Ingenieria de esta Empresa, para ajustarse a lo
astipulade por ol Comitd de Normas Elfctricas.

TRES MESES DE ANTICIFACION PARA ESTUDIOS DE INGENIERIA

Drebido ala gran cantidad de solicitudes de estudios de ingenieria para extemnsion de [inees, cambios de trans-
forrmadores por auments de carga, instalacidn do nasrees servicios, ebe., que recibo esta Compahia disnaman-
te; v en el deseo de suministrar un eficiente servicio, 0518 Empresa desea que estas solicitudes so hagan con
tres metet de anticipscidn, con lo que se evitarin aTresos v contratiempot en el trémite de s solicitudes v
la readizacidn de las obrs.

Compania Nacional de Fuerzay Luz$. A.

EMPRESA PRIVADA NETAMENTE COSTARRICENSE
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FIN DE LA PRIMERA PARTE.

COOPERACION ENTRE INSTITUCIONES
DE EDUCACION DE LA INGENIERIA
Y LA INDUSTRIA EN COSTA RICA

ESTADO ACTUAL DE L& COOPERACION ENTRE
INSTITUCIONES DE EMSEAAMNZA DE LA INGENIE-
RlA [FACULTAD DE INGENIERIA UNIVERSIDAD
DE COSTA RICA) Y LA INDUSTRIA

Para ¢l analisis de la citada cooperacion cn un pais pare-
ciera mis gico considerar su evolucion reciente, no obs-
lante es criterio de quien escribe estas lineas, gue a pesar
de que en Costa Rica ambas partes han crecido. la coope-
racion entre ellus o ha hecho a un rfitmo casi impercepii-
ble v se encuentra en un nivel miy bajo. De agui enton-
ces que se considere suestado actual con el objeto de po-
dedo tomar como base de un posible resurgimicniss.

3¢ presenta entonces a continuacidn ¢ estudo actual de
la cooperacion entre lo Facultad de Ingenicria de la Uni-
versidad de Costa Rica (Gmico centro de formacidn de
Ingenieros) v la industria en nuestro pais, para ello nos
pronunciamos sobre cineo Wopicos muy generales pero
que a su veg nos permiticin formarmos un buen eriterio
de su realidad,

1.— ASISTENCIA TECMICA ¥ CIENTIFICA DE LAS
INSTITUCIONES DE ENSERANZA A LA IN-
DUSTRIA.

1.1  Recurrencia de o Industria & la Facultad de Inge-

nberia.

El seetor industrial cscosomente weourme o la Focwltad de
Ingenieria con miras 2 buscar solucidn a sus problemas
técnicos, La parde gue mds 1o hoce cormsponde a la in-
dustria mediana (Industria del Cemento v del plistico
por ejemple) cuando asi sucede nomualmente reclaman
soluciones a problemas téenicos especificos especialmen-
e relacionados con ¢l control de progeses. Eecurren a la
Faeultad ademis con cierta regularidad algunas imstitu-
crones autdnomas v olns del estado (Institute Costarn-
cense de Electricidod. Servicio Macional de Acueducios
y Alcantarilludos. Ministerio de Transportes), sin embiar-
go estas llegan pam recibir prestacion de Servicios por
parte de jos laboratorios de que dispone la facultad.

1.2  Inwvestigacién propin de los Laboratorios de la Fa-
cultad de Ingenierfa y su utilizacion por la Indus-
tria.

Actualmente se¢ puede decir que en todos los departa-
mentos de lo Facultad de Ingenieria existen recursos hu-
mangs que podrian desarrollar algin grado de investiga-
cidn, mads aun cxiste interés en es¢ campo, No obstante
lo anterior. los recursos econdmicos de que se dispone

14
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no permiten la existencia de buenos laboratonos cn to-
dos los casos. y 31 acaso mal alcanzan para cubrir los gas-
tos en la labor docente tampoco permiten pagar a profe-
sores que s¢ dediquen a la investigacion: aqui entonces
que ese campo ne legue mds alld de las intenciones. De
los laboratorios existentes en la Facultad de Ingenieria
amicamente en Laboratorio de Maderas ha efectuado in-
vesligaciones por propia iniciativa, pronto publicard un
libro que reune gran parte de esos investigaciones y per-
milird uni l11l:'i1'l.|' wtilizacron de b madersa, Bz |:1Lr:'iib!|ﬂ Cju
esta awveshigacion s aproveche como consccucncia del
impulso que estd dando 2l gobierno a la utilizzcion ¢ in-
dustriulizacion de la madera.

Es importante anotar sin embargo que Lis elaciones Uni-
versidad-Industria 2on n cscasus v débiles que actual-
mente aimcue s¢ hickera investigacidn csta no s2ria apro-
prado por 1o induwstng senillomente porgue habria des-
conocimiento de su existenci,

Normalmente o la mavoria de los estudianies de todos
los Departamentos, s les exige en ¢l Gltimo ano de su
caprera efectuar wna |1:4'i..:[:i|.":| [}l-:":lrIH.il.'!ll"lul.._ la el priow [[¥]
gencral s¢ efectoun en industrias que tienen alguna rela-
ciim con la carrera que siguen. Este primer contacto ha
dado lugar para que en algumos casos s¢ establesca un
nexo Industriz-Estudiantes-Facultad v sc logie que ¢l es
tudiunte desarrolle su tesis o provecta de praduacion,
efectuando alguna investigacion a esa indusina utilizans
do sus propios laboralonos.

Aungue en una forma insignificanie también se ha log g



do que profesones en tiompo de vacaciones efectiicn cier-
to tipo de investigaciones para algunas industrias en sus
propios laboratorios,

1M1= CURS0S DE EDUCACION CONTINUA

Desde el punto de vista técnico ¢l nimere nivel de los
Curs0s que comprenden las distinfas carmeras en las que
oborgs gastos la Facultad de Ingenierfa s¢ puede conside-
rar bueno v adecusdo para las necesidades de la Indus-
tria. 5i bien el nimero v nivel de los cursos tenicos en
cada carrera s¢ comsaderan bueno v adecuados a las nece-
sidades de la Industria, es porque en perfodos regulares
é5105 S revisan leniendo en cuenta ciertos indicadores
como por ejemplo, las experiencias de los alumnos al vol-
ver de sus pricticas profesionales v los supgerencias de
profesores que prestan sus servicios tanto a la facultad
come o la Industria. No obstante seria provechoso tame
bién peder contar con ¢l concurso de las asociaciones de
Ingenieros, el cual hasta la fecha no e ha hecho presente
en la mayoris de las carreras.

Ultimamente se han hecho sentir en la industria ciertas
necesidades que los graduados pueden lenar perfecta-
mente despuds de cierto tiempo de tmbajo en la misma
universidad quee las bases fundameniales para llenaras
les han side adguinda.

Sin embargo sea que edas necttidades apremign o bien
que el ingeniero no desee esperar ¢l tiempo indicado para
estar en capacidad de satisfuceras, la Facultad estd dis-
puecsta a capacitarlos en corto tlempo cuando sea posible,
a travds de cursos de extensidn.

Otros tipos de necesidades originales en ¢l creciente de-
surrollo industrial requicren el rompimiento de las barne-
ras interdiciplinarias, Conciente la Facultad de Ingenie
ria de su responsabilidad en ¢l proceso ha hecho esfuer-
o por brindar su colaboraciin cuando esta & necesite,
El primer intento @n esta neeva fase ha sido un éxito y
pronte estanemos colaborando a través del departamcnto
de Ingenieria Quinica ¢ en conjunte con la Faculta de
Microbiologra ¥ Agronomia en el Centro de Investigacio-
nes para lu Tecnologia de alimentos (C,1LT.A.) formando
profesionales en csa cspeciulidad.

Il.— APOYD DE LA INDUSTRIA A& LAS INSTITU-
CIOMES DE ENSERAMNZA DE INGEMIERIA.

NI Apoye Fivanciero a las sctivickacdas docentas.

El apoyo linsnciers recibide por ln Fagultad de Ingenic-
ria de parte de lus industrias de manuiacium es v ha sido
micle, todo parece indicar gue lo seouird siendo por mu-
rho L o nuig, Huoee ulglnm:-’. afios il apoTie prl.ln'l.'il'u:l
mids bien de instituciones sutdnomas como el [nstituto
Costarricense de Electricidad. El Servicio Macional de A-
creductos v Alcantarilfados, of Institutoe de Yivienda y
Urbanisme, el Ministerio de Transportes, ¢l Ministerio de
Agriculium v otros gue escapan ahora de mi menoria.
Crracias a ellos v oa la parlivipacion de alpunos argansnnos
imler pagioakales = puede contar con un Labomtonis de

materiales. un laboratorio de Maderas v ol Centro de

Camputa, ) .
Actualmente podria considerarse hasta cierto punto un

apoye financiero ¢l penniso que brindan ¢l Ministerio de
de Transportes v ¢l Instituto Costarricense de Electrici-
dad a algunos de sus ingenicros para que impartan clases
por horas en |2 Facultad de Ingenieria. Ademas el adap-
far ambas un grin aomero de los alumnoes a los gue con-
tur ambas un gran nomers de los gumnos a los gue co-
rresponde efectuar su prictica profesional, podria tam-
biém considerarse un apoyoe,

Existen otmseere de aspectos en los cuales la industria
podria cooperar con los centros de ensefianea an la for-
macion de ingenieros, en los cuales laimentablemente su
participacion hasta la fecha podria estimarse como nula.
Esbos aspecios son:

1.2 Apoyo financier de las actividades cientiMico 1e-
micas,

111.3 Perfeccionamicntoe de los recursos Humanos de las
inatituciones de enseilanes,

1.4 Paicipacion de la industria en la planificacion e-
duecativa v en la cient (fica  Técnica.

111.5 Cooperacion de la industria en estudios sobre -
cursos humanot o sobre demanda de inpenicros,

IiL6 Covperscion de la industria en la determinacidn o
A la revision de planes de estudios,

IV, ORGANISMOS COMJUNTOS: INDUSTRIA-CEN-
TROS DE EDUCACION DE INGEMIEROS.

Mo obstante la importanci que podidan tener estas
instituciones formadas conjuntamente por la ine
dustrin ¥ las instituciones cducativas, para estine-
lar v encawar la cooperacion entre ambas paries;
nucvamente nos encontramos con o triste realidad
de su mexistencia. Cabe sefialar que de parfe dela
Focultad de Ingenierfa se ha efectuado intentos de
lograr esa formacidn, no obstante las propuecstas
ria han cncoatrado oso.

V. ORGANISMOS GUBERNAMENTALES, LEGA-
LES O ASOCIACIONES PROFESIOMALES, RE-
LACIONADAS CON LA COORDINACION EM-
TRE EL SECTOR INDUSTRIAL ¥ LAS INSTI-
TUCIONES DE ENSENANZA DE LA INGENIE-
RlA.

Mueyvamente, al respecto se podrfa decir gue tal
coordinacidn no existe, Lo lamentable en esie caso
e85 gue S existen organismos que podrian ssumir
wstas fumsciones sin embargo hasta la fecha no lo
Tvan hecho.
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TENDENCIAS EN LA INDUSTRIALIZACION
DE LA CONSTRUCCION

Il. ORGANIZACION ¥ ADMINISTRACION

La industria de la edificacion v Ia industria de mate-
riales para la edificacién son dos ramas industriales
que no siempre ¢s ficil distinguir. Las sociedades de
construccidn a veces producen materales para edifi-
car, como grava, piedra, comento ¥ también altima-
mente componentes de edificios. Con arreglos a los da
fos cstudisiio -y en cspecial o 103 suministrados por
: peyueiias, estas actividades no estdn siempre
separae oo de las verdaderas aclividades de la construe-
cidn.

Por ¢l contrario, en afios recientes ha podido observar-
s2 una tendencia opuesta a medida que va desarrollin-
dose mds la industrializacion de la construccion. Un
volumen creciente de actividades estd tmspasindose
gradualmente a fibricas independientes productoras
de componentes de edificios, Operaciones gque anfes
se pealizabon en la obra ahora tienen lugar en a fibri-
ca. La industria de materinles de construccion estd
creciente debido a la produccidn de componentes de
edificios. En los pdrmfos que siguen aludimos sala-
mente a las socicdades de construccion que desarro-
llan sus principales actividades en la propia obra,

Laz difcrenies socicdades constructons generalmente
estin especinlizados en wn determinado tipo de edifi-
cios (viviendus, construcciones industrales. estructu-
ras de transporte © hidriulicas). Las sociedades espe-
ciglizadas en la construccidn de cicrto tipo de edifi-
cios por lo regular 2olo realizan determinada clase de
operaciones de constiucclin mientims que olros ira-
bajos como son las operaciones mecdnicas v eléciricas
cornen a cango de oltras firmas especializadas. La espe-
clalizacién de las sociedades constructoras ¥ la calabo-
racidn que debe acompaiiar a Ia misma, ¢stEan amplis-
meme desarrolladas on los Estades Unidos en domle
algunzs firmas especializadas colaboran incluso ¢n la
copstruccion de la supercstructura de un edificio.

ki desariollo gradual de la industria de la edificacidn
aparece reflejado en el volumen de las finmas cons-
trucloras. En muchos pafses generalmente predomi-
nan poguedas socicdades que Lienen a su servicio de
5 n 16 empleados. En las economias planeadas de Eu-
ropa oriental, en donde s¢ han formado grandes socie-
daeles de edilicacion nacionalivada. ¢l promedio de
empleados cocila entre 600 v 4,000, Aungue en los
parses de libre mercado ¢l volumen medio de la em-
presa es pequeio, lo influencin de la concentracidn
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exld evidenciada por el hecho de que un nimero rela-
tivamente pequeio de grandes sociedades realizan una
proporcidn cada ver mayvor de iodas los actividades
de la ¢onstrugcion. En los paises cn vias de desarrollo
la situacidén puede ilustrarse con el ejemplo de Afrca:

“Otra de las caracteristicas de la industria de
la construccion en Africa consiste ¢n la notable
desigualdad del reparto de las obras entre un re-
ducidisimo nimero de grandes empresas —de
suyva mayor parte son duestios vy exploladores
que realizan la mayorfa de los trabajos en cen-
tros wrbanos v pricticoments todos los cormes-
pondientes a los grandes proyvectos de ingenie-
ria civil. . . ¥oum &in ndmero de J!rtl:lllm'ilrﬁin:um
empresss de canicter artesainal que operan en las
2ones rurales v perl-urbanas”,

Debido al cormcter especial de la construccion que ha-
ce que la industria de la edificacidn se diferencie por

giemplo de la mayoria de obtras rmmas industriales, a la
importancia de los edificios para ¢l conforno, a su va-
lor cultural v larga vida v al hecho de gue se compre

un edificio antes de inciarse la construccion, b orga-

nizacion de las actividades de la edificacion ofrece
ciertas caracteristicas especiales. En primer lugar hay
una separacion en la prodiccion del disefo, va gue

les edificios por lo regular se disefian por ofitings o
entidades independientes de las sociedades construc-
toras, Es cierto que algunos edificios industiiales o
trabajos de ingenierda civil estin disefados por las so-
ciedades de construccidn © labrcantes de maguinariz
especializados en la cluse especial de trubajo gue 22 les
pide v de igual modo en los casos de pegueiios poo-
yeclus ¥ Irabajos de reconstruccitn, el dizeno y la
construceion se realizan o menudo por 1a misma em-
presa. En algunas fases del proceso de industrializa-
cion, ¢l disefo corre a carge de una sociedad que estd
produciends componentes de edificios {sonstmccion

prebubricada ). Sin embargo, ¢l diseto correspondicnte
a la mayorfa de los trabajos de construccion se realiza
POT Wik cimpresa v la construgcian, por olra.

Como ¢l edificio se compra antes de ser construddo,
¢l eliente por lo regular tiene su propio representante
cn la obra —cl vigilante de los trabajos - que con inde-
pendencia de la emypresa construcions esta encargado
de velar por el cumplimiente de las condiciones fija-
das en ¢l contmto de construccion. Dicho vigilante no
debe inmiscuirse en las actividades que realice ¢l perso-
nal de la obra, pero comao tiene gue dar el visto bueno
a ciertas opereciones, a las fases v al control de los po-



gos, en realidod tiene amplias facultades,

Lag autoridades del Gobierno tanto nacionales como
regionales ¥ municipales controlan las actividades de
la constreceidn en una medida mucho mavor gue s
s¢ tratara de otras actividades industrales. Los autori-
dades de la construccion son las gque en general dictan
las ordefiancas sobre edificscion, aprucban los disefios
de cado obra y velan por que éstas se ajusten a las nor-
mas legales, teniendo la facultad de suspender o recti-
ficar determinados trabajos que entrencn un peligro
para el piblico o gue representen un perjuicio para el
bien coman. Aungue la responsabilidad de la gjecu-
cion de un proyecto recae completamente sobre la
sociedad constructora, la responsabilidad de su cali-
dud peneral es compartida por el contratisia, el disefia-
dor, el cliente v las avtoridades de la constreccion.

Las autondades del gobiemo pueden influir en ks
construccion v en las actividades afines a la misma
por su intervencion en las siguientes esferas:

a) en la edificacidn municipal v de distrito, por
su controd de la ordenacion [Msica, de las li-
cencias de construccidn y por su estableci-
micnito de estatutos y nonmas que obliga a
cumplir;

b) invesiones publicas, incluidas las viviendas
subvencionadas por ¢l Estade;

¢} disefio de edificios;
d) construccion efectiva;

c) Produccién de materiales v componentes de
constmecidn o control de los mismos mee-
diante ¢l establecimienta de nonmas.,

Con vistas a estas actividades, las antoridades:

2) elaborardn programas de dmbito nacional de
las necesidades v medios disponibles;

b} dictardin leves v ordenanzas, incluyendo las
relacionadus con la normalizacion v coordi-
mackon modular;

¢} dictarin medidas para fomentar el desarrollo
enico, la investigacion, el intercambio de
informacién v la preparaciom del persomal;

d) tomarin certas medidas administrativas vy de
control,

La fonma efectiva en que el Estado desarrolla activi-
dadies en materia de construccion, varia sansiblemente
de unos a otros parses, incluse entre aquellos que s
hallan geogrificamente muy cercancs a que, ademds,
ticnen unos sistemas econdmicos muy parccidos, En
principio puede haber tres modelos de organizacion:
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Con amegle al primere, todas las sctividaodes s con-
densan en un ministerio de la Construceidn; segin el
sepunde. 52 condensan en un minisierio tres esfers
de actividades (normas sobre la construceion v diseio
¢ mversiones pOblicas) dejando las dos restantes (cons-
truccion efectiva y produccion de matcriales v com-
ponentes de construgeidn) bajo el control de olvo mi-
nisterio. Conforme al tercero, no hay autoridad cen-
tral de I3 construccidn separada, al dispersarse todas
las actividades constructoras entre algunas autoridades
cuyas principales funciones se relacionan con activida-
des que no tienen nada que ver con la construccidn.
En la prictica pueden existir algunas variantes de es-
tos tres modelos bésicos de organizacion, ssgim el de-
sarrollo econdmico v politico del pafs v su tradicién.
Parece ser que en la mayoria de los pafses cuya indus-
tria de la comstruccion no ha side nacionalizada, la
primera variante es la mds conveniente, micntras que
en los paises con la industria de la construccion nacio-
nalizada, la segunda posibilidad es la mids factible,
Los datos estadistices de muchos paises demuestmn
que ¢l volumen de la construccion pusde variar sensi-
blemente de un afio para otro. En los paises en vias
de desarrallo, sobre todo, la industda de la construc-
citn reaccionz muy sensiblemente ante cualquier cam-
bio, econdmico y politico, yu sea aumentando o dis-
minuyendo sus actividades, Por ¢jemplo, en Kenya ¢l
empleo en (3 edificacidn v [a construccion vard desde
un miiximo de 29,500 trabajadores en 1956 hasta un
minimo de 10400 ¢n 1963, Tanto el volumen como
¢l tipo d¢ construccion varfan de modo que las empre-
sas de construccidn se ven obligadas a reclutar o a des-
pedir personal ¥ ademds encuentran dificultades para
invertir én equipo, maquinada v fdbrcas. Quizd las
los factores limitadores mds destacados para el empleo
de procedimientos industrinlizados en los pafses en
vias de desarrollo sean la falta de unas politicas de in-
version a largo plazo, la insuficiencia de los programas
de construccion y la fluctuacidn en la demanda. Se-
mejante situacion ejerce una desfavorable influencia
en ¢l avance de la productividad de la mano de obra,
en la capacidad de las sociedades constructoras y en
les costes de la construccion v, en general, dicha situa-
clin retrasa la industralizacidn de la construccidn.
Por lo tanto, los gobiemos deberdn dedicarse prefe-
rentemente a fomentar la fusion de la industria de la
constmccion, asegurando un constante aumento en
las demandas a ella dirigidas de acuerdo con los plancs
a large plazo para el desarrollo de la cconom fa nacio-
nal. El medio mds eficaz para lograr esto ¢s claboran-
do un programa de inversion piblica (proyecto de
presas, planes de ricgo. estructuras de transporte,
grandes proyectos industriales v urbanisticos) basado
en ¢l plin econdmico a kugo plazo, Este programa
deberia ser apoyado por planes fisicos para 138 regio-
nes impartantes del pais, de acuerdo con los cuales
$& concentrarian y coordinarian [as inversiones para
lograr una actividad continuada en la industria de la
construccim, Una parte imporiante de semejante
programi tiene como finalidad asegurar la disponibili-



dad de los recwrsos matenales v financiercs para las
inversiones proyectadas. Con los anos el plan a largo
plazo puede detallarse mads v coordinarse con la inver-
sidn privada pura equilibrar flexiblemente todos los
posibles cambios en la demanda, asepurando asi el
gque ¢l volumen snual de la actividad constructora
cambiard continuamente de acuerdo con la capacidad
de la industria.

La continuidad de la demandz no es la dnica condi-
cidm obligada para la industrializacion de la construc-
cidn. Otro importante requisito previo es la condensa-
cion de la producéion, en una serie limitada de pro-
ductos. Los gobiernos pueden contribuir a intensifigar
esta tendencia, fomentandoe o normalizacidn v, en
particular, la coordinacidén modular. Los paises que
importon la mayoria de sus componentes de edificios
o de sus equipos de construccién, pueden encontrarse
con que la normalizacion e mds dificl de realizar de-
bido a las diferentes normas aplicables en los paises
exportadores. Por esta razdn, interesa mucho estimu-
lar la unificacién internacional de la normalizacidn v
de las normas v sobre todo de los relativas a los dimen-
siones v calidad de los productos. Uno de los medios
para consepuir esto serfn mediante convenios v con-
tratos colebrades en el dmbito del comertio exteror.
La unificacion internacional de los criterios de nomna-
lizacidn 25 una cusstion urgente pam los palses en vius
de desarrolle que. por otra parte, debe ser apovada
por todos los medios posibles.

Otro de los requisitos previos para el desarrollo de Ia
industrializacidn de la construccidn v ¢l pamlelo ae-
mento de los fbricantes de materiales de construc-
citn, socicdades constmctoras v entidades de disefio,
es el controd de la calidad de los productos destinados
o su fabricacién en seric v la propagacion de la inlor-
maciin sobre sus propicdades v situacion de su sumi-
nistre. Esta cwestion aparcce tratada dan mas detalles
en ¢l estudio sobre materiales de construccidn refleja-
do en ¢l informe del Simposio Intemacional sobre De-
samrello Industrial celebmdo en Alenas en 1967 (5).

La productividad de 1o mano de obra en las sogledas
des constructoms pucde aumentarse con ¢l empleo de
dizefios de edificios susceptibles de ser repetidos, siste-
i guee ha demostrado ser interesante en la prictica.
Este procedimiento se conoce como sistema de disefio
(moedelo) tipificado. S se aplica el mismo, de acuerdo
con los enfenaos de los disenios arquitectaonicos v urba-
nisticos, podrdn esultar beneficiados a la vez el clicn-
te v el contmtista ¥ conseguirse a lo par uns notable
ceonomia v mejormmicnte de o colidad de la cons-
truccidn. Para mayor ventaja adn, los inversones plbli-
cos o privados deberin colaborar con el disefador v el
contrutists para crear unos disefios mutuaments aeep-
tables v, despudés, ecmplearos repetidas veces. Con esta
tdenica. se establecen unas relaciones entre inversores,
contralistos v Tabricanics de materiales v compan e
tes de la construccidn. De ello trotamas con mais e te-
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e en el capiiulo siguiente.

También puede crearse un clima propicio para ¢l de-
sarrollo de sistemas industriales vy oun aumento en la
productividad de la mano de obra, haciendo pedidos
a largo plazo a agquellas sociedades que parezcan tener
capacidad para crear nuevos sistemas v que ostén dis-
puestas a realizar esfuerzos enderezados a acortar la
duracion de la construccidn v a reducir el coste de 45
LEN

La industrializacion de la constreccion pucde verse
retrasada o frustrada por unas leves v unas ordenan-
zus anficuadas. Su revisitn, o lu promulgacién de otras
maodernas tambidn dependen del Gobierno. Un con-
venicnte reajuste de la legislacion relativa a la adquis-
cidin de terrenos para construir podria contribuir so-
Bremanera a la continuidad de la construcceidn.

También los gobiemos deberfan promover sistemuiti-
camente ¢l desarrollo fécnico de la construccion y
crear unas condiciones propicias pam la ripida propa-
pacidn de la informacion sobre los nuewvos sistemas
a trawvits de eonsultas con el personal de las sociedades
constmicioms ¥ de cursos de proparacién para ¢ mis-
mo. La sistemdtica realizacion de estas fargas puede
lograrse mediunte el establecimionto de agencias o ins-
titutos especiales. Ll interds de lus socicdades cons-
tructoms por la aplicacidn v utilizacidn de nuevos sis-
temas vy medidas macionales podoia despentarse por
medio de adecuados estimulos ccondmicos. A este
respecto, conviene promocionar la fundacién de ins-
titwtos encargados de probar los materdales v produc-
tos, la mormalizacidn, los disefos tipificados v la in-
vestigaciion vy desarrollo de la industria de la construc-
cidm. Dichas instituciones podrian afiliarse, por cjem-
plo, a federaciones de sociedades constructoras o a
upiversidades o bien podrian organizarse como ingti-
tuciones subvencionadas por el Estado,

Una de los importantes reguisifos previos para ¢l de-
garrollo de wnas formas progresivas de organizacion
v para ¢l aumento de lu productividad de la mano de
obra v el de la eficacia de las operaciones de construc-
cidn es una cficas v mipida infomacion de los resulta-
dos eeondmices v de otro tipo de las sctividades de
cada una de las sociedades construcionas v de toda l
industriz de lo edificacion. Este fin puede consepuirs:
con un sistema de estadisticas de o construccion. 1g
necesanio convencer a lus soviedades construcioras de
la importaneia que tiene la informacion estadistics
para conocer los datos hisicos v cnipleados en sus
propias opericiones, Las estadisticas modernas v los
sistemas contables hacen que esta clase de imbajos
seam mucho mis Giciles, Debena establecerse un siste-
ma e Mmdices gue ellejani los resullados de las acti-
vidades de cada una de las sociedades constructoras y
su adhesion @ los volimenes y fechas de constiucciin
1,'S-l||:||.|'|:|du5..
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SUGERENCIAS PARA UN
PROGRAMA NACIONAL

DE DESARROLLO
Y DE VIVIENDA

URBANO - REGIONAL

Expresa el Plan de Desarrollo 1974-1978 actualmente
én preparacidn que los fines de su politica son los si-
guisntes:

1. Elempleo

2., La transformacion del esquema de produccidn.
3. La integracion nacional y el desarrolle regional.
4,  El cierre de la brecha social.

Dentro de ese contexto, se postula que la planificacion
g5 un proceso administrative inherente a la racionaliza-
cifn ccondmica en la escopencia de alternativas de ac-
citn frente a recursds escasos, que persigue objetivos de
interds soclal, que se expresa mediante obras v servicios
que deben ubicarse grogrificamente y que todo el siste-
ma ha de funcionar dentro de ciertas normas legales.
La planificacion es asi administrativa, econdmica, social
y figica, apoyada cn leyes v reglamentos adecuados, In-
valicr, por su propis naturalera, principios de macionalis
dadd, prevision, universalidad (o integralidad), wnidad o
coordinacidn ), continuidad ¢ inherencia a la ciencia v ar-
te de gobernar,
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Por Eduardo Jenking Dobles

Ingeniaro Civil v Urbanista

Desde el punto de vista administrativo, se sugiere una O-
ficing de Flanificacion tenicaments capacitada, con efi-
ciente organizacidn interna, adecuados sistemas de coor-
dinacién sobre los entes de planificacion v accion secto-
rai v sobre todo, plend autondad v respaldo politico por
la Presidencia de la Fepdblica v fa Asamblea Legislativa
2 SU Ca50.

Ly planificacidn econdmica v social s¢ ocupa d¢ proble-
mas fundamentales comeo la wiilizacion, ampliacidén v
modernizaciin de la capacidad productiva o de genera-
cidn de ingresos en la agricultur, la panaderia, ka pesca
¥ la mineria, la industra de manufacturas, la construe-
cidm, el turismo y los senvicios socialmente diiles.

Debe fomentarse el ahommo v la inversidn, restringirse ¢l
consumo suntuario, Requiere la definicidn de politicas
sobre el ingreso vy gastos pablico, la balanza de pagos, la
oferta monetana v otros aspectos semejantes, Exipe un
apdlisis de lo$ recurso nalurales y humanos disponibles
én distintas dreas peogrdficas, el empleo v la productivi-
dad en diversos sectones, la capacidad empresarial, los sis-



temas de financismiento externo ¢ interno, la penmeabi-
lidad o acccsibilided al cambio en los diversos estratos
sociales, la marginilidad social, ete. .

La planificacidn fisica, a la cual s¢ ¢oncretan las presen-
tes sugerencios, se apoya en la refomma begal v adminis-
trativa que permitan la innovacion vy la efectiva realiza-
cidn de polfticas, programas y proyectos, se basa en las
metas de desarrollo econdmico-social ¥ se formula tern-
torialmente, es decir, en espacio y poblacién deterinina-
dos. Utiliza lu “regidn plan™ que exhibe cierta homoge-
neidad o complementariedad con otras.

Como la planificacién Msica se realiza sectorialmente en
gran medida, exige indisputable coordinacidn, voluntaria
u obligatona 51 cs necesario. Como todos los problemas
no pueden resolverse de inmediato, exige la definicion
de estrategias para resolver de prefercncia los problemas
eriticos. ¥ como toda planificacion, se expresa mediante
programas ¥ provecitos de corto, mediano y large plazo.

Para Costa Rica, dentro de los proximes afos, s sugie-
ren los siguientes lineamicntes de planificacion fisica.
I= DESARROLLO REGIONAL

A— Como sistema de regionalizacion, parece clu-

ro gue existen cinco dreas del pais bastante
uniformes.

L. Walle Central, que aungue todovia geners
gran pane de fa produccion agropecuaria, es
una regidn de tendencia esencialmente urbi-
na, Dentre de clla, debe considerarse por se-
parado la Micro-Regidon Metropolitana, de la
cual forman parte o Ara Metropolitana de
ZBan Jost, Alajucla, Heredia, Cartage v gran
cantidad de poblaciones vecinas,

I

Paciflico MNorte (o seco), gue abarca la pro

vingia de Guanacaste v parte de la de Punta-
renas. 3¢ distingue por su clima cilido, al-
fernativaicnte scco v himedo. 5o especiali-
wn en la produccién de granos y ganaderda,
Pero exhibe grandes posibilidades de desarro-
o de otros cultivos, como la cafia de azlear
¢l algoddn, las frutas tropicales, ete.

¥ dispone de espléndidas playas que permi-
ten un amplio’ desarrollo ristico. Desde
luego. pucde pensarse cn sub-regiones, como
Canas-Tilarnin, Liberia. Cyrrillo-Santa Cruz y
Micova,

3. Pucifico Sur, de clima cdlido y generalmente
hiimedo, cspecializado en la produccion de
banane y palma africana, ademds de arroe.”
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ganaderia, ete. Por su ¢omplementadedad,
consideramos como sub-region del PaciTico
Sur el Valle de El General-y Coto Brus, que
debicra abastecer de alimentos a la bajura ¥
CHpoTlar por sus pusTios,

4.  Regién Norte, que abarca Los Chiles, Guatu-
s0, San Carlos, Sarapiqui v dreas vecinas. Se
distingue por su dima cilido y Hwicso, apro-

. Piado para la ganaderia de engorde v la ex-
plotacion forestal.

3. Regitn Atlintica, de topografia v clima si-

milar a la anterior, pero con un tipo de po-

blacién muy diferente y con produccion o

rientada bisicamente a la exportacidn,

Un esquema de desarrollo regional, dentro de los
objetivos, posibilidades, restricciones y compatibi-
lidades que incluye el Plan Macional debe funds
mentarse en la ventaja comparativa de la produc-
cidn, la generacidn de empleo, la adecuada contri-
bucidn demogrifica, o desarrolle terdtorial relati-
vamente equilibrado, la gradual eliminacion de
desequilibrios, la relacién de beneficios a costos y
olros criterios,

el desarrollo regional, en nuestro crterio, involu-
cra los siguientes aspectos bdsicos y succsivos.

1. Utilizacidn dptima, expansién y moderniza-
ciin de la produccion de tipo primario, se-
cundario vy terciario. Lo anterior debe apo-

, yarse con la asistencia téenicu y el .crédito
_ piiblico,

b

Construccidn de wius piblicas y, posterior-
mente, adecuados sistemas de clectrificaciin
¥ telecomunicaciones.

3. Establecimiento y fortalecimiento de un sis-
tema de centros poblados o diversas escalas,
desde ol pole de desarrollo, gue invelucra la
industriz como agente dindmico, a la pluzs
wentral o foco de servicios para grangdes dreas
de influencia hasta el pequefio poblade. En
eslos centyos debe concentrarse la accidn do
los sectores gque apoyan la produccidn, como
el suministro de agua potable, alcantarillado
sanitario v pluvial, electiificacitn, transporte
piblico, ete., las facilidades de educacion y
galud, lu vivienda ¥ [ recreacidn.



DESARROLLO URBAND:

Por falta de politicas nacionales ¥ regionales, por
no haberse podido ¢oordinar la planificacidn eco.
némica-social con la fisica, por el escaso interds del
sector privado y olros factones conexos, no ha sido
posible hasta ¢l momento una planificacion fisica
para el desarrollo. Solamente ¢ han elaborado, v
ne en forma sistemdtica por carencia de péisonal
capacitade v por falte de apoyoe al nivel central,
sectorial v local, lo que puede llamarse planes de
ordenamicento, o 5 s quiere de precaucidn ¥ emer-
gencia, en algunas ciudades como San José ¥ Pup.
tarenas. Mo es esta una labor indtil, pero si muy
limitada. Tal planificacion, ademids, ha estado liga-
da excosivamente a demandas particulares del soc-
tor vivienda. Aparte de que la planificacion urbana
debe originarse en polfticas, estrategias ¥ progra-
mos a definir por la OFIPLAN, no puede realnen.
te depender de ningin sector especifico, seu vivien-
da, obms piblicas o cuslquies olioe, v tampoco
puede concretarse sin el apovo local, o sea de |a
Municipalidad v las organizaciones comunales del
e L0

El suscrito y muchas otras personas que han anali-
ZFado o relativa frustracidn de los actuales sistermas
de plunificacion, consideran que es indispensable
crear un Consejo Nocional de Desarrollo Urbang-
Fegional en s OFIPLAN v transferir ¢l planea-
miento en detalle al Instituto de Fomento v Aseso-
ria Municipal (IFAM), debidamente fortalecido.
Este organismo ticne la ventaja de que puede ac-
tuar como enbace entre los organismos nacionales
¥ locales; de quic es multisectorial ¥ asi puede es-
tudiar v financiar, en su coso, cualquier oba v ser-
vicig, Debe, asimismo, prestar ssistencia Wenica v
adiestrur en forma sistematica a los gobiernos y or-
ganismos locales, En este aspecto, cabria conside-
rar gue también se traslada al IFAM la Direccidn
General de  Desarrolle Comunal  (DINADECO),

Otro aspecto importante del desarrello wrbane,
particulapmente en un drea metropolitana, 5 que
ticnde a succionar los recursos producidos por ¢l

darea purdl en detriimento de la justicio distributiva,
de la produccién real v del equilibrio territorial.

Sin embargo. la civilizacion modema cs urbana., En
s ciwdades, de diversa escalz. se trabaja v vive nre-
Jor. Aht e peneran la innovacion tecnologica. la
capacitecion luborl. la gestion empresarial, 1os sjs-
temas financieros, las estructuras administrativas,
la cultura, ete, Asl es que las ciedades continuardn
creciendo, ojald no con base en un drea metropaolj-
fana gigante v ung multiplicidad de pequeias ciu-
dades v aldeas sin escala para el desarrollo modey-
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Ao, $ING en una jerarguia apropiada donde se le da

especial atencidn al fortalecimiento de centros po-

blados de tamafio intermedio. Pero en cualguier

caso, las ciudades tienen graves problemas de trdn..
site y vialidad, abastecimicnto de agua potable, al-

cantarllado sanitario, drengje pluvial, electrifica-

ciom y comunicacién, dispesicion de desechos, sa-

lud, educacidn, vivienda, ete.

Como el ingreso de las dreas urbanas es mucho ma-
yor que en las rurales (*), la infracstructura que re-
gquiers debe ser financiada por la poblacidn benefi-
ciada, Asi ¢l problema se¢ reduce a la financiacidn
v s organizacion para la ejecucidn de obras v scr-
vicios, sin que s¢ consuman fondos Fl S oS a nl
¢l desarrollo nacional. Un mecanismo adecuado s
la aprobacion de una ley de contribucidn de mejo-
rs, o de valorizacidn como se lama en algunos
pafzes,

Sin embargo, cuando se habla de dife rencias econt-
micas y sociales, no solo importa la que existe en-
tre regiones, Hay tanta o mds diferencia entre cla-
525 sociales en dreas urbanas ¥y metrophbiitanas. Fata
brecha social s tiene que atenderse con recursos
gencrules del Estado, ya que no puede remediarse
si nooes con una palitica ablerta de subsidic,

VIVIENDA:

La vivienda s un sector de apoyo a la produccion.
No constituye una base del Producto Nacional Bru-
to (FNB) pues solamente contribuye a ¢] en un
5000

Tiene mayor impaortancia en cuanto al empleo, ya
que directamente absorte un 7-8Bo/o la fuerza laho-
ritl,

Sin embargo, por sus insumes diversificados, licne
gran importancia, como acelerador inmediato de la
actividad econdmica. particulanmente en los drens
arbanas.

5S¢ comsidera necesano destinar de un 4 a un Gufo
[optimamente. un Bofo) del PHNE** 5 la construc
cibn de viviendas, @ bien. gue la nversion total
sea un 20-25ofo del ingreso global, v de esta se des-
lina a su ver un 2-250f0 al se¢ior vivienda. E1
PMNEB de Costa Rica alcanza a algo mds de scis mil
miillones de colones. 5i se destinara un bofo de 18



a la vivienda, habria que invertir unes cuatrocien-

tos millones de colones por afio en este sector. En

la realidad, apenas se desting una cuarts o fercera

parte de lo anterior a esté importants aspecto.
*)  En la provingia de San José, se estima que el ingre-
s0 por cabeza es 10 veces mayor en el Area Metro-
politana que en el campo.

(**) PMB — Producto Nacional Bruto.

S¢ estima en teora, que debieran construirse unas
20,000 viviendas, por afio, aproximadamente 10,000 pa-
ra absorber el crecimiento vegetative, y otrd lanio parm
la eliminacidn del déficit actual {unas 150,000 casas) v
para reponer la existencia que se deteriora por absoles-
cencia, terremaoto, incendio v olras causas,

Si feera posible construir esas 20000 viviendas a un cos-
to promedio de §20.000 ¢fu, incluyendo terreno y urba-
nizacién, se gastarfan @400.000.000, como s¢ dijo ante-
normente.

Este esfuerzo no résulta posible dadas las necesidades de
inversion en los sectores productives ¥ en otros de tipo
social. Pero si es posible realizar mucho mds, fundamen-
talmente con una redistribucién del ingreso v del ahormo
intermo,

Los elementos basicos de un Sistema Macional de Vivien-
da incluyen, entre otros, los siguicnles.

I. Definicion de la vivienda de interds social {por
ejemplo, no mds de 160-200m2 y €75.000 o
¢ 1000000, Minguna institucién pablica podrd fi-
nanciar viviendas de drea v costo mayor.

2.  Establecimi¢nto de uwn Fondo MNacional de Vivien-
da con las siguientes posibles fuentes de ingresos,
aj Recuperaciones de las inversiones realizadas

o ingresos propios de las instituciones.

b}  Sistema de ahorro popular {SAP)

Préstamoes externos (muy limitados en la rea-
lidad)

&)

Inversion forzosa en vivienda de interés so-
cial en porcentaje, quizds del 25 al 30o/o, de
todos los fondos de previsidn social (Caja
Costarricenss de Seguro Social, Banco Popu-
lar, Instituto Nacional de Seguros v otros),
Esta s la parte bdsica del financiamienio.

d}

Mueves ingresos tributarios, basados en par-
ticipaciones o imputaciones del impuesto so-
bre |a venis, & territorial, Ja transferencia de
inmuchles, etc,
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Creacidén de incentivos fiscales y crediticios pam
las empresas que construyan viviendas de interés
social.

Formulacion de politicas para controlar la especu-
lacidon en tierras v adquirir reservas con suficiente
antelacién para programas de vivienda v desarrollo
wrhano,

Andlizis v solucidn dptima de los insymos v obstd-
culos que frenarian la construccidn de vivienda,
aungue hava financiacién, si no se les presta debis
da atencidn. Merecen especial mencion la produc-
cidn de materiales, ¢l adicstramiento de la mano de
obra, la posibilidad institucional de planificacion,
programacidn o ejecucién v la capacidad empresa-
rial. .

Descentralizacion de la construccidn de vivienda,
ahora altaments concentrada en la Micro-Regidn
Metropolitana de San José, Deben raelizarse nue-
vos programas en los centros de servicios o poles
de crecimiento que requicra ¢l Plan Macional de
Desarpollo. Esto no implica énfasis en la vivienda
rural, sino en la urbana geogrificamente distrbui.
da.

Un aspecto fundamental es que por la injusta dis-
tribucidn del ingreso, de un 40 g un 30o/o de las
familizz no pueden costear wna vivienda decente,
por minima gue sea. Se impone asi ¢l sub-sidio a-
bierto. En parte este debe obtenerse de ingresos
tributarios generales. Pero es también posible pen-
sar en sistemas que generen sub-sidios interno den-
tro de los principios de la solidaridad soclal, E] IN-
VU, por cjemplo, deberia realizar tres tipos de
programas, a saber:

Vivienda media, incluyendo simple venta de
lotes vy constmuccitn en 50 caso, Seria un sis-
tema comercial con utilidades destinadas al
subsidio de las clases marginadss. Regquigre
un capital similla sustancial v aywdaria a li-
mitar la especulacion privada,

a)

b} Vivienda econdmica el coste, para la clase
media baja, ya sea empleados v obreros con

trabajo estable e ingresos limitados,

Vivienda  subsidiada, ahoma en asocio del
[nstituto Mixto de Ayuda Social (IMAS).
Este sub-sidio debe ser variable v sc aplicard
al principal como al interds.

&)

Una observacidn imporiante és que no debe creene que
el sisterna de ayuda propia © mutua e generalmente apli-
cable a la vivienda para familias marginales en dreas urba-
nag, Resulta adminisirativamente costoso y complicado,
irracional en cuanto a productividad ¥ contraproducente
para absorber ¢l desempleo. Parece logico Gnicamente en
dreas rurales cuando hava desocupacidn estacional.



INFORME DE LA DELEGACION DE
COSTA RICA

Il ASAMBLEA ANUAL

FEDERACION LATINOAMERICANA
DE ASOCIACIONES DE CONSULTORES
CIEI

[NTRODUCCIN

La intencidmn de formar una Federacidn de Aso-

claciones de Copsultores Latinesmencanos, tu-
vor su primera manifestacidn formal en Santiago
de Chile, en el mes de octubre de 1971, cuando
se desarrolild 12 Pomera Reunibn Latinocamernic-
no de Ingeniercs Consultores, Como resultado
de dicha reunidn, s elabord la denominada Acta
de Santiago, que fue suscripta por représentan-

tes de Asociaciones Nacionales de Consuliores
v Consultores Independientes, de Argeating, Bo-
livia, Brasil, Colombia, Costa Rica, Chile Ecua-

dar, Paraguay, Pert ¥ Unuguay, En esa misma
reunith, $¢ acordd constituir la Fedeémcidn Lati-
noamericani de  Asocizciones de Consultores
{FELAC) la que tomd estado de derecho un afio
despuds, en noviembre de 1972 en la ciudad de
Lima coando s& realizd la Primer Asamblea Ple-
naria de la FELAC. Durante esia Asambles, s

Ing, Ciwil Manrique Lara Tomas, Delegado
Licenciado Juan Mena Murillo, Invitado Especial

Diciembre 1- 9 | |
Buenos Aires s AN
Argﬂnt i na Terg. Civil Manrigue Lara Tomas,
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redzctd la denominada Declaracién de la FE-
LAC, v s¢ aprobaron los estatubos que rigen csia
Federacidn.

Il ASAMBLEA ANUAL

La delegacidn de Costa Rica, fue reconocida con
WOE ¥ volbo, a pesar de no ser micmbro de FE-
LAC, v de no estar constituida la Asociacidn
de Consultores de Costa Rica. Privo en ¢l dnimo
de FELAC ol tomar ¢sta decisidn, lu participa-
cidn decidida de Costa Rica en las reuniones an-
teriores de Chile ¥ Penk, v el conocimiento de
FELAC de que, a travds del Reglamento del Co-
legio Federado vy la inscripeidn de firmas con-
sultores, es inminente la creacion de la Asocia-
cion de Consuliores de Costa Rica,

La 1l Asamblea Anual de FELAC, w2 orzanizb
en forma (a3l que 3¢ efeciuaron fres PEURONes
simultineas de Comisiones:

“A™ Ejercicio de la Consultorfa,
“B" Consultorfa Latinoamericana
" Mercado de la Consulioria

Postefopmente, ¢ colebrd una Sesidn especial
con representantes de los Organizmos Interna-
cionales de Crédito y la Asamblea Flenaria, La
delegacion de Costa Kica, participd ¢n la Comi
sidn “A™, Ejercicio de In Consultoria, v en las
sesiones especial y plenaria.

De los temass tratados en la Comision “A”, cabe
destacar, por su importancia, los relacionados
com  los Codigos de Etica, v seleccidn de Consul-
tores, Se destacd la importancia de gue las Aso-
claciones locales cucnlen con sus propios Codi-
gos de Etica, sin perjuicio de los Codigos exis-
tentes de los Colegios respectivos que cubren a
los profesionales individualmente, sine mds bicn
como complemento a estos Oltimos, La Delega-
cidn de Costa Rica obtuve copias de los Codiges
de Etica de la Cimuara Argenting de Consultores
v de In Asociacion Brasilefia de Consultores de
Ingenieria, que se incluyen en cste informe. Es-
tos Cédigos, pueden servir de modelo para la-A-
sociacion de Consultores dé Costa Rica, cuando
¢sta se constituya.

En cuanto o los procedimientos para la seleccion
de Consultores, s& hize mucho énfasis on ue 1a
geleceiom debe hacerse, basado Gnicamente en la
competencia ¥ experencia profesional, ¥ nunca
a base de precio de las ofertas, Se incluye en esie
informe, copia del trabajo presentado por la A-
wociaciin 4 Ingenieros Consullores Culombia-
nos, titulado “Procedimiento para kb Seleccidn
de Consultores”. ¥ gque bien pudiera servir de

base ¢n el future para la claboracidn de un regla-
menta a nivel nacional en Costa Rica, para la se-
leccion de Consultores.

En las sesiones especiales, log representantes del
BIRF v BID hickeron amplias declaraciones rela-
cionadas con el uso de consultores para sus pro-
yectos; del representante del BID, 52 obtuvieron
copias do su publicacidn “Exposiciin de politica
v procedimientos pars la seleccién v contrata-
cidn de figmas de servicios profesionales por los
prestatarios v bencficiarios del Bance™ v que s¢
incluye también como parle de este informe.

El suscrito, participd en su calidad de delegado
por Costa Rica, en una reunidn conjunta del Di-
rectorio de FELAC con representantes del Fl-
DIC (Fédération des Ingénicurs Conseils), onga-
nizackn sumamente poderosa, que agrupa a los
Ingenicros Consultores de Ewropa Occidental,
bBitados Unidos de N.A. v Canadd principalmen-
te, ¥ cuyas opiniones vy declaraciones de pringi-
plos son muy respetados por los organismos in-
ternacionales de crédito,

El cambio de impresiones, $¢ realizd pam definir
puntos comunes de colaboracidn, a pesar de que
bien pudieran existir inlereses contrapuestos de
FELAC v FIDIC,

Finglmente, s¢ celebrd ko Asamblea Plenaria v se
soamecticron a los asistentes los considerandos v
resoluciones respectivas, copia de las cuales se
incluyen también en este informe.

CONCLUSIONES

Las conclusiones mds importanies que puedén
derivarse de esta reunidn, en lo que atafie a Cos-
ta Rica, e la mecesidad de constituir la Cdmara
o Asociacion de Consultores de Ingenieria y Ar-
quitectura de Costa Rica, o bien, ln “Cémara de
Consultores de Cosia Rica, para asi agrupar en
esta altima Forma, a otros profesionales que nor-
malmente colaboran con los Ingenieros v Arqui-
tectos en sus proyveclos, fales como Abogadps,
Econamistas, Agrénomos, Quimicos, cic,

A ese efecto, ol que suscrbe, sugient gue se for-
me un Comité de tres a cinco profesionales, para
que, wando los datos de registeo del Colegio Fe-
derado, seestablezcn contacto inmediato con los
Consultares, ¥ s formen los grupos de trabajo
necesario para ad bograr la constitucion de 1a A-
seincion o Cdmara a [a mavor brevedad posible.

Finalmente, quiers agradecer al Colegio Federa-
dao, la designacion gque me hiciera, como delepa-
o g dicho Asambles. ¥ reiterade mi desco de se-
guir ¢colaborande en la creacidn de la Camaa o
Asociacion de Conguliores de Costa Rica,



antenimiento
de Carreteras

INTRODUCCION

El tema enunciado cobra mayor importancia al presente
porque la magnitud de la red vial de nuestro pais ha veni-
do incrementindose desde la implantacidn del Plan Vial
y esta considerable inversin hay que proteperla y apro-
vecharla obteniendo un buen servicio de ella, Este breve
articulo lo que pretende es poner nuevamente el tema
en “al tapete” para incitar a los entendidos en la materia
a brindar sus conocimiantos y opiniones y abrir la brecha
hacia un gran plan de mantenimiento vial a escala nacio-
nal.

Se divide en las siguientes cuatro partes: la primera titu-
lade generalidedes, en que se enfoca el mantenimiento
coma problema de @mbito wniversal con sus caracteristi-
cas comunes 3 todes les regiones. La segunds que presen-
ta las acciones correspondientes 8 un buen mantenimien-
to; la tercera que describe lo que se hace en Costa Rica y

la cuarta donde se analizan casos especificos como por

ejemplo el mantenimiento deé pavimentos rigidos. Esta
aftima parte serd ampliada en el futuro a fin de incluir
las acciones correspondientes al espaldan, a los taludes, 2
la fimpieza mecdnica del derecho de via v una descnp-
cion mds detallada del mantenimiento de caminos de las-
tre, cascajo o grava,

La recomendacion favorable a la emulsién asféltica pro-
cedente de la biblingrafia consultada se mantiene en este
articulo en vista de gue las condiciones climatéricas de
Costa Rica favorecen su edopeion.
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1. GEMERALIDADES

El crecimiento del transporte por carretera caric-
lerizado en eésta época por um aumento en el acerve de
vehiculos pesados que origina en los mayores tonelajes a
transportar v distancias a recomer, ¥ en la concentracidn
masiva de escolares v trabajadores en las horas pico con-
ficre a este tipo de medio de transporte un papel vital en
el desarrelle econdmico. Es por lo tanto pecesario man-
tener en buen estudo la red vial para asegurar las condi-
clones de circulacidn, seguridad ¥ comodidad acepiables.

Las carretéras s¢ deterioran por 2 accidén del trin-
sito y de la intemperie ¥ este deterioro que indcialmente
s¢ manifiesta en la superficie crea condiciones de insegu-
ridad ¢ incomodidad y degenera en dafios mds profundos
que afectan la duracidn de la obra.

For lo tanto, el mantenimiento tepe como objeti-
vos b proteccion del wsuario v la conservacién de la obra
y puede definirie conmio el conjunto dé operaciones que
deben realizarse periddicamente en las carmeteras, inclu-
yendo los espaldones, las cunctas y taludes, ¥ las estruc-
turas complementarias para asegurar la circulacion de los
usuarios en condiciones normales de seguridad y comodi-
dad ¥ pora evitar la destruceién paulatina de las obras
bajo el efecto del tringito v de la intemperie.

Se asocia al mantenimiento olras operacioncs nece-
sarias al buen servicio de la via, tales come la restavra-
cidn v sustitucidn de sefales, la pintura de las superficies
de sefalamienta, la iluminacion, la organizacidn del ser-
vicio invernal para ln remocion de nieve y la distnbucén
del trinzito pesudo durante el deshielo, en los paises no
tropicales,

El mantenimiento de las carreteras plantea nume-
roans problemas téenicos y finuncieros cuya magnitud e
proporcions] o la extensidn de la red vial ¥ 2 la aniensi-
dad v crecimicnto del trdnsito, especialmente ¢l de vehi-
wolos pesados que Son los mds dafinos para las carreteras.,

Les fondos destinados al muntenimiento de carre-
ters constituyen la mayor parte del total asignado a es-
tas obras en b mayoriz de los paises. lo cusl no guits

“yue también casi lodos ellos apunten que son insuficien-
tes v gue s¢ esti instaurando un procese continno de de-
terone en sus redes viales, gque compromsle grivemenic
lu supervivencia de una parte de las mismas.

Las carreteras copstriides en o pasado resultan
hoy dia insuficientes para soportar el tRinsito mds inten-
so vy mds pesado. Bl crecimiento del ripsito es ripido v
e térainos penereles este se duplica en un periodo entre

26

10 v 15 afies v el porcentaje de vehiculos pesados crece
mis ripidamente que el conjunto de todos los vehiculos
cuindo se trata de pafses en vias de desamrollo, especial-
mente cuando gran parte de su economia depende de la
produccién agricola, Lot refuerzos a las superficies de
rodamiento que debieron seguir Ia evolucion del trinsito
no 32 efectuaron a Hempo v esto ha dado por resultado
un espesor inferior casi general en las calles ¥ carreteras
de las redes viales nacionales, departamentales ¥ munici-
pales, En esta situacién se vuelven mds sensibles a las
condiciones climdticas v un invierno fuerte, de una fre-
cuencia de diez afios por ejemplo, podria acarrear conse-
cuencias graves a una gran parte de las wias. A esto cabe
agregar el efecto de una excesiva concentracion de trin-
sito sobre algunas vias por las siguiemtes causas; trabajos
de infraestructura que obligan a desviar el trdnsito, regu-
laciones defectuosas del trdnsito, atraso indefinido en la
construccidn de nwevas vias o ampliacion de las existen-
=8

Lo costos que debe soportar la colectividad, tanto
por ¢l mayor desgaste de log vehiculos como por las ma-
yores inversiones para recuperar la falta de mantenimign-
to son enonmes v llegarin a ser insoportables i no se a-
dopta una politica vigorosa de acondicionamiento de las
vias deterioradas y de mantenimignto oporiung una vez
recuperadas,

Antes de sefialar ¢udl es la organizacidn actual que
existe en Costa Rica para levar a cabo ¢l mantenimicnio
de caminos v carrsteras $¢ examinardn los diferentes ac-
ciones que constituyen ¢l mantenimiento asi como las
técnicas y el equipo utilizado. Se indicardn las principales
lineas de accidn que siguen los estudios de investigaciones
emprendidos pam programar en este campo,

I.  ACCIONES DE MANTENIMIENTO

Para ordenar las ideas es conveniente sefialar que
las opemciones de mantenimiento de carpeteras thenen
por objeto, en primer lugar evitar el deteroro de las ca-
racteristicas de la superficie o el restablecimiento de las
miistas. Estas caracteristicas son la uniformidad, la rugo-
sidad y la impermeabilidad.

En segundo lugar s¢ menciona la renovacion de
matenales constituyentes del pavimento que se han gas-
tado o inutilizado, principalmente por fatiga, ¥ en tercer
lugar la adaptacién de la estructura a la evolucidn del
trinsito.

El manienimiento puede ser preventivo o curativo.
Es preventivo cuando la intervencidn se anticipa a la apa-
rigion del dafio v es curativo cuando se efectia conforme
5¢ van presentando estos o bien cuando alcanzan un nivel
peligrose. Los inconvenientes principales del manteni-
miente cumative son su poca eficacia técnica y 5w costo
elevado. En efecto Jas reparaciones localizadas no impi-
den al continuzcidn del proceso de degradacidn y no per-
miten restablecer lus cameteristicas de uniformidad v
rugnsidad de la superficie al nivel descable. Su costo ele-



vido es la consecuencia d¢ trabajos en pequena cscala,
con métodos poco mecanizados v necesarios de elegtuar
la seguridad de los usuarios.

Este tipo de mantenimiento debe ir disminuyendo
conforme ¢ fortalesca un mantenimiento preventive sis-
temdtico pero no desaparccerd puesto que sicmpre sord
inevitable la aparicién imprevista de danes que deben ser
remediados para mantener la circulacidn,

El mantenimiento preventivo plantea 3 los ingenic-
ros ¢l problema dificil de la escogencia del tipo de inter-
vencion apropiada y el momento oportuno de infervenir,
Requiere la observacidn continua vy culdadosa de pavi-
mentos para descubrir los indices de evolucidn desfavo-
rables. Muchos esfuerzos importantes s¢ han hecho y se
hacen para poner a la disposicion de los ingenicros las
herramientas adecuadas para ayudarles a resolver esios
problemas tales como el deflectografo que pemiite anali-
rar ¢l perfll longitudinal de la superficie de rodamiento,
el estradograio que mide ¢l rocamiento entre o carrctem
¥ la llanta, el vibrador Goodman quc permite de una ma-
nera no destructiva la auwscultacién dindmica de todo <l
espesor del pavimento, ¥ otros miis.

La investigacidn actual s esfuerza en definir los
procedimientos de andlisis v de aplicacidn de estos medi
ciones com el Nin de poder deteominar los procesos de de-
gradacion v sus causas, o3 decir el dispndstico, para po-
der definir los trabajos a realizar o sca el remedio.

Los ingenicros de los diferentes servicios viales puc-
den apoyvarse en diversos centros de estudios ifcnicos v
Liboratorios para sus amilisis pero la responsabilidad del
mantenimiento les incumbe directamente va que deman-
da un perfecto conocimiento de las obras gue no se pue-
de adquirir si no es mediante inspecciones fecuentes sis
temdticas que por cierto seria deseable regularizarlas
convenientemente,

21 ACCIOMES CORRESPONDIENTES AL MAMNTE-

WIMIENTO CURATINVG.

2-1-1 BACHED:

Consiste en rellenar las cavidades formadas en la
superficie tules como baches. grietus de consademble
abertura, porciones de superficke amancada, para lo coal
hay dos tEcmicas a seguir:

Rellenar las cavidades con un material liganie v a-
pregados pétrews que s¢ llevan por separade, Bl ma-
terial que se recomignda es una emulsion con un
contenido de bitwmen entre 55 v 600/o v un agre-
gado pétreo con tmmafos entre 6y F0 Sam
{610 mm). El cquipoe cmpleado comprends un
fangque o cistema para b enmlsion asfiltica. con
capacidad entre 250 v 300 litros. remnolcadas por
un camidn gue lleva ol agregado. El personal o
forman ¢l operador del vehicule, I peones para

a)
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rellenar los baches ¥ otro para ¢l sefalamiento, La
calidad de l2 reparacion depende del cuidado enla
preparacion de la cavidad (bordes bien acabados
¢ imprimacién) y de la dosificacion del material
ligante,

Rellegnar con mezcla asfEltica prefabrcada la cual
e trae de alguna planta que 5 s¢ utiliza Gnicamen-
te para esle propdsite pucde ser muy pequeda (de
3 a 10 ton. por hora). El material ligante que s re-
comienda es emulsidn ssfiltica o asfalte diluido, El
SQUipe CONSISIE en un camidn o vagoneta de unas
25 1on, de capacidad v un compactador vibralorio
de 1/2 ton, S¢ puede también wtilizar mexcla en
caliente pero es diffcil que la gjecucidn reuna las
condiciones necesanias de calidad por cuanto la
temperatur adtcuada v 2 compactacion eficaz y
rdpida son dificiles de reunir en este tipo de traba-

jo.

b}

Muy buenos resultados se han abtenido stilizando
una merchidora portatil que produce de | a 3 ton.
por hora ¥ que se monta sobre wn camidn de unas
12 tom. de capacidad, Los materiales se transportan
al sitio de trabajo v alli sc hace la mezcla debida-
mente dosificada, empleando preferentemente una
eulsion aslEltica,
32 LAS REPARACHINES EXTENSA:

Los trabajos de reconstruccion de pavimentos on

drcas mds extensas que lo comummente denominado ba-
che. pudiendo ser de varos metros cuadmdos hasta va-
ras centenas de metres cusdrados. Esto se presenta on
secciones muy deformadus por causa de contaminacion
de arcilla en los capas inferiores del pavimento, fallas de
drenaje v olrus ¥ la accidn gue se lleva o cabo es una re-
comstruccion de pavimento incluyendo todas sus capas
constiluyentes (sub-bose, base., pavimento) con las previe
siones o cOrreccioncs necesamas para que la falla no e e-
pita.
3 1 3 REPERFILAMIENTOS:
Tiencn por ebjeto comegir ks deformaciones del
perfil longitudinal de 12 carretera asi’ como las del perfil
transversal cwndo legan a un grado que afecta o circuls-
citn. Se efectia medianie colocacion de carpetas aslilt-
cas de poce cspesor ulilizando una tenwinadors ¢ Finish-
er.

Yo o4 RENOVACION 11 CAPAS DE RODAMIENTO:

Tienen par objeto wstablecer lo wnifosmidaed de b
superficie de podamiento, Lo rugosidud v la impenncabili-
dad de la miazma v se efecton por medio de IatinnRnios
asfdlticos superficiules o de carpetas de concreto asfillico.

Los tratamicntos asfGilticos superiiviales s consti-
fye v imprmacion asfiltica, en loie o cn caliente se-
14_1'“1 las condiciomes, weenida de un nego de maierial LS



treo que reund ciertas condiciones de granulometrfa, du-
reza ¥ adhesividad. Son ccondmicos ¥ dan muy buen re-
sultado en carreteras cuyo teinsito promediano no sobre-
pase los 3000 vehiculos, pero 51 g¢ emplean algunas téce
nicas recientes puede extenderse el método a vias de ma-
yor cireulacion, Tales técnicas consisten en la escogencia
de un material ligante apropiade v de un matedal pétreo
de fucrte adherencia, incluso preimprimado.

La imporiancia de estos tratamientos estriba en
que aportan una solucidn satisfactoria v 2 un costo mini-
mo para los problemas de permeabilidad y poca rugosi-
dad de las superficies de redamiento. Sin embargo este
sistema o5 incapaz de agregar capacidad estructural al pa-
vimento o de comegir defectos de uniformidad de la su-
perficie.

Si por el contraro se agrega una carpeta conslituis
da por mezcla asfiltica s pueden mejorarse los dos Qlti-
mas aspeclos cilados,

Las mezclas asfilticas uilizadas son casi exclusiva-
mente mexclas en caliente, de granulometria cermda
(densas), de calidad superior y del tipo concreto asfilti-
¢o. El problema de exudacién superficial del asfalto que
aparece con el ingcremento de la cireulacion ha conducido
o la bilisqueda de fommulas que contengan un alto porcen-
toie de agregados angulosos, que no contengan cantidad
apreciable de elementos rmdondeados, lus cuales apare-
cen cuando el agregado pruese no proceds de una tritura-
dora o cuando e agregan arenas de origen marnino o Au-
vial. El ligante debe ser un cemento asfiltico duro, de
penetracion 6070 o 40/50, sepin los condiciones climd-
ticos., Estas mezclas son dificiles de trabajar ¥ requieren
una compactacidn endrgica que pucde obtenerse gon
compactadores pesados de Hanta de hule que actaan in-
mediatamente detris de la tenminadora. Su espesor va de
25 cms 3 7.5 emsd 1™ 3 37) v el tamafio de los agrepados
die Oa 14 cantimetros (0 14),

2 ACCIONES CORRESPONDIENTES AL MANTE-
NIMIENTO PEEVENTIVOD,

2—1 REFUERZIO A LA SUPERFICIE DE RODA-
MIENTO:

Tienz por objeto la adapiacidn progresiva del espe-
sor de la capa asfdltica del pavimento a la evolucidn del
iringito v la compensacion del desgaste y de la fatigs de
los maneriales, Estin constituidas por una carpeta ashilti-
ca de rentre 5 y 10 ¢m con una granulometria de
Oaldems(Q/14).

b

i

2-2-2 REFUERZO AL PAVIMENTO:

Sus acciones implican no solamente b adaptacidn
del espesor a la evolucion del trinsito sine la compensa-
¢ibn a trabajos de mantenimiento diferidos. Requieren
por lo general espesores considerables pues se busca ¢l
establecimiento de condiciones estructurales adecuadas
reforandoe I dltima capa cuando los espesorcs de las ca-
pas subyacentes son inadecuados, o bien triturando ésta
¢ integrindola a la base, la cual puede o la ver estabilizar-
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s¢ con cal, cemento o asfalto asi como incrementanse en
su espesor. El métedo a seguit necesitard un estudio eco-
namico previo que defina lo mds conveniante.

3. DESCRIPCION DEL SISTEMA DE MANTENI-
MIENTO EN COSTA RICA.

El mantenimicnto de las carrcteras nacionales v re-
pionales de Costa Rica es responsabilidad del Ministerio
de Obms Pablicas y Transportes por medio de una orga-
nizacidn d¢ reciente creacion que consiste en tres Regio-
med v un Departamento de Mantenimiento que las coor-
dina, el cual para la red de caminos vecinales del pars tie-
ne una participacion que comparte con las Municipalida-
des.

El Departamento de Mantenimiznto formula los
programas anvales en los cuales cstablecen los presu-
puestos v las prioridodes para los trubajos necesarios en
ba red vial del pais, ¢ incluyendo desde luego las estructu-
ras que forman parte de ella,

Dentro de la organizacion administrativa de la Di-
reccidn General de Vialidad s¢ describe ¢l Departamento
de Mantenimiente v las Regiones en la siguiente forma;

DEPARTAMENTO DE MANTENIMIENTO:

Serd el encargado de asesomr a la Direccidn Gene-
ral de Vialidad en todo lo concerniente al manfenimicnbo
de carrcteras nacionales v regionales v caminos vecinales.

Este Departamento serd ¢ coordinador de los pro-
gramas d¢ mantenimiento financiados con fondos exter-
nos v del manteninmiento v mejommicnio de caminos ve-
cinales.

REGIONES DE MANTENIMIENTO:

Las regiones serdn las que estdn encargadas de la -
jecucion de los programas de mantenimicnto de las carre-
teras nacionales v regionales v del mejoramiento ¥ man-
temimbento de los caminos vecinales.

Se formardn Lres regiones con |as wonss que sc des-
criben o continuacidn:

Foma C 1 con sede en San José,
Zona C 2 con sede en Sanliago
de Puriscal,

A)  Regidn Central:

B} Regidn Nopie: Zona M | con sede en Alajucla,
Fona M 2 con sede en San Carlos.
Fona W 3 con sede en Puantare-
N

Aona N 4 con sede en Liberia.
C)  Region Sur: fona 5 1 con sede cn Cartago.
Fona § 2 con sede en San Dsid o
de El CGencral.

Fona 5 3 con sede en Limon.

(o)




El trafico urbano se mueve

ala

orden de la electronica

En las calles y autopistas, congestionadas, son los vehiculos mismos quienes
regulan los semdforos. Sensores delicados, como los cables forrados Bmpotra-
dos en el pavimanto, miqan el volumen, velocidad y direccion del movimien-
to. Computadoras centrales se valen de esta informacion para mantener el
trafico de grandes zonas en movimianto.

por Robert C. Samuels

. . .El Ford azul aminora su marcha al entrar por
la rampa a la superpista. El conductor no tiene ni
que mover la cabeza para ver si llegan coches, ya
que se gula por un semdforo que le da la luz ver-
de de entrada.

El coche entra en la wia de 110 km/h y se oye
una voz en el radioteléfone que prequnta ;dénde
va? El conductor indica una ciudad a unos 500
km. Tras una breve pausa, la voz vuelve a oirse:
"“Ford azul, puede pasar a la via de 160 km/h v
cruzar a la de 240 km/h en el punto Brave".
Confirmando la instrueeidn, el conductor vira el
coche fidcilmente a la via de 160 km/h en la se-
guridad de que no va a ser atropellado. A unos
20 km mds alld llega al punto Brave donde pasa
a la nueva via. Entonces ajusta su control de eru-
cerc ¥ se echa para atrds a gozar del viaje. No
han pasado dos horas cuande una voz interrum-
pe la misica que sale de su altaveoz de radio y le
dirige a vias de decelsracién.

Se trata de ciencia ficcian? [ Algin suciio Tuturs-
ta sbsurdo? Wada de cse. Los ingenicros dicen gue es
muy posible que veamos un sstema de este Hpo en uso
park fincs de siglo. La tecnologia, casi toda ellu. esti ya
dizponible v mirte de ella fonma va parte importante de
la civdad moderna.
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Los gobiernos y la industria ¢ ocupan intensamen-
te de la investigaciim ¢n dispositives y sistemas de control
electronicos del trdfico. En un programa piloto en ac-
ciom, 5cis ciudadancs buscan formas de mantener el trin-
siter circulando libremente en sus zonas centrales, Otn
investigacion busca innovaciones Wcnicas. S¢ cstd consi-
derando un sistema de guias de rutas que penmnita al con-
ductor, migntias va ¢n s coche, preguntir cudl es la ruta
miis conveniente o mids esoénica para legar a su destino.

El sazstema sopesaria inmediatamente factores tales como
la congestion del trdfico v las carrcleras en reparacién.

Otro sistema en estudio dice al conductor cuando pucde
adelantarse a otro coche con seguridad en las carreteras
sinuosas de dos vias: olro sienle que va o ocurrin un accl
dente y lo registra en una cinta video par su examen
imis tarde.

La computadora, ese instrumento decirdnico de
tanta imparancia. ostd sicndo cmpleada para contriber
a hallar soluciones a ks complicaciones de las distribu:
ciones y problemas del trifico, Se wsa en el proyecto de
seis cindades mencionado. que ¢std concebido para sacay
el mayor provecho de los sistenss de control de trifico
custentes, 1o cada una de las ciudades, los datos acerci
e un grupe de calles gue tienen hasta 100 semdiforos son
alimentados o wna competadors para su andlisiz, Come-
prenden informacian sobre volomenss de trinsite, aneln-



4
Laos sistemuas de ru|:|l|-_|qr|:|:f.;:lr¢' #i;:il’m! cormpey estet vt
de contrel de rrq'r_ﬂ;n.l SFarrrJ.' Rariacd l:'-::'ﬂﬁn:'ro'rl ﬂ.;--.'Hu'J'i.f:rd
it of nio de diverses arreplos de control,

r o de las calles, distancia entre senforss v ool ssnems
global de semdforns. 5 trats de sincroniar os diversos
semaloros de cada LTEEpEE de calles (L comferir un mo-
vimiento suave ¥ ripido al trifico de la sona designada.
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Ayudas de computadora digital

Uno de los medios mds sofisticades de control in-
tegrado del trdfico de calles v autopistas son los sistemas
que emplean una computedora digital. Cuentan con
gran flexibilidad al poder valerse de cunlguier nimero de
complefas fonmas de control. Ademds, se puede volver a
alimentar la infopmacidn de reaccion del tidfico a la cons
sola centm] pam que los mgenicros puedan evaluar el
funcionamiento del sistema v ajustar el ritmo de las dneas
criticas con el fin de obtener atin mas efciencia,

Esta clase de sistema que emplea una computadon
l;fit:ir:” central meede lambién regelar simoltdnenmenie of
trifico de Jas rampas, b guin de rutas, los letreros de ve-
velocidud ¥ estacionamiento y la direcciom de vehiculos
de cmergencia tales como ambulancias, coches de polici
v equipo de incendios.

El costo de aliviar la congestion del “trdfico: queda
casi siempre justificado desde ol punto de vista del plani-
ficador moederno, No hace mucho un plunificador sefiala-
ba lo pequeio gque parccra ser ¢l costo comiin de la con-
gestion. 3in embargo, explicuba que este costo esde unos
T.5 centavas de ddlar por mllz recomida o alrededor de
un cenlavo por ung interseccion regulada por semidforos,

Afadia que “en un muoestres de las 50 zonas me
tropofitanas de Estados Unidos con mas de medio i
lom de habitantes, se hallé que e recorren anualisents
casi 2000 sehiculo-millas en calles reguladas por semd-
Fores por cada habitante que reside en ¢l drea. Aplicando
el costo unitario de 7.5 centavos, el costo unual por ha-
bitante de la congestion en estas vonas urbanas es de u-
unos 150 dalares™,

Sugirgd come conglusion que ol costo de [os dispo-
sitivos electronicos suele quedar justificado con soloe ks
ceonon s resulianles,

hros expertos senalan que ol uso intcligente de
controles electrénicos permile un mayor volumen de
trifico en Jus carrcterss existentes. posponiendo a veoes
y hasta climinando la necesidad de nuevas y costoses ci-
meterns, Bl eosto de afadir una nueva via 3 ung comelen
urbana importante en los Estudos Unidos varfa de 2 4 3
millones de dobiures por kildmetro, Un sistema clectrdnis
co de control de trifico puede sumentar s capacidad de
las calles congestionadas ¢n una »ona urbana en 15 4 20
ofo @ i costo que pucde sor de menos de un mellén de
chlares,

3¢ ha atribuide también a los controbes electrini-
cos la propiedad de reducir ¢l indice de sccidentes, olro
factor que se puede calcular en ténminos del costo. Hasta
las pequetas comunidades han reducido los accidentes y
cconomizado instalando controles electidnicos.

Tiempo de vaje reducida

In uno de los importantes sistemas cn operacitn
el control de trdfico compirtarizade de la zons metropo-
litana de Toronte ha permitide a los aulomovilistas de



los alrededores acortar tiempo el del visje al centro de la
ciudad a la mitad.

En lzs intersecciones, los detectoses miden la velo-
cidad, ¢l volumen ¥ eb movimiento del trafico ¥ transmi-
ten la informacidn a una sala de computidora centrl. La
compuiadom determina los movimientos del Lrdfico v a-
justa los semdforos de modo a mantener el tréfico mo-
viéndose.

Los detectores son cables forrados empotrados en
el firme de cada via de trdfico a wnog 100 metros antes
de In interseccidn. Cada cable encicrra una superficie de
1,20 m de ancha v 2,40 m de larga v estd unido a la caja
de control de semdfores que a su vez estd unida por 1i-
neas telefdnicas a la computadora central.

Al pagar un vehicule por encima de la superficie
encerrada por el cable, cambia las propiedades cléctricas
del circuito, por razdn del metal del vehicule. La dura-
cidn del impulso (tiempo durante el cual el detectos
siente la presencia del vehiculo) s usa para medir la velo-
cidad del vehrcule. El nimero de veces que $¢ intemums
pe el circuito indica el volumen, densidad ¥ movimiento.

Regulacidn por computadoras

El complejo de computadora consta d¢ una come
putadora de tiempo real Univac 418 que actia como
dispositive de conmutacién de mensajes y comunicacio-
nes interfasads con una computadora de memoria de pe-
Ificula delgada Univac 1107, La 1107 computa los inter-
valoz apropiades para los semdforos; la 418 cjecuta las
instrucciones de la 1107 por lineas relefdnicas a las inter-
secciones v convierte los datos de entrada a lenguaje de
mdquina v leego los pasa a la 1107,

En la sala d¢ computadera hay un gran mapa mu-
ral del drea metropolitana. Las pequefias bombillas de
nedn que representan cajas de control de trdfico se en-
cienden cuande ln interseccidn comespondiente estd ba-
jo control de la computadora.

Lot p:’uh&rlrm:ﬂ de Erifico v e p-:m'n'.ri!e: dccicleitles en i

ferseccfones subnrbamas de gran wowvinmiento pacden pre-
vernrse glfalaeds na sistema de conerol,

Hay umas 800 intersccciones primarias bajo control
de computadora en las horas de punta, de 6-10 de la ma-
fana ¥ de 3-7 de la tarde, Durante las horas nonmales, los
semdforos estin regulades en forma de intervalos fijos.,

La Caja de control de cada inferseccidn posée un
boldn que permite cambiar los semdforos a control ma-
nual de un policia, pero éste debe primero comunicans
con la sala de radio de la policra, que cuenta con una li-
mea directa al centro de computadoras, El operador de
turne, al recibir instrucciones de la sala de radio, lbera la
interseccion del control de computadora por ¢l tiempo
necesario. Esta flexibilidad se wtiliza en emergencias o a-
conlécimientos cspeciales, como Tuegos, accidenies v
partidos de hockey sobre hiclo.

Se alivia embotellamientos

Los agontecimientos deportivos han influido en
elros sistemas de trifico. Bio de Janeiro cuenta desde
1904 con un tinel de custro vias de 2 kildmetros de lar-
gor controfad e elect pdnicamente en ¢l centro de la cudad,
que va del distrito de Catumbi al de Lamjeims donde es-
14 el estadio Mamcand. Con anterioridad a la construc-
cidm del tanel, hasta 2500000 personas en awtomdwil
trataban de ir por el centro de la ciudad @ los partidos
de Tuthol, creando embotellamientos monumentabes, Co-
mo es natural, al terminar el partide el centro de Rio
volvia o guedar embotellado,

Se construyd el tinel principalmente para aliviar
estos volimenes, puntas de trifico, asi como para como-
didad de todo conductor que quisiera ir de un distrito a
obrd din pasar por ¢l centro, El sistema de control auto-
matico de los semiforos del tanel permite invertir la di-
reccion del trifico de las cuatro vias con el fin de acomo-
dar volamenes de trifico inusitados en una direccion,

Un poco antes de un gran partido, las cuatro vias
del tonel estdn abiertas hacia Larajeiras. Una vez termina-
do ¢l partido, las vizs se abren en direccidn opuesta. El
sisterna permite también distribuirlas en otras formas se=
gum 5& necesite, Poeden abrirse tres vias en una direccion
¥y una en la opucsta, o dos en cada direcciin cuando ¢l
movimiento es casi el mismo en ambas direcclomes. El
equipo determina por i solo como v coando 22 han “de
distribuir las vins, Unidades sensoras de radar en cada via
en ambos extremos del f0nel vigilan ¢l trdfico v alimen-
tan informes constantemente a la compuladors.

La computadora obticne un valor de la densidad
del trifico v éste e el fuctor determinante de la distribu-
cifin de vias, La computadorn regxamina continuaments
la situagidn v estd lista a hacer un cambio en cuanto la
situacién lo exija. La densidad del trifico se determina
dividiendo |a velecidad del trafico por el valumen,

En otra zona ubana se dice gue la velocidad del
trdfice ha aumentade en 40o/o desde que ¢ instald un
sistema cléctrivo de control de semdfores accionado por
el trifico, Estd en Turin, la cipdad alions del antomo-



vil, donde ¢l sistema abarca unas 50 intersecciones de las
calles de mayor cirgulacidn,

La instalacidn d¢ Turin comprende ocho detecto-
red que miden la velocidad, volumen v dircccitn del tri-
fico, un control central. maestro de computadora y 50
controles locales que regulan los semdforos de las inter-
SBCCIONes.

Al igual que tedo sistema electronico modemo, ¢l
de Turin depende de las exigencias del trdfico mismo.
Este controla el sistema o programa,

Controlado por el trifico

Cuando los detectores de muestreo indican un
cambio apreciable en la densidad o direcciton del trdfico,
el control maestro clasifica automédticamsente el nuwevo
movimiente del trifico v elige ¥ pone en efecto el pro-
grama de semdforos mag cficientes para la nucva Situa-
cidin.

Por ¢jemplo, segin  va aumentando ¢l trifico en
cierias calles, e] sistema asigna awtomdticamente mds
tiempe al movimignto de trdfico mds denso. Al dismij-
nuir ¢l trifico, el ciclo de semidforos s¢ ajusta por & mis-
mo para compensar el nuevo movimiento. 3¢ produce
una sitwacion mds compleja cuando el trifico es mds
denso en una dircecitn que en la otra, Entonces ¢l con-
tral mecstno instraye a los controles que instifuyen un
programa Yamado preferencial desequilibrado que Favo-
rece la direccidn de trifico méds denso en lo pogible, al
mismo Hempo que mantiene el mejpor movimiento de tri-
fico posible en la direccidn opuesta,

Todo cambio en la programacidon del trifico se eje-
cuta paulatinamentic para evitar confusidn. El control
maesitro suele tardar de dos a tres minutos en completar
un cambio del programa de trdfico.

La electronica mo se limita a los enormes sistem as
de control metropolitanaos, Se adapta hasta a luganes indi-
viduales, siempre que haya wn problema que resolver.

En una peligrosa esquina suburbana, el volumen
del trdfico habia legado a 34.000 vehiculos al dia y el
indice de accidentes habia subido a 35 al afio. Al anun-
ciarse nuevos planes de un nueve centro de comercios de
20 hectireas las autoridades municipales temieron quee
hubiera una congestidn adn mayer ¥ mds accidentes,

Para evitar las pesibles dificultades, la ciudad insta-
I controles electrinicos: un control modular de semédfo-
ros Eagle, 16 nuevos semdfores, seis detectores de trifi-
oo v postes v brazgos. También se hicieron otras obrs, co-
mo smplincidn de las vias, separacidn de wias de virada
a la derecha v & lu Geguierda ¥ construccidn de vias de
gecleracion y deceleracion para las dos entradas del cen-
trp de comorcios,

Lox registros de accidentes indicaron ef buen resul-
Ludo de las previsiones. En los cineo meses siguientes a la
interseccion mejorada, se habia repistmdo cuatm acci-
dentes. En comparacion, sehabiun registrado 2,91 acci-
dente all mees antes de hacer las mejoras.
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Rampas controladas

Los cientificos e ingenicros siguen desarrollando
nuevos sistemas electrinicos, algunos muy semejantes a
bos controles hipoféticos descntos al prancipio del pre-
gemte articulo. En una innovacion actual, 1o ingenieros
han instalado semiforos controlados por una computa-
dora en las principales rampas de entrada a una autopista
que pasa por ¢l centro de la ciudad.

A diferentes intervados a lo lengo de la wia de la de-
recha, los ingenieros han colocado dispositivos sensores
para detegiar las separaciones en el (rifico v Lransmitir
la infermacién a la compuiadora 1BM 1300, Al notar
una separacién, la computadora de la luz verde de los
automdviles que esperan en la rampz de modo que én-
trem en la pista al Hegar lo separacidn, El ndmero de au-
tomdviles que s¢ permite entrar a Ia autopista depende
de la longitud de |a separacion.

Ingewiero tnvestigedor en una oficing de vigilancia del trd-
fico estudia su movimiento en uma autopista de la ciwded
¥ ¢ comumica con bas wnidades de 'ld!m"n:. U sigterna
IBM acciona los semuiforos de las rampas de acceso mren-
truas e el sietena de teleninidn de circulte cerrade pre
senta log reneltados,

Loz resultados iniciales del experimento revelaron
que el volumen del trifico awmentd en 1000, las veloe-
dades incrementaron en 300/o v el indice de accidentes
en Ias horas puntas bajé casi 3 la mitad,

Los sistemnas electrdnicos de control integrado
cuestan dincro, pero sus ventajis aparecen casi tan pron-
o como entran en operacidn, Las metrdpolis entorpeci-
das por la carga de vehiculos de tope en tope no puede
depender mds de su cuerpo de policin del trifico. Por
mucha experiencin que tenga, ¢l policla no pusde hacerse
carge mas que de los vehlculos cn su inderseccidn. No
puede wer ni analizar log cientos v miles de autombviles
Y Camiones que convergen a su interseccion. En el mejor
de los casos no puede mds que mantener ¢l trifico mo-
viendose sin embotcllamiento hacia las intersecciones
de ofros policis gque se limitan 2 lo mismeo.

Las “autopistas automatizsadas™ del futuro no He-
garinn por ulgin tiempo, pere mienias anto la clectronica
bicn empleada pucde contener los problemas del (rifico
urbano on crecimiento,



REGLAMENTO PARA EL
CONTROL NACIONAL
DE FRACCIONAMIENTO
Y URBANIZACIONES

Artieuls 16.— El urbanizader dard aviso escrito al
IMYU de la fecha en gue ha inicizdo las obras, durante
los primeros ocho dias inmedistos siguientes, sin porjui-
co de la comunicacion que en igual sentido deba hacer
i los demds organismos piblicos a los que interess verifi-
car que s obrag Se realicen de conformidad con dichos
planas, &l permise v las disposiciones reglamentarias apli-
calles,

Articule 17.~ En ciercicio de los facultades que le
confieren los incisos 3) a 5) del artfoulo 10 de la Ley de
Flanificacion Urbana, e Instituto podra:

1} Informar o denunciar a las corporaciones munici-
pales la comision de infracciones graves cometidas
en los fraccisnamientos o urbanizaciones;

Oedenar la suspension de las obras de urbanizaciin,
cuando la Municipalidad que ha recibido la denun-
¢ia anleriormente dil;ha., o acitia en ] sentido de
impedir o corregir la transgresién apuntada, dentro
de wn té&rminoe prodencial , v,

Requerir ¢l auxilio de las sutoridades de policia
pari hacer efectivas las ordenes que expida de sus-
pends=r las obras, conforme a lo dispuesto en el a-
parte precedente,

2)

3l

Loz trabajos suspendidos no podrin ser reanudados
hasta tante no hayen sido subsanados los defecios que
constituyven la Infraccidn v medie la correspondiente an-
torizacion escrita.

Las facultades anteriores serin de aplicacion extm-
ordinarz ¥y concurrentes a las que sobre la materia cjer-
cen las munpicipalidades v demds organismos competen-
{8
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Artfcute [8.— La aceptacibn de las obras ¥ de las
areas piblicas se efectuard conforme a las disposiciones
reglamentariss que tengan en viger s municipalidad del
cantdn ¥ los demds organbsmaos plblicos que al respecto
ejerzan funciones de contral,

Ninguna omision de detalles en los planos apraba-
dos, libera al urbanizador v al profesional responsable de
las obligaciones que les conclernen en cuantao = la tatal
y satisfactona entrege de ixs obras, ¢l venor de lo estable-
cido en ¢l respectivo reglamento.

El urbanizador ¥ el profesional responsable que fir-
man la solicitud de visacién de los plamos de construc-
cibn, son garantes de la estrcta conformidad de las obras
con los requisics reglamentariamente exigibles, confor-
me a lo prescrito en 1as leves aplicables,

Artfcula 19— Del dma total a freccionar o urbani-
zar, debeni cederse gratuitamente para vias, parques ¥ fa-
cilidades comunales, ¢l procentaje gue corresponda, se-
fin el tamafo promedio de los lotes, ¢l uso que s pre
tenda dar al terreno ¥ las normas seiialadas en este Regla-
mento, todoe conforme a lo prescrito en el articulo 40 de
la ley Mo, 4240

El tmspaso de las dreas: cormespondientes a calles y
demds espacicos de uso gencral podrd tener efecto %in la
formzlidad de eseritum phblica, de acuerdo con lo pre-
viste en el erifcule 449 de la ey Mo, 4240,

Articule 20.— La inspeccibn y la aceptaciin de las
abras no melevan al urbanizador de realizar, por su cuen-
ta, la repamcion de los defectos de construccion que s¢



descubrieren durante los doce meses signlentes al recibo
municipal de las abras.

Artfcule 2]1.— Es entendido que Iz venta de lotes
del friccionamisnto ¢ la urbanizacién ¥ la construccidn
en ellog, 30lo serd permitida & e han gjecutado las obras
de urbanizacibn indicadas en el respectivo permiso, o, en
sy Jugar, 3¢ haya rendide la gamntia & que hace referen-
cia el artfeulo 39 de la ley No. 4240,

Articule I2,— El nembre propussto para una urba-
nizacion vy sus calles no deberd ser igual ni parecido a
otro desarrollo dentro de la circunserpelén cantonal en
donde estd locabizada. La funcidn denominativa de la
municipalidad del cantbn, estd limitada por la atribuida
2 Ia Comizidn de Nomenclaturs, ¢n lof casos contempla-
dos en la ley Mo, 3535 del 3 de agosto de 19635,

Artfeule 23.— Sobre el valor de las obras que & ur-
banizrador proyecta gjecutar, debera pagarse 1a tasa esta-
blecida por la Municipalidad, con base en la facultad con-
ferida en el articulo 70 de b ley Mo. 4240, con las escep-
clones gue la misma contlene. Para esos efectos el profe-
sional mtorzado, por ley que firma l solicitud de per-
miso, deberd presentar un presupuesto del valos J< las o-
bms para $u verificacion municipal.

Articule 24.— Leos funcionarios del INWU que in--
tervienen en la tramitacion de consulta ¥ visado de pla-
nos, serin responsables ante los &rganss superiores del
Instituto v comegidos disclplinadamente, cuando falten
al cumplimiento debide de las disposiciones de este Re-
glamento v 4 las ordenes e instrucelones que deban aca-
tar en cuanto al modo de desempefar sus tareas, aparte
de las penas a que pudieren hacerse acreedones v a que
alude el articulo inmediato siguiente.

Artfcule 25.— Lasinfracciones a lo dispuesto en es-
te Reglamento, serdn sancionadas de conformidad con lo
previsto en el artfculo 401, inciso 33, del Chdigo Penal,
en fanto no sean aplicables al caszo hs.f-e nus establecidas
en el capitule W de la ley Mo, 2760 del 16 de junio de

1561 & en el capftule XX1 de la Ley de Construccién Mo,

833 del 2 de noviembre de 19439, El establecimiento de
lag aeciones anteriormente relacionadas podrd ser ante-
cedido o complementade por las medidas de policfa defl-
nidas en ¢l articule B8 de la citada Ley de Construcelo-
nes v el artfeulo 10, inclsos 4) v 5], de la ley Mo, 4240,

Articulo 26.— Complementan s reglas anteriores
las normas técnices ordinanas ¥ minimas, aplicables en
lo conducente en esta materia ¥ gue $e especifican, por
su orden, en los capiiulos siguientes,

Articulo 27.— La reduccidm de las normas téenicas
ordinarias s&lo cabrd en razén de:

1) Las caracteristicas de desarrolle de la zona o drea
objeto del control;

2} Un régimen especial de condominie o de uso co-
munitado propuesio para ¢ desarrolle integral del
proyeclio:

3} Ser proyeclos auspiciades por entidades plblicas
o privadas sin fines de lucro; v,

4} Que el provecto sea para vivienda popular de bujo

costao, caso en el gue podrin reducirse hasta ¢l gra-
de de normas minimas.

34

Articule 28.~ La aceptacion de nuevos sistermas de
normas para ¢l fmcconamisnto v urbanizacidn de terre-
nod, sdlo serd permitida, por via experimental, cuwando
se estime aceptable [a perspectiva de éxito.

Artfculo 29.— La aplicacién de 1as normas mini-
mas ha de corresponder en forma integral al interés social
de redueic, en lo posble, el coste de la vivienda popular
destinads a familias de bajos ingresos.

Articulo 30.— Compete al Instituto la calificacion
del interés social del respectivo proyecto de vivienda eco-
ndmico, tomando en cusnta para ¢llo todos aquellos fac-
tores relatives a su costo vy lecalizacibn,

Articule 31.— Podrin acogerse a la aplicacion de
las normas minimas de froccionamiente v urbanizacidn.

a) Las entidades del Estade en la ejecucidn de sus
provectos u obras;
b Las personas del sector privado o entidades no es-

tatales que se propongan levar a cabo proyectos

ajenos al espiritu de lucro;
gl  Las empresas privadas que actlen o traves -de los
sistemas de operacion del Intituto o regulados por
éste, por medio de los cuales se garantice mirgenes
de wtilidad acordes con la naturaleza de estos pro-
gramas; ¥,
En la tramitacidén de solicltudes v plancs de frac-
cionamiento o wbanizacidn con aplicacion de las
normas minimas, deberd recabarse en todo caso la
autorizacidn de la Junta Directiva o la Gerencia del
Instituto seghn cormesponda conforme a las reglas
al efecto aplicables.

d)

CAPITULD LI
Normas Ordinarias
1.— Condiciones generales

1—-1 Para que sea permitido el desamrolllo de temenos
mediante sy fraccionamiente o urbanizocién, de-
ben rewnirse las sigunientes condiciones:

g} Que los usos proyectados sean conformes con
las directrices establecidas por los organismos
competentes o, cn su defocto, ¢l Plan Regula-
dor;

b) Que las cammcteristicas naturales ded termenc o la
alteracidn que z éstas pusdan ocasionar las o=
bras & realizar, ofrezcan una garantie previsble
conlra resgos de Inundacion, dermumbes o desli-
gamientos, lomande en cuenta no stle las con-
diciones topogrificos ¥ geologicos del suelo sino
también las ecolbgicas del sitio;

) Que ¢l dizeito peoméirico sea lo mas acorde, pe-
sible con las condiciones naturales, tomando cn
cuenta no 5blo las del terreno a desarrollar sing
tambidén las de sus inmediaciones;

df Qe los lotes gue se originen sean de un tamafio
aceptable, con frentes adecuados a lo via pabli-
ca v de forma regular en lo posible;

) Que los lotes puedan disponer de los serviclos
indispensables; v,

i) Que los terrenos csbén libres de pleclaciones o



1=2

que, de lo contraro, €stas puedan conciliarse
con ¢l desarrollo propuesio.
La continuacibn de los desamrollos obliga a la conti-
nuidad de los sistemas de las normas.

2.— Yialidad

=1

=1

2-3

2-8

Las parcelas tendrin scceso directo 4 via piblica.
El sistema vial de las urbanizaciones tendrd avceso
adecuado al precxistente en el drea o sector.
De aprovecharse wias cxistentes, serdn de cuenta
del wrbanizador las ampliaciones o mejoras que a-
jusiarse 8 las normas debidas, en ¢ tanlo Cormes-
pondiente a la mitad de vfa gue ha de ser aprove-
chada.

La interconexion entre calles y vias de acceso res-
tringide s¢ hard Onicamente en los sitics v de la
man<ra que determine el Ministerio de Obms Pi-
blicas v Transportes.

Cuands e urbanicen terrenos contiguos a una via
de acceso restringido, existente o provectada, ha
de separarse ¢l trdnsite propie de la urbanizscion
respecto al de dicha wia, por medio de calles mar-
ginales.

Las calles de trinsito limitado, dentro de las que so
incluven las sin salida, las de forma “U™ de ¥ las de
enlace entre dos vias principales, serin sceptables
sicmpre v cuando lo justifiquen las propias limita-
clenes del terreno o la concepeibn econbmica del
proyecto.

Las calles sin salida o en forma de “U" tendrin
un derecho de via no menor de once (11) metros,
sicmpre y cuando s longitud ne exceda de ciento
veinte (1200 metros v doscientos cuarenta (240)
metros, respectivamente; 5¢ determinam dicho de-

recho de acuerdo con las circunstancias que con-

CUFFLA.

Serin acoptables de once (11) metres si su lon-
gitud ne excede de clento veinte {120) metros v a
todas ellas deberd darseles un ensanchamiznto que
facilite €] viraje de los vehiculas, que puede ser en
forma de rotonds, de “T™, de “L™ u otro disefo
aceptable.

Cuando entre dos vias la distancia sea mayor de
doscientos cuarenta {240) meiros, o blogue resul-
tante deberd estar proviste de un espacio abierto
para producir pase peatonal intermedio que conec-
te las vias longitudinales. Dichos espacios deberin
estar situados o no mas de ciento veinte (1200 me-
iros entre s0; podrin usarse complementariamente
como dreas de parque a las gue no tendrin acceso
direcio los lotes adyacenies.

Cuande no hay posibilidad de contlnuidad en una
interseccion, deberi guardarte una separacién mi-
nima de cuarenta (40} metros entre los demis de
centro de las calles discontinuas,

Las wing phblicas deberdn construirse seglin las nor-
mas minimas de disefio geométrica que so detallan
en los cuadres denominados “Clasificaciin de Ca-
rreferas ¥ Caminos™ para vias reguladas por el Mi-
nisteric: de Obrs Pablicas v Teansportes ¥ ““Clasifi-
cacitm de Vips Pablicas en Urbanizaclones™, para
todas las calles restantes o incluidas en el Plan Re-
pulador o que, soegin ¢l disefio de sitio aprobado,
deban construirse par dar acceso a los lotes de la
urbamizacitn.
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2=10La capa de rodamicnio deberd constnuirse seglin las

normas sobre espesor, materinles vy censtruccldn
que determine ¢l Ministerio de Obras PMiblicas y
Tiansportes o la Municipalidad, de acuerdo con sus
respeciivas competencias.

Aceras

2=11 La construccidén de aceras corresponde, no a la cla-

pa de urbanizacién sino a la de construccion sobre
cada lote en particular. No obstante, la prevision
de éstas mantendrd una debida relacién con lag cu-
netas de drenaje pluvial v las rasantes del pavimen-
to. Para udos no residénciales, $¢ exigird un mayor
ancho de acera, de acuerdo con la intensidad pea-
tonel que haya de gencrarse,

Fajas

2—-12 Las fajas verdes intermedias entre la calzada v la

scera, deberdn existir en toda urbanizacidn, con la
correspondiente arborizacién, uililizando especies
de arboles o arbustos que, por sus caracteristicas
de crecimiento, no interfieran e buen fanclona-
mignto de las obras de infracstruciura; en todo ca-
s, dichas fajas serhn Intermumpidas en las esquinas
de modo que la acera guede construida desde el
Iimite de propicdad hasta ¢l comazon,

Ochavas

2=13 En todo cruce de calles se recortarin las esquinas

en ¢l limite de propicdad, mediants una ochava de
dos metros cincuents centimetros (2.50)m.) por
cada lado. En el caso de preferirse una curva, debe-
i estar inscrita dsta dentro de las lineas de propie-
dad v la ochava,

Encintados

2=14 Los ¢ncintados de corddn v cuneta en las esquinas

de calles se provectardn en forma circular con ra-
dio minimo de seis (6) metros. En el caso de zonas
industriales o comerciales o cuando existan dngulos
de interscecidn wial de tipo agude, nunca menor de
sesonta (60) grados, ¢l radio minimeo del encintado
en lns esquines se incrementari hosta” diex (100 me-
Lros.

3.— Manzanas

Hee]

El tamafie de las manzanas o bloques de lotes sus-
penderd del tipo de desarrollo w de las condiciones
existentes. En situaclones normales su ancho mini-
mo deberd ser lo suficiente para permitir dos hile-
ras de lotes de fondo dpropiade, salve excopoiones
en ¢l case de programas de viviendas de interés so
cial.

En las ronas comerciales e industriales los tamafios
y disefios de manzanzs o Blogues, normalmente
requeridos, s¢ adaptarin a la forma ¥ cabida de las
parcelas adecuadas para esos propositos v a la pro-
visihn de espacios para estaclonamicnlo de vehicu-
los, callejones de acceso a la parle posterior de los
edificios y otras facilidades conexas. [Continua)



CON UN CONTRATO DEL SISTEMA DE AHORRO Y PRESTAMO DEL

INVU

65 o :;: Ud. puede :
= CONSTRUIR,

COMPRAR ,

AMPLIAR ,
SOLICITE LA ENTREVISTA DE UNO REPARAR
DE NUESTROS AGENTES AUTORIZADOS '

SUCASA
.I/I\FNTVTHT ... 0 cancelar

INSTITUTO NACIONAL DE cualquier
VIVIENDA Y URBANISMO gravamen
Toléfono: 21-5266 — Apartade: 2534, San José. hipotecario

CASA PROPIA! DONDE QUIERA Y COMO QUIERA!

SIESTA CONSTRUYENDO ...

YEA PRIMERDO NUESTROS VARIADOS ¥ ELEGANTES
MODELOS DE LAMPARAS

EN LAS LINEAS

FUNCIONAL - RESIDENCIAL - RUSTICA

Plafones, colgantes, faroles, de mesa, de pie, de empotrar, para jardin, etc.

Addguigralas donde nuestros distribuidores de todo el pais o en

:_-_""1 Lotesnlrilictr

Carmetera a la Uruca, 300 metros saliendo
de San José. teléfono: 22-54-36.




El seguro mas
economico contra

Hidrastsl

astemas de bombeo para hoganes ¢ inSTItwEIones, T.amm
bidn para usos agricolas e industriales, Elecirobombas v
motohombas  autecebantes de diforentes capacidades.
Sistemas hidroncumidticos de opEmcion silencioss v efi-

dinafiek

Calle 26-28 Ave. Zda. Mo, 2661
[Detris de Hotel Ambassador)
Tel: 224756 Apdo: 10258.

Garenlis de sarvicio
¥ FEpUesios
MNuesIngs precios Son
los s bajos de plara,

_|

ARQUITECTOS INGENIEROS CONSULTORES

ESTUDIOS ECONDMICD FINANCIERDS

- INGENIERIA CIVIL
—  Estructural y Puentes
—  Topografia
—  Carreteras y Suelos
=  Desarrollos Portuarios
ESTUDIOS DE FACTIBILIDAD o] Eanitaria Y Abdstecimiento de A.IL_IL:IE
—  AROUITECTURA — Irrigacion y Represas
—  Edificios Comaerciales —  Transportes y Transito
=  Complejos industriales
= Residencial v Decoracidn
—  Hoteles y Desarrollos Turisticos
-  Condominios v Apartamentos INGENIERIA MECANICA INGENIERIA INDUSTRIAL
—  Hcspitales v Clinicas INGEMIERIA ELECTRICA  URBANISMD

DISERDS Y PROYECTOS, 5. A

CALLE 31 — AV. 13 SAN JOSE, COSTA RICA, Ap.2529 CABLE: DYP3SA - Telifono 21-92-77




sefiores : [NGENIEROS Y CONSTRUCTORES

Cusnde tengan problemas con motores eléctricos trifdsicos, monofisicos, de anillos rozan-
tes o con dispositivos de control para lod mismos dirfjase al “TALLER ELECTRICO
BARRIO LA CRUZ” TELEFONO: 26-16-20.

ELECTRICISTAS VOCACIONALES
CON ASESORAMIENTO PROFESIONAL
TERMINARAN CON SUS PROBLEMAS

CONEEIONE S
FARA Z =0 FPARA 440,

it - S
ek S R ; : ? 9 : B
m i I

JGRGE G.LIZANO §.

INGENIERD ELECTRICISTA
CALLES 11413 AVENIDA 24: CASA Mo. 1118
BARRID LA CRUZ SAM JOSE

‘ - h \,-
CORTINAS DE ACERD AV, 10 — CALLES 1517 No. 1828 TELEFONG 21.09.95
GUILLERMD H. VIQUEZ 2208 VARAS AL ESTE DEL BR&A SaM JOSE, COSTA RICA

L4 PRBTEL'EIHN QUE USTED NECESITA!!




FONT

TEL 21_53 EE p.P- 10295

MAQUINARIAS PARA CONSTRUCCION DE CARRETERAS
EDIFICIOS Y PUENTES
MAQUINARIA AGRICOLA E INDUSTRIAL
AIRE ACONDICIONADO

BOMBAS PARA AGUA
FILTROS Y EQUIPO PARA PISCINAS

I 176 Varas al Norte de la Estacion del Ferrocarril Eléctnico al Pacifico

Todalalineadearticulos eléctricos :

REFRIGERADORAS
COCINAS
LAVADORAS
SECADORAS
TELEVISORES
EQUIPOS de SONIDO

MUEBLES en GENERAL

DISTRIBUIDORES EXCLUSIVOS
PARA COSTA RICA DE LA,
FAMOSA MARCA Hotpoint,

ALMACEN El EMFI]HII] KATY Y Cia. S.A.

TEL: 22-00-32 APDO. 10.280 SAN JOSE




/&nnstruyu con lo mejor

1160 BLOQUE
SUPERIOR

UNA EMPRESA
’ MODERNA
AL SERVICIO DEL

CONSTRUCTOR
MODERNO

PEDIDOS AL TELEFONO

Sefior Gerente

TRES PREGUNTAS

@ Sabe USTED cuinto le cuesta el
anuncio gque NO publico?

@ Imagine USTED los millares de
ojos ¥ oidos interesados que de-
jo Ud. escapar, cuando pensd en
hacer una sana economia restrin-
giendo su presupuesto de PUBLI-
CIDAD?

@ Se da cuenta de la VENTAJA

que otorga a sus competidores

por cada anuncio que DEJA US-

TED de publicar?
Esta Revista es el Agente Yende-
dor SIN COMISION vy SIM
CUENTA DE GASTOS, que dara
La respuesta corfecta 4 estas
TRES IMPORTANTISIMAS
FREGUNTAS. . .

LA LEEN:

@ WGENIERDS @ FUNCIONARIOS DE GOBIERND
@ ARQUITECTOS @ DIRECTORES DE EMPRESAS
@ CONSTRUCTORES W) DIRECTORES DE INDUSTRIAS
@ JEFES DE coMPRAS @) CONTRATISTAS, ETC.

CONSUMEN:

MATERIALES

DE CONSTRUCCION
EQUIFD DE DFICINA
ARTICULOE PERSONALES
MADUINARIA PESADA

VEHICULOS

MATERIAL DE INGERIERIA
PROFIEDADES ~ VIAJES
LUBRICANTES, ETE.

/ﬂiﬁf@gﬁf i
UG,

| TEL: 22-92-74 AP: 5645




~ Ay BUE‘COMPARTIA
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Vaoy & cantar mi cancién coma nunca a he cantsdo

Voy & cantar mi cancibn a la vida v al amor ’
Y con Coca-Cola canto desde aqui !
Porgue guiera hacerles una invitacion

Para compartir sonmigo mi cancifin,

2 Voy a cantar agui de la Chispa de Ia Vida
y ¥ de todo lo que nuestra mundg pusde dar

[
s 7 - -: i Cosas como ol mar, 1a risa v &l amor
- gl ¥ ¥ ¥ eon Coca-Cola comparta mi cancibn,
- i .
-;- - L - . » * 2 Ha'f qu -l‘.'ﬂmpar-r!r A EME—EUIH
Bl T bt e Hay que compartir . . . Coca-Cola
.a"-l'*' . r'.}: ..ni & $ Hw ouE mmm‘r R Eu“-cﬂ“
; T Moy qua campartir . . . Cacs-Cala
e . i - Hay que compartir . . . Coea-Cola
- . Hoy que compartif . . . Coca-Cals

'.,,!- % ,"_ Hay que compartic . . . Coca-Cola
; Hay que compartir . . . Coca-Cola
Hay que compartir

.o o Coea-Cola
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E“MEHB|AI- IE“NIEA s A LA URUCA, SAN JOSE
eflm APDO. 5113 = TEL. 23-24.93

DECOPOR® ciELo RASO

LAMINAS DE 2°X4'X3/4" EN DIFERENTES DISEROS
CARE

PIRAMIDE

*DECORATIVO B %
* ACUSTICO
*AISLANTE

FABRICANTES DE ESPUMA DE POLIESTIRENO EXPANDIDO (STYROPOR) ©

TERMOPOR® A7SLANTE

LAMINAS DE 2'X4° DE 3/4"-4" DE GRUESG

LAMINAS
MOLDEADAS CON
SUPERFICIES
LISAS, ESPECIAL
PARA TECHOS,
PAREDES Y
FRIGORIFICOS,

CAJA GOSTARRIGENSE DE SEGURO SOCIAL

Nacid ayer
y desde hace NUEVE meses

es nuestro paciente

Con sump cuidade atendimos o la madre pora que el nae
cimignta de su hijo fuera completamenta faliz. Este para
nosotros no o3 excepcional. Dizpenamos de suficientes
récursgs hamanos ¥ ticnicos para hacerlo y asi brindar un
mier sarvicio 8 |8 futiira mamd,

A NOSOTROS NOS ENCANTAN LOS NINOS

Far gao 10das las mamds aseguradas dicen gue NUeSLros
serviciogs de maternidad son excelentes.

Velamos por la salud y
fa seguridad de Ud. y su familia




la perfeccion técnica
en porteros telefonicos
Para edificios de apartamentos,de oficinas y residencias.

Consta de | puestoexterno y
de uno o mas puestos internos
(e —_ hasta laconexionde 20 apo-
2 . 2 ratos en diferentes oparta-
mentos, Cada puesto interno
tiene asignade un teléfone
mural con un botén para la
conexiéndel llavineléctrice
en la puerta de entrada.

El pueste externo consta de
una combinacion de micro=
fono y altaver a prueba de
intemperie que puede empo=-
trarse al muro o ser incorpo-
rado en el cuadro de timbres
donde se indica el nombre de
los acupantes de cada apar-
tamenta. Al llamarunvisitan
te puede contestarse desde
cualguier puesto interno, sin
ser escuchado por ofros ve-
Cinas.
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Hable con

Hablar con Siemens es hablar de progreso

Despacha Principel: La Urees, teléfons 21-80.80

Daspachs Central: TS varag narte &el Hotal Bl moral, vedélane 22-98-33

Super Incdustrial 5.4, 76 varas norte del Hotel Balmaral, teléfono 23-18-23

Artal setos Eldctricos 5.0, Puntarenas, Trénie al Parque Victoria, teléfone 61-02.21
Egpcialidades Téenlens 5.4 Edificia Lines, alle 8, svenidas 1y 3, wiéloro 21.71-16.
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mas economico que el mas ecnnémicn
de los tubos conduit.

=1 conduit flexible de C

Poar venir.en ral

eliminan 1os -:1-:'51.1ur
dlmaeenaje y transg

Su real flexibilidac

las instalaciones eléctricas.

a sudo disenado

Es un 300 mis econdomico que el mas
econdmico de los tubos conduit.

El fub nduit flexible de Compex s& vende en
tres medidas: 1/2, 34y 17

Qué facil |

Lise tubo |rI it fle -'|I:|IL= Compex ¥y ahorre

i dinero, tiempo y tra

En venta en los mejores almacenes, ferreterias y
casas del rarmo.

CENTROAMERICANA, 5.A.

Planta Industrial,
Pargque Industrial de Heredia,

|"|"'|.|

Teléfonos: 47-03-27 v 47-18-3C
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