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OPERACION ENTRE INSTITUCIONES

E EDUCACION DE LA INGENIERIA
Y LA INDUSTRIA EN COSTA RICA

INFORME PRESENTADO AL PRIMER SEMINARIO SOBRE COQOFPERA.-
CION INDUSTRIAL EN CORDOVA — ARGENTINA. Parte de este trabajo
fue publicado por la Revista que sobre este Seminario publicd la UNESCO,

patrocinadora del mismo.

INTRODUCCION

La cooperacion entre instituciones de ensefianza de la
ingenieria y la industria en |2 formacion de ingenieros
€5 un recurso que bien coordinado ofrece beneficios re-
ciprocos a ambas partes, representa por tanto un benefi-
cio para el pais en general.

En Costa Rica este aspectn no ha recibido aun la debida
atencidn, no significa esto que no exista conciencia de
su gran importancia, salo que quienes asi fo vemos nos
encontramos recorriendo el penoso y large camino del
convencimiento. En consideracion de o anterior, no es
silo mi intencion en esta oportunidad mostrar el estado
actual de la cooperacion citada en Costa Rica sino anali-
zarla dentro del contexto de sus causas relevantes con el
objeto de hacer recomendaciones dirigidas & alcanzar
mas y mejores logros al respecto.

Breve Fesena Histdrica

El andlisiz del presente wema de la cooperacion indusiria
¢ instiluciones de ensefianza de la ingenieria nos lleva al
plano del desarrollo industrial v este a su vez al compli-
cado campo del desarrolle econdmico costarmcense,
Conviene por tanto, hacer una breve msefla de nuestro
desarrolle industral y su papel en nuestra economia, li-
mitando sy enfoque hacia una orientacidn 41l 2 los ob-
jetivos de este estudio,

Costa Rica, al igual que Tos restantes parses del drea cén-
troamericana, desde ln colonia ¢ ha camcterizado por
su peguetez v su pobreza, no tiene una depsidad de po-
Blacién muy elevada {30 habitantes por Km2) aungue si
un crecimiento demogrifico explosive (sobre ¢l 3o/o por
afio), Dentro de este marco v para los fines citados s
puede analizar su désarmollo industrial a partir de 1930,
afle en gue aproximadamente da sus primeros pasos la
industria cafetalera. A partir de esta fecha resultan per-
fectamente diferenciales dos etapas:
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Etapa 1930 — |960.— El desarrollo industrial ¢ apenas
incipiente, sy aporie a la produccion s puede estimar
al final del periodo como promedio aproximadamente
un 12o/o, constituvends el secior agrario la base de la
economii. Salvo 13 industra relacionada con la actividad
cafetalera, €] resto se puede catalogar de caricter artesa-
nal. Cabe sefalar que esta Gltima se desarmolla a nivel fa-
miliar ¥ &3 muy difundida,

ING. SAUL RUIZ BALTODAND

Ingendera Emetriclsta— Unjversidod de Costn Rica,

Mezsirfa en Ingenierfa Eldcirdca —Universidad  de
Chille, Extudios Sobre Detarrollo industrial en Ceniro-
amlrica, Profesgs en ol Deganamentd de Elecerick
dpd= Faculesd & Ingenleris Univoredad de Costa Fil-
ca, Consulter & la empresa privacs,




Sobre esta etapa resulta oporune hacer ks siguicntes

COmn Laris;

A. Lot recursos humanos presentes eén clla no han
cambiade sustancialmente su “individualidad -
ral”, propio en el costarnicense desde tempos de
b colomia v el cual s puede intemretar como in-
capacidad para formar asocisciones. Los pequenos
y medianos productons de café por gjemplo. no
lograr wnirse en cooperatividad v sndicatos que
bes permitan mejorar su situacidn de desventaja an-
e los grandes productons que wualmente poseen
s propia indusina para el beneficio del café,

Siendo I artesanfa B ogque ocupa [95 mayores re-
curfos dentro del sector industnal, v como conse-
cuencia misma de¢ su fonma de ser (tipo famniliar),
no % fomenta el espititu empresarial por el con-
tranice este se elimina y peor aun la clase empresa-
rizl s= atrofia,

Etapa 1961 - Epoca actual. - El principio de ¢sta ¢lapa
se fija en 1961 porque fue en este aflo que ¢ empead a
dotar a la integracidn econdmica centreamericana de
[os instrumentos necesarios ¢ indspensables que be otor-
gan plena validez. No es discutible ¢l hecho de que alin-
gresar Costa Rica a esta comunidad, su economfa sufr-
ri grandes transformaciones v por ende su sector indus-
trial. Come consecucnciz entonces, su desarrollo indus-
trigl a partir de esta fecha adguirird matices que nos per-
miten situardo dentro de una nueva etapa.

Si bicn en e3ta nueva eiapa b estructurs de 3 produc-
cion costarricense sigue reflejundo una economia de ba-
% agraria €5 imponante fener en cuenta que en 1971 la
produccitn imdusttal ddeanzd o wn 91.20/e de la pro-
duccidn total, Mas adn & 3¢ compara su tasa de creci-
miento anual con la correspondiente de ln produccion
total (producte inferne bruto) se encuspira que como
promedio en lo que va @ esta elapa. la primera ¢s 1.3 ve-
ces |3 segunda. Resulta digno de confianza por tanto pen-
sar que ¢l pals en esta etapd 22 ha venido indusirializan-
do con cierto grudo de intensidad,

Este crecimiento costarnicense del sector industrial es
una consccuencia directa de los cfectos que sc hacspe-
rado obiener a travds del proceso de integracion los cua-
les s pueden sintetizar como sigue: “mayornes oporiuni-
dades de inversion, especializacidn mis pronunciada v
una compeleneid nds intensa.

Estos tres factores acarrearian beneficios a la economia
ceptroamericana en su conjunto v a los seclores trabaja-
dores especialmente™.

Al respecto resulta importante hacer algunas observacio-
nes sobre I tryectona seguida por los efecios previstos,
El aumenio de las oportunidades de inversidn s¢ ha lo-
grado de una Forma satisfactoria, solo gue bajo el marco
de nuestra economia, ello ha sido posible principalmente
gragias a las inversiones extranjeras. De ellas los dos ti-
pos uswabes han sido el empréstito ¥ la inversidn directa
extranjeri.

El empréstito ha dado origen a la industria del tipo pe-
quefio y mediano, esto como consecuencia en parte de
b ausencia de un dindmico v dgil espiritu empresarial ¥
como consecuencia también de falta de confianza por
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parte de los organismos encargades de su distribucion.
La inversidn divecta extranfera, si bien mpresenia ciertas
ventajas para ol desaprollo economic las cuales no s del
cago analizar agui, nos ha heredado al igdal gue al resto
de centroamérica algunas subsidirias de fomas inferna-
ciomales, cuyos obletives han sido “saltarse™ la tarifa pro-
teocionista  gue rodea al drea de integracion y scgar la
posibilidad de aumentar la competencia al climinar cm-
presas mediante su adguisicion. Esto ha degenerado algu-
nas veces en ¢l surgimiento de monopelios con no pocas
desventajas, entre las cuales importa para nesotrod men-
cionar la indiferencia por el mejoramiento de la calidad
de los articules que manufacturan al amparo del amneel
comin altapwente  probeccionisia.

U'na caracteristica propia de estas inversiones es el legar
siempre acompafiadas de una alta tecnologia, una clase
empresarial alta v una efidente organizacidn adpinistra-
tiva,

BREVE RESENA DELA FACULTAD DE INGENIERIA
DE LA UNIVERSIDAD DE COSTA RICA

A la par de esta breve resefia sobre el desarrollo indus-
trial ¥ con ¢l objgto de disponer de mejores elementos
de juicio, conviene ahora hacer una breve historia de la
Facultad de Ingenicria de la Universidad de Cosia Bica,
unico centro educative hasta este afto én el cual ha des-
cansado b formacion de ingenieros en Costa Rica.

La Facultad de Ingenieria de la Universidad de Costa Ri-
ca (U. de C.E.) fue creada en el afio de 1941 vy comenzd
su labor en ¢l plano puramente docente este mismo afio
en la formacion de Ingenieros Civibes, dentro de un pe-
rodo normal de 6 afios. Siendo esta la Gnica carmra exis-
tente fue preocupacion de la facultad de que sus gradua-
dos & bien debian mecibir una base mds sdlida de tipe ¢i-
vil incluyeran en $u formacién un conocimicnto basico
pere integral en las distintas especialidades de la Ingenie-
ria, pretendiendo w0 que su dmbito de proyeccidn en
la incipiente industria nacional fuera mayor. Por primera
ver vio coronado suws esfuerzos en el afio 1946 con uma
promecion de sicte Ingenieros Civiles, ¥ a partir de este
afie ha seguido graduando hosta alcanzar un total de 382
en 1972,

En ¢l afio de 1953 b Facultad de Ingenierfa inicia una
nueva actividad en la prestacidn de servicios, al ser crea-
do ¥ puesto bajo s diteccidn ¢l laboratotio de Materia-
lex, &l cual viene también a colaborar con su labor docen-
fe.

A partir de ese afho la Universidad ha venide aunando
esfuerzos con instituciones tales como los Ministerios
de Transporte y Agricultura v otros como el Instituto
Costarricense de Electricidad (ICE), Institute Nacional
de Vivienda v Urbanismo [INVLU), Servicio Nagional de
Agueductos v Alcantarillades (SNAA), ademis organis-
mos Internacionales como el Bapeo Interamericano de
de Desarrollo (BID), Las Naciones Unidas y la Organiza-
cidn de Estados Americanos (DEA); de esta forma cuen-
ta actealmente con un Labosatono de Materiabes { Esiu-
dios de sucles, concreto, etc) un Laboratorio de Maderas
de Costa Rica), un Centro de Computo, v muy pronto
gracias a la iniciativa del sector industrial con un labora-



torio para la investigacion v pruchas de plasticos, ademis
otrg para Ingenierfa Sanitaria. En materia de loborato-
ric ha sido politica de la Facultad ol que estos presien
:.'l,rn'il,:il:n:-: a la industra ¥ 1.'1:||'||:1:i|;||,|.:r';|r| ega] '.il Iul;n;:r dul.':n[n:
y b invesligacuon,

En 1963 por inicistiva de la Facultad de Ingenieris 22

logra crear ¢l Departamento de Ingenieria Eléctrica, Me-

cianica asi como la carrera de Ingenicria Quimicn, ambas
con aporte econcmica del gobiemo v con el asesora.
mienta de la Universidad de Houwston = U5 A,

El Departamento de Eléctrica v Mecinica inicia labones
en ¢l plano dodente v on 1963 Jogra su primers promo-
cidn de gingo ingenieros electricistas v tres ingenicros
mecinicos. En ¢l afo de 1972 el ndmero de graduados
de este Departamento asciende a 36 Ingenieros electricis-
iag, 532 bachilleres en Ingenierfa Elécirica, 25 Ingenieros
Mecinicos, 20 Bachilleres en Ingenieria Mecidnica. A par-
tir de Agosto del presente afio este Departamento pro-
yecta dar infcio a una serie de cursos de extension para
graduados en Ingenieria Eléctrica v Mecinica con miras
a organizar en un futuro no muy lejano una escusla de
graduados en la cual se otorgard ¢l grado de Maestro en
Ingenieria EMcirica o Mecinica,

En ¢l afio 1967 como una légica solucidn s traslada a la
facultad de Ingenieria, como departamento, la carrera de
Ingenieria Quimica la cual hasta esa fecha estaba bajo
la direccidn del deparfamento de Quimica. Este nuevo
depanamento ha graduado 70 Ingenieros Quimicos has-

Fialmente en 1970 como gestion del departamento de
Eléctrica ¥ Mecanica sc imicid la ensefianza de la Ingemnic-
ria Industrial; carrera que s¢ anexd a cse depatamonto
¥ la ¢ual en diciembre de 1972 logrd su pimer prome-
ciin de tres Buchilleres en Ingenicrra Industrial.

La Universidad de Costa Rica ered en 1971 la escuela de
Arguitectura la cual inicid labores ese mismo afo como
una Escoela anexa a la Fucullad de Inpenieria,
Actualmente incluyendo la escucla anexa de Arguitociu-
ra, la Facultad de Ingenseria cuenta con 40 profesores
de tiempoe completo 2 de medio tiempe v 62 de homs,
Ademds tione una poblacidn estudiantil de 1.600 estu-
diantes,

Un aspecto importante que cabe mencionar es el interes
continuo de los distintos departamentos en ¢l perfeceio
namiento de sus profesores, lo cual les ha permitido que
gctualmente cuenten entre sus recurses humaneos con
clementos altamente calificados.

A partir de estas breves resefias 52 puede interpretar naes
jor la evolucién reciente y el estado actual de la coopera-
cidn entre instituciones de ensefiunza de la Ingenierda v
la industria,

Sin incluir nuevas variablet que podrian surgir y no con-
sideradas hosta ahora, se podris adenuds estimar las pers-
pectivas fuluras de ega cooperacidn v sugerr recomenda-
cones con el objeto de onentarlas hacia mejores um-
bos,

tm 1972, CONTIMNUARA.
r~ B
MINISTERIO DE SALUBRIDAD PUBLICA
( Depto. de Ingenieria Sanitaria )
Y
COLEGIO FEDERADO DE INGENIEROS Y DE ARQUITECTOS
DE COSTA RICA
CONSIDERANDO: 1. El Ministerio de Salubridad Piablica no
tramitard permisos de constroccion
1. Que existe una tendencia hacia la si log planos de los edificios que co-
construccion de edificios altes, como rresponda, no presentan la escalera
un medio de aprovechar intensamente alterna.
el espacio urbano.
2. Que estos edificios se utilizan bdsica- Ing. Carlos A. Garcia Bonilla
mente para oficinas, hoteles y proxi- Director Ejecutivo
mameante para condominio, ':ﬂlEgi.ﬂ F-EdEII'EII:I{! de |ﬂ¥nierﬂﬁ ¥ ﬂE‘
Arquitectos.
DISPOMNEN:
Ing. Juan B. Lugari F.
1. Todo edificio de cuatro o mds pisos  Jefe del Depto. de Ingenieria
debe tener escalera alterna convenien- Sanitaria. Ministerio de Salubridad
temente situada v dimensionada, que Pablica.
eventualmente pueda servir de escale-
ra de ermergencias. San José —— de febrero, 1974
e i
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{Tomado del Boletin Mameros 12 del Colegio de Ingeniercs de Venezuela)

ELEMENTOS DE SISMOMETRIA,
SISMOGRAFOS, ACELEROGRAFOS

Ing. Félix Bricenu E,

p‘l

s

J 'I-}T I-_.:
(1 ___}: i F_"-'
aw® o’

la cual, dividiendo numendor y denominador per

0o

P/, queda:
qn = F# — = E.F‘-n
et et
“--F]I"-if -'IE'? (5-T}
siendo,
Z = -
ea” o
J.[]___Jr + P (5=8)-
Pt P

2 s denomina factar de resonancia v sp vanacibn en
funcidn de p/e, para distintos valores de &, se indica
en bo figura (5-3),

Por otra parte.

.
w m f
4 = — w?
] 'p,?
\/{1 e I
at w! {5-9)
seendbion
1
nm =
{5=10)

p: pl
(1- ) +=48
e w?

m s denoming Tactor de magnificacion v su variaciin en
funcidn de pfo, para distintos valores de £, ¢ indica en
ka figura {5 2).

CONDICION pfa= 1.
Consideremos en pamer ¥rmino ¢l comportamiento del
aparato, ¢uando su frecuendia natural s inferior a la del

movimiento del terrens: pfa > 1,

Hemos visto queng, = Zp,, e510 significa que ol factor de
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resonancia o5 agual o muy pronto a ba unidad, ¢l regs-
troe (g ) representard fielmente el desplazamiento del
termeno (j,).

Emn la Ei:u:lﬂ :"l 3 £ |Lli|‘.'l:ll.‘ VET e s L‘l.rliﬂu:ilfu:l f=]s
liEne praclicanente., i|k|J-|‘.'|:l-E:||-|_|fi-:|:|2|c del valor de £, pard
movimicnios del temene con frecuenaas ires o mds veoss .
mayores que la del aparate: pfw = 3.

Pero st ademds, se disciia ¢l aparato con un cocficients
de amortiguamiento £=006, ka condicidn F == | s¢ mantie-
e hasta valores de poe bustante proximos a la unidaed,

I_:,I'I TESnEn, |:| :.ia.uu,'it:_rafu ﬁllll.:mnu. GO I'tg:hl:lul.l:?l e
desplazamicntos para frecuencias mayores que la propia
{pericdos menores gue ¢l propio). La fidelidad del regis-
tro seni tanto mayor cuanto mayoer sca pfeo, 5 {Mﬂ,ﬁ.
el aparato serd preciso incluso para frecuencias cercanas
a la propia.

CONDICION p/w < 1. ACELEROGRAFOS

Consideremos ahora el funcionamiento del apamto cuan-
do la excitacidn tiene una frecuencia imferior en su fre-
cusncid natuml: pfe < 1.

._;'IF_,H decir, que si ol factor de mag-

Se vio queig.=m
nificacitn m es aproximadamente igual a ka unidad, ¢l
registro () serd proporcional a la acckracidn def te-
meno (ag). El factor de proporcionalidad e5 1/2, o sea,
gue bastand multiplicar el registro por el cuadrado de la
frecuencia natural del apamto {valor conocido) para ob-
tener kas aceleraciones del terremo.

La condicién m == | s¢ logra bastamte satisfactoramente
con coeficientes de amortiguamiento comprendidos en-
tre 0.6 v 0,7 para un rango de frecuencia desde cero las-
12 valores bastante proximos a la frecuencia natural del
aparato (ver Figem 5-2).

En consecuencia, el disefie de un acckerdgrulo debe satis-
facer esias dos condiclones imporiantes:

1] El periode patural del instrument o debe ser menor
gque el periodo mds corto del movimicnio a ser me-
dida.

2} El amortiguameenio del instrumento debe cstar
comprendido entre ¢l 60ojo y el 700/o del amorti-
Ao crilicn.

FILE s -



El rogistro serd tanlo nuis preciso ceanto mavor sea ol
periode de Ja excitucidn ¢on relacion al del aparsto, es
decir. cuanlo menarica s

Enire la aceleracion del termeno v el regisirg existe un
desfasape. 5i este desfusaje fuese el mismo para todas las
ondas, ndependientements de su frecuencia p, b senal
o remisti ol se desplaaria on ol Hempo, pero sin ahe-
rar la forna Je la excitacidn. En cambio, 5 el destusaje
varia con b frecuenci. s oscilackones componcnies se
mezclarin en la salida, produciende un registro de forma
diferente a la de o excitacidn.

5 se obsenva la variacion del desfasaje ¢, Figura 5- 4, 52

pue:d.c WET qgue "Hltil{"'—'ﬂ.?,}' pulup..."'w': |., #H!E pl.':itli-:’!.‘l-

mienke una Funcion lineal de p/uw, o3 decir, gue puede cs-
cribirse: = P

s Tl
El factor sen (pt - @) que introduce ln variocion de la
respuesta en el tiempo. queda:

sen(pt- ) ~ sen(pt 5—-) = senpit-5—)

o
Con lo cual el retraso :

en la salida, e3 ¢l mismo para

fodas las ondas que componen fa excitocion. indepens
dientemente de su frecucncia, por lo que la forma de la
excilaciom no s altern en el registro de sakida.

Ze concluve, entonces, que un cotficiente de amortigua-

SCRIBER I SMOKED. GLASS

SUSPENSION
PIVOT WIRE

(o)

miento entre 0.6 v 0.7, g2 un valor dptimo, que produ-
cird una mespuctta de amplited v fase satisfactornia, para
frecuencias menones de la propia { perfodos mayores que
el propic}.

Los perfodos mds cortes que wsultan inleresantes en
movitientos sismcos del seelo, son de alrededor de 0.1
sog.. of perfodo del scelerdgrafo debe ser, por o tanto,
menor gue 0.1 seg. La USG. & G5, ha fijado entre
005 v 0.08 seg los periodos de los acelerdprafos stan-
dard para movimientos Meertes.

La desventaja de meducir el periodo es que la sensibilidad
del instrumento también se reduce. En efecto, b deflex-
i por unidad de aceleraciin de la excitacion &5 propor-
cional al cuadrado del periodo, asi que un instrumento
de periodo corto tendria una deflexion pegueda para
una sceleracion dada del terreno,

En la Figura 55, s mdican las caracteristicas del fun-
cionamicnto de los sismogralos.

6) RESPUESTA ESTRUCTURAL DINAMICA

El ingenicro s¢ enfrenta con un formidable problema
para deferminar @ respuesta de fas cstrucluras, aun co-
nociende v usando come funadn de entrada las compli-
cadas fuerzas proveniontes de un terremoto, Aungue los
caleulos de la pespuesta estructural son en princpio con-
fiables, en lagprictica e vuelven laboriosos ¢ inexaclos

FIG.3-5 DIBUJO ESQUEMATICO DEL SISMOSCOPIO
DISENADO POR US.C.&GS.




z P 3

FIG.5-3 VARIACICN DEL FACTOR DE RESONANCIA.

debido o las complicadas formas geomdétricas de las ee.
tructuras reales v de sus miembros estricturales, lo que
significa que s¢ debe considerar un gran nimero de gr-
dos de libertad: por la presencia de efectos locales de
significacion en juntas ¥ conexiones, o gue quicre decir
que las condiciones promedio tiencn pocy significacion:
por descomocimiento de s propiedades dindmicas de los
materiales estructurales v de fos ameglos estructurales;
por la complicads interaccidn entre las estrucluras v sus

funciones, ¥ por la pronundada falla de comportamicn-
Lo lineal de las estructurs.

Debido a las dificultades v los costos de conducir ensa-
yos dindmicos en estructuras a cscala natural v a ks in-
cetidumbres que envuclven los ensayos de modelos, ha
habide posa oportunidad de comprobar la validey de los
estudios analfticos. En ese respecto cabe mencionar gquee
praclicaniente loddas las estpucturas de b Ingenierta Civil
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Fig. 5-4 VARIACION DEL ANGULO DE FASE.
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sogp sistemas individuales va que cada edificio, pucniz o
diggue ¢s diferenie v rams veoes s¢ pucden ensayvar hasta
el nivel de producir danos, Eso hace que ol diseio es-
tructural de¢ Ta Ingenieria Civil sea mwy diferente. pore-
jemplo, del disefie acrondutico, en dende s¢ ensaya un
profolipe a efcala natural para comprobar todos los as-
pectos del disefio antes de efectuar la produccion en se-
rie.

Tales problenias estructurabes dindmicos son, desde e
go. del campo gl ingenicro estructural v del investiga-
dor en el campo de la mecinica aplicada.

NORMAS PARA FEL DISEXO SISMICO

Las actividodes de los Ingenicres Sismicos deben materia-
licarse en la Forpmulacidn de Jos Nomas que deben ser
puestas en vigencia por las Municipalidades en beneficio
de la seguridad do las construceiones. Aungue $sLos e
suntes son responsabilidad de los Ingenieros, fos Sismdb-
loges deben contgibuir en el wratamiento del problema
debido a su convcnmicnto especial del fendmeno sismico.
ks, por lo anlo, nwy impertanie que ¢l Sismdlogo esié
al tante de fos problemas bisicos con que s¢ enfrenta of
Ingenicro Siamion.

Lina dNorea w25 wn tmladoe en disedo sisinico. sino un
enuncisdo concio de la prictica profesional corriente.
Mo intenta rebevar al Ingenicre Estrisciural de lo necesis
dad de gercer un alto grado de juicio en el diseho de de-
tales. En general, una Nomia ¢s mds una expresion de
msuliados deseados, que un compunto de isstrucehanes
de giume lograr diches resuliados,

-
F4
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Las Mormas de diseflo sismico no inlentan ssegurar 2 las

csipuciuras contra el dafo sismico. Se supone guc wn

grun lerremoto puede cawsar daios de consideracion,

pere que no s produzes ol colapso de la edificacion con
la consecuente pérdida de vidas v ksionades. La Noma,
por bo tante, contiene un juicio ccondmico inmplicito

cenno también un balznce meonable entre los costos de
reparacion v los costos iniciales: ya que dicho juicio de-

pendera especialmente de ks condiciones locales, es de

ciperarse gque, linto en diferenies paises como en ks dis-

finfas dmcas de un pais, ¢ poeden tener Nonmas iy dis-
fintas,

Tuslas lus Mommas esldn en constante estads de desimo-
o v megoramiento. A medida que se dispone de nuevos
conocmientos provenientes de los mvestigaciones v s¢
seumula |3 experiencia de los terremolos destiuctives v
pparecen cambios sociales v ccondmicos, s haee necess-
rio modificarlos. Es por [0 tanto importante observar un
prado razonable de fMexibilidad en B formulacidn, inker-
pretacion, implementacion v revision de las Normas,

La expericncia ha demostrado convincentemente que las
Normas son de poco valor a prenas epie sean respaldados
Por un |:|n|'1|,;.t|'|ij||.'|:l il :II..|I1.1|'i|;]u.ﬂ qu¢ h!. h.,lﬂ:l l:'fcl.‘.'l.i.‘l.‘ﬂ:. '."'
POF Ui servicio de inspeccion meonable,

Para ¢l ingenicro sismico, [a flosefia legal de la reguls-
ciom v contrel debe ser, en defimitiva, tan impomants go-
mo lu informacions  sEmoligica. Tales problemas kepales
pecden ser resuclios permanentements con b participa-
cion de una opinidn piblica informada; en este aspecto
del problema el sismdloge puede ayudar dircclanenie,




Hacia una preparacion

realista de

los planificadores

Hay una gran necesidad de planificadores urbanistas, dicen los autores, pero
las escuelas en general no imparten a sus graduados las técnicas y enfoques
acertados para las areas menos desarrolladas del mundo. Proponen en este
articulo que grupos binacionales de profesores y estudiantes realicen investi-
gaciones conjuntas de proyectos de desarrollo oportunos.

por William W. Nash, Jr. & Ismail Serageldin

Algunas personas pensarin que para acelerr la urbaniza-
cion mundial solo s necesitan mps provectistas, ¥ no
necesaramente lof que poseen un adiestramicnto dife-
renbe. |1-l|||."$. uﬂgl.lmﬁ'il‘l. hied |:::. n:'lt.:i-::u'mi e via de desa-
molle pueden emplear con ventajas tedo el personal dis-
ponible, sin que importe su origen v la clase de educa-
cion que hava recibido, Esto ¢s en parte derto, pero
muchos de los problemas que encueniran los proyectis-
tas en hos procesos de desarmolle son en calidad debidos
a2 la clase inapropiada de adicstramiento que s¢ ha dado
a los estudiantes en las instituciones docentes de todo ¢l
mundo que s¢ dedican a ensefiar esa especialidad,

La falta de provectisias adecundomente entrenados &3
una de las gramdes dificultades que afectan actualmenie
a las naciones en via & desarrollo. El problema tiene va-
s aspoclos.

[. El tipo de adicstramiento recibido por algunos pro-
veglistas ogcidentales subraya con frecuencia téenicas v
métodos de difteil aplicacion, alin dentro de $us propics
parses.

I, Algunas naciones tiepen un exceso de profesionales
sumanmente capacitados, pero les faltan otros de capaci-
dad mtemmedia que puedan realizar con eficiencla pla-
neamicntos de obras locakes v lievarlas a cabo, Ejemplos
de esas naciones son la India v Egipto.

3, Algunos de los parses mds adefantados (especialmente
los Estades Unides) que proveen mucha de b ensefianza
superior de esof provectistas, carecen de programas ade-
cuados para ellos. Pocos de los profesores conocen sufi-
cientemente los problemas &2 los paises menos desirros
lNados para orientar sus programas de manera que refle-
jen eficientemente las condiciones que en cllos imperan.
4. Los proyectistas occidentales v nofeamericanos. mu-
chos de lus cuales estin pagados de s{ mismos v orgullo-
505 de su ensefanza local, necesitan ponerse ¢n contacto
con lgs |!'F-L'-blﬂl1=15 y negesidades de los parses menos de-
sarrollados. ' 1! Esto es inapreciable durante sus afios de
formucidn. pues les da un sentido de perspectiva pam
considerar sus propios problemas. v una peroepeidn mas
clara de los fendmenos culturales, demasiado a menudo
considerados en forma objetiva v peneralizada.
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La importancia de que los proyectistas occidentales se
familiaricen con los problemas de los parses en via de
desarrolle v los comprendan, ¢35 vital, Esto s basa on
tres hechos:

I. Muchos de esos proyectistus occidentales serin Hama-
dos mds tarde para proveer asésoramiento y otras for-
mas dé asstencia Wenica en el planeamiento de opera-
dones a realizars en los paises en via de desarrollo, Es-
to generalmente s hace en forma de consultas, ya sea
individualmente o a través de las numerosas agencias
internacionales que sc ocupan del plancamiento para el
desarrollo.

2. Esos proyectistus occidentales son (o serin) responsa-
bles por el desarrollo de nuevos métodos v léenicas de
plancamienta. Es probable que siga siendo asi porque
{especialmente en los Estades Unidos) hay ampliag posi-
bilidades de investipacion v perfeccionamicnto dehidas
al poderio econdmico de las nacioncs mdustriglizadas.
3. Los mismos provectisias serdn también responsables
por la preparacidm de planes de estudio y de programas
de adicsiamiento en csas instituciones a las cuales mu-
chos paises menos desarrollados envian sus futuros pla-
nificadores para que ¢ pe recacnen vy adiestren.

Didlogo e intercambio

En la breve exposicidn anterior 3¢ ha demostrdo que
obtener el adiestmmiento apropiado e problema de pri-
mordial importancia para kos proyectistas de los parses
en v de desamrollo, pero tambidn que los occidentales
necesitan conocimientos que ks pueden ser proporcio-
nades por individues de olms mzas,

Muchos insistinin én que cuanto se necesta os que los
centros docentes occidentales dediquen mds atencidn 3
les paides menos desrrollados v a sus problemas, Fsto
¢35 cierlo, pero tambicn s4lo en parie, porque lo mdis-
pensable ¢s un intercambao de ideas, un disdlogo.

La suposicidn de que tal intercambio seria ventajoso pa-
i [as naciones en via de desarollo, pero no para fas ya
desarrolladas, ¢5 faba. Las dificullades ogasionadas por
¢l ripido erecimienio urbano no s senten con lanta in-
tensidad en los Estades Unidos v en la Evropa Occden-
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tal como en algunes otros paises. Los primeros deben
temar deckmwnes graves sin duda, pero de una importan-
cia marginal; no son cuestiones de vida o muerie como
las que se plantean diadanicnte en bos segundos. Sin eme
bargo los noreamencanas (v hes occidentales en su ma-
yoria) consideran invarablemente que sus problemas
son lan eriticos v desconcertantes come los ajenos, ¥ cs-
1o s debe o b gran cantidad de programas que estin al
alcance de las sociedades ricas. La conlinua ¢ imperdo-
nable ausencia de objetives claramente definidos entre
los varios grupos que componen i seciedad occidental,
asi como fambién L falta de un conocimiento neds exag-
vo de las comicintes de bemeficios v costos de los proyec-
tos en considemcion constituyen prandes obsticulos pa-
r tomar decisiones adecuadas sobre ¢l desarrollo. Ess
deficiencias permiten a3 muches proyectistas envolverse
en complejas estadisticas, anunciar peligres inminenies
¥ aconsejar panaceas que demasiado a menudo resultan
soduciones de ayver para problemas actuales.

Causas de las deficiencias

Hay muchas razones para csas deficbencias, E3 extrema-

damente dificil formular objetivos que sean generalmente
aceplados cuando la composicion de los gobemos na-

cionales y provinciales cambia con cada eleccion. la na-

turaleza del electorado se modifica continuamente y na-

die =she con certeza cudles serin los medios de hacer

frente a problemas urbanos que s¢ reproducen como

hongus. Estudios urbanisticos cuidadeses, capaces de

relacionar los objetivos, los programas gubemamentales

¥ 5US CONSCCUEnCcias comenzaron seramente hace apenas

veinte afies. Los proyectistas de profesion, adn en su

mayoria personus especializadas en disefio, ne han podi-
do absorber la cantidad creciente de nuevos métodos a-

nalfticos ¢ ideas que surgen de las universidades. 5 bien

l2 genercidn actual de estudiantes aprende eso0s nueves
métodos, al parecer su tendencia una ver graduada o5 la

deslumbrar, antes que 3 iluminar, a los encargados de to-

mar decisiones con sus nuevas téenicas analiticas,

Parm ¢l proposito de este articulo nos limitaremos a ha-
blar de los Estados Unidos v de los paises en via de desa-
rrolbo, aungue es evidente que muchs de lo que sigue

podria aplicarse igualmente a otras naciones occidenta-
kes.

51 bien muchos de los problemas nencionados en las pd-
ginas anteriores tienen ramificaciones extremadamente

complejas. haremos aqui solamente una propucsta muy

modesta, pragmdtica v fHcilmente realizable. Persamos
que su senciller es justamenta su mayor virdud,

Uin intercambio entre las escuclas de los Estados Unidos
¥ las otrs naciones mencs desarrolladas servind para des-
tacar con claro contraste sus diferentes objotivos, sus in-
vestigaciones, que s¢ basan en todes los métodos dispo-
nibles para conseguir datos v sus planes de accidn, Las

mds importantes contribuciones de las escuclas nortea-
mericanas serin wna biblioteca bien provista y técnicas
altamente desarrolladas, 51 bien todavia pocosatisfacto-
rias. Su misidn mis promisoria serd probar v perfeccio-

nar nueves mélodos aplicables en los Estados Unidos, o
cal se logran estudiando asuntos gque requicran dedsio-

nes basicas en los otros pates. Esta oporunidad de ox-
perimentar ¢ pood frecuente on Noreamérica, pues mu-
chos interses opuestos exipen casi sicimpre gue se Hegue
ung cierta contemponizacion. lgualmente mro es poder
colocar 2 los estydiantes en wig situncion en la cual s
pucda aprovechar su Mexibilidad e ingenio para crear
métodos enleramente nuevos apropiados a sus frabajos
futuros. Las situaciones especiales o inicas que se halkan
con mayer facilidad en otros paises pueden ofmcer csas
opertunidades,

La nacidn en via de desamrollo hard las veces de [abora-
torio de mvestigaciones con $us muchos problemas loca-
les o regionales que requisren urgenlemente inversiones
de dinero.

Estudios sistemdticos de los efectos de las grandes obras
plblicas o panticulares en las somas urbanas v de las con-
secuencias de las mismas permitini o bos estudiantes de
ambos pafses predecic o seguir los efectos beneficioses v
los costos, asi como la forma en que ambes afecten 2 di-
ferentes sectores de la poblacién por cderto tempo.

El prefesorado v los estudiantes de b nackin en via de
desarrolle deberdn evitar & interpretar bas suposicionss,
hipitesis v métodos del grupo visitante teniendo en
cucnta sus propias pecesidades v capacidades. Subse-
cuentes viajes a los Estados Unidos les permitind hacer
wser de los vastos recursos tecnologices de e pals par
confirmar su valoracion de b investigacion del proyecto
va realizada, v basindose en ell; aplicar sus hallazgos v
dar nuevas directivas a Jos trabajos que se realizan en su
patria,

El esfuerzo combinade de todes los participantes en e-
sos estudios deberd contribuir a nuestra comprensidn del
procéso exacto del desamolle ambdental, ¥ de la Tomma
como lo afectan los cambios fisicos v funcionales que
ticnen lugar en ¢l medio urbano, as come tambidn de
Lz reaeciones de ka poblacion ante esos cambios.

El nicleo del programa propussto consistird en el inter-
cambio sucesive de grupos compuestos por un profe-
O ¥ cudlro 3 seis cstudiantds asistentes que se dedi-
carin con sus condiscipulos del pais huesped 2 una in-
vestigaciin de un fema que interese a ambos v trate de
un problema actual de desarrollo del mencionade parfs.
Las cuestiones a estudiar serdn scleccionadas basindose
en Su compatibilidad con una tendencia investigadora
general, lo sufickntemente amplia como pam abarcar
los intereses diversos de los profesores participantos, v al
mismo o bastante concreta para rendir resultados im-
portantes [an pronto como sea posible,

Puesto que la preparacién previa es parte vital de cual-
squier invesligaciGn, los participantes en el infercimbio
deberdn ser seleccionados por lo menos con seis meses
de anticipacidm, a fin de que tengan tiempo de convenir
los temas correspondientes con sus futuros huéspedes.
En ¢l caso de lag wniversidades norteameéricanas, esto
puede tomar la forma de hipdtesis y métodos desarrolla-
dos mediante la bisgueda de materiales pertinentes rea-
lizada por estudiantes bajo la dircccidn de seminarios
e se cgupan de esos asuntos, Los establecamientos do-
centes de olros pafses, donde esos matenales general-
mente son esgasos, pueden determinar ¢l akance del
provecto v rendir informaciones gencrales, entre ollas



todos los datos disponibles, una exposiciin clara del pro-
blema a tratarse y del criteno directivo generalments
empleado par decidir la ubicacidn ¢ importancia del fu-
ture proyeclo.

Lot trabajes siguientes gue ambos grupos pealizarin en
los Estados Unidos se concentradin en una evaluacidn
del estudio completo bagindose en provecios compar-
bles v en sus investigaciones previas cfectuadas en ese
pais. Estos trabajos serdin al mismo lempo un comiento
de pensambenio inductivo que llevard a Ba generalizacion
¥ un fundamento para la segunda etapa de la labor, a
realizarse en la nacion en via de desarrollo.

Duracion de la asignacion

Los resultados eficaces de estos estudios serin acumula-
tivos, Por tanto, el tiempo que se dedique a una sola in-

vestigacion no podnd exceder dé cualmo a seis moeses. Es-

te perfodo aparentemente corto ba side considerado

con gran esmero, ¥ ekegido porque s¢ adapta a los esfuer-

0% de investigacidn mds intensives, a las preferencias

particulares de los profesores, 2 las necesidades académi-

cis ¥ econdmicas  de las universidades v ademids no re-
quicre gue los miembros del grupo visitante sean acoms-

pafiados por sus familiares.

Un tiempo adecuado, quizd des dias por semana
en ¢ada curso, deberd ser concedide a los profesores de
la universidad para que reciban v agasajen al grupo de
colegas extranjeros. Ademds este Hempo les permitind
prepamar un excelente ejercicio par estudios futuros,
o un artfcubo parz una mevista profesional basado en
las conclusiones de es¢ grupo o de otro anterior, o un
compendio de varios estudios del curso tomados colec-
Livamente,

Por lo menos alguncs de los estudios que abargue
¢l programa de investigacion se basarin en problemas
presentados a la universidad extranjera por institucio-
nes gubsmamentales que e espera contribuyan propar-
clonalmente al costo del programa. Pero es esencial que
e3a% inslituciones eslin dispuestas a reconocer que los
informes importantes tendrin ante todo caricter de in-
cenlivos antes que de proyectos inmediatamente realiza-
bles.

Desarrollo inicial de un programa

Una reunién de profesores responsables de las dos
universidades participantes v de mepresentanies de las
instituciones patrocinadoras serd necesaria ¢omo un pri-
mer paso hacis la realizscibn del programa. En esa po-
mera reunidn se tratard de ponerse de acucrdo sobre la
organizacion de la investigacion v se considerardn cles-
tiones administrativas pertinentes, Estas altimas inclui-
rin las contrbuciones de orden econdmico; el tiempo
que s¢ asignari a profesores y alumnos; un plan de tra-
bajes publicacionss en que s¢ hardn conocer los resulta-
dos vy las condiciones en gue otras universdades podrian
ser admitidas para formar una red intemacional de estu-
dios de planeamiento. Uno de los participantes deberd
ser designado desde un pringpo como adminisirador
central, con la responsabilidad de hacer llagar a todos
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los participantes boletings én los cuales se sintelicen pe-
riddicamente los progresos realizados.

Beneficios del programa

Las ventajas de una investigacidn de tipo universi-
tarip son demasiado obvias pam que requicran mayor
explicacion. Mas habria muchos otros beneficios de or-
den prictico pars todos los paticipantes que podrian
surgir de un creciente intercambio entre instituciones
docentes.,

La evidente escasez de proyectistas expertos en
ks paises en via de desarrollo ha significado que la
substancia v la estructura del plancamiento local no Sean
tenidas en cuenta o que s las considere sin detenimicn-
to. ¥ tampoco s¢ presta atencion adecuada a las diversas
posibilidades de conseguir inversiones de fondos. Si bien
no se espera que los grupoes investigadores formados por
estudiantes substituyen el trabajo de maduros profesiona-
les, pueden éfectuar und contribucion muy real baje [3
supervision cuidadosa de los profesores, y al mismo
liempo obtener la ensefianza especializads que buscan.

Revision critica

Los provectos urbanos propusstos que en opliion
de los proyectistas nacionales sean tedricos, marginales
o insuficientemente fundados, podrdn Ser revisados criti-
camente v en detalle por grupos de estudiantes, a fin de
determinar 5i merccen un estudio profesional, cudindo
y en qué forma. Este examen evaluador de muchas pro-
puestas diferentes que comerian en ofms circunstancias
el riesgo de pasar inadvertidas deberd aurmentar ¢l niime-
re de provectos, entre los cuales se eligivin los que me-
jor satisfagan objetivos naconales,

Acase a la larga sed todavia de mayor importanca
la aclaracién de los efectos de las inversiones en zonas
lecales, tanto en su crecimiento econdmico como en la
riguezs de un pais entre su poblacidn,

Mo s0lo existe una absoluta escasez de planifica-
cidn expertos, aun en los pafses muy desamollados, sino
que |2 naturaleza de k instruccidn que habitualmente se
ks da disminuye su utilidad ¢n ¢l plancamicnto del de-
sarrollo, ¢l cual queda siendo responsabilidad casi
exclusiva de log economistas idonecs, Al mEsmo tiempo
michas naciones exigen que los planes locales sean fir-
mados por arquitectos o ingeniercs civilkes cuya falta de
conocimignto de las ciencias sociales es tipica, No debe
asombrar, por tanto, que ¢l planeamiento local deje de
considerarse muchas veces parfe integral del nacional,
debido 2 esa difercncia en ¢l adicstramicnto de los que
preparan planes para ambos.

Aportacion e intercambio

Cualguier barrera existenfe entre los economisias
v los proyectistas a cargo de la parte material del pro-
vecto podria salvarse por medio de la conjuncdn de las
diversas disciplinas al ocuparie del desarrolle urbano. A-
demnds, ol nimere de personas a quienes s ensefic 2 eén-
carar ¢sos problemas en grupo deberia multiplicarse geo-



métricamente cuando ¢las 2 su vez se conviertan en di
rectores de grupes o en educadores que en sus respecli-
vias paises afronten una serie interminable de cucstiones
anilogas.

Cada universidad que participe en ¢l programa
compifard gradualmente un sistema informative capaz
de mantenerse al tanto del desarrollo nacional v local.
Esto tendrd muchas aplicaciones 0tiles. Los estudiantes
podrian éntonces pasar por alto los aspectos mds pedes-
tres de la recoleccidn de informes para concentrarse en
desarrollar [as habilidades necesarias pama emplearlos
con mayor eficiencia. Los profesores podrin preparar
gjercicios docentes sin las fastidiosss limitaciones ime-
puestas por la escasez de datos, que cast invirzblements
los oblige a mepetir problemas gastados. Los eruditos po-
drin revisar las antiguas predicciones de actividades para
explicar sus erpores ¥ ocuparse de nuevas teoras v méto-
dos analiticos para el desarrollo.

Los gobiernos o lis insiitucionss patrocinadoras
particulares & otros paises podrin recurrir a ese banco
central de informaciones para idear y probar nuevos cri-
terios v politicos de desarrollo. Los gobiernos que ofre-
cen préstamoes o donaciones con es¢ fin hallardn escs
centros investigadores Giles para decidir 5l ayuda pres-
tada anteriormente ha side empleada acertadamente y &
conviens ofrecer programas adicionales .

El tipo de respusstas que $2 solicite al gstema in-
formative de acoerdo a las preguntas hechas durante
cierto lapso puede tener importantes consscugncias. No
solo influird pam conservar o modificar ia ¢lase de datos
incluidos en ¢l sistema sino también los métodoes de and-
lisis empleados para elaborar eses datos ¥ convertirlos en
informaciones Otiles. Las cuestiones urgentes deberdn a-
nimar a los provectistas profesionales v a sus alumnos a
valorar de nuevo la naturaleza y la presencia de vinculs-
ciones de dates, un paso vital en la construccidn de un
sigtema tedrico. Las cuestiones deberin dar también a
1 todlos los participantes un sentido de oportuna perti-
nencia con el cual establecer sus objetivos y prioridades
personales,

Al concentrarse en ¢l criterio empleado en alcan-
zar decisiones para el desarrollo, administradones, exper-
tos ¥ profesionales en preparacion, comparten un interés
comin que debe proveer uns base solida para ¢l processo
de tomar decisiones. Demasiado a menudo e trazan de-
moteras que son en realidad expedientes politicos, y los
informes téemicos que deberfan apoyarlos muestran poca
relacion con las realidades que s¢ supone representan. Es-
ta brecha entre ¢l administrador ¥ su personal debe ce-
rrarse tan herméticamente como las otras que s¢ abren
los diversos sisternas funcionales que afectan al desarro-
llo. Sélo asi puede conseguirse un plintezmientos com-
prensivo tanto én substancia como en alcance..

FPublicaciones

Larguisimas listas de lecturas tratan de cierto ma-
teriales pertinentes tomados de fuentes dispersas cuando
falian libros de texto corrientes, Esas listas son al mismo
tiempo de desesperacién de Jos estudiantes v el Onico re-
curse de los profesores, 5 bicn este expediente puede ser

22

sutisfuctorio en instituciones docentes de los Estados U-
nidos, es de realizacidn casi imposible en otns partes.
Las bibliotecas uliramarinas son demasiado peguciing, v
sus limitadas adquisiciones nuevas a mentilo dependen
excesivamente de materiales que tienen puco o nada gque
wer con las condiciones locales.

Todo el que hava trabajo en una packdn en via de
desarpolle pueds dar ejemplos de [z futilidad de aplicar
leOrias curopeas y nortedmericandas ¥ una situacion tofal-
mente distinta. Existe una creciente necesidad de libros
de texto pertinentes que informen sobre [3 amplia colec-
cdn de cuestiones v reacciones en diversos medios cultu-
rales. Compendics, articulos y libros de texto son cle-
mentos mdispensables para tender un pucnte entre la
mejor learia v su aplicacién prictida.

Disminucion de los costog

El prograrna de intercambio probablemente afiad:-
ria algo a los costos esenciales de educar apropiadamente
a un profesional. 5in embargo, la participacion del estu-
diante en ese plan & haria mds inmediatamente Atil una
vex obtenido el titulo, disminuyendo de esta manera
substancizlmente los gastos del adisstmmicnto en el fre
bajo. Los costos de educacidn por individuo deberfan
disminuir a medida que sumenta [a cantidad de infonnes
clazificados v de libros de texto. La costumbre actual de
retener profesionalés con larga experiencia para conver-
tirlos en profesores capaces de inberpretar los materizles
dispersos que con facilidad pueden ser mal interpretados
podrd modificarse prefiriendo a hombres mis jévenes
que sigan textos apropiados. (Mras economias s obten-
drin al disponer inmediatamente de datos con los cuales
los macstros puedin preépardr ejercicios para la clase, Re-
sumiendo, muchos de los gastos de educacion directos
e indirectos, actuslmente necesanos para compensar la
insuficiencia de teorfas vy poincipios de una disciplina
nucva, podrian aplicarse en cambio a crear métodos do-
centes y a realizar investigaciones bdsicas.

Los beneficios mis evidentes que hemos descrito
antes pueden subrayarse con olros dos menos palpables,
Primero, ¢l plineamiento % ha vuelto una camera que
compite con las demds y merece la atencion de estudian-
tes v dedicades especialistas; una de sus atraccionss e [a
posibilidad de realizar investigaciones pagas en el extran-
jero, Segundo, el proveer una red de durables contactos
profesionales mediante estudios companttives que no re-
conocen fronberas, quizd sea posible evitar el excesivo
localisme v [as concepeiones limitadas al crear ¢l wrba-
nigrmo del futuro.

Esta zsimple propuesta, si se aplicara en una escala
suficientemente grande, contribuirfa mucho 2 aliviar los
problemas enumerados al principio. La larga lista de ven-
fajas adicionales antes descritas deberia subrayar I ur-
gencia de iniciar este didlogo cuanto antes. Comence-
mes un intercambio intermacional entre las cscuslas de
planificacidn a fin de que el mundo tengs mcjones, mis
madures y mis sensatos proyectistas para hacer frente a
SUS PTOXIMAs Crisis,

[(Tomado de Servicios Piblicos Mayo 1971)




RATIFICADO POR 40 PAISES EL
" SISTEMA INTERNACIONAL
DE UNIDADES

Por Ing. Otton Brenes Mata

Ing. Otton Brenes Mata,

El & de MNoviembre de 1857 ¢ inicid en Costa Rica la Despuis del mencionado decseto XLIV, vine el Xo,
mis perjudicial cadena de indecisiones que registra la his- XXXIV del 19 de julio de 1854, v que em la base Legal
toria de ks actividades econdmicas v culturales de Costa de lo existente de la promulgacién de la ley Mo, 5292
Rica. Efectivamente ese din, el entonces Jefe de Estado, mencionada. En el periedo histbrico comprendido entre
Den Juan Rafasl Mora Porrad, puso el ejechiese a] decre- [884 v 1973 hay toda una gama de decretos, reglamens
to=ley Mo, XLIV mediante el cual se establecia ] siste- tos, acuerdos, ete., gus munca fueron aplicados eon vi-
ma decimal de pesos, medidas vy monedas, Hoy, 116 afios gor, ¥ mucho menos en forma disciplinada y obligatorna,
d:-.;pl_:l,':;, lenemos ;tnip]i:t base para suponer gue tal cade-

na se romperd para siempre, dindole paso al Sistema In-  Vale la pena citar que el Gltimo intento seric para poner
ternacional de Unidades, version universal vy moderna del en uso el sistema métrico decimal fue hecho en 192§,
Sistema Métrco Decimal, cuya Implantaciin estd estable- afio en que incluso se¢ prohibid la importacién de roma-

cida en la l.-::," 5297, sancionada ] 9 de Agosto de 1973, nas con graduacidn diferente al Sistema Metros Deci-
Es interesante condcer detalles histbricos referentes a es- mal. Este intento se dibd por fracasado en 1927 v se adu-
te problema de medidas. En forma muy amplia han sido cen para el 3 mzones a) la improvisacion en el intento
recopilados en fa Oficina de Planificaciin de la Presidencia de mplantar ¢} Sistema Métrico b) la excesiva flexibili-
de la Repiblica, v en ¢ste articulo daremos algunos de dad de los funcionarios ¥ knidad de Estos; c) la resisten-
ellos, cia del piltblice, su poca colaboracién ¥ la velada pero
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efectiva disposicion del comercio de eludir el cumpli-
miento de la ley.

Debemos aprender la leccion, para entonocs wo caer en
los mismos emares que diermn al traste con un intento
serio d2 ordenar [a actividad del pa's en cuanio a pesos v
medidas. La triste realidad actual ¢5 la siguicnle: Cuatre
sisternas de peso vy medidas = entrelaan produciendao &l
mis desorganizade sistema que s puede imaginar, Val-
gan unos gjemplos.

a) El ganado de pie se negocks on Kilos, Al de-
talke, la carme se vende on libras.
b La gente mide su estatura en Metros, pero

cuantifica su peso en libras,

Lz madera s mide en varas (espanolesh y
pulgadas (inglesas); las canoas en wardas. La
madiem conlrachapada tiene dintendiones an-
cho y alto cn pies, ¢l espesor en milimetnos,

cl

Sh & esto se agrepa que hay dos libras (de 460 gramos y
de 453.6 gr.); dos pulgadas {de 2.37 em ¥ 2.54 cm): dos
“plez” {de 27 86 cm y 3047 cm); tonclada espafiols de
020 KRG y tonclada inglesa de 1006 KOG, legamos a la
conclusion de gue ||;ui.r.'|'l s estd comiends a ;I.g,u:'l:n en
todos los negecios v transacciones, Mi que decir de las uni-
dades de volumen donde l2 anargquia no o5 menaor.

Hay oira realidad. Hay en el pais va una tradicidén cn la
enseftanza del Sistema Métrco. Y és tan sencillo ¥ tan
logico, que todos lo conecemos; 10 gue falta es una adli-
tud pesitiva hacia el sistema impubadoe por una actitud
firme de parte del Gobierne Central a través de la Ofici-
na de Mormas v Unidades. En eso estamos v de lo que
logramos en 1974 depende todo el trabajo que sc pucda
hacer ¢n los olros sigubsnies. Por c2o deberls bautizarse
el afe entmnte, como el aio del Sistema Intermacional
de Unidades.

JOUE SE ESTA HACIENDO?

La ley 5292 es delerminante, clam vy créa un instrimen-
ter para su realizacion. La Oficing de Mormas v Unidades
estd adscrits aclualmente al Labomtono Quimico del
Ministerio de Industrins. Su Jefe es el Ingeniero Qudimis
co, Rodrigo Lopez, que cstd dedicado a b eonfeccion de
un arleproveclo de reglimento que scrt analizzde en
una comisidn foermada por representantes de lag diferen-
tes cdmams interesadas. En este reglamento se fijardn bos
plazos a los cuales, ks diferentes actividades industriales,
comerciales v aresanales debenin dar el cambio hacia
el neeve sistema.

{QUE SE ESFERA DE LOS INGENIEROS Y ARQUI-
TECTOS?

Esperamos 1o mids amplia v decidida colaboracidn. Que
cada Ingenicro sea, ¢n su mespectiva actividad, el verda-
dero impulsor de la lev. Que ¢l momento de la costum-
bre s¢ haga 3 wn lado, para dar ejemplo al pai's de volun-
tad v descos de que el desorden actual, sea emadicido
tidalmente, para beneficio de todes,

BASE CIENTIFICA

El Sistema Internacional de Medidas (51} es wna versdon
moderna del antigue Sistema Méirico Decimal, Fue estg:
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blecido con cardeter y aprobtscidn intemacional con el

fin de proveer un marco adecusdo para las medidas en la
chencia, la indusina ¥ ¢l comercio. Bl 51 descans sobre
definiciones basicas gue podriamos enumerar a conlinua-
cibn: Unidas de longiiud: Metro, Unidad de tiempo: Se-

gundo: Unidad Mas:! Kilogrumes: Unidad de Temperatu-
ra: Grades Kelvin: Unidad de Corrente Elécirica: Ampe-

o Dmidad de Intensidad Lummosy: Candela,

El reslo de unidades son derivaciones de las anterioros.

'."-'llflll.ipll.'nﬂ ¥ Suhmﬁllip]m& ¢ eXpnzsan on gl @astema deci-
mal.

DEFIMICIONES
Metro

Un Metro es igual a 1.650763.73 longitudes de onda me-
didas en ¢l vacio, v correspondientes 8 b 1Tnea capeetral
anaranjada de una emision del KRYPTON - Eb.

Segundo

Un Segundo es el tiempe que duran 9.092.6301.770 -
clos de la radiacion asociada con una transicidn especlti-
ca el dtemo de CESIUM. Se realiza sintonizando un osei-
lador a la frecuencia de resonancia del dtomeo de CE-
SIUM cuando ésta pasa (la mdiacion) a través de un s
toma de imanes v de una cavidad resonanie dentro de wn
detector.

Kilogrmmo—masz

Un Kilogramo- mas es un cilindre de platino—iridie que
& conserva en la Oficing de Pesos y Medides de PARIS,
Este es la ipnica defindeibn gue 20n s¢ relaciona oon un
olyeto, Asociada con la definteon de Mawm o514 b de
Fuerza, cuva unidad =5 el Newlon.

Un MNewton es la fuerza que aplicada a un Kilogrameo-
Maza dursnie un segunds, b imprime wna velocdad de
un MetrofSegundo o sta una Aceleracion de | Metrof
Segundofsegundo.

PESO

EL PESO de un objeto es la fuerza ejecutada sobre & por
la aceleracion de la pravedad. 5i aplicamos la {ucrza de
un Mewton a uwn Kilograme masa duranmie un segun-
do, le imprimird una scelerscidn de |M[ 5epl.0 sea:

1 Newgon=KG X 1 M -
— — = Kg M/[Seg”
SepxSep

Bt la aceleracidn o5 la de la gravedad (9.8 MIS:;EII, Ia
fuerza cjercida sobre £1 en cafda libre o5 ¢l PESO del ob-
Jela,

ORIGEN DEL SISTEMA METRICO DECIMAL

En ¢l siglo XVIII solo Inglaterra mostraba uniformidad
en sus sislemas de pesos v medidas, sislema gue fee Lras-
traspazade a los Estades Unidos desde el liempo de la
Colonia. Todos los palses europeos mostraban una anar-
quia atsoluta, legandose a presentar ¢ caso de que ain
dentro de un misme pais 3o usaban diversos sislemas, Es-



te sHuacion molivé a la Academia Francesa de Clencias
en combn acuerdo con la Rezl Sociedad de Londres “a
deducr un sistema invanahle para Lodos los pUsos ¥ me-
didas™, Sin embargs, los Ingleses al final no estuvicron
de acuerdo con los resullados de |as gestiones v dejaron
s3los a los (ranceses que logrmron un decrelo en eslie sen-
tido Cirpvada por el Rey Lok XV el 8 de mavo de 173
Este decreto pasd a la historia como el Sistema Métsieo
Diegimal,

La idea de definir la unidad de longitud como una frac-
cion de un gran cireulo de la tiema s le atribuye a Ga-
briel Mopion, wn vicario de Lvon, Francia. Esias ideas
redncidieron con s jdeas revoluctonaring de |3 Bevols-
cion Francesa, que prelendian un n:ln1p-'i|1'|;i¢:r|_1u tolal con
los vestigios de la monarquin. Es asl como se definid el
metre comd la diezmillonégma porte del cuadrante del

meridiano lerrestre que pasa  aproximadements pos
DUNKIRK | Paris ¥ Bareclona.

Lo wntdud de masa s¢ delime como lo masa de un centi-
meire cubico de sgus 4 la lemperatura de su maxima
denzidad.

En 1872 volvid ¢ rendacer la idea de universalizar los siss
temas medides. para ko cual s¢ levaron a cabo reuniones
e Papds, reunionet a las gueE ya afiglian 26 paiscs, En
18735 se firmd la primem “‘Convencidn MéEtnica™, donde
se definfan estandares para longitud v masa. Al mismo
tiempo se instituyd la “Oficing Internacional de Pesos y
Medidaz", gue debia reumirse cada 6 afos. Fisalmentle
en 1960, la Conferencin General, después de muchas reu-
neones ¥ simplificachencs, did orpen al Sistema Interna-
cional de Unadades, sidema gque en ese aiio fue rectifica-
do por 40 paises,

** CICLO DE CONFERENCIAS ”

Conscientes de 3 buena labor que vienen desarrollando
algunas instituciones por el avance positivo de nuestro
pais v que de ellas poco o nada sabemos, el COLEGIO
DE INGEMNIEROS ELECTRICISTAS, MECANICOS E
INDUSTRIALES ha programade dentro de sus activida
des del presente anio un ciclo de conferencias que permi-
1a a todos los miembros del Colegio Federado conocer
a fondo cudl es la estructura de estas instituciones, cud-
bes son sus metas v objetivos, como operan, cudles han
gido sus resultados v em fin qué e85 cada instifuciomn.

Este ciclo de conferencizs, que 3¢ hz llamado “"OUE
ES? 1", constard de diez charlas mensuales impartidas
por altas dirigentes de cada una de las instituciones esco-
gidas, a5 cuales se han seleccionado en base al papel que
vienen deseampeniando por mejorar las condiciones de vi-
da del costarmcense y en hese a la relacion profesional
gue puedan tener con las diferentes actividedes de nues-
tros miembros,

Las conferencias programadas para este afio son las &
guigntes:

1.— Qué e el Servicio Nacional de Electricidad (SNE).
2~ Qug es al Imtitute Tecnoldgico de Costa Rica.
3- QOué es el Consejo Agropecuario Nacianal {CAN).
4.~ Qué es el Consejo Nacional para la Investigacidn

de |2 Ciencia y l2 Tecnologia (CONICIT).

F4

5.~ Qué es el Institute de Fomento y Asesoria Muni-
cipal {1FAM).

6.— Cwé es el Instituto Geografico MNacional.

I.— Qué es el Instituto Costarricense de Puertos del
Pacifico (INCOP).

4.~ Qe es el Instituto Mixto de Ayuda Social (IMAS).

89.— Qué es la Junta de Administracién Portuaria v de
Desarrollo Econdmico dela Vertiente Atlantica
(JAPDEVAI,

10.— Qué es la Corporacidn Costarricense de Desamollo

(CODESA).

El Colegio de Ingenieros Electricistas, Mecinicos e Indus-
triales pretends con estas attividades dar 3 conoces & (o
dos los miembros del Colegio Federado un poco mds de
la labor de la gente que trabaja por el desarrollo del pais
y espera que contribuyan & su buen éxito con Su presen-
cia.

Para cualquier consulta al respecto, & Junta Directiva ha
nombrade como coordinador de esta actividad al Ing.
Rafanl Sequeira Ramitez.

NYIDAD DE THFORMACION



CAPITULD 1
Digposicione: Generales

Articulo 1o, El cumplimiento de las funciones
que, para el contrel de bos fraccionamientos v wibaniza-
ciones, astgna 3l Institulo Nacional de Vivienda v Urba-
nismee ¥ 5u Direccidn de Urbanisoeo el articulo 10, ingso
21 de la Ley de Planificacidn Urbana Mo, 4240 del 135
de noviembre de [968, s¢ cefiird a las disposiciones del
presente Replamenta,

Artieule 2o - El control de los MRccionamicnios
¥ urbanizaciones 4 carge del INVU abarcard todo €] teeri-
tario naconil.

Aticule 3o.— Conforme a la antecitada Ley de
Planificactdn Urbana, 3¢ entiende por:

Flan Regulador: Bl instrumento de planificacion
local que define en un conjunto de planos, mapas, regle-
mentod v cualquier otro documento, griflico o suplemen-
o, la politica de desarrollo v los planes para distribu-
cion de la poblacion, wos de ke tierra. vias de circula-
lacidn, servicios publicos, facilidades comunales v cons-
truccion, comservacion v rehabilitacion de dreas urbanas,

Uso de la tierra: La ulilizacién de un terreno, de la
estructura flsica asentady o incorporada a €1, o de ambas
cosas. en cuanto 2 clase. forma o intensidad de su apro-
vechamicnlo.

Zonifjeacion: La division de una circunscripeion
territorial en sonas de wso, para efecto de su desarrollo
rrcional,

Fraccionamiento: La divisicn de cualquier predio
con el fin de vender. trspasar. negociar, repartir, explo-
tar o wlilizar en forma sepaada. s parcelas resullantes;
incluye tanto particiones de adjudicacion judicial o ex-
trajudicial, localizaciones de derechos indivisos y merns
segregaciones cn cabeza del mismo duefio, como las si-
Tuadas én u[g:ﬂi.r:ﬁu-::nl.::-' 1 CONSTrceIiones nuevias que in-
teresen al control de la formacidn v uio ubano de los
bienes immuchles.

Urbanizacibin: El Traccionamiento y habilitacion
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de un terreno para fines urbanos.

Mapa Oficial: [l plane o conjunto de planos en
que indica con exoctitud fa posicion de los trazados de
las vias piblicas v dreas a reservar para usos v S2rvicios
comuniles,

Renovacion Urbana: El proceso de mejoramiento
dirigide a erradicar Jas zonas de tugurios v rehabilitar las
dreas urbanas en decadencia o en estado defectuoso; ine
cluye la conservacion de @neas urbanas y prevencion de
su deterioro,

Construceiom: Toda estructura que s fije o s in-
corpere 4 up terreno; incluye cualguier obra de edifica-
cron, peeonstmeecidn, alteracion Ll-ﬂmpli:l.-r.'iﬁn g ||11|:|-]i.r
quE permangneia.

Area Urbana: El imbito terpitonal de desenvolvi-
miento de un centro de poblacida.

Distritg Urbape: La circunscripeion lermtorial ad-
ministrtiva cuys delimitzcién corresponda al rdio de
aplicacian del respectivo Plan Regulzdor.

Area Metropolitana: El conjunto deé dreas urbanas
correspondicntes & distintas jurisdicciones municipales v
que, al desarrollacse en tomo a un centro principal de
poblucidn, funcions como una sola unidad urbana.

Retiros: Los espacios abiertos no edificados com-
prendides entre una estructura y los linderos del respecti-
vo predio. Y,

El Instituto: Instituto Macional de Vivienda v Ur-
banismo.

Articulo 4o, Adicidnense ks definiciones ante-
fores con las dguientes:

EL INVU: Il Institute Macional de Vivienda y Ur-
banismee,

Areas comunales; Las gue 0 destiman ol use pobli-
o, aparte de callesy cirneters para fines educativos, de
salud, culte, necreacion. benelicencia v sumikares.

Densidad residencial bruta: Relacidn entre ¢l ni-
mero de familias o de personas de una unidad vecinal y [a
superficie de ésta en hectireas,



Manzana; Elemento o spacio urbano delimitado
por calkes vehiculares, por dneas libres o de obro uso.

~ Supermanzana: Monsana de gran dimension, dels-
milada por vias de transito sehicular continuo. En sy in-
terior putde haber calles vehiculares menores para el ser-
viclo exclusivo de lus residencias v algunoes espacios de
uge comnemal para wtilizacidn de sus moradores.,

Unidad vecinal: Conjunto de viviendas que da cabi-
da a mil familias aproximadamente v que estd dotado de
espacios comunales para actividades diariss o periddicas
de los pesidentes {escuelas, mercado, tiendas de viveres.
campos de juspa, et}

Sector vesidencial: Conjunto de hasia cinco unida-
des wecinales (5.000 familias aproximadamente) consti-
tuido o no en bage 3 un $istema 4 vius v arterias de pri-
T CAlEgOTia.

Requicre de faclidades cducacionales de ensefan-
za media, dreas deportivas v un centro civico comercial
para todas las actividades propias de un conjunto de esa
naturalera.

Via tercharia: Aquella gque recibe el trinsito de un
grupo reducido de residencias v [o canaliza hacia las viag
secundarias o principales.

Via secundaria: Aquella cuyo Ipinsito estd limita-
do al que se deriva de una zona relativamente pequefia
de viviendas o espacios comunakes y cuya funcion como
tal se estima serd de carlcter permanente, segin el estu-
dio vial y urbanistico del drea.

Wiazx Phblicas: Los espacios destinados a la circula-
cidn de vehiculos o peatones,

Derecho de via: Bl hecho total de b carmeier., ca-
lle, senders o srvidumbre, esto o3, la distancia entre Li-
neas de propicdad incluyendo en $u caso calzada, Tajas
verdes v aceras.

Calzads; Es la franja comprendida entre cordones,
cunetas o zanjas de drenajes que estd destinada al trinsi-
1o de vehicalos,

Linea de propledad: La que demarea, en relacion
con la via poblica, los Wmites de la propiedad particular.

Linea de comstruccidn: La gue demsrca el limake
de edificacidon penmitide dentro de 3 propicdad,

Antejardin: El espacio comprendido entre la Iinea
de propiedad v la de construccion, que se deja en todo
el frente del lote, on el cual no s peomite ninglin tipe
de construccion permanente,

Carreteras espedclales de acoesos restringidos: Aguic-
llas declaradas como tales por ¢l Ministre de Dbras Po-
blicas v Transpories, 2 las cuales sdlo se pormite &l agee-
s0 o0 salida de vehicubos en determinados puntos, Son de
pistas separadas y de derecho de via variable, de acuerde
con fas pecesidades v caractepisticas Lopoyrificas,

Carreteras nacionales: Todos los caminos piblicos
incluidos como parte de la Bed Nacional de Carreteras
catablecida por el Ministerio de Obras Poblicas v Trans-
portes, por lenar algunos de los siguentes objetivos: a)
unir a Cosla Rica con un pais weano; bl conectar dos
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provincius: ¢} comunicar dos ciudades qoe en el dltimo
censy aparcacan con una polacidn minima de ¢inco mil
habitantes: o bien, d) copectar uma ciudad de dnco mil
habitantcs o mids con ofra cametera nacional, puerto aé-
neds e muritime, 0 on i red femoviana. -

Carreteras regionales: Todos los caminos pablicos,
incluidos come parte de |z Red Begional de Carreteras
establecida por el Ministro de Obras Piablicas v Trans-
portes, E? servir exclusivamente a una region y llenar
alguno de los siguientes requisitos: a) conectar dos du-
dades que, conforme al Gltimo cense. tengan una pobla-
cidn mimima de dos mil habitantes: by comumicar una
ciudad de dos mil habitantes o mds con und cameten
naciensl o regional, puerto adree o martime, o con un
ferrocarril; ¢ tener un trdnsito promedio diafo no me-
nor de 200 vehiculos. A criterio del Ministerio de Obyras
Piblicas y Tiansportcs, cualquier carmetera especial, na-
cional o megonal puede pequenr calles marginales para
acceso de los lotes que den frente a ella,

Cemines vecinales: Agquelles camines piblices no
clasificados por el Ministerio de Obras Piblicas y Trans-
pories como cameteras, ni por 3 Municipalidad como
calles y cuya conservacion comesponde a éstas.

Vias locales: Las calles de acceso a propicdades co-
lindantes, siendo tal funcidn dominante sobre la de trin-
sito directo.

Calkes en “U™ (anillos) o cegas ¥ vias de continui-
ilad limitada: las cxclusivamente de acceso a propicdades
colindantes, cerradas por un extremo que s¢ devaelven
en forma de anillo o cuya continuidad no exceda de dos-
cientos cuarenta ( 240) metros.

Senderos de pase pestonal: Son medios de comu-
nicacidn que $¢ uSan como cruce a pic en casos justifica-
dos 0 como acceso directo 2 vivienda,

Via primaria: Aquells cuyo trdnsito actual o futu-
o es de gran importancia en el desarrolbo urbandstico del
drea. Sirve para conéctar con otros sectores de la ciudad.

¥,
Obras de infrasstructura: Conjunio de instalacio-

nes que permiten la operaciin de los senvicios piblices,
tales come ¢l abastecimiento de agua, alcantanllado, dee-
naje v ¢lectricidad.

Articulo So.— Los reglas del presenie Reglaimento
s interpretardn ¥ aplicarin en amonia con los sentidos
y alcances de las disposiciones conlenidas, por su orden,
en la Ley de Planificacidm Urbana, de Ermadicacion de
Tugurios y Defensa de sus Amendatarios y la de Cons-
trucciones.

CAPITULD N
Consulla v Visado de Planos
SECCION PRIMARIA

Consulta de Planos Preliminares

Articulo Go.— El propdsito de csta consulta, es el
de establecer I faclibilidad del provecto, Es entendido
que el disgfador tomard en cuenta todas las disposiciones
de cste Reglamento, con el refinamiento que esta ¢tapa
Fequicra.



Todo interesado en realizar un fraccionamicnto o
ung urbanizacion deberd consultar prevismsente ¢l ante-
proyocto al Institute, suscribiendo para ello [ solicitud
eén un original IE'rﬂn:l-s copias de la formula respectiva gque
facilitard el INVL, v a ﬁl cual acompaiian el plane preli-
minar. La fomula onginal se reintegran para cfoctos fis-
cales con timbre o papel sellado de un colon.

Articule To.— El plano preliminar de fracciona-
miento o urbanizacion deberd presentarses @ wnd no me-
nor de o o dos ol £ 820000, indicando lo sigudente:
1) El nombre del propietario y ¢l gque se propone par

el Muccionamiento o urbanizacion.

2 Su localizacion, cscala v fecha,

3) Loz Wimites del drea que % piensa raccionar o ur-
banizar; les nembres de los colindantes, las calles
adyacentes ¥ 103 servidumbres que afecten la finca
[ hubiere:

El disefio geométrco preliminar de 3 urbaniza-
cion, debidamente Grmado por el profesional nes-
ponsable legalmente incorporado al ejercicio de su
profesidn; v

Mostrar claramente el trazado v ancho de Jas ca-
[les, el tamafio v forma de los blogues o manzanas,
los frentes y fondos de los lotes con su uso pro-
pucsto vy las dreas verdes o comunales; asi come
un resurmen, ¢n metros cuadrados v en porcentaje
de las superficies destinadas a cada uno & ¢508 u-
$015 fl:rpl.ll:!lni.-

A dicho plane preliminar $¢ acompafiarin los si-
guiemtes docmmentos:

Una reduccidn del fraccionamiento o urbanizacidn
aescala uno a cinco mil (1:5000); v

El plano catastrade de kb propiedad con ¢l visado
v, en su caso, B indicacidn de afectaciin v alinea-
micnto por parte del Ministeno de Obgs Pablicas
¥ Transportes. En el caso de urbanizaciones se exi-
gird, ademds, un plano de las curvas de nivel de b
propicdsd a desarrollar, abarcando suficiente aspa-
gio de lemeno contiguo par que pemita una oo-
rrecia idea de la !qF:;gmﬁ:: del sitio, incluyendo
una informacion grafica sobre la existenci de ir-
boles en la que s¢ detalle su especie v dimensiones
aproximadas. Las curvas estardn referidas a hitos
de nivelacion del Instituto Grogrifice Nacionasl, si
£310 es posible, con intervales entre curvas de nivel
que no excedenin de dos (2) metros; as como las
sepvidumbres gue existieren.

4)

3)

aj

b

Articulo 8o, Dentro de los quince dias hibiles
posteriones a su preséntacion, ¢l Instituto deberd emitir
criterio sobre la consulta del plano preliminar suginendo
en su caso las modificaciones necesarias,

La consulta del plano preliminar, constituye un
servicio de mera onentacién para el interesado, previc a
la presentacion de los plancs de construccién vy, por lo
tanto, mo autoriza al urbanizador para ¢jecutar obms o
proceder a la venta d¢ Jotes.

En uso de sus facultades legales. el INVU podrd
rectificar su crtério provisional de odentacidn en casos
de excepeitn justificada,

El criterio de orientacion favorable, incluyendo las
superencias, deberd ser revisado mediante nueva solicitud
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8 dentro de log seis meses siguientes a la fecha de aproba-
adn del plano preliminar no s hublenen presentado Jos
plunos de construceion,

SECCION SEGUNDA
Visado de Plnos de Construcecion

Articuly o, La solicitud de visado sc hard cn
la fdrmula impresa que para ese efccto facilitand el INVLU,
reintegrada con papel sellade o timbre fiscal d2 un co-
lhn, suscrita en tres lanlos por guicn o guicnes sean los
propictario 5 del inmuchlz o tengan la representacion le-
gal suva. Al ser  presentada la solicitud se entregand una
copia de 2 Nomula con el sello de recibide. Dicha solic-
tud ha de presentarse acompafada de: a) un plano catas-
trade de la propicdad o que s refiere ol fraccionamicnto
o 2 urbanizacion: b cineo juegos de los planos de cons-
iriecidn requeridos: ¢} una cedificacion del Registro Po-
blico en que conste quién o quicnes son los propictarios
del inmueble v s estd fibre de embargos, graviimenes hi-
polecarios, senddumbres v demds derechos reales soboe
el mismo o cudles de esas alectaciones pesan sobre ef mis-
mo; v, d) en el caso de existir las limilaciones a que se re-
fiere el punto anterior, una manifestacion escrita de
quicnes, sepin la certificacién del Registru POblico, pu-
dieran tener interés en oponerse a la solicitud en defensa
de sus derechos: las firmas de ¢30s intencsados deben ser
autenticadas por la de un abogado,

Articulo 10, Los planos de construccidn han de
guardar conformidad no s6lo con a8 recomendaciones
del Institute, sino con las de la Municipalidad v de los
demds organismoes pablices que por ley intervienen ¢n la
concesion del permiso para fraccionar o urbanizar, como
son ¢l Servicio MNacional de Acveductos y Alcantarillado
o ¢l Ministerio de Salubridad Pablica v, segin [as particu-
lares afectaciones de cada provecto, ¢l Ministerio de -
bras Piblicas y Transportes, el Instituto Costarricense de
Electricidad o la empresa que preste los servicios eléctri-
cos on la localidad, el Instituto Costarneense de Turisimo
¥ cualquier otro de competencia concurnente.

Articulo 11,- Los dihulj.'ln: que constituyen los pla-
nos de condtruccion deberdn hacerse en tal forma gque las
copias que de ellos s¢ obtengan resultan legales, sus k-
yendas sean en idioma espafiol y estén confeccionados en
el sistema métrico decimal,

Las esealas 4 wsar 22rin: la hosizontal, en plantas
generales, no menor de uno a mil (1 1G00) v en perfiles
de rasantes de calles v alcantarillado pluvial ¥ sanitario
no menor de uno a cince mil {1 S000); la vertical en o2
perfiles no menor de uno a cincuenta [ 1:50).

Los plangs de construceidn incluirdn necesanamens
te lo siguiente:
1}  Un plane de conjunto o disefo de stio, debida-
mente dimensionado que muestre ¢l trazado v an-
cho de las carmeteras v calles; el tamadio v la forma
de los blogues, los lotes v dreas comunales o espe-
ciales: log cuerpos de agua, lus senvidumbres v res-
tricciones que hubiere y otros datos do interds,
junte con un cusdro que mesima, en melnes cud-
drados v en porcentajes, la cantidad de terreno
destinado a cada wo. Dicho plano de conjunto de-




3)

4)

] ]

)

1)

&)

v

10y

1)

berd mostrar los linderos de b propiedad v su to-
pografin mediante curvas de nivel a intervalos no
mayores de un (1] metre, referidos a hitos de nive-
Lacian del Instituto Geografico Macional:

Un plano fndice que repredusc el digehon de st
con escaks uno 3 cneo mil (150000 en una o mis
hojas de ocho y medio por once 8-1/2 X 11) cen-
limetros, para efectos de archivo ¢ inclusion en el
plano general de lu ciuded, nddeo poblado o e
Lor @ que perenece:

Flano de ¢jes de calks indicando rumbos de los
gjes: defllexiones de las intersecciomes v cslaciona-
mientos; datos de curvas hosizomtales 51 las hubie-
e elevaciones de hitos de amarre vertical; v otros
datos que el deshador considere importante ingdi-
car;

Plapta v perfil d¢ cada calle de la urbanizacidn,
mestrando ls rasanle propeesta v ¢l temeno en su
forma matural, las lineas v pozos de conduccidn
de aguas negras v pluviakes;

Los planos completos del sistema de distribucidn
de agua potable, que indiquen el didmetro de las
tubefias a usar, las villvulas y sus cajos, los hidran-
tes, el lugar donde se hani b comexidn a la red, las
previstas domicilianas, la clase de materiales a em-
pl-:uré todes los dends reguisitos y normas que fi-
1 el Servicio Nacional de Acueductos y Alcantari-
Nado o el Ministerio de Salubridad Phblica;

Los planos completos, en planta v perfil del alcan-
tarilkado sapitario v pluvial, indicando el didmetro
¥ clase de tuberin o utilizar, sus gradientes y longi-
tudes: la ubicacién de poxes de registro, con eleva-
ciones de tapa v fondo, de traganies v previsias do-
miciliarias v, en su caso, ol sitio v s obras de des-
carga; el sistema de tratamiento de aguas negras, s
2 requicre, v todos los demds requisilos v nonmas
que fije el Servicio Macional de Acueducios v Al-
cantanllade o ¢l Ministerio de Salubridad Pablica:

Disefio estructural y especificaciones de construg-
cion de los pavirmentos de calles;

HHI_H:IS de dotalle, scgin s¢ neoesitom, de ebementos
varios ¢como aceras, cordones ¥ ocunclas, laganics,
poens de repistro, cajas de sifon v cubrevilvulss, hi-
drantes, cabemies, alcantariilas de cuadro v cualbes-
quicra otres que ol urbanizador considens pertinen-
tes;

En termenos de topografia varable, s exigird un
ﬂlﬂﬂu de terraceo del termeno mostrando los nive-
§ de lotes que se proponen;

Plano o plinos mostrando aspectos especiales de la
urbanizecion;

Flano o planos de las dreas pablicas indicando el ti-
po e acondicionamientio de bas mismas, la arbori-
zacidn existente v ¢l plan de melorestacion que ¢
propone, 3897 come b porcdn o porciones de dneas
destinadaga jrecgos infantiles con su cormespondien-
L eqquipas; v
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12) Uma carta deseriptiva de lo que comprende el equi-
pamicnte pam los dreas de juegos mfantiles v cual-
quigr otre dato que el INVU considere importante

o que el diseiador estime pertinente,

lodo plane debe ingluir: ¢l nombie de la urbaniza.
cidn y su propictanio; la firma original del profesional
responsable, en todas las copias; [a fecha, escala y orien-
lacidn magnética o geogrfica.

Si se trafare de un freccionamiento Mrenle 3 via
piblica existente, cuyo grdo de urbanizacion se consi-
derare satisfactoro, podrd eximirse la presentacibn de
planos de construccion o admitirse la simplificacion de
fstos, previo informe favorable de la municipalidad co-
rrespondiente ¥ el Servicio Nacional de Acusducto y Al
cantarillado o el Mindstero de Salubridad Piblica v el
Ministerio de Obras Piblicas y Transportes.

Articulo 12.— El plazo pars resolver afirmativa o
negativamente el visado no excederd de un mes, vencido
¢l cual, sin haberse producido resolucion alguna, se con-
giderarin aprobades tanto la solicitud referida como los
plancs, La misma regla regird para ¢l caso de variaciones
o correcciones que ¢ introduzcan al proyecto original, 2
partir de la presentacion de los planos corregidos.

El visado tendrd una vigencia de dos anos, por lo
que, i no g2 han ejecutads las obras dentro de cse plazo,
2] fraceionador o uwrkanizador deberd solicitar la renova-
citn del migmo en el curso del dltima  Iimestre de 50 -
genein.

La resolucion sobre prorroga por otro periedo i-
gual podri condicionarse o denegarse, Seglin sca cl caso,
con fundamento ¢n ¢l articulo 35 de b ley No. 4240. El
término para resolver serd el indicado en el artfeulo 13,

Expirada la vigencia del visado, el interesado debe-
ri cumplir con los requisitos de und nueva solicitud.

Artfculo 13.— Aprobades que hayan side los pla-
nos, 5 procederd a devolver al solicitanie un duplicado
de la formula de salicitud, asi come cualre juegos de los
plancs presentados con kb respectiva razdn y fecha, Caso
de negarse dicha aprobacién se comunicar esa decision,
expresando a o vez log motives, mediante carta Sanitana
del Ministerio de Salubridad Poblica o al Servicio Macio-
nal de Acueductos v Alcantarillado v a la Municipalidad
de la respectiva localidad. En ambos casos el intoresado
o persong ulblizada por éste suscribird el recibo del caso.

Artfculo 14.— Los solicitanies inconformes con las
rrrones en que se funde la negativa de visado, podrin re-
currir ante b Gerencia, con apelacitn subsidiania ante ia
Junta Directiva del INVU, para gue se reconsidens la de-
cision, dentro de los quince dias habiles siguientes al de
la notificacion hecha conforme al articule anterior,

Artliculo 15.— Contra los acuerdos de la Junta Dj
rectiva podrd recurrirse ante el Poder Elecutive dentro
del plaze de quince dias, conforme a lo dispuesto en el
artfculy 13 de la ley No. 4240,

(eontinuar en el prdximo ndmeans)
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PARA TODA CLASE
DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
Y FERRETERIA

MAGON 5.A.

LA CASA DEL CONSTRUCTOR’
LIBERIA, GTE.

1500 M. SUR DE LA ENTRADA PRINCIPAL DE LA CIUDAD

Teléfono 66-04-11
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Confort — Seguridad — Economia
nueva serie de alta categoria Consulte con:
2805 — 280SE - 280SEL AUTO MERCANTIL LTDA.
3505E — 350SEL ~ 4505E Paseo Colon — Calle 24
L 4508EL Tel. 21-80-33
-




CORTINAS TUBULARES
PARA GARAGES O CORTINAS DE ACERO

i NUEVAS! Guihv’i

NEGOCIOS A8 AL et g
COMERCIALES T e L Eers . a
SAN JOSE, COSTA RICA
-PERMITEN
EXHIBICION
-MODERNAS
== -ELEGANTES
— -FACILES DE
' MANEJAR
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LO IDEAL PARA
sl CASA O NEGOCIO

uuio £ 1 C I N A
e e
LORES B. 250 SUR DE CATEDRAL - SAM JOSE - TEL. 22-49-45

LOTES
CASAS

FINCAS
PROMOTORES DE URBANIZACIONES
Calle Central - Avenidas 8 y 10 Teléfono: 22-49-45




Arquitectos, Ingenieros, Contratistas,
QUE CONOCEN, PREFIEREN LO MEJOR:

Equipos para Soldadura Autégena
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“MILLER HNOS. LTOA.

TELEFOMOS: 22 - 43 - 83 — 22 . 44 - 83 — APART ADO: 2890

BLOOQUES TIPO PAVAS — 10X20X40 — 15X20X40 — 20X20X40 — 20X20X20

Construya con lo mejor

110 BLOQUE SUPERIOR

UNA EMPRESA MODERNA AL SERVICIO DEL

CONSTRUCTOR MODERNO

Su exclusivo sistema de fabricacion garantiza al constructor una
calidad uniforme y un acabado perfecto. Usted que busca calidad
v economia, debe pensar en nosotros. No s& conforme con menos,
exija lo mejor, solicite los productos Tico Bloque Superior

10X20X40 — 15X20X40 — 20X20X40 — 20X20X20

PEDIDOS AL TELEFONO 25°96°56  F=[[T]

0ZX0EX0Z — OPXOEX0Z — OPXOZXSL — OPX0EX0L

BLOQUES TIPO PAVAS — 10X20X40 — 15X20X40 — 20X20X40 — 20X20X20

-




'SU OFICINA MERECE
UN ESCRITORIO ASI...

Los escritorios y
mobiliarios de oficina
ALUMIPLASTIC

NO TIENEN
COMPARACION

Solicite catdlogos e
informacion a:

MUEBLES rara

o

TEXTILES INDUSTRIALES DE CENTRO AMERICA S. A,

APARTADO 10077

La Asuncién de Belén, Heredia, Costa Rica
Teléfonos: 47-0019 - 47-01-41

AGENCIA TEXTIL S. A.

I AGENTE DISTRIBUIDOR I

San José de Costa Rica
Apartade: 10293

Teléfonos Agencia Distribuidora: 21-64-96 Oficinas: Edificio Infilang &% pise
23-29-58 Avenida Central y Calle 4



c“MEHEIAl IE“NIEA s A LA URUCA, SAN JOSE
il APDO. 5113 — TEL. 23-24-93

FABRICANTES DE ESPUMA DE POLIESTIRENO EXPANDIDO (STYROPOR)
DECOPOR® cIELo RASO TERMOPOR® AISLANTE

LAMINAS DE 2'X4'X3/4" EN DIFERENTES DISERDS LAMINAS DE 2'X4" DE 3/4"-4" DE GRUESG
CARE

. e

LAMINAS
MOLDEADAS CON
SUPERFICIES
LISAS, ESPECIAL
PARA TECHOS,
PAREDES Y
FRIGORIFICOS.

PIRAMIDE

*DECORATIVO R\%
*ACUSTICO
*AISLANTE

Nacid ayer
y desde hace NUEVE meses
es nuestro paciente

Con sumb cuidado atendimos a la madre pars gue el na
cimignte de su hijo fuera complotaments faliz. Este para
nas0iros o 83 excepcional. Disponemos de  suficlentes
rECUrs0s humands y tecnicos parn hacerle v asi brindar un
meior servicio a la helura momd.

A NOSOTROS NOS ENCANTAN LOS NINOS

Par esc 1odas 10 mamis aseguradas dicen gue nuastros
sarvicios de maternidad son excelentes.

Velamos por la salud y
fa seguridad de Ud. y su familia




NO GASTAMOS TODO NUESTRO
TIEMPO EN FABRICAR TUBOS

Cuando se habla de "Sylvania”™,
lo primero en que se piensa es en
ldmparas. . .fluorescentes, incan-
descentes v los famosos “Flash-
cubes”,

Sin embargo, nosotros también
fabricamos pricticamente todo

para conectar transformadores a
la. linea eléctrica, hasta los toma-
carrientes de pared.

Ahora bien: ello incluye cosas
pequefias, como por gjemplo ca-
jas de fusibles o disyuntores de
circuitos, v grandes, como siste-

ros de contraol.

Realmente si Ud. puede suminis-
trar el alambrado, nosotros nos
encargaremos de todo lo demds.

EESHWHN%&

Agpartado 10130 — San Josd, Coqea Rica
Cable: SYLCASA=Tel: 28-02-88 = 351844

mas completos de distribucién,
subestaciones unitarias y table-

lo demds relacionado con la ilu-
minacién. . .Desde los accesorios




BODEGAS PREFABRICADAS

Edificios pora Industrie y Bodego de piezos de concreto prefobricodas. Estos edificios
tienen caracteristicas estructurales y funcionales sobresalientes que los hacen ideales
para todo tipo de indusirio o bodega. Entre sus principales ventajos podemos citar:
a) rapidez de construccién; b) Estructura resistente al fuege; ¢) Estructura resistente o
la corrosisn; d) Grandes claros sin columnos intermedias; e) Mo requieren pintura  ni
mantenimiento.

Consulte con nuestro Dpto. Técnico sus proyectos de Industria o Bodega.
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Seccién transversal de la Bodega Prefabricada en El Cocal, Puntarenas.

PRODUCTOS DE.CONCRETO S.A.
TELEFONOQ 26-33-33 APARTADO 382 SAN JOSE, COSTA RICA
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