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Senores ARQUITECTOS e INGENIEROS
ESPECIFIQUE CERRADURAS SCHLAGE

LAS MEJDRES DEL MUNDO

DURAN TANTO
COMO SU CONSTRUCCION

NO REQUIEREN MANTENIMIENTO

“CONSULTENOS™
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Member of Association of Blue Print
Chicago, Illinois U. 5. A.

Dry diazo copier
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SISTEMA TECNICO MODERNO
RAPIDO - ECONOMICO

Costado Sur Colegio de Senoritas
Tel. 21-66-94 — Apdo. 2099

Heliocopias S. A.
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Administrativas S.A.

DIVISION:
Andlisis & Cientifico

Dfroca 8 nivel Centroamaricano en ol Campo de
la Ingenderfa Civil las siguientos Servicios:

| Caleulo de Andlisis v Diseflo de Edificos.
al Mares — Columna
bl Interagman Marcoe — Muro
gl Cileulo de Ditefio: Vigas, Columnas,
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o Gitirmeo.
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e,
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NUEVOS ESTILOS Y VENTAJAS
EN HERRAMIENTAS BLECTRICAS

TIJERA PARA CORTAR CHAPAS 9

con nueva forma del cabezal para cortar cha.
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SOLIDEZ, BLOQUE POR BLOQUE,
ES NUESTRA GARANTIA

NOS RESPONSABILIZAMOS
POR LA CALIDAD DE CADA BLOQUE

pargue contamos con la mas modernd maguinaria v un estricto con-
trol de calidad, para ofrecer blogues mas resistentes y de un acabado
tan fino, que hace innecesario ¢ repallo.

Por eso con nuestros blogues ofrecemos: CALIDAD — ESTETICA —
ECOMOMIA Y SEGURIDAD.

Construya con lo mejor
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RESUMEN DEL
INFORME ANUAL

DE LABORES DEL

i

Ing. Carlos A. Gareia B.

Director Epecutive Colegio Federado
de Ingenieros y de Arguitectos,

PERIODO 1972-1973 DEL
COLEGIO FEDERADO DE INGENIEROS
Y ARQUITECTOS DE COSTA RICA

Publicamos a contingacon un resumen del
Informe Anual de Labores prepamdo por el Ing.
Carlos A. Garcia B, ¥ gue fue presentado en la
Azambles de Representantes celebrada el 22 de
noviembre del ane en curso.

MIEMEROS DEL COLEGIO FEDERADO DE
INGEMIEROS ¥ ARQUITECTOS DE COSTA RICA
AL 22 DE NOVIEMBRE DE 13973

COLEGIO DE INGENIEROS CIVILES

MUEMEBROS ACTIVOS vl
MIEMBROS AUSENTES 25
MIEMBROS TEMPORALRS i
IO Al 47
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COLEGID DE ARQINTECTOS

MIEMBROS ACTIVOS |14
MIEMBROS AUSENTES i
MIEMEBROS TEMPORALES ¥
TOTAL 121

COLEGIO DE INGEMIEROS ELECTRICISTAS,
MECAMICOS, INDUSTRIALES % AFINES

MIEMBROS ACTIVOS 237
MIEMBROS ALISEMTES 18
MIEMBROS TEMIMOHEEALES

TOTAL 255



COLEGIO DE INGEMIEROS TOPOGRAFOS
INGENIEROS TOPOGRAFOS

MIEMBROS ACTIVOS 24
MIEMBROS AUSENTES I
TOTAL 25
PERITOS TOPOGRAFOS
MIEMEROS 24

TOPQOGRAFOS LICENCIADOS

MIEMERDS il

AGRIMENSORES LICENCIADDS

MIEMBROS 7

NOTA: Los Ingenigros Civiles & Ingenieros Agronomos
con Licencia de¢ Topogmafia y Agrimensura

otorgada por el Colegio Federado son:

INGEMIEROS CIVILES: 105
INGENIEROS AGRONOMOS: 23
TOTAL MIEMBROS DEL COLEGIO INGENIEROS
TOPOGRAFOS: 97 MIEMBROS

TOTAL DE MIEMBROS QUE INTEGRAN EL
COLEGID FEDERADROD

COLEGIO INGENIEROS CIVILES 497
COLEGIO ARQUITECTOS 121
COLEGIO INGENIEROS ELECTRICIS-
TAS, MECANICOS, INDUSTRIALES ¥

AFINES 255
COLEGIO INGENIEROS TOPOGRA-

FO35 a7
TOTAL 970

CREACION DEL COLEGIO DE INGEMIERDS TOPD-
GRAFOS

Desde los inicios del perfodo 1972-1973 la Junta
Directiva General 52 abocd a realizar los estudios perti-
nentes por medio de la integracion de una Comision Es-
pecial, b cual dictapinaria sobre un provecto de ley que
se estaba discutiendo en la Asamblea Legislativa para la
creacidn del Colegio de Ingenicros Topdgrafos, como un
Colepio aparte del Colegio Federado, Conocados los in-
formes de la comisidn ¥ teniendo come un hecho 13 a-
probacidnm del proyecto presentado para la creacidn de
dicho Colegio, s nombrd una Comision Asesora en cun-
junto con miembros de la Unidn de Ingenicros Peritos,
Topigrafos y Agrimensores, (UDIFTA) k2 cual realizd
un estudio éxhaustivo de las propugdtas que especifica-
mente s hacian por parte del Colegio v las que plantea-
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ba la UDHPTA.

En base @ estus conversaciones sc lepo a un acuer-
do condin de ambas partes y se presontc un Provecto
d¢ Ley en cl cual s¢ contemplaba la Creacion del Colegio
de Ingemieros Topdgrafos deniro del Colegio Federado,
Este provecto fue aprobado por unsnimidad tante por
la Comision de Asuntos Hacendarios donde fue estudis-
do, como en ¢l plenario de la Asamblea Legislativa, pa-
sando posteriormente al Poder Epecutivo donde fue san-
cionado en su oportunidad v publicado para su vigencia
a partir del 23 de octubre del aifo en carso.

Con la creacion de este Colegio s¢ vienen a llenar
las aspiraciones de upa gran cantidad de profesionales v
Iécnicos que anhelaban elevar su nivel profesional, lo
cual permite la nueva estructuracion del Colegio Federa-
do en el sentido de incorporar nuevos Colegios Profesios
nales como entes del Cokegio Federado.

REGLAMENTO INTERNO DEL COLEGID FEDERA-
CeCr;

Oiro aspecto de trascendencia en b vida del Cole-
gio Federado, es la preparacion del Reglamento Intermo,
el cual fue estudiado con gran ahinco por comisiones
nombradas por la Junta Directiva General. Este proyec-
to de reglamento que fuera preparado por las comisiones
nombradas para tal efeclo, presentaron én su oporiuni-
dad ¢l ante-proyecto de reglamento para ser discutido
por la Junta Divectiva Geneml v postericrmente prosen-
tado a la Asamblea de Representantes para su aproba-
cidn final. Dicho proyvecto fue estudiado y salvo algunas
modificaciones que 2 le hideron, Mee presentado a la A-
samblea de RBepresentantes donde recibid ln aprobacion
con ¢l fin de ser presentado al Poder Ejecutivo par que
se lp diera la vigencia comespondiente. Este provecio de
rglamento % envid a consulta a Iz Procuraduria Gene-
rml de la Replblica vy al Ministerio de Obgas Phblicas v
Transportes. De parte de ambos despachos se reclbieron
objeciones a diche reglaimento, las cuales fueren consi-
deradas unas v rechazadas otras vy actualmente s pre-
sentd con ks reformas necesanias para que se ks dé la vi-
gencia respectiva, lo cual vendrd a dar el sustento que la
Ley Orginica pecesita para su debido cumplimienio y
funcionamiento.

CONGRESO CENTROAMERICANG DE INGENIERIA
ARTISIEMICA:

5i bien el Congreso Centroamericano de Ingenicria
Antisismica formd parte del plan de trabajo del Colegio
de Ingenieros Civiles, es necesario hacer mencidn de él
en este infonne ¥ que vine a s una inguicted gue na-
cid como resultado de la visita que organizd el Colegio
Federado de la Ciudad de Managua -~ Nicaragua, el 23
de febrero del aflo en curso.

Eecibid ademds este Congreso Lodo el apoyo de la



Junta Directiva General cuando apenas existia un esho-
zo de lo que 2 cstaba plineando, considerando primos-
dialmente la necesidad de que se tomaran todo lipo de
maididas preventivas con el fin de evitar hasta donde fue-
ra posible tragedias como la acaecidacn Managua.

Postenomments ¢l Colegio de Ingenieros Civiles en
conjunto con B Asociacion Centroamericana del Cemen-
to y Coneneto organizd ¢l Congreso que fue celebrado
en los primeros afios de agosto del afio en curso,

Como e de lodos sabido, con gran éxito se ooke-
bri ¢l Congreso al cual asisticron gran cantidad de inge-
nieros y anguitectos centroamericanos, formando el
grucso lu asistencia coslarmeense,

Fructiferos bencficios se derivaron de este Con-
greso los cuales unos fueron publicados v otros se lleva-
ron 4 la realidad. tal es el Codipo de Ingenieria Antisis-
miica del cual pesteriorments haremos mencién al rofe-
rirnos a la fabor llevada a cabo por la Junta Directiva Ge-
neral en relacidn con el Codige General de Construccion
et 52 encuenind en su clapa de proparacion.

Asistieron a esle Congreso Centroamericanc de
Ingemicria Antidismica como conferencistas, eminentes
personalidades de la especialidad tanto en la ingenieria
estructural come en estudios de suclos provenientes del
drea coptroamernicana, Estades Unides v Sur América.

CODIGD GENERAL DE COMSTRUCCION % CODIGO
DE INGEMNIERLA ANTISISMICA:

Durante la primera Asamblea de Representantes
que s¢ celebrd en este perfodo se discutid ampliamente
sobre la necesidad que temfa el pais de contar com un
Codigo de Construccion, Sobre ¢ste respecto 5 oyeron
opiniones de diferentes miembros del Colegio Federado,
delegados a la Asamblea de Representantes guiencs rati-
ficaron la necesidad de contar con este Cadigo. En esa
misma Asamblea se preseataron voluntarios para realizar
¢l trabajo v posteriormente s cred won comisién lo cual
deberia efectuar ¢l estudio necesario para que s presen-
tara ¢l proyecto de trabajo, a fin de que fructifican en
una realidad ¢] Cédigo de Construceidn.

Posteriormente ka Junta Directiva CGeneral conocid
ol infonme gque la comisidn nombrada presentd v aproba
en todos sus extremos la propuesta hecha com el fin de
poder realizar la ardua labor que representa la elabora-
cidn del Codigo de Construccidn.

Este Cadige de Copstruccidn seefa realizado
por una comisién central coordinadora, Ia cual su labor
fundamental scria la de supervisar el trabajo que sub-
comisiones nombradas en los diferentes colegios debe-
rian realizar, estableciendo para mavor eficiencia ¢n el
rabajo, el nombramienio g2 un coordinador de sub-co-
misiones ¢l cual seria sobre ¢l que recacria ¢l peso del
trabajo de recopilacion v claboracian.
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La sub-comisidn realizaria el tmbajo de depurs-
ddn y darfa las indicaciones necosarias a fin de que el
coordinador de kB sub-comisidn revisar ¢l trabajo. Ter-
minado esle proceso, la sub-comision deberfa presentar
a la Comision Central el trabajo con ¢l fin de darle la re-
visiin final y presentar ¢l proyecto respective de cada
eolegio al Codige de Construccidn a ba Junta Dircctiva
Cencral para su aprobacién y posteriormente s enviaria
2 la Asamblea de Pepresentantes para ser aprobado defi-
nilivamente.

Paralelamente 3 esta actividad v come resultado
del Congreso Centroamericano de Ingenierda Antisismi-
¢a el Colegio de Ingenicros Civiles nombrd una comision
la cual 3¢ abocd a la preparacién del Cadigo de Ingenie-
ria Antisfzmica el cual con bs paricipacion de un coordi-
nador tal como lo recomendar la comision céntrul para
el caso del Codigo General, levd a cabo el trabajo enco-
mendado lo que ha dado como resultado la elbomadn
del Codigo de Ingenicria Antisfsmica que a muy corlo
plazo serd dado a conocer a todes los miembros del Co-
kegio.

En lo referente al proyecto de claboracion del Co-
digo General de Construccidn se encuentra ya realizando
la labor cornespondiente a las normas de arquitectura la
comisén nombrada por el Colegio de Arguilectos para
tal fin.

El Codigo General de Construcciin ha recibido
wode el apoyo tanio del Minksterio de Obras Plblicas v
Transportes como del Instituto d¢ Fomento de Assoria
Mumnicipal (IFAM) v del Instituto Macional de Seguros,
guignes han ofrecido dar toda colaboracdn en lo que
fuera necesario, pam que este Codige de Construccidn
sea llevado a la prictica on la mejor fornma posible.

REGULACION DEL EJERCICIQ PROFESIONAL
(FISCALIA)

Juega papel importantisimo dentro del marco de
la regulacién del ejercicio profesional el que las normas
establecidas por la Ley v los reglamentos sean contem-
pladas por todos los miembros del Colegio. Logicamente
esle aspecio implica la proteccion que se debe brindar
2 todos los miembros del Colegio Federado en el campo
especifico en el que ejerzan su profesin. Por este moti-
vo la Junta Directiva General ha creido conveniente
nombrar una Comision de Fiscalia la cual, dentro de sus
atribuciones estd la de denunciar fodos agquellos hechos
que vayan en contra dé las regulaciones gstablecidas y
qise afecten de una manera u otra al Colegio Federado
asi como a los profesionales miembros de fste.

Esta Comision de Fiscalia estd integrada por los
Fiscales de los cuatro Cobegios, por el Asistente de Fis-
cal v Perito Valuador que trabajan a ticmpo completo
para ¢l Colegio ¥ por ¢l Dircctor Ejecutive. con la aseso-
ria begal del Lic. Rodolfo Yglesias YVieto, Asesor Legal
del Colegio Rederado.



La Comisidm de Fiscalia conooe todas las denun-
cias que se presenten asf como las que se deriven de las
investigaciones realizadas por los asistentes de fiscalia o
quee Negaren 3 ofdos del Director Ejecetive con &l fin
de darles el trimite correspondiente v proceder en la
forma mds adecuada va sea por medio de acciones de
oficie o remitiendo con las consideraciones v recomens-
daciones que considere necesarias, a la Junta Directiva
General os asuntos a fin de que ésta dictamine. De esta
forma s realiza ahora de manera armdnica entre fa Co-
misidn de Fiscalia y la Junta Directiva General una gran
labor, la cual estaba llevindose a cabo én una form a0
definida. Ahora, la Junta Dircctiva General conoce cons
cretamenie los casos que s2 presentan, los cualkes, salvo
disposiciones diferentes de ésta son resueltos ¢n la forma
en que 3 comisidn o recomignde.

PROYEGCION NMACIONAL DEL COLEGIO
FEDERADO

En relacién con la proyeccidn nacional del Cole-
gio, varias consultas fueron evacuadas por comisiones
nombradas al efecto; para nombrar una, la relacionada
con el Banco de la Construccién v a la cual se solicitd
el criterio del Colegio Federado en relacién con el pro-
veclo de Ley que se estaba estudiando pam I creacion
de este Banco.

En rélacidn con otras consullas que s hicieron al
Colegio, fueron nombradas diferentes comisiones las
cuales rindieron el dictamen cormespondiente gue luegas
fue dado a conocer a los solicitantes.

Hro aspecto importante que considerar ¢s ¢l nom-
bramiente de la comisidn para la implantacion del Siste-
ma Métrco Decimal. Arduo trabajo tuvo esta comisidn
que puso su grano de arena para que hoy dia tengamos
lo que es la Ley que establece ¢l Sistema Métrnco Deci-
mal como sistema Onico de medidas para ¢l pafs. La co-
misién nombrada fue ieestructuradan y se le encomen-
do la labor relacionada a que las disposiciones de esta
Ley sean observadas v cumplidas como se establece.

PROYECCION INTERNACIONAL:

El Colegio Federado de Ingenieros y de Arquilec-
tos de Costa Rica como miembro de la Unién Panameri-
cana de Asociacones de Ingenierda fue invitada recienie-
mente a formar parte del Directorio Internacional el cual
serfa constituido en la ciudad de México, segin el aguer-
do tomado ¢l afio pasado en la dltima reunidn celebrada
por la UPADL A esta convencidn de fa Unidn Panameni-
cana de Asociaciones de Ingenieros [UPADI) celebrada
en México asistié el Colegio Federado representado por
el Presidente, Ing. Oscar Cadet Ugalde, por el Ing. Fer-
nando Rojas Brenes come Delegado del Comité Nacio-
nal de UPADI y adjunto ¢l Arq. Guillermo Madriz de
Mezenrdlle.

En dicha reunitn se ratificd ¢l acuerdo tomado en
la anterior reunion celebrada por la UPADI vy se integr
el Comité Directivo formado por los 25 paites miembros
de los cunles Costa Rica forma parte. De prun trascen-
dencia fueron los temas tratados en dicha reunidn de los
cuales informd en su debida oportunidad el Presidente
Ing. Oscar Cadet Ugalde. Como dervacion de las pro-
puestas que ahi se presentaron fuersn pnombradas re-
clentemente comisiones de trabajo las cuales coordina-
rin la labor relacionada con los proyectes que sc presen-
ten por la UPADI a fin de darles contenido y represen-
tacion por parte de Costa Rica.

ESTIMULO AL PROGRESO DE LA INGEMIERIA ¥
DE LA ARQUITECTURA ¥ PROFESIOMES AFINES
A ESTAS.

Cabe mencionar en esta parte del informe sobre la
audiencia que s¢ dio al Decano de la Escucla de Ingenie-
riz, Ing. Redrige Orozeo Saborio asi come al Ing. Ro-
dolfo Herrem Jiménez, Jefe del Departamento de Inge-
nieria Civil de la Universidad de Costa Rica, con quitnes
s¢ han tratado asuntes dé suma importancia [os cuales,
de resolverse satisfactoraments, vendrin a Ser un grn
aporte para las aspiraciones tanto de los estudiantes en la
rama de arquitectura v la ingenieria, asi como de los
miembros del Colegio Federado.

Este afio 3¢ ha promovido la participacidn del Co-
legio 3 estudiantes en calidad de Miembros Estudiantes
fok cual estd contemplado en la Ley Orginica del Cole-
gio Federado, teniéndose o la fecha un gran nimero de
estudiantes que s han inserito v =& bes ha dado ] Camet
que los acredita como Miembros Estudiantes del Colegio
Federado, Esto, 1&gicaments, &% un pass mds pard que
futuros miembros del Colegio se acerquen 3 &te v co-
nozcan mis de cerca su activided participando en una
forma mds activa.

52 ha elaborado también por parte de [a comisidn
nombrada al efecto, el Reglamento para incorporar al
Colegio Federado, como Miembros Asociados de las dife-
rentes ramas afines de las carreras del Colegio Federado,
a técnicos medios. Este reglamento 2 éncuentra en la
fase de estudio final a fin d¢ hacedo de conodmisnto
plblico para atraer a olro gran ndmero de personas que
de acuerdo a lo que estipula bz Ley deben estar forman-
do parte del Colegio Federado como miembros asocia-
dos de éste.

ADMINISTRACION GEMERAL:

Sobre la administracidn general del Colegio Fede-
rado s¢ informa sobre ¢l aumento extrordinario que ha
tenide la venta de timbres durante 1973, esto debido al
estricto control que ahora se estd llevando con el nom-
bramiento de un perito Valuador y Asistente de Fisca-
lia, &1 cual lleva a cabo una inspeccion sémanal a diferen-



tes Municipalidades del pars, dando los informes respec
livos en relacion con sus visitas, a la vez es ¢l encargado
del debido control de la tasacion de timbres v forma
parte de la Comision de Fiscalia, como Ascsor de ésta.

En relacién con las publicaciones que efectia el
Colegio, s ha iniciado este afio la del Directodo Profe-
sional ¢l cual fue distribuido a tedos los miembros del
Colegio Federado en su oportunidad v = tratard de se-
guir afto con afio logrando una mejor publicacion de este
Drirectode Profesional, ¢l cual, logicamente vene a lle-
nar un vacio que ¢ estaba sintiendo en cuanto al cono-
dmiento que debe existir entre los miembros del Cole-
gio, de los colegas que forman parte de éste asi como la
informacién necesana v muchas veoss oportuna del co-
nocimiento de los diferentes especialistas de las carreras
quee integran el Colegio Federado,

Sobre el personal que forma parte de este Colegio
&5 necesario mencionar sobre la eficiencia v colabora-
cifn que siempre han prestado en todo momento y con
que llevan a cabo sus actividades, notindose que va en
administraciones antériores 2 ha venido depurando dia
con dia la necesidad que tiene el Colegio, por lo que
hasta el momentos no ka habido necesidad de hacer cam-
bice extriordinaios ni nuevas pombramientos, con ex-
cepcidn del Perito Valuador y Asistente de Fiscal quien
estd destacado en ¢l Ministerio de Salubridad Phdblica v
de quign 3¢ hizo mencidn anteriommente.

COMISIONES DE ESTUDIO NOMBRADOS DURAN-
TE EL ARD 1973:

A continuacidn se da upa lsta de las diferentes
Delegacionss v Comisiones que s han nombrade por
parte de la Junta Directiva General a fin de que repre-
senten 2l Colegio las primeras v realicen los estudios de
asesoria gue s¢ coliciten a las segundas.

Estas Delegaciones v Comisiones han gdo integra-
das en la siguiente forma:

FEDERACION DE COLEGIOS PROFESIONALES:

Ing. Isidro S¢rmano Rodriguwez
Ing, José Rivers Molina

ASAMBLEA UNIVERSITARIA
Ing. Ottén Brenes Mata
Ing. Rafael Sequeira Raminez
Arg. Leonardo Silva King
SERVICIO CIVIL
Arg, Wames Sequeira Ramines
Ing. Josd Rivera Molina
Ing. Marco Tulio Delgado Mora
COomMISION DE CREDEMCIALES

Ing. Fernando Rojas Brenes
Ing. José J. Chacdn Leandro

Arg. Javier Bolaios Quesagda
Top. Lic. Radl Bermidez Marin

PROYECTO DEL NUEVO EDIFICIO DEL COLEGIO
FEDERADOD

Ing. Espiritu Salas Salas

Arg, Gmo, Madriz de Mezerville
Ing. José MI. Quirce Lacavo

Arq. Jorge Arce Montie}

Coord. Ing. Carlos A. Garcla Bonills

SISTEMA PARA IMPLANTACION ¥ USO DEL
COLEGIO FEDERADOD

SISTEMA PARA IMPLANTACION ¥ USO DEL
SISTEMA METRICO DECIMAL

Ing. Otidn Brenes Mata
Ing. Jomge E. Montero Cabezas
Arg. Jos L, Jiménez Crespo.

FARA ESTUDIAR EL CODIGO DE ETICA
PROFESIONAL

Ing. Max Sittenfeld Roger
Ing. Celman Barrenechea L.
Ing. Jorge ML Dengo Obregin
Arg. Eolando Ferreto Monge
Ing. Harry Oddio Jiménez

Ing. Hermidn Grutiérrez Braun
Arg. José L. Chasi Midence

PARA ESTUDIAR La REGULACION EN CUANTO
A CONCURSOS PROFESIONALES

Ing. Max Sittenfeld Roger

Ing. Roger Echeverria Coto
Arg. Roberto Villalobos Arddn
Arg. Hermin Ortiz Ortiz

COMISION DE TARIFAS

Ing. Herndn Fournber Origgi
Ing. Orlando Heilbron V.
Ing. José. 1. Rodriguez

Arg. Gabriel Kleiman Troper
Arg. Enrique Maroto Mongjo
Arq. Manuel Trejos Alfaro
Ing. Armando Gutiérrez G.
Ing. Martin Chaverri Roig
Arg. Edgar Vargas Vargas
Ing. Oscar Cadet Ugalde

Ing. Marco T. Delgado Mora.

PARA REGULAR LA REGLAMENTACION DE
MIEMBROS ASOCIADOS

Ing. Jorge E. Kepfer Campos
Arg. Rolando Mora Troyo
[ng. Wéstor Calderdn Aguirre.



Avitomeotivacion:

GAMINO DE LA'SUPERAGION PERSONAL

[Segunda Parte)

Ing. Eduardo Utrilla Mandajuno

Tesis de “'La Biologia del Espiritu”

Il Metas Bioldgicas: Edmund W. Sinnott.
Resumen:

En biologia, el problema mis arduo es descubrir
chrmo en ¢l desarrolle de un animal o planta llega a
crearss un cuerpo cabalmente formado ¥ no una masa
informe.

Todo ser vivo constituye en sistema organizado,
al que acertadamente s denomina “organismo”. Cada
parte v cada funcion 2 hallan tan estrechaments vingu-
ladas con el resto, que ¢l todo éevolucona, de manera
ordenada, hacia la produccitn del invividuo maduro co-
mao hacia una “meta™. Si el desarrollo normal se obstry-
ve o interrumpe, el organismo, principalmente en las
primeras etapas y en los tipos inferiores, muestra una
marcada tendencia a recuperar las partes perdidas v a
regular sus progesos de ¢recimiento para poder todavia
alcanzar su meta.

Un distinguido embridlogo alemdn, Hans Driesch,
como resultado de sus experimentos quedd tan conven-
cido de la dificultad de dar al proceso del desarrollo una
explicacién purdmente mecinica, que no encontrd mds
alternativa que la de postular la exdstencia en el organis-
mo dé cierlo agente inmaterial o entrzlequia que gobier-
na su desenvolvimiento,

Unz planta o un animal ¢recen de manera ordena-
da hasta alcanzar una figura corporal detérminada, ca-
racteristica de ka especie a que pertenccen, cual 5ise diri-
greran a un “fin" concréto.

Coma e% sabido, el desarrollo ¢s determinado por
los millares de unidades genditicas heredadas existentes
en cada célula, pero sus funciones se hallan tan perfecta-
mente sincronizadas en empo v grado, que rams veoes
resulta confuso el proceso normal.

El fodo parece inmanente 3 cada una de sus partes.

Un ser vivo €5 un sistema organizado y autorregu-
lado, acertadamente [lamado “organismo™,

Este control que intégra v gobiema ¢l crecimiento
y ¢l desarrollo corporales tiens tantas semejanzas con la
igualmente inexplicada conducta del hombre que deno-
minamos actividad psiquica o mental, que sugiere la in-
teresante posibilidad de que ambas cosas sean expresio-
nes de un mismo proceso biolégico y subyacente,

El efeniple del ping.

El pino es ¢l organismo mds simple que s puede
creoninir.
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Experimento mds drastico es el de impulsar el pro-
picy guin principal. En segoida, uno o mas de los laterales
que estaban debajo de él se volverdn hacia arriba para
compensar In pérdida. Frecuentemente s¢ produce una
lucha para cumplir el puesto del dirigente como la lucha
por ¢l poder a la muerte de un dictador y queda triun-
fante ¢l que demuestre mayor fuerza y mds rapidez en
los movimigntos,; los demids bajan nuevamente a su papel
secundario. A veces la contienda queda indecisa; enton-
ces dos ramas se disputan la conduccidn v mesulla un
tronee bifurcado,

La conclusion a que todo csto nos leva es la tena-
cidad con que las partes del drbol tenden a restablecer
su relacién nommal con &l resto su peculiar poscion e la
estructura del conjunto. 5u modo de eaccionar depen-
de de su colecacion, Un renuevo que cnece ¢n la punta
progede en forma distinta que ung lateral, v un guia la-
teral procede, 2 su vez, de diferénte manera que $us pro-
pios laterales secundarios.

En su constitucidn gendtica heredada, estd la ten-
dencia 3 desarrollar justamente ¢sa configuracidn v a
mantenerla merced a una constante tutela que la resta-
blece en caso de ser alterada,

Si supiéramos por qué de una semilla de pino sale
un pino ¥ sigue gendo, precisamente pino a través de 10-
das laz vicisitudes de su existencia, cstariamos cerca de
saber lo que &5 realmente la vida.

D¢ alguna manera, repetimos, ha de estar presente
en la materia viva de la planta, inmanente a cada una de
sus partieulas, algo que constituye la configuracidn na-
tural de todo, como un patrdn al cual s¢ ajusta a $u cre-
cimiento, una “meta”™ hacia la cual dirige invadablemen-
te el desarrolle. Esta realidad perinaz constanteémente
sale al paszo en biologia.

La naturaleza de ese “algo™ coordinador de las
miltiples actividades del desarrollo hacia un sistema ar-
mbnico, que las sitda en un curso regular, s ¢l mayor
problema que la biologia tiene sin resolver ¥ que estd
subyacente en todes los ejemplos expuestos. La forma
e3 una caracteristica de las codas vivas porqie no es ex-
presién visible de ese control orginico ordenado, de ese
profundo determinismo finalisia,

Metamorfoss.

Ningin hecho, quizis, ha agitado tanto nuestra
imaginacion como la forma sorprendente en que una hu-
milde oruga que repta pegada a la tierra después del sue-
fio de su ¢risilida, se convierte en una polilla o mariposa.

El contraste entre ambos seres ¢s tan grande v, al
parecer, tan inanimado el capullo en que uno de cllos



desaparcce y del cual emerge el otro, gue tales aconteci-
mientos han movido siempre ese sentimiento de lo mis-
terivso latente en ¢l hombre. En efecto, agui se da un
milagro de transformacion tn asombrose come cual-
quiera de los que hayan podido producir la varita migica
e un hianda o los ensalimos de un hechicero.

s como si este organismo consistiern en dos ani-
males diferentes, ereado el segundo con los despojos
mortales del primero,

Frcrr:rp&rs-mt ¥ Propasitg,

£Qué tiene que ver todo esto se preguntard con
el problema planteado al principio de nuestra exposi-
cidn, s decir, con [a dualidad del hombre, $u extrafa di-
visiom en cuerpo ¥ mente, los clementos materiales v los
al parecer inmateriales de que esta formade? No hay
gue ir muy lejos a buscar la respuesta. Como ambos fac-
tores desarrollo v conducta muesian una misma onen-
tacion organizada, ¢stos dos procesos bioldgicos, uno re-
lativo al cuerpo v ¢l olro a la mente, parecen tener una
base comiin. 5i su origen y sus relaciones llegan a com-
prenderse mejor, podrd demestrarse mas profunda. Ex-
plorar esta relacién requicre una discusion algo mis tée-
nica. Exige también que nos metames en una especula-
cion tan vana, a juicio de muchos, que no solo ofceeria
escasos resultado positivos, sino que intreduciria en los
severos reinos del pensamicnto bioldgico un sabor meta-
fisico que nada tiene que hacer allf,

En resumen, he agur la tesis: o persistente incli-
nacion de los seres vivos hada un desarrollo corporal pa-
m 2leanzdr y mantener como norma o mely un sistema
vital organizado, de determinada clase, asi como bk -
gualmente obstinada intencionalidad o finalismo que es
el msgo esencial de la conducta, y por ende la base deo
toda actividad mental, son fundamentalmenie la misma
cosa, meramente dos aspecios del caméler mgulatorio
bdsico que exhibe toda materia viva. Regulacion implica
algo que repular, una nomma o meta, En la vida embrio-
naria, ¢sa mela puede considerarse la seric de ctapas que
conduce a la formacion de un individuo maduro gue
funciona adecuadamente: v la meta en la viga psiquica
o un propisite de sernic de propdsitos simples ¢ incons
gientes en ¢l instinto primitivo pero que en la mente del
hombre alcnzan planes mucho mds clevados, La activi-
dad mental es la forma v culminacion mds complejas de
es¢ proceder regulatorio universal de la vida, que veni-
mos comentande. Al pringipio, todas ks ideas, toda cla-
s¢ de vida mental, parecen haber sido propdsitos. Wil-
liam James decia “S0bo las acciones encaminadas 2 un
fin son expresiones indudables de la mente™.

Que ¢l mstinto regula | conducta, reguicre poca
demostracién. Un organismo liende a adaplarse a su
ambiente de tal modo que en su interior s¢ mantengan
las condiciones nomalkes. Cuando un factor extemo a-
menaza en restablecer esas condiciones normaks. 5i la
temperatura sube demasindo, se trastada a un lugar fres-
o Sioun peligro lo amenaca, tal vee s¢ oculte o corr,
e esta manera sabe enconirar un hibital convensenie,
eludir 2 sus encmiges, ciplurar alimento v, por olres mil
CRMInGs, ajusiarse a su medio.
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El fimalismo v b mtencionalidad  humanos en gl
pensamiento v en la accidn son una evolucion espociali-
zada de la finalidad v la creatividad inherentes a la vida.

Freme a cuda entidad natural se halla un cuzdro
de lo que deberia ser, una fomma para cuya realizacion
trabaja con tedas sus fucrzas.

Criergey, vty ¥ propasifo.

Add eomo la fomma v caricter de ese individuo ma-
duro se hallan inmanentes, aungue no realizades toda-
via, en el huevo gue lo engendr, sugicro que en las oflu-
las del conebro podrfa haber inmanente una intencidn
por realizar. La conformidad con tal intencidn, acto de
regulacion bioldgica es la base de la conducta, Un propo-
site consciente es la experiencia mterna de este finalismo
protoplismice.

Dl huero deriva wost o2t rmcl st ¥ el
prnju:'u:l-ru skl ddefos,

Mo parece haber razdn para esperar las actividades
reguladoras que se confiesa ignorar que actian én las cé-
lulas del cerebro y subrayan la conducta, de las igual-
mente ignoradas actividades responsables del desarrollo
y el funcionamiento corporales, ordenadamente dirigi-
dos a un fin.

La pauta de desarrello y actividad que asi sé e
senvaelve no es ¢l resultado de ung mer cobzecidn de
genes independicntes, como ceentas ensartadas en un hi-
lo o bolitas metidas én una bols o sustanca quimicas
weparadas, sino de una precisa y constante relacion entre .
ellos.

En todas las cosas vivas hay mecanismos que reci-
ban estimulos y reaccionan a ellos. Los animales mds
complejos poseen Organos de los sentidos que recogen
los estimulos v los trasmiten a una central distribuidora,
el cerebro, Otra parte del sistema nervioso gobicma |3
reaccion frente a esos estimules va sea muscular, va de
otra indole. La relaciin estimule respucsta o5 esencial
en psicologia v su origen & remonta a la irnfabilidad o
reachividad de toda matera viva. S5in embargs, conside-
rar sencillomente la conducta humana, o la conducta -
mimeal en gemeral, como una serie de respuesias a cstimu-
os s patrocimar una apreciacion demassado simplista.
La accidn reflejada es importante, pero en modo alguno
ko es tedo. A un determinado estimule no sigue inevita-
blemente una determinada respuesta, a la maner en que
el disparo de una bala sigue ¢l estfmule de apretar el ga-
tille, o suena el timbre del despertador cuando la manila
llega 4 una posicidn critica. En un organismoe s¢ produce,
entre estimule v respuesta, algo muy importante un a¢-
to de regulacidn. Lo que sea la respuesta dependerd de
la norma o propdsilo establecide en ¢l sistema vital, ya
que dicha respuesia propenderd 3 mantener o restable-
cer esa norma. La reaccién de un animal hasta el mas
insignificante v simple depende de su estado interno, Un
animal hambricnto responderd a un estimulo alimenti-
¢k en forma muy distinta al que se encuentre shito
puesto que ¢n wuno % ha alcanzado determinads meta
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drige Gengilez U, Ing. Martin
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fa, Vool 1a, 14 Arg. Guillareno Madriz de M, Vel 1o, Arg. Miguel Salazer M, Tesenmna; Arg.
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IPRESENTANTES CELEERADA EL I3 DE
IMBRE DE 1973,
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mrri f.. Ing, Daniel Gutidrrer G., y Ing. Ro.



E-R la relacion de estimulo a respuesta, la privamos de
un elemento importante: ¢l omganismeo, O, Deberia,
pues, escrbirie E-O-R, porque el sistema vital organiza-
do que va entre lo$ dos, tiene importancia capital. Man-
tener sus normas de la funcidn final del sistema nervioso.

Un sistema nervicso estd mucho mejor desarrolla-
do en los animales que en las plantas (en realidad dificl-
mente se puede decir que las plantas lo tengan), pues los
animales que no pueden fabsicar su propic aliménto y
tienén, por consiguiente que desplegar mayor actividad
para buscarlo, s= ven obligados a regular, frecuente v a
veces ripidamente, su conducta, El sistema pervioso es
&l mecanisimo mediante &l coal consiguen ¢sto, v lo que
llamamos mente consciente es nuestra experiencia de es-
ta intensa actividad reguladora. Tenemos cerebros v
menies porque nuesiros hambrientos antepasados hubie-
ron de producirdes para no morir de inanicidn, Las fun-
cones més elevadas de la mente, aungue muy lejos de
las simples regulaciones del protoplasma, pienso que
pueden también interpretarse en térmings de intencio-
nalidad biolégica. Las mds sencillas ideas son propésitos,
Para el hombre primitive, ¢l pensamiento llevaba inme-
diatamente a la accidn corporal. Hasta mucho despuds
no le fue posible sistituir los actos ffsicos por fos menta-
les, imaginando hechos sin levados & cabo efectivamen-
te. Mds farde aun, merced al mayor desarrollo dé la me-
moria y la imaginacidon y mediante ¢l mangjo de simbo-
los hablados y escritos, surgid su capacidad de pensa-
miento abstracto. Lo que ¢ ¢l pensamiento v su evolus,
cidn, constituye un vasto problema totalmente ajeno a
la competencia del presente estudio. :

Uno de los hechos mds importantes ¢n lo que al
hombre concierne, es el de ser un animal que ambiciona,
desea, anheln, aspira, En efecto, csta s su esencia v el
manantial de su fuerza, No hay que desdeflarla por insig-
nificante. Las necesidades v 1os deseos pueden interpre-
tarte claro estd, en términos de impulsos, pero, a mi
entender, deben considerirse mis bien come la percep-
cidn interna de la fuerza de atraccidn del fin que llevan
dentro. E] deseo ¢s un primer paso hacia el propasito
de conseguirko. A veces, sin embargo eso no pasa de aht,
pussto gue muchos propdsitos son contradictorias o ina.
sequibles, Pero lo que deseamos, la orientacidn de nues-
tre mente hacia algo, es el efecto producido por nosotros
por un fin inteme, podamos o no llegar a €L

En realidad, la idea de ser atmaides retrata con ma-
yor exactitud nuestros estimulos segin los experimenta-
mos. El impulso del hambre ¢35, sencillaments un rabioss
deseo de comer gue nos hace ir precipitadamente en bus-
ca de alimento. No parece gue hayamos sido empujados
hacia £1, compelidos 2 buscarlo, sino que ansiosamente
tratamos deé obtenerfo por nuestro propio esfierzo, El
impulio trms del éxito o del poder significa que desea-
maos ardientemente estas cosas

Es, por supuesto, en ¢l plano de la conciencia,
donde la vida del hombre como ser metonal sobresale de
la creacidn de los brutos, con todas las transformaciones
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que han de seguir; pero la Iinea entre ¢l consciente y el
inconsciznte ¢5 bormmosa v puede suftir cambics frecuen-
tes. Es posible que actos conscientes en un principio,
pierdan esta cualidad a fuerza de la costumbre de reali-
zarlos; otrod como la respiracidn, profundamente arrai-
gados en ¢l sistema nervicso dificilmente legan a la con-
ciencia; v lag actividades meramente fisioldgicas no lle-
gan nunga,

No tenemos la menor seguridad de cdmo exacta-
menie 52 inicid la conciencia, mds parece razonable atri-
buir su aparicidn a las crecientes crisis de seleccin que
surgfan entre el extensisimo niimero de metas que se
iban presentando conforme awmentaba la complejidad
de los organismos.

d:imuguh:f&n de la conducta.

Todas las cosas vivas regulan su crecimiénto hacia
metas pero cudles de éstas = alcanzan efectivamente,
depende én parte de cualidades ingépitas v en parte del
medio ambicnte. Lo mismo qué én plinos de vida mis
elevados, las metas varian segiin las condiciones.

En un animal como la ostra, casi estacionario en
su escondida cimara, ¢] medio cambia lentamente. Para
mantenerlo en su estado normal no se negesitany Muchas
reacciones reguladoras. Sus “deseos™ son escasos v su vie
da “mental” extremadamente simple. Una abeja, en
cambio que vuela diligente de flor. en flor, tene por
fuerza, que habérselus con un medio nipidamente cam-
biznte. Su meta fundamental la de una existencia nor-
mal ¥ préspera ¢ escinde en una serie de metas subordi-
nadas; buscar determinadas ¢lases de flores, extraer de
ellas méctar v polen, valver & |z colmens comunicarse én
formas diversas con sus compafieras. Su vida es asi rela-
tivamente complejs. Cada paso o5 una aciividad con pro-
pasito, dirgida a alcanzar una u otra mefa, a veces
transitoria, pero siempre relacionada con la meta esen-
sial.

El hombre, naturalmente, por la prodigicsa com-
plejidad de su cerebro y el gran desarrollo de su memo-
ria, su imaginacién y su mciocinio, tiene un lugar aparte
come especie Gnica en ¢l mundo de las cosas vivas; pero
2 enorme variedad v mutabilidad de su vida mental,
probablemente ha surgido, a través de una serie de ota-
pas. de prototipos mucho més simples. En todos los ca-
205, b regulacidn no va dirgids 2 una meta estilica sino
a4 una sene de ellas en permanente mundanzs. El came-
biante -curso de la vida mental del hombre, creo que
pucde interpretarse simplemente como la mds elevada
manifestacion de ko misma actividad reguladora, con
propdsite, que toda vida despliega.

Me parece defendible v acreedors 4 una considera-
cidn respetuosa, la idea de que o que llamamos mente
na es fno la mis eleveda y compleja expresion de la
cualidad amtorrepuladon v perseguidora de metas mani-
fiesta en las actividades de fodas las cosas vivas,



CREACION DEL COLEGIO DE

INGENIEROS TOPOGRAFOS, COMO UN
ENTE MAS DEL COLEGIO FEDERADO
DE INGENIEROS Y DE ARQUITECTOS

r )

Por su interés publicamos a continuacion la Ley No. 5361 de fecha
23 de octubre de 1973, Ia cual reforma parcialmente la Ley Orginica del
Colegio Federado de Ingenieros v de Arquitectos No. 4925 del 17 de diciem-
bre de 1971.

En dicha Ley se reforman algunos articulos a la Ley Organica actual
como lo indica el articulo primero y se crea como un ente mis del Colegio
Federado, el Cu!egiu de Ingenieros Topografos; dandole a la ver sustento
econémico por medio del Timbre de Topografia a la Escuela de Ingenieros
Topografos la cual es creada por medio de esta Ley y que entrard en funcio-
nes a corto plazo.

Como se podrd observar en esta Ley se ha contemplado el aspecto
académico; el cual es el semillero que dard los profesionistas que en el future
vendrin a aumentar las filas de nuevos miembros del Colegio Federado.

ASAMBLEA LEGISLATIVA

No. 2301

LA ASAMBLEA LEGISLATIVA DE LA
REPUBLICA DE COSTA RICA,
Decreta:

d— Colegio g8 Ingenieros Topdgrafos, que induye a
les Ingenieres Topdgrales, |ngonieres Geodoesiag v afires,
mml ooms 8 198 Topdgratos, Agrimensores v Pantos Togds
grafos auterizados pera epercer b topogradia o agrimenss-
i e pouandn con o gue deeganen IBE Meads Mo, 3454 g
14 de movismbng & 189648 ¢ Mo, 4784 de 18 dediciembre
de 1868 v afines

Artioulo 16— 5 modifican los sniculet 16, 24, 33, 41,
60 y 65 de la Ley dal Colegio Federada de Ingendarcs y da Ar-
guitectos de Costa Rica Mo, 4957 de 17 doe diclombem de 1871

P o cuslis e Randn asi: &

“artfeule 16~ El Colgic Federads astard integrada
por log Siguientis Colegiod v Organismos:
al Colegios:
Ef clbnld & efle llimd lof profbondlis mesmbenos

1= l.‘.l:-lr!g'n go Ingorigrs Chales, gue ingduys b Bad if-
ganiEros Creles, | ngenierod de Minss v adines.

2= Colegic de Arguitectos, gue Incluye a los Argui-
W08, ArQuilestos Pavsa)rstes v alines,

dh— Cobegio de Ingeniercd Electricistas, Mecinicos e
Inciustriales guelncliven akos |rgeniorcs Elpctricistasg, ln-
ganieros Maecdnicos, Ingeninres Mecdnions Adminsstrade-
g, Inganisro: Mecinioos Electricistas, |noeniercd Fndug-
triales, Ingenieros Electrénicos ¢ afines,
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del Colegio de Ingenieros Toplgrafos gque B Liniversidad
de Costa Rica gragde o reconozca como Eales, pasardn o
ey miembrgs del Colegie Fadarsds do Ingonieros v o s
guatectos de Costa Flca,

bl Chiganidmis:

.= Azamblea do Regosenianios
F= Jurta Dirgcties Gereral™.



“Afifoule 29— Lo Junia Direstive Cenoral estand
compuetls por un minimo de Sete v un Mdximo do doos
mismbras inlegranies de lss Junias Direclives dge cada us
no de los Colegios, en form® paritaria, con el manor nil-
rmafo Eodible @ mkerabros direciones, sgln lo getermine
ol Reglarmenio de= esla Ley.

El parlgds de low mismbros o o Junds Directiva G
meral tendrd une vigoncia e dos ofics. Lo Junta Directiva
General &g renowvard parcialidile caids &S, tonbbhde &l
nambmmianio dé 2us miegmbrog el mitmd per fsos &8 wis
gencis que ol gue ellos tengan en Ias Juniaa Directivad de
sus respachivas Coleghos.

Cada afio en su primera tedbn nombrard de su s8no
un Fresidenta, un Vicapreddents v un Contralos, Los dis
mds migrmbres fungirin como Directores Generales'’,

“Artfepls 33.= Son atribucionss dd Direcior Ejecu-
tiva!

al Coanvacar & reunlones ordinarias o extraordindriss de

la Asymiplpa de Representantes cuando cormesponga;

Convooar 8 13 Junta Direstive General a |88 reunlones

grdirmriss, cuando carresponda © & axtraordinaniag en

la hora v fecha gue dste héva acordsdo, o por &, en
casos o urgencid a su julclo;

ol AEElr a las reunionet &8 Junta Directiva Génaddl, con

Wiz paro sin wolo, Tembidn delcerd asistir a las reunios

nes oa Asmblea de Fepreseniantes, Podrd asizdr,

cusndo lo cordiders nesssario, a 138 reunicnes de A-

s lgas v Junia Directive de cuslquiera de log cole=

gics miombros con voz, pero Sin voio 4n BmBos casss;

Lievar las aclas o8 ks Aspmbless Regresentanias v oe

b Jumta Directive Gersral, Suscribir 18 comresgonden.

cia ool Colegio Federpdn, Mbns 1 que b8 cormmspands

al Presidenta &8 la Junls Dicectiva Gineral v aléndsr
1odo el trabajo de Secretaria;

@l Firmar las drcdenss do pago del Colegio Federsdo, ls
cudles debe viter o Presidente de B Junts Directiva
General;

11 Wisar los (Mules que expida ol Colegio Federsds una
wez Thmadod por ¢l Présidente de la Junta Dirsctiva
Genaral;

u] Firmar las certilicaciones guee expide @l Colegic Fede-

o,

Datarminar @l Srdan v Torma de B contabilided del

Colegio Fadaradg;

il Adminitrer ol personal del Colegis Federads v haoer
ks nombramientos que aulorice of preSupuesto. El
distpicdp del personal deberd ser aprobado por "a Junta
Directive Genera);

il Formalss los proyectos finales del programa e traba-

& v del prasupuestio anual;

Vigilar las rentas ded Colegio Federado v custodlarins

tajo su risponsabilidad. ol igus que los demds béenes

v viilorad cha Sare;

Exablecer las respectivas apysaciones pnie los Tripg-

nales de la Replblica, contra gquiprs sin derech. | -

e plgune o las profesiones smparadas por el Co

gio Federado, © cuwando dste en algura fonme wya n=

suitado ofendidg por la comisién de delite o folta, En
esbe Oltieree ca80 lo Junta Directiva Ganeral doberd su-
1GFiEaF 1§ phusanTacion do B gquerella;

mil Fendir ks informes que o plda la Jurts Directha G-
neErll; y

nl Laz demds gue indigue 518 ley, o8 reglamontos v las
grue | encargue bn Junta Dirgetiva Gencepl ",

k)

“Artioule 41,.= Los dircgiores do cada undg de los ud-
Iqpice minmbros que integran B Juntd Dire -Tiva Guaeor 0

wrdm aloctos por solncidn diroste ¥ spomete we LT o
bl=a Gorwerad b corda urka él los Cobegice,, ey mofnn!
iwlesarbro e s G repecsenban o ol Qo' s
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e I Jignts Direst v Gevsral anted bod direclodes dal Cole-
@ rigprctivo Gue sean miornbros sctivos ael Colegho Fee
derada de Ingenieras v de Arguiiectos™.

“Arpiculo B~ La Junta [irective Genaral mescheard
€l asunle on whd seSibn eRpecial por voLscidn secfwa v
fallands en conciondia, deniro de los quince diss despuds
dhe recilpdr ¢ nforme del Tribunal de Honor,

Antes de resolvar 8l aanlo y cunands eStifnam guee o
precEs aclard cualguier panio & albaglr nuevas pruchst,
la Junta Diractive Genersl podrd rescsher gue so amiplic ke
investigacion, para lo cual dard al Director Ejecutivo s
instrucciones del caso, La ampliscitn no podrd sar mayor
di quings dins pars complatar b investigaciin®.

"Artfculo B5,— Quanda una Institecidn pdblics o pri-
vBdB, o und ampdesa particular coupe los serviciod de una
persana infringiendo lo dispuesio en bos artfcubos Bo, 11,
12, 13 y 14 ge 52 ey, Incurded su duefio, gperente, admi
nistrador o apodersdo lagal, segtn @l cago, &n una multh
de quinientos & mil colones [ 500000 2 ¢ 1.000.000,

Ariloule do.~ La Lnkwarsidad ge Costa Rica determinand

la calided de | nganiers Topbgrata Acaddmics de los Topdgratos
Licenciados de acusrdo con B yes Mo, 3454 de 14 de noviem-
bre de 19684 y ln No, 4294 del 19 de diclembre ge 1968, con la
recomendacibn de s Comisida de Credencales del Departamen-
to de ingeniorfa Chil de la Facultag de Ingenierdd y do acuerdo
con ol peglamenis de incorpomeibn 80 la risma,

El Colagio Federade de Ingenleros v Arquitectos de Costa

Riica determinard |a calided de Topdgrafe Profesional de los To-
pigralos Lisencipdos de scuerds con las lowes Mo, 3464 de 14
de noviembre de 1884 y No. 43 del 18 de diciembre de 1968
con la recomandecibn de ls Comisidn que para 1al electo nom-
bra la Junta Dilrectha dof Colegic de Ingenieros:

al

La de Ingenigre Topdgrafo Acaddmico, mediante el
estudio del Curliculum Vites dal aspirante Tofdgrafe
con licencia obtenida por medio do la citads ey MNo.
3484, o del Perito Toplgrafo con' lfoencla obienide
por mindls e 8 moncionsda ey Mo, 4294 por wia da
squiparacibn da los plares de estudio do la carrera de
Ingenier(a Tapbgrifics.

Fara guienes no cumplen con los reguisitos estipu-
lagaos, la Universidad dard ko5 cursos intensives nadss-
riGE parer qui quinren completar lof ordditos v des
sgan oplar por ol reconccimiento de fingendero Topd-
grafo académiceo; v
La de Inganiers Toplgrato Profesional, deba Nenar los
requistos mifnimos:

1.— Posear llcencis pam &l sfercicio profesionsl de
hmmwnfh por modio de e oee Mo, 3454 & N,
4 .

£.— Posmér expariendda profesional de la topogras
tla por kx moncs on una de Sus rAMag, can un minims
on cinco 0foE an o gjersicio.

d.— Para optar po¥ ol reconccimisnto profesicnal
al Colegio oo |ngenieros avisard o |08 aspiranies por
medio del Diario Oficial, “La Goceta”, una spola wver
¥ por lo menss an uno de los diarios de macor erculs-
calin macional,

4.— E| plazo para la recepcitn de afestados pava of
reconocimionio de Ingomiere Topdgrafo Profesional,
sord de cunlfo mesed b pactic de la promulgacin de es.
1 ley.

Articulo i - 5o agiegan lof sigrientes Traniilorlos s

la citads Loy Orginice del Colegia Fedorado gdo Ingenieros v do
Arguliectns:

“Trarditorg $.— Los mismb 5 oe ks sctual Juns
o Drirgetivs d - o Lndbn g8 Ingon «wod, Pavites, Topd-
arnbos v bgtie  asored funginin como micmbrcs e
Junta 7. ectiva ged Cologio de Ingeniares Togdgrlos
o Tenong idin o fordsional radentms s I'.H!I'ﬂﬁ-l La Juses
Digew o irndiepeld en el Transitoric 10, Se aplicard a
b B Jirsctive Provisional le dispaestio en los Tran-



gitorios 11, 101 v IV do la ley Mo, 40025 o Cobagic
Federado de Ingerieras y Arguitecios. La Junta Daree-
Tiva Gieneral del Colegle Federado tomard las medidas
pertingnies para gue f Colegio ge  Ingenlerng TopSgra-
fos tenga und Fopleseniacidn provislonal ante b misme’
o ks forme que carsiders mds addcusda™,

“Trantltorle X11,= Se tondrdn por inscrites como
rimbres potheos del Colegio dao Ingenitros Topdgmm-
Toa v del Colegio Fodersdo da |

.'-!‘{_ leclos, a bos actuales Ingenseros o Irwluw Goodes-
1% inscrings an of Colegio Fecerado de Ingeniercs vy oo
Arguilectos y oomo migmbres del Cobagio do | ngenbe-
ras Topdgrafos Em:lum-rruﬂl-u a las actusles Topd-
grates, Agrimensores y Perilos Topbgratos autorizados
pad lis citades oo Mo, 3454 ¢ No,- 42947,

“Trorditgrio Xlll.= Con ¢l fin de que el Colegio
da Ingonieres Toplgmios lengs represantssiln ante la
Junta Directive General del Colegio Fodersdo, B &~
surbla Genaral de ese Colegic deberd escoger al ele.
r #u Junts Dinsclive, pars (lner los puistes Indice-
dios #n ¢l artfoulo 41 de la by snife Sus mismbaos que
wan B 0w miembres o Cokegio Fegemda v cume
plir con la eleccin gue indica el mesncionsds artfculs
41. El miseo prinsipio s splicerd pars escoger los
dier Delegados & la Asamblea dé Represnianties ool
Calegio Federada’.

“Tramsitorio X|V,.— Parp etablocer la rancvacibn
parcial & que s refiee & srtfculo 24 de by Ley Orgdnics,
# nombramisnlo de miembros de Junts Directive Gonge
ml gue 5 heg pars entrar an funciones & 10 88 noweem-
bre ge 1974, serd pos un ails para une de kos Direciores
de cada Calegio, el que serd efcogido entre el Vicepresi-
dente, Tosorero y Segundo Voosl del Coleglo mespectiva,”

Anfeuls do.— Loz miembros del Colegio de lngenieros
Topdgrafos geberdn cumplir, adicioraiments 2 ko que dispongan
oitrag bres, con les sigulentes chligaciones:

al Rendir anublrmente una garsntils do fideliced v curnpli-
misnto por 18 sume de dier mil colones, la que deberd sor
entregads & la Tesoner(s de o Coleglo, 8 efictos de res-
ponder 3 posblet infracciones en ol ejercicky de ls prafe-
sidn. Dicha garantfa poded consistlr on dingre alective,
hipoieca, girantia bincaria o pdlizs del | rstitulo Macka-
nal O SeguroE v

] Registrar un urs Librota Prolocala del Agrimengor; s
snglacionss guar indigue o reglamento gue al mspicto &
il dicho Colegio, ol cual 1ambidn reglumaniand las ca-
rachorfdichs du lemsfio, formato v papal de o Librets
Protocolo, Para poder sor wusada, Is Librefa deberd Sor fes
lizacs por &l Secrotario del Colego v una wers larminada
s archicord & el Catasieg Macionsl,

artfeuls 5o~

al Tode plang e lundeos uwrbancs o oo fundos rurles guss s
presents pars M eprobedtn do s autoridacdet compalen.
tes Hevard un Timbee de Topogradfa por ol walor conmes-
pondignte, & ede rspectn = aplicard a estos planos las
neimas ingiodos en Al incho bl del anfade 57 do lo Ley
Orglnica del Colegio Federado de Ingenieros v de Arguk
brChos;

(&) A los ingresos producidos por este timber 2= e aplicard
o disguesto por los ingisos of 1) de dicheo anfeuls 57T v
hes timbres secdn emitidos per o Coligio Fedurado en las
misnas condicicnes etlablecidat on ol ind=o gl d= dicha
articule para bos timbnes de congtraschbng ¥

el El valor @al timben de o pogrils se Tijars do scuerdo oo
la siguienia tarila:

Furdios Lirbanos:

1.— Fundod hasta dis cien milfos cusdisdod lmva-
rdin timbee ch: cincunnta ofintimes por planc,

2.— Fundos mdnrores dae cin malfok cuadrados has-
B quinionios metnds cusdrados llevardn BimSre o8 un oo

o w8 AR |--I|._d-ll'\'.l Faf

K por plana

4~ Fundos mayomes de quinieniod metros cusdea-
dos hasta mil metros cupdmdos knspidn limbee de dos coe
kanis por glar,

d. = Fundos mayorms de mil metnes cusdrados haes.
ta gluz mil meires cuddrades leardn timbre de diez oo
lonis par plang,

5.~ Fundos mayores de diez mil motres cuddiados
[mypogaedn die: colongs mds cincuonts olntimos por cada
“mil motres cusdnados 8o oxceso o fraccibn de mil metros
plan g,

Fundps Ruralos

1.= Fings hasta de cinco hectiress lewardn tims
birg por valor Sa un colén por plana,

2= Fincas mayores 8o cings hoctireas hasta diez
heectdreas Novardn timbeo por valor de dos colenes pog
plans.,

d— Fincas mayores ¢ dier hrectéineas hasie cien
hectimeas Ieardn Timboe de diee colones oor olano,

4.=— Fincas méyores de cion hoctiroas hasta gui
nignias hectdrees Mwardn timbre de quince colanas par
plano.

f.— Fincas mayoms o quiniontas hectineas paga-
rén timbre de guinoe colonss mds cincuena cfnlimes por
o clen hectlrpas o fracgidn gue excedan a las guiniens
tat hactireas por plans,

Ademiis tada " Librets Protocola’ liva i tlmbres por ws
lor o € 10,00 los gue deberdn =r cancelados con el @=llo dal
Colega g Ingenieros Topdgralos,

S0 entignde por pleng cota copla del fundo medido v ge
bidenanie regisireds por ol Chtasrg Maclonal pare guo pupd
itk bos efectos kegales.

El preducte de este timbre serd girado integraments por
#l Colégia Faderddt 8 183 Elilucicnes do oStLgicS suphriars
gue eslablermn B carrera de Ingonieria Topogrifica, deducidos
bag cargos de emisidn y maneio del fimbre. El producio dol tlme
bre 2e liquicsrd cada tres srsed,

Artfouke Bo.— Ests low rige & partic de su pulblicaciSn.

Trangitaria |.— Missims o Cologio no amits o Timbe
de Topograffa a gue s refiere ol artfoulo 5o di esta ley, no serd
obligatorio ol pago o dicho ributo. Mo obstante ¢l Coleglo de
berd emitir tal limbee en un plaze Ao Mmayver de sesents dias &
partir ge la vigencis de esta by,

Trargitoria 1l.— El épracio profemons] de B8 S reondd
e hublosen obienbde licencia para ol ejercicio de o Agrimensu-
& da la Topoegralle do scwerds con L lyes Mo, 3954 v Ne,
A2 o extondids por 8 Unhsersidad de Costa Rica, v que ssan
mlombres oo otros cobag od prolesionales, so raguland de pesendo
con it ley y S reglaments. Ess perionat podeln asistir a los
Ammbleas Generales del Eoleglo de Ingenleros Tepdgafdscon
waz, =lnvato ¥ no podiin @ electes en ningdn oags del mis-
rHe,

&

Cornuniguese al Pode Epedulivg

Asarnbls Legiskativa,— 5an Joald, & los weintisbis dias dol
e g setiembee de mil novecienfos setenla v fred

LUIS ALBERTO MONGE ALVAREZ,
Prezigente.

PEDRO GASFAR ZURIGA,
Sagunda Secretaric,

ROMILIO DURAN MCADD
Prirmer Prosecrealrio.

Casm Presidancial.= San Josd, o o5 diecisés diss o mas
& octubie d mill AoVeEEN TGS SEtonts v (M.

Ejeciitese y Publifguess
JOSE FIGUERES

El Minkstra oo Cultum, Jivantud v Deportes,
ALBERTO F. CARAS,



EL COLEGIO FEDERADO DE
INGENIEROS Y DE ARQUITECTOS

DE COSTA RICA

Pone en conocimiento de sus miembros, la integracidn de la
Junta Directiva General, de las Juntas Directivas de los Cole-
gios Miembros v de los delegados a la Asamblea de Represen-
tantes para el periodo 1973 = 1974,

JUNT | E A

PRESIDENIE:

Ing. Cacar Codet Ugalde

VICEPRESIDENTE: Apq, Ennigoe E Marcto Moakejo
CONTRALOR: Irg. Marco Tulio Delgada Mo
DIRECTOR GENERAL: leg. Rodrige Conziler Lmaiia

DIRECTOR GENERAL:
DIRECTOR GENERAL:
DIRECTOR GENERAL:
DIRECTOR GENERAL:
DIRECTOR GENERAL:
IHRECTOR GEXERAL:
DIRECTOR GENERAL:
DIRECTOR GENERAL:

Arg. Jorge Arce Manticl

fog. Alvaro Trugee Bolafios

Eng. Otzén Brenes Nata

Arg. Gulleime Madmr de Mererville
frg Joié Joansin Chactn Leandeo
!ng. Martin Chaveer 'I:i‘nig_

Ing, Danied Gaitérrer Guitsirez

Ing. Rodigs YWarga Aotillén

i L] i ]
COLEGIO DE INGE 0S CIVILES
COLEGIO DE INGEMIEROS CIVILES r .

PRESIDENTE: Ing. Oscar Cadet Ugalde PRESIDENTE: Ing. Marca Tulic Delgada Mora
VICEPRESIDENTE: Ing. Max Satesfel Riger VICEPRESIDENTE.: Ing. Alvare Beliein Cardore
SECRETARIO: Ing. Bediigo Gunzibez UmaRa RECRETARID- [eg. F!-I.‘I'i.tl Zequeira Ramirez
TESDRERD - F.ng. Fernends Cefizn Rowion TEADRERD lag. I'-n'-lpe Via der Laat Segreds
FERCAL ! Ing. Fernands Rojai Brenea FISCAL: leg. Jost Jeagsin Chacdn Leasdra
VOCAL 1% frg. Ottén Brenes Mata YVOCAL 17; log. Alvare Trugue Bolafios
YOCAL 2t Lig Joage Astara Castro Hessers VOCAL T lmg. Victor Rojas Caitio
DELEGADOS: Ing Eddy Heminder Castrilla DELEGADOS: Ing Rodolfo Sequeira Jenking

Ing. Tedfdla de la Torre Argaells
leg Asdres Goomdler Alartineg
[zg. Relolfo Castro Armas

Frg. Alex Mats Blaneo

Irg. Fedenco Baltodans Guillin
ez E-lpl'ri.‘u Salas Salas

Feg. Rodvigo Van der Laat Ulloa
[rg. Maria Fernindes Oer

bng. Oscar Carboni Mulavassd

Tng. Miguel Srar Feris

Ing. Josd Joaguin Sceo Aguilar
Ing. Harey Sorum Hastogs

lng. Bulsfn Méinder Carmial

Ing. Sadl Rufe Baliodaso

Ing. Riger Larenrs Barbera
Ing. Manuel Meseguer Barbers
Ing. Jose Manuel Quirce Lacayo
log- Freddy Vargas Monge




LEGI RO E_GLEG_!_U DE INGENIEROS TOPOGRAFOS
PRESIDENTE: Arg. Enngaes E. Marata Hmhrjn PRESIDENTE: Lz, Tﬁpﬁt. Inoceste Casirg Rarahess
YICEPRESIDENTE : furg. Hafael Esquivel Yirltamas YVICEFRESIDENTE:: L. Topog, Pafac Solés Felava
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ELEMENTOS DE
SISMOMETRIA,
SISMOGRAFOS,
ACELEROGRAFOS

CONTINUACION:

Se requiere que los sismigrafos parm registrar movimien-
tos fuertes comiencen a operar cuando [ sceleracidn de
su base exceda 0,01 g. Actualmente existen dos tipos de
disparador en uso en [os acelendgrafos; un tipo es sens-
bic 2 los movimientos hodzontales y ¢l otro a los verti-
cales.

El disparador honzontal debe responder 2 las ondas sis-
micas, que pueden legar 2 una estacidn en cualguier di-
reccidn. Por lo tanto, los disparadores horizontales s
comunes consisten ¢n un péndulo redeado por un anillo
circular. El contacto entre el péndulo y el anillo pone en
marcha al apelerGgrafio,

Los disparadores verticales responden al movimiento en
una sola direccitn. En consecuencia se hace wso de siste-
mas de masa-resorie en los cuales ¢l movimiento perci-
bido sz convierte ¢n una sefial ¢lécirica por medio d& un
generador de electroimdn.

El disparador vertical tiene una ventaja sobre el horizon-
tal debido a que su sensibilidad se puede ajustar electnd-
nicamente desde un sitio lejano.

Hay diferencias de opinién en cuanto a cudl disparador
responde primero al movimiento en un sitio defermina-
dow En general, b primera onda proveniente d¢ un terme-
moto local fuerte que llega a una estacidn es la onda P
(onda de compresidn). De scuerdo a la distancia, clla
puede sér casi horizontal o vertical v generalmente acti-
vard cualesquiera de los dos tipos de péndulo.

ING. FELIX BRICEND E.

La expericncia reciente obtenida del terremoto del Valle
de San Femando (Los Angelesiodel %2-71, demostrd ta
eficacia del disparador vertical cn acelerdgrafos situados
muy préximes al epicentro. Los acelerdgrafos de dispa-
rador horizontal fueron aclivades por instrumentos de
disparador vertical de la red de acelerégrafos. De esta
forma se obtuwvieron algunos segundos adicionales de re-
gistro inicial.

EL REGISTRADOR

Los métodos mds comdanmente usados para registrar los
movimientos sismicos son: la pelicula fotogrific v

cinta mugnética, En el caso del pomer método, se usan

acelerdmetros de torsin, con pequefios espejos aplica-
dos a los alambres de suspensitn. La pelicula ¢ mantie-
ne én un magacin alimentador del cual pasa al receptor
cuande funciona el moter. Los myes de luz que impre-
stonan a la pelicula provienen de un bombillo que refle-
ja s luz por medio de varios cipejos, entre bos cuales se

encuentran los pequefios espejos d¢ los acelerométros.

Uno de los trazos que se refleje en la pelicula, cornes-
ponde a una sefal de tiempo que aparece cada medio se-:
gunde. En general, en la pelicula aparecerin tres trazos

del mavimiente, tres trazos de referencia y en trazo para

la sefial de tiempo.

En el 5o de acelerdgrafos con cinta magnética s usan
acelerdmetros de equilibrio de fuerzas. Este acelerdme-
tro trabaja de manem similar 2 un disparador vertical.



La cinta magnética se enrolla en carretes o cassettes, la
cara sensibilizada de la cinta entra en contacto con und
cabeza o rodillo grabador, La cinta grava la sefial de vol-
taje producida por kos acelerdmetros.

El Motor de un acelerégrafo debe poner en movimiento
la pelfcula o la cinta a su velocidad normal de registro
en ¢ término de 0,10 segundos a partir de su puesta en
marcha.

EL SIEMOSCOFIO

El Sismoscopio et un instrumento strong-motion dess-
rrollado por la National Qeeanic Survey v ¢l Instituto
Tecnolbgico de Califonia (Cloud y Hudson, 1961). Este
instrumento s usa para suplementar b informacion que
se obticne de los sismdgrafos strong-motion standard.
Hasta enero de 1970 habian 37 sismoscopios instalados
en las redes de estaciones del N.O5. Todos esos instru-
mentos cstdn instalados muy priximos a las estacionss
strong-motion permanentes o en dichas estaciones.

El Sismoscopio consiste én un péndulo compuesto de
dos masas. La masa superior del péndulo contiene un
disco coneavo de vidrio, en cuya superficie ahumada se
efectia el registro v la inferior es un disco de aluminio
de forma esférica el cual oscila entre dos imanes perma-
nentes que proporcionan ¢l amortiguamiento, El amorti-
guamiento No ¢ una resistenda netamente viscosa, sing
que incluye la friccién de la aguja de registro. El amorti-
guamiento friccional aumenta 2 medida que decrece la
amplitud. Esto debe tomarse ¢n cuenta hasta cierto pun-
Lo cuando se analiza un registro.

Con un Sismoscopio no se intenta medir directamente
las aceleraciones o desplazamientos del suelo durante un
terremoto, el estd disefade con ¢l objeto de oblensr un
registro significative, reladonado a la respuesta de una
estructura hipdtetica siluada en el suelo.

Las caracterfsticas del instrumento s éscopieron des-
pués de examinar varos espectros de respucsia de acele-
rogramas registrados en Califomia. Se decidid que el
puntc del espectro gue darin mas informacién tisne un
periodo de 0.75 seg. ¥ un amortiguamiento critido de
100fo. La dedsién ¢ basd en ¢l hecho que pam perifo-
dos mayores que ¢l escogido los valores de la curva del
espectro de velocidades tiendén a ser constantes e inde-
pendientes del periodo, mientras que para periodos me-
nores, la respuesta se reduce marcadamente. El amorti-
guamiento del 10ofo fue suficiente para asegumar una
curva de respuesta relativamente suave, sin picos locales
¥ $in que se reduzca b respuesta a limites que dificul-
tem las becturas,

Las especificaciones del Sismoscopio WS-1, de ese tipo.
fabricado por la firma Kinemetric, son las siguientes:

Precision: Aprox. %-950/0 de la tedrca,
Perindo Natural: 0,75 segundos,
Amortiguamiento: 10o0/o deleritico.

Dispositivo de Registro: Disco ahumado de vidoo, rehusa-
ble. de 2-1/2 pulg. de diimetrg.

Interpretacidn de los registros: Amplitud mixima del re-

gistro en un punto, con 100/o amortiguacion, Reflexidn

méxima de 2-1/2" (pico 4 pico) que representa un valor

espectral (Sv) de aproximadamente 2 pies por segundo,

4) INSTRUMENTOS DE OBSERVATORIOS SISMO-
MOLOGICOS V5. INSTRUMENTOS STONG-MO-)
TION DE INGENIERIA SISMICA.

Las personas no familizdzadas con la instrumentacion

Strong-Motion de Ingenieria Sismica podrfan suponer
que los registros obtenides de los Observatonios Sismold-
gieos son ambién suficientes para la Ingenieria Sizmica,

Sin duda que esos dates son muy importanies par ¢l in-
geniero, al suministrarle los dates estadisticos de la fre-

cucncla de ocurrencia de temremotos en una drea deter-

minada, pero debe mecordarse que los instrumentos

Strong-Motion de los Observatorios son apreciablemente

diferentes de loz Strong-Motion de Ingenierda Sizmica,

Los instrumentos Strong-Motion de Observatono consis

ten generalmente en dos sismdmetros de tomsidén Wood-

Anderson con 0.8 seg. d¢ periedo y 2.800 de magnifica-
cion, los cuales proporcionan un registro de desplaza-
mignte en un registro fotogrifico de tambor, Esa combi-
nacidn s¢ wa muy a menudo, por ejemplo, para obtener
registros o usarse en relacion con magnitudes de la Esca-
Ia de Richter, pero ¢3 demasiado sensble pam detectar
v registrar fuertes terremotos locales. Si se desea regis-

trar bos desplazamientos de fuertes terremetos locales,

22 duménta ¢l rango dindmico de la estacidn sismogrifi-

ca por medio del wo de sismdmetros de torsidn adicie-
nal, similares a los Wood-Anderson pero con magnifica-
cidn de solo 100 a adn de 4.

Por otro lado, para determinar la respucsta de una es-
tructura a la secion de un fuerte terremoto local, s de-
sea obtener la aceleracidn del terreno v de a estructura
en funcién del tiempo. Este tipo de informacidn se ob-
tiene de los acelerdgrafios Strong-Motion la ¢ual suminis-
tra al ingeniero la infénsidad sismica y la respuesta ¢s-
tructural en térmings de la aceleracidn. Ya que las ecua-
ciones del cdleulo estdn indicadas en términes de la ace-
leracidn, conviene obrener dicho valor, pues ademis de

simplificar bos cdlculos s¢ evitan los posibles emores que
envuelven una doble diferenciaciin de un trozo visible
de desplazamiento, con respecto al tiempo. Otras de las
caracleristicas mesaltantes y dnicas de los instrumentos
Strong-Motion de ingenierda, son las siguientes;

1y Capacidad de mantenerse listo con poca o ninguna
fuerza eléctnca. El mismo amanct o % dispara me-
dignte el uso de uh pindolo el cual activa todo el
sistema cuando detecta un terremoto suficiente-
mente fuerte de acverdo a su sensibilidad. El papel
o peliculs de registro opera a velocidades compa-
rativamente altas (generalmente 1 a 2 an/seg. para
separar adecundamente s componentes de alta
frecucncia de significacién estructural,



2)  Aha frecuenda natural de los detectores sizmicos
{acekrémetres) usualmente 10-20 C.pS. pama
proveer una amplia banda de frecuencia en s ace-
leracidn de ke curva de respuesta,

3) Independenciz o sulonomia de la alimenizcion e-
[€cirica ya que lod nuevos acelerdgrafios operan
directanente con la coments suministada por
$us propias baterfas (pilas-secas) recargables hasta
200 veces. Esta caracteristica evita la posible pér-
dida de registros, ocasionados por inferrupcidn
del servicio dé comeénte eléctnica como ocurme ge-
neralments a los poces sepundos de miciada uni
sacudida fuerte,

4) Transportables, pucs permiten trasladarlos ripida
y fdcilmente del lugar de su instalagién permanen-
temente, 2 olro Sitio. Esta ¢s una wentajz impor-
fanie pues permite pegistrar los movimientos -
cundarios (aftershocks) de termmotos destructi-
vos gue tienén suficiente intensidad para $uminis-
trar informacion estructural gque puede ser valiosa.

5) TEORIA DEL FUNCIONAMIENTO DE LO3
SISMOGRAFOS

Un Sismdgrafo es bisicarmente un elemento de inercia
de masa M, unide al marco o armazén que lo contiens
médiante dispositivos capaces de hacer aciuar sobre la
masa, cuando ésta se desplace, fuerzas de restitucion y
amortiguamiento (Fig. 3-1). Bl marco se coloca sobre la
superficie cuyg movimiento se desea medir (¢l tepreno,
una estructura) v se desplaza a ella, Sea Y 3 desplaza-
mignio v Yi) el desplazamiento de I masa relativo al

ke, O 523, af temano.

El apanito eitd dissfado par registrar este movimignio
relativo v cuenta con dispositivos mecinicos o eléctricos
para amplificarlo o redugirlo, segiin convenga.

Para log propdsitos de la discusion de I teora, no se
considerardn los detalles de la amplificacidn ni del regis-
e

La ecuacidn del movimdento de M es;
Mj + eq + Kq = - Mi 5-1)

Intreduciendo b frecuenda circular oo del sistema no -
mortiguado y ¢l coeficiente de amortigiamiento [

| K C C
u=".-"-ﬁ b Ca  2Ma

[a ecuaciin {3-1) queda:

q+2[aq+ wig=_4g (5-2)
Supongamos gque el movimiento del terreno s armonico
simple:

B, = M- 5en Dt

REPRESENTACION ESQUEMATICA DE UN SISMO-
GRAFQ

Ay Ayt 9

REPRESENTACION ESQUEMATICA
DE UN SISMOGRAFO,

entonces la aceleragidn valdrd;
IJ';'{:;': — po ¥ sen pt

¥ la ecuacidén (5-2) queda:

g + 2 {wi] + wq - g0 ¥ sen pt

{3-3)

(5-4)

cuya solucion permanente ¢s;

¥ {5-5)

= o fa S00 {pt-.gsj
w W
(le—) + 4=

" w®

dendo ¢ el desfaseje entre B exitacién v [a respuesta
registrada, ¢l cual estd dado por:
2§ plw

Lt e oy

Sean Oy pe ¥ 0y las respectivas amplitures de la res-
puesta del movimiento del temeno y de su aceleracidn.
de la ecuacion (3—3) e tiene: 2, = p, P*  (5g)
v de la (5=5):

pl’

o

Qe =

P P
il'ru-——]’ +4p—
¥ & w

CONTINUA




EL COLEGIO
FEDERADO

DE INGENIEROS
Y ARQUITECTOS

DONA A LA
UNIVERSIDAD

DE COSTA RICA

¢3.000= PARA

Momantod an que & Ing. Redrige Orozes Baboris, Demns
i I Freulad & |ngeniaris, rgobe dd manos dél |ng. Otcar
Cadut Ugalda, Prstidente dal Colegie Faderade, @ cheque
por 5000000 come pemiribudadn al proyvecto pm investi-
gaiin e yiviands scondmica. EI acte io llewd & cabo en fos
jardingd da la Facuited de Inganieria v obssrva el Ing. Carlod
&, Gargin B, izguierda, Director Ejecutivo del Colego Fese:

INVESTIGACIONES DE
VIVIENDA ECONOMICA

Bajo la denominacidn VIBACD
s realizan gn la Escugla de Ingenigria
de o Universidad de Costa Rica una
sarie de investigaciones. Este proyecto
admite investigacidn v oftra clase de
actividad de cualguier tipo como fee-
nobbgica, social, kegal, eic., tendiente
a faalitar la solucidn del problema de
la vivienda de los sectores de limitado
nivel econdmico. Este afo, entre olras
cosas, se han estudiado las causas de la
destruccidn de viviendas por el terre-
moto de Tilardn; se ha investigado so-
bre [a utilidad de & tierra cemento: s
han preparado manuales para ensenar
2 lot campesings & construir coorecta-
mentg estructuras sencilles de madera
v de blot de cemento. Como un pro-
veclo especel, dentro de todo esto, se
ha venrdo trabajando en b ivestiga-
cidn v el desarrollo de un SISTEMA

rada.
CONSTRUCTIVD CON ELEMEN-
TOS PREFABRICADOS.

El campo de investigacidn de es-
1@ nuevo sistema constructivo es su-
mamente amplio. En los ditimos cua-
tro meses se ha trabajado principal-

mente alrededor de custro idess prin-

cipales: 1) paneles soportantes de ma-
dera que sirven de tabique v soparten
el techo; 2) Elementos estructurales
de madera coneclados con aditamen-
tos metdlicos que sirvan para armar un
esqualeto que luego se cubre con pa-
neles especiales; 30 Una unidad sanita-
rig consistente en un bafo con escusa-
do completamente prefabricado
transporiable y facil de instalar; v, 4)
Ui sistema de enstalacidn eléctrica mo-
dular muy flexible.

k)

En esta investigaciones ha coo-
perada modestarméente el INVD v han
prometido ayuda algunas industrias
nacionales. La Junta Directiva del Co-
legeo Federado de Ingenieros dond re-
cientemente la suma de cinco mil co-
longs comg un primer aporle a este
trabajo, Este modesto aporte sera uti-
hzado para k& compra o2 material de
investigacion v sin duda simboliza el
comienzn de una meeva politica de
cogperacion efectiva entre el Colegio
y B2 Universidad, que redendard en
beneficio directo de los ingenieros y
de la sociedad costarricanse.

Rodrigo Orozes 5.
DECAND
Facultad de Ingenieria



EVALUACION
DEL COSTO
TOTAL

UN METODO SIMPLE Y SEGURO
PARA ELEGIR LA MEJOR OFERTA

La aplicacion de este sistema ha venido a

un sistema simple y exaclo para hacer compras, prevenir la compra de equipo pesade sobre la
el cual 1o estdn adoptando muchos hombres de base de la oferta mds baja, El precio inicial de

La evaluacion del costo total constituye

compra s& $itua en su verdadera perspectiva; es-
to es, tan solo como uno de los muchos facto-
res de costo oque deben ser considerados al ad-
QUiRF WNa mdgquing.

negocios v entidades gubernamentales. Su fina-
nalicfad, &8 reducic al minimo el costo tatal de
posesian vy operacién de cualguier méguina en
el curso de su vida dtil.



Las reparaciones vy paralizacionss exces
vas —que suelen caracierizar a las maguinas de
precio bajo— consumen rapidamente los ahorros
hipotéticos del precio inicial. Ademds, las ma-
quinas de bajo precio wsualmente pierden valor
con rapidez. Unos cuantos miles “ahorrados”
en el precio inicial suelen resultar en una pérdi-
da mayor al efectuarla venta o cambio de la
mdquing.,

For lo contrario, wutilizando el método de
evaluacion del costo total, el cual se basa en los
reqisiros exactos de todos los costos, se avitan
las decisiones de compra erradas y Siempre Cos-
tosas.

Un aspecto de gran importancia es que us-
ted mismo puede evaluar el costo total de la
maguing o madgquinas que actualmente posee; o
anico gue necesita es un libro de registro de cos-
tos v anotar con regularidad la informacién de
cada una de ellas. Lo anterior le permitird reu-
nir con facilidad la informacion necesaria y de
este modo, cuando tenga que decidir una com-
pra, tendrd disponible la siguiente informacion:

1) Precio o inversidn inicial

2l  Costo de mantenimiento o de opera-
cion por hora multiplicando por el
numero de horas que se utilizara la
mdquina antes de reemplazarla.

3l Proveccion de los costos por repara-
ciones, basada en la experiencia pre-
Wia.

4) Costo estimado de las paralizaciones
por reparaciones, basado igualmente
en la experiancia previa.

B}  Valor de reventa o de cambio espera-
do, sobre la base de la experiencia y
de publicaciones especializadas en es-
te campi.

El costo total de posesion v operacién de
la maquina en el curso de la vida en que usted
la utilice, serd el que resulte al sumar las canti-
dades anotadas para los primeros cuatro puntos
enumerados v de sustraerle posteriormente la
cantidad que se anote en gl gquintd punto.

Como se ha indicado, en la evaluacion del

costo total intervienen Onicamente |os valores
gue resultan de los datos obtenidos de sus pro-
pios registros v de su experiencia. Esta fuente
propia ¥ confiable le serd de gran ayuda en el
momente de decidir en torno a la inversion
m@s conveniente en una nueva maquing, evitdn-
dole las pérdidas que puedan resultar de una
compra, gue con el "ganche" del precio mas ba-
jo pueda realizar.

El valor de reventa o de cambio es uno de
los factores de CcoStO que muy comunmente se
desestiman, posiblemente debido a que constitu-
ye un riesgo al cual no habrd que enfrentarse
hasta tanto no se venda o cambie la mdquina.
Existen hoy en dia, publicaciones serias que per-
miten de antemano preveer el posible valor, que
como porcentaje del precio de compra original,
puede obtenerse de una méguina después de u-
nes cuantos aios de uso, Las publicaciones de
la Forke Brothers de los Estados Unidos, son de
las mds reconocidas, por ser esta una de las fir-
mas que realiza mayor nimero de subastas de e-
quipo wado en el mundo. Los valores que re-
portan reflejan la preferencia de los comprado-
res que en 2| caso de subastas, son amplios cono-
cedores del equipo gue compran y que sin lugar
a dudas basan su escogencia en las maguinas que
podran operar bajo los términos del menor cos-

to total posible.

Enfatizamos que el método de evaluacion
del costo total pone a trabajar en una forma im-
parcial, la experencia acumulada a su favor, per-
mitiéndole seleccionar la maquina de mayor ren-
dimiento al menor costo.

El uso continuado de este método de eva-
igacidn ha permitido perfeccionar también las
relaciones entre comprador y vendedor. Congep-
tos tales como: garantia del costo total por re-
paraciones, compensacion al sobrepasar el tiempo
minimo indicado por concepto de paralizacio-
nes y garantia del valor de reventa o cambio fija-
da, han venido a resultar parametros del costo
que &l vendedor garantiza. En tal forma, durante
una vida Gtil prefijada de la magquing, su costo
puede llegar a estar plenamente determinado y
garantizado.

- &
CUANDO COMPARE LAS MAQUINAS,
COMPARE TAMBIEN A
LOS DISTRIBUIDORES
T el




| MALIEXSA _

MAQUINARIA Y LINEAS E}‘.ELUSWAS S.A.

Calle 2, entre avenidas 10 y 12 {altos)
Talz: 22-87-7T8 — 225551 — 229185
Apartado 8-3600 Cable: SUSACOR
San José, Costa Rica

DISTRIBUYE EN CENTROAMERICA

SIERRAS

“SIPA*
ALAVESAS &

MV

Senores:
INGENIEROS,CONSTRUCTORES ARQUITECTOS:

Cuamdo tengan problemas con motores eléctricos tri-
fisicos, monofasicos, de anilles rozantes o con dispo-
tivos de control para los mismos dirfase al *Taller
Eléctrico Barrio La Cruz” Teléfono: 26-16-20.

ELECTRICICISTAS VOCACIONALES
CON ASESORAMIENTO PROFESIONAL /;
TERMINARAN CON SUS PROBLEMAS ‘ﬂf}:

JORGE G. LIZANO 5.

INGENIERO ELECTRICISTA .

CALLES 11-13 AVENIDA 24, CASA No. 1115
BARRIO LA CRUZ SAN JOSE
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QUEBRADORES BRETANA, S.A.

SE COMPLACE EN PONER A LA ORDEN DE LA INDUSTRIA DE CONSTRUCCION,
SU NUEVA Y MODERNA PLANTA DE TRITURACION DE PIEDRA, EQUIPADA
CON EL EQUIPO MAS MODERNO Y COMPLETOQ, PARA OFRECER TODA LA

LINEA DE AGREGADQS, CONTANDO ADEMAS CON UN NUEVO EQUIPO PARA
PRODUCIR ARENA.

Planta y oficinas situadas en Santa Ana - Teléfono 28-60-09
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LORES B. 250 SUR DI CATEDRAL - SAN JOSE - TEL. 2T-47-45

LOTES
CASAS

FINCAS
PROMOTORES DE URBANIZACIONES
Calle Central - Avenidas 8 y 10 Teléfono: 22-49-45

PARA TODA CLASE DE MATERIALES DE CONSTRUCCION.|

LA CASA DEL CONSTRUCTOR"

SUS ORDENES Al




Fabricamos secciones
de acero estructural en las formas
que usted necesﬂze

DEPAETAMENTO METAL-MEGANICO DE:

hNos ponemos a sus gratas
drdenes en todo lo relacionads a
la fabricacion de secclones de

Acero laminado an frip, de la més INDIFSTRIAS DE DESARROLLD SOCITDAD AKDMIMA
alta calidad, en las formas qua 100 VARAS ESTE PLAZA LA URUCA
uEtE:I necesite, TELEFOMO: 22-31-46 APARTADD 4382, SAM JOSE

APLIQUE Lo MAS MODERNO EN PI50S

El QUARRY TILE es el producto ideal para la construccion de pisos en plan-
tas Cerveceras, de Procesamiento de Alimentos, Lecherias y Plantas Pasteuri-
radoras de Leche; Empacadoras de Garne, Plantas y Laboratorios Quimicos,
Refinerias, Panaderias, Dispensarios, Clinicas, Hospitales, ete., v en residen-
cits y edificios en general, como material de enchape y de ornamentacidn,

HE AQUI ALGUNAS DE LAS BONDADES DEL
QUARRY TILE T

c) Es resistente & 1a abrasién

d) Mo tiene desgaste
e} Mo tiene absarcion

—— e — S

f1 Total resistencia a los doidos: nitrico, mundtico
acético, formico y soda clustica,

QUARRY TILE... ;El piso industrial que si dura!

MERCADOS DEL ISTMO,S.A.

DIRECCION: DIAGONAL NORTE DEL MERCADO NACIONAL DE ARTESANIA (CALLE 11 ¥ AVENIDAS 2 Y &)
Muestro lema: UNA ORGANIZACION DINAMICA, EN UN MUNDO DE ACCION,




INGONGEBIBLE pero ciero..

CON I:BMONROE
RESUELVALO EN SEGUNDOS:




El nuevo computador de escritorio

VIVE,
PIENSAY DECIDE

EJEMPLO: calculo de costos

COM EL COMPUTADOR MOMNRDE DE ESCRITONID
CON UNA CALCULADORA TIEMPOC 127 DACTILACION O TECLEQ.
CORAIEMTE: MEMORILA: FROTOCDLO OF SAM JOSE.
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T4 KEITH & RAMIREZ S. A.
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JTIENE USTED PROBLEWIAS

DE EXCESIVO |
CALOR

en su casaq,

oficina, fébrica,
taller, cabina =
automovil, etc..? | -

 elicientemente

con los equipos de aire acondicionado de las marcas:

AMANA, ADDISSON, HITACHI, DAIKIN KOGYO,
ARA, WEATHER KING, FACTORY AIR.

EQUIPOS PARA TODO TIPO DE VEHICULOS.

Teléfonos: 23-11-60 y 23-22.90, Apartado No. 3950. 175 varas Norte del Banco Nacional, San José, Costa Rica
Contamos con un grupo asesor en ingenieria eléctfica y mecanica incorporado al
Colegio Federado de Ingenieros y de Arquitectos.

VISITENOS: SISTEMAS DE REFRIGERACION, S. A.
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