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VELAMOS POR LA SALUD Y LA SEGURIDAD DE USTED Y SU FAMILIA
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EN CONCRETO PREMEZCLADO

CONCRETERIA NACIONAL SA.
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APARTADO 4301
SAN JOSE COSTA RICA
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TAMBIEMN LE OFRECEMNDS SACDS DE SMOAT, PANTA-
LOMES, TRAJES A LA MEDIDA ¥ CONFECCIONADOS
ASl COMO ARTICULOS DE WESTIR EN GENERAL.

Scaglielli

TRADICIONALMENTE ELEGANTE
B0 VARAS AL SUR DEL CORRED TEL: 21-38T7




UNIDAD DE SEHIWIFIS“E E]MFHESAIIIMES

APARTADO 10263 — TELEFONO 21-81-33
SAN JOSE, COSTA RICA

UNIDAD DE SERVICIOS EMPRESARIALES, (US.E.) es una entidad formada por un
grupo de hombres de empresa y profesionales con amplia experiencia en administracion e
ingenieria, estrechamente vinculada a la firma consultora BEL INGENIERIA 5.4, Se ha
constituido como una unidad aparte, con el objeto de prestar servicios y desarrollar trabajos
para empresas privadas, u organismos pablicos en materias tales como:

— Organizacién y Administracion de Empresas y Proyectos Industriales.

— Ingenieria Industrial ¥ Produccidn.

— Factibilidad y/o Evaluacién Técnico Economica de Proyectos.

— Administracion de Personal.

— |ngenieria de Sistemas.

—Promocién de Proyectos Industriales.

— Estudios y Andlisis de Mercados e Introduccion de Productos y Aper-
tura de Nuevos Territorios.

U.S.E. cuenta con profesionales especialistas en las diversas dreas de actividad,
plenamente familiarizados con las técnicas més adelantadas de la.ingenieria y de
la administracién de empresas y su aplicacion al medio centroamericano.

La Unidad tiene relaciones con importantes firmas profesionales en Costa Rica, y
eén practicamente todos los paises latinoamericanos. Ello le permite actuar con
rapidez y eficiencia, principalmente en lo que se refiere a la promocién de pro-
yectos industriales, ajustados a la realidad de nuestro medio. También U.S.E.
posee estrechos contactos con las principales fuentes de financiamiento nacio-
nales e internacionales, y estd por lo tanto en condiciones de gestionar créditos .

para proyectos especificos.

La Unidad estd dirigida por un grupo de profesionales que cuentan con expe-
riencia ejecutiva y gerencial, tanto en la empresa privada como en organismos
piblicos e instituciones internacionales de desarrollo.

Los Coordinadores de la unidad son el Ing. Jorge Manuel Dengo O. v el Ing. Car-
los Eichholz P.
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de piedra; para durar mucho
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A RICALIT no lo alcanza el tiempo.
Oficinas: Lo Yoses Telifono: 25-84-55
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ASAMBLEA GENERAL
EXTRAORDINARIA

DEL COLEGIO

DE INGENIEROS
ELECTRICISTAS,

MECANICOS E

INDUSTRIALES Y

EXPOSICION DEL

ING. ALVARO BELTRAN C.

El Ing. Alvaro Beftrdn C, en los momentos o¢ referir-
& a su participacidn en la V Rewnidn del Congreso
Panamericana de Ingenferia Mecidnica, Eldctrica y de

Aspecto de s concurrencia 8 la Asambloa General Extraordinaria dal
Colegio de Ingenieros Electricistas, Mecdnicos ¢ Industriales.

El 17 de agosto del corriente a las 7
p.mi., s@ llevd 8 cabo eén @l Salon del
Colegio Federado, la Asamblea Gene-

ral Extraordinara del Colegio de Inge-
mieros Electricistai, Mecinicos & In-
dustriales,

13

Ramas Affnes.

de la Ley Organica referentes al nom-
bramiento de un nuewve Director Gene-
ral ante la Junta Directiva General del
Colegio Faderado.

Seguidamente so llewd a cabo la vota-
cibn, siondo elegido por gran mayoria
gl Ing. Alvaro Trugue Bolafios, como
Director General en sustitucion del
Ing. Hermiin Fournier O,

El Ing. Alvaro Beltrdn C, e refirid a su
participacidn en la V Reunion del Con-
greso Pamamericano de Ingeniaria Me-
canica, Eléctrica v de Ramas Afines
cilebrands en Bogoti—Colombia en
Agosto pagado,

En su exposicibn explich en detalle as-
pactos dal trabajo presentado a dicha
reunion con el tituls de “Graficas para
@l Cileulo de la Regulackin de Volta-
jos &n Lineas de Transmisidon ™,

Para terminar ¢l Ing. Beltrin C., i natd
a los presentes a prepararss con tiempo
a fim de qua VI Reunién que s= reali-
zard en Sao Paulo Brasil en 1975, se
lleve a cabd und mayor participacion
de trabajos por parte de nuestro pars.
A continuacion publicomos el trabajo
menclonada, por contiderar sy aplica-
cbn de gran utilidad en nuestras acti
vidades profesionales,



En ef orden usual of Ing. Joséd L Seco A, Vocal; Ing. Marce Tulfo Delga-
do Mora, Secretarfo; y ol Ing. Josd J. Chacdn L. Fiscal; miembros de la
Jurrta Divectiva del Coleglo de Ingonieras Electricistas, Mecinicos e In-
dustriales, cuando escuchaban ly exposicién del Ing. Beltrdn C, [Cen-
tro).

[ GRAFICAS PARA EL CALCULO DE
LA REGULACION DE VOLTAIJES
EN LINEAS DE TRANSMISION

Por: Ing. A. Beltrdn C.

RESUMEN: EN ESTA MEMORIA SE PRESENTA Ul
NUEYO METODO GRAFICO QUE PERMITE J..J'-._It.-\-
PIDA DETERMINACION DE LA REGU L.-'u[‘][]‘.'-.li}h_:
VOLTAJE EN LINEAS DE TRANSMISION EN SISTE-
MAS DE POTENCIA ELECTRICA.
INTRODUCCIOM:

El méitodo que a continuzcion se descnbe esta bi-

sado en la trnsformacion del tndngulo universal de po-
tencias (1) en un tridngulo rectangulo que facilita el or-

14

denamiento de las ecuwaciones pencrales del diagrima u-
niversal de potencias para [ineas de transmisaon,

S¢ presentan grificas que permiten ¢l cileulo de la regu-
lacion de voltaje, o B carga miixima permisible en el ex-
temo de recibo para regulacion ¥ factor de potencia
especificados.

Finalmente s¢ incluyen ejemplos ilustrativos que indican
el procedimiento a seguir en el bso de las grificas.



RECTANGULARIZACION DEL TRIANGULO UNL-  E| puevo tridngulo GO'F de la figura 1 es un tridngulo
VERSAL DE POTENCIAS: ECUACIONES GENERA- rectdngulo cuya ecuacion es la siguiente

En la figura | se presenta un diagrama universal depo- WEF WRF - EM |"|"w.-,,:‘|1 +MVA cmu] i4 Eﬂl\l’ﬁ senwa| 2 ()
tencias generalizado que s¢ tomard como punto de parti-

da en la obtenciGn de las ecuaciones. ’ F b

Sean AB, C y D las constantes generalizadas de una Ii- E“i‘l]l: I ﬁﬁ&i&?ﬁqﬁﬁ%é’ﬁ%ﬁﬁ I;'I;:IF;IE;:”

nea de transmision cualquiera, donde G ahdliabrrd ity aniiLa: eaaschbn A5Y viouek ol lagTaia
A=D=|A| & de la figura 2 respectivamente.

3 B=B 3 v IF = [La.l + MVA cosea |2 + [Mw.sem]ﬂ (5)

|A| +HVA cos w —

G
. : Fig. 2. Disgrama universal de potencias en
Fig. 1. Diagrama universal de potencias, el extremo de recibo para IFH|= 1p.u
Del dizgrama de la figura |
pi z
GO =A| Wgl® + MVA cos &b (1) Expandiendo (5) se obtiene que
y =|Al® + 2|A] MVA costs +MVA? 6
O'F =MVA sen @ @) v, b )
Resolviendo la expresion (6) para MVA y dividiendo
Fan entre [Al
W= — a + & (3)
2
donde HIEA'__I’!MN'I' -...-"'MEU'F 1- Vs (7
Al A
4= Angulo del factor de potencia en el extremo
de recibo que 32 puede expresar ¢n forma generalizads de b s-
guiente manera:
Vg|= Magnitud del voltaje en el extremo de re- MVA ! A
¢ibo expresado en por unidad. '|:|_ = funcibn T o i8)

MVA = Mega voltamperios en el extremo de reci-

bo {p.au.) La familia de curvas de la figura 4 es la representacion

grifica de la ecuacion (8) para diferentes valores dedd,

Puede observarse que el signo de § 5 negalivo para fac-
tores de polencia atrasados y positivo para factores de
potencia adelantados.

De fa figura | se encuentra que el dngulo de transmisidn
& entre "n"R YV es



g=7 +2 (9

y del tridngulo GO'F (Figura 2) se deriva la siguicnie
rekacion:

(107

Caso Particular: LINEAS CORTAS.—

La grifica de la figura 4 es general y puede utilizarse pa-
ra lineas dé cualquier longitud, sin embargo ¢5 importan-
te hacer notar la simplificacién en el uso de la misma
cuando se analizan lineas cortas.

Siendo [A] = 1 y a = 02 la ecuacién (7) puede escribirse
asi;

(1)

De la expresidn (11) es obvio que MVA y [V, se leen

directamente en los ejes correspondientes a MVA
A

MVA == cos W/ costw+ 1 [V,

yien la figura 4.
A

Para lineas cortas § =7 , por lo tanto el tridngulo GO'F
de la figura 1 se convierte en el tridngulo de la figura 3

¥

MVA sen L
don . —— (12)
IVl
ot MVA Zean w
~
/ </ v
/
!
(1+MVA cos w)|
AR

G

Fig. 3. Diagrama uriversal de potencias en el
axirmmo de raciba (Vneas cortag),

Consideraciones finales en la preparacion de la grifica.—

De la definicidn de ofo de regulacién de voltaje en el
punto de entrega (ecuacidn 13)

Vae | = [Vpel
9o Reg, Woll, = ——
joR0g IV

P

x 100 (13)

donde

IV,.|= Magnitud del voltaje en el recibo (sin carga)

WFEI = Magnitud del voltaje en ¢l recibo a plena carga.
V, =AVp + Blg (14)

¥ hagiendo que IR s2a ceéro en la ecuacifn (14), 52 en-
cuentra que
1
el [
Vol = LS (15)

Sustituyendo (15) en (13) se obtisns una nueva expre-
gdn para el ofo de Beguladon de voltaje que es la si-

guicnte:
Al__[V
iﬁLl—i—Er—* X “I'- Elﬁ-]
K

Considerando que WRI = | p.u., la ecuacitn (16) s

%o Reg. Volt. =

transforma en la siguiente expresion,

®/o Reg. Volt. = ([V=/A}-1) x 100 (17)
Basindose en la ecuacion (17) s puede ficilmente de-
duiir que [V /A| es una medida directa del o/o de Regu-
lacién de Voltaje (Ver figara 4).

USO DE LA GRAFICA

Los siguientes ejemplos indican ¢l procedimiento a se-
guir en ¢l uso del método, tanto par lineas cortas como
para lineas medias v largas. -

A. Lineas Corlas

Una Iinea trifdsica de diez millas de longitud con
conductores trenzados de Cobre No. 4/0 y una separs-
cidn equivalente de seis pies opera @ un voltaje nominal
de linea igual a 33 Kv. en gl préximo de recibo,

I.  iCwil es la regulacidn de voltaje de ka Iinea pro-
pucsta 5i la carga es de 9140 Kva. a un factor de
polencia atrasado de 0,97

SOLUCION
Usando las curvas queé relacionan al tipo de con-

ductor, espaciamiento equivalente v al dngulo de la im-
pedancia (Ref, 1, pdg. 287), se encuentra que el dngulo
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de la impedancia B es 67.2°, Por lo tanto, [Z|=(3|=7.81
ohmios.

D la ecumcion (3)
=47 20 _ 350 =4] ,Eu
Siendo

MYAL o ———= (%) (18)

para los valores obtenidos

9.14 x 731
MVA {F‘.H-} — '—33:!——'— = [, 54 [UATH

Haciendo uso de la figura 4 se halla que [V, | = 1.05 p.u.,
lo que comresponde a una regulacion de So/o.

2,  Determinar los KVA mdximos que puede suplir es-
ta Iinea al mismo factor de polencia para una re-
gulacidn no mayor del Sofa.

SOLUCION

Para una regulacion de Sofo ¥ G =41.27 MVA
{p.u.) =0.0654 p.u. (De la figura 4).

- MVA =0.0654 x Hvﬂ'l}aﬂ =9, 140 Mwva.
ez decir 9140 K,
B.  Lineas medias v largas

3. Caleular la regulacidn de voltaje para una linea de
225 millas de largo cuyas constantes generalizadas
SON

[}
A=295 214" B= 1825/ 786" ohmios

La carga a ser suplida es de 90 MW a un voltaje de
linea igual a 238 Kv., 3 un factor de polencia a-
trasado de 0.8,

SOLUCION
Para  |A|=0.895 [147

¥y [BI=1825;78.6"  ohmios
90 « 182.5
MVA(pa) =— =2 = 305, pai.
T i
MVAMp.u) =0.340 pou.
Al

{*) Referencia 1, Capitulo 7.

s L=T78.6 — 1.4° - 379 =40.2°

de la ﬁgum 4 = encuentra gque

L
51 =1.275 pu.
A

es decir, una regulacion de 27.5%0

CONCLUSIONES ¥ RESULTADOS.-

Las grificas de la figura 4 se derivan de la solucion
exacta del diagrama universal de potencias para lineas
representadas por constantes generalizadas. (1)

La utilizacion de constantes generalizadas que incluyen
¢l efecta de los pardmetros distribuidos permite un alto
grado de exactitud en la solucion de los problemas rela-
clonades con regulacidn de voltaje en Iineas medias v Ii-
neas largas.

Debido a la rapidez con que se realizan los cdlculos, el
mitodo aqui’ presentado es adeécuado para resolver 1i-
neas com cangas distribuidas las cuales requieren la apli-
cacidn de esquemas iterativos de solucidn.

La grifica de la figura 4 fue confeccionada para valores
de [MVA/A| hasta de 0.5 pu. vy para 10Y <L 35%
Aungue’ estos limites son generalmente amplios, puede
ocurrr (raras veces) que el factor de potencia esté tan
adelantado que L tome valores mayores de 857, Para es-
los casos es necesario amplior la prictica mediante ¢l u-
g0 de una computadora digital que resuelva la ecuaciin
(7).

La exactitud y rapidez con que se emplea la grifica pro-
puesta ha sido verificada mediante estudics comparati-
vos con otros métodos y ¢l Instituto Costarricense de E-
lectricidad la ha venido utilizando en sus tareas nonma-
les relacionadas com problemas de regulacion de voliaje
con resuliados muy halagadores.
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EL INSTITUTO AURIS Y EL PROBLEMA
DE POBLAMIENTO EN EL AREA
METROPOLITANA DE LA CIUDAD DE MEXICO

Este trabajo se propone presentar ante ustedes, de la ma-
nera mds breve v esquemdtica posible, ¢l panorama del
problema del poblamiento que afecta no solamente a la
ciudad capital de la Bepiblica, sino también al Estado
|.'.|-|: Hlih':il:ln. &3 |.'.|E|;i|'. la |.i||'."n1:lr|;.1.|:.i1.':||‘| pml.l'iﬂl..".i.u| ¢|IJ|,‘.' |a =
deqa casi totalmentes.

En primer término, ¥ para evitar las confusiones explica-
bles por el hecho de que la ciudad capital s¢ Uame “Mé-
xico”, como el pais, y de que el Estado que la rodea se
Hame también “México™, vamos a hacer una breve defi-
nicibn de términos: La ciudad de México, en estricto
sentido, ¢s la capital del Distrito Federal y en consecuen-
cia, de los Estados Unidos Mexicanos, De acuerdo con la
Ley Orgdnica del Departamento del Distrito Federal de

1970, la ciudad de México ocupa una superficie de
137.76 Km2 que estin comprendides dentro de los

1499 Km2 de superficie que tiene el Distrito Federal.

El drea Hamada “ciudad de México™ e lo que podemos

llamar ¢l corazbn de la metrdpoli. Abarca el 9.1o/o del
Distrite Federal, sin embargo la mBma ley admite que

los términos cudad de México v Distrito Federal se i-

dentifican.

Desde ¢l punto de vista de la divisidn polftica, ¢l Distrito
Federal (D.F.) ¢s una de las 32 entidades federativas del
pafs. Contiene a la ciudad de México y a 12 delegaciones
mds cuya diferenciacidn pricticamente no exisie porque

gl crecimignto las ha unido en un mismo tejido urbano.

Area Metropolitana de la ciudad de Méxien.

El erecimiento de la ciudad capital, desde hace mds de
una década rebasd los limites geogrificos del Distrito
Federal hacia el norte, al este v ¢l oeste. Este desarrollo
urbano s& extendid sobre los municipios colindantes del
Estado de México v en 1970 esta irea urbana ocupaba
yva 700 Km2 con una poblacidn de cerca de 8.6 millones
de habitantes, de los cuales sGlo 6,874,000 habitan den-
tro de los Ifmites del Distrito Federal.

El Estado de México.

El Estado de México es la entidad federativa cuya con-
formacidn geogrifica circunda al Distrito Federal casi
totalmente. Tiene una superficie de 21 461 Km2 v ac-
tualments fiene una poblacidn de casi 4 millones de ha-
bitantes. Su densidad de poblacion de 178,6 habitantes
por Km2 ¢5 mds alta que la de cualquier otro cstado de
la Repiblica, sin embargo la distribucién real de sus ha-
bitantes es una de las mds dispargjas precisamente debido
al desproporcionado desamollo que han tenido los muni-
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cpios que rodean al Distrto Federal: Ecatepez, Meza-
hualcdyotl, Naucalpan, Zaragoza y Tlalnepantla tienen
en conjunto mds de millén v medio de habitantes, es de-
gir, pricticamente la tercera parte de la poblacién total
del Estado.

El Estado de México es la entidad de la Repiblica con el
mds agudo problema de poblamiento. A su territorio le-
gan anuialmente un cuarto de millén de personas proce-
dentes de toda la Repiblica. Este fendmeno obedece a
causas perfectamente conocidas por todos ustedes: el
complejo de factores que onginan ¢l sobrepoblamiento
de las grandes ciudades,

Para dar una idea de la magnitud del crecimiento demo-
grifico del Estado de México, hasta anotar que en 1960,
los municipios de Maucalpan, Tlalnepantla, Ecatepec v
Mezahualciyoll tenian 309 mil habitantes. Diez afice
después registraron 1.536,000 habitantes, lo que signifi-
ca una tasa anual de crecimiento del 13.70/0, muy supe-
rior a la tasm de crecimiento del drea urbana global, que
fue de 5.50/0.

Hablar de este crecimiento es lindar ya con el problema
qué particularmente nos ocupa: el problema habitacio-
nal en el drea metropolitana,

En Ciuwdad Nemhualcoyotl se desarrolld pricticamente
una nueva ciudad. Se trataba de una enorme extension
plana, desertica, fue  antiguo asiento del lago de Tex-
coco, Ahora ¢ la cuarta poblacidn del pa’s y tienc 580
mil habitantes. Alli s¢ ocuparon 20 mil lotes sin servi-
clos,

Al norte del Distote Federal, en la lamada Zona ¥ del
ex-lago de Texcoco, una extensibn semejante ¢ fraccio-
nd en /5 mil lotes, v sobre una amplia zona del munici-
pic de Maucalpan, a menos de un kilometro de una de
las zonas industriales mds importantes del pafs, se desa-
rrolld una xona de invagdn én donde s= ettablecieron

250 mil habitantes sobre 25 mil lotes.

Este 5, en términos generales, ¢l panorama del creci-
micnto del Estado en ¢l momento en que el Instituto
auris fue creado.

Qi s auris
auris, es decir, el Instituto de Accién Urbana e Integra-

cidn Social es un organismo piblico descentralizado del
Gobierno del Estado de México. Fue instituido el 3 de



enere de 1970 por el actual Gobemador del Estado de
México, Prof, Carlos Hank Gonzilez, tres meses despuds
de haber asumido ¢l cargo piblico que desem pefia. Este
dato tiene importancia, si se piensa que el Instituto fue
¢l producto de las necesidades consideradas en un pro-
grama de pobiemo sexenal que s proponia ocuparse
mediante un organismo especializado, de los problemas
del poblamiento que durante los Gitimos afos se agudi-
aron en ¢l territorio del Estado.

Loz problemas del poblamiento masive v cadlico a que
hacemos referencia son, concretamente, problemas de
Lherra, Lerra que 5¢ ocupa O qué 5 neécesila ocupar, tie-
rra que se encarece ¥ con la cual se especula, tierra que
deja de cumplir su funcidn social que por todos los me-
digs posibles hay que tratar de reintegrdrsela; son proble-
mas de empleo, de falta de fuentes de trabajo, de fibri-
cas y falleres; son problemas de falta de ciudades, de
nueyvos centros urbanos que tengan todos los atractivos
de educacidn, comerciales educacion, comerciales ¢ in-
dustriales de las actuales metrdpolis ¥ que ayuden a des-
congestionar a éstas; los problemas del poblamiento son
fambién problemas de contaminacidn ambiental, proble-
mas de integracidn social, del establecimiento adecuado
de fucntes de informacidn v de centros de servicio para
los habitantes de un conglomerado humano, de la crea-
cion de sistemas educatives escolares v exira-escolares
dizzfiados con un conocimiento claro v suficiente del
hombre, de sus deseos, de sus gustos, de su historia cul-
tural v de sus necesidades; los problemas del poblamicn-
to son, finalmente, problemas de falta de elementos par
la vivicnda vy para ¢l establecimiento de servicios urba-
M.

México es uno de los parses cuyo crecimignto demogrifi-
oo cuenta entre los mds altos del mundo. En 10 afios, la
poblacion aumentd de 34.9 millones de 49.1 millones
con una tasa de crecimiento del 3.4%0 anual. Al igual
que en todos los paises del mundo, en México aumenta
clammente la conceniracidn de la poblacidn en los cen-
tros urbanos, v de todos ellos, la ciudad capital es ague-
lla cuyvo sobrepoblamiento resultd desmedido, Hay, por
supuesto, diversos faciones que lo explican: la capital
centraliza las sedes del poder pablico, la industria, el co-
mercio ¥ la banca, Las comunicaciones terresimes y drcas
de mayor importancia convergen en la ciudad de México
y su rona de influencia se extiende cada vez mis, En los
mismos diez afios en que s¢ registrd un aumento de po
blacidn del 38.30/o, en ¢l drea metropolitana, de 1960
a 1970 ¢l aumento de pobladores fue de 4,900,000 habi-
tantes a S400,000. Aumento gue representa casa el
Thofo, v de acuerdo con estimadones oplimistas, para
1980, el drea metropolitana de la ciudad de México ten-
dri 13 millones de habitantes. El oplimismo radica en
que esta cifra se considera la mis baja posible.

La perspectiva que nos da la proyveccion demogrifica del
drea metropolitana ¢s molivo d€ serias preocupaciones
que en el Instituto auris se tratan de prevenir medianie la
planificacion y los programas de regulacion consecuen-
lus,
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5i la satisfaccikon de las necesidades v la solucidn de las
carencias de la poblacion que se¢ ha establecido en el drea
metropolitana durante los Gltimos diez afios constitluye
ya un problema considerable, el problema que significard
atender a la poblacidn que habrd en el Estado de México
al wérmino de la presente década, es afin mis serio.

Es por ello que el Instituto se ha propuesto desarrollar
independientemente de los planes de aplicacion inmedia-
ta, la tecnologia que le permita enfrentar con nuevas so-
luciones el chmulo de problemas del establecimiento ma-
sivo de la gente. Uno de esos problemas, como lo hemos
aludido anteriormente, s el de la vivienda.

En cuanto a las caracteristicas de la vivienda, en el Esta-
do de México, el censo nos arrojd los siguicntes datos:
Mumero de unidades de vivienda existentes 624 250 en
total. Es decir, de 625 mil unidades de vivienda para una
poblacién de casi 4 millones de habitantes, de los cuales
el 51 .40fo constituyen la poblacidn urbana y ¢l 48.60/0.
la poblacidn rural.

D las primeras observaciones resultantes del estudio de
los requerimientos de vivienda de los pobladores en las
diferentes regiones del Estado, s¢ desprendid la conclu-
sidn que sirvid de doble punto de partida: por un lado,
para las acciones concretas del Instituto, y por el otro,
para la concepcion que actualmente tenemos respeclo
del problema de la vivienda.

La necesidad de vivienda s una necesidad relativa, de a-
cuerdo con una gran diversidad de vadantes de la perso-
na o del ndcleo humano que la demanda,

La vivienda la entendemos como la etapa mds represen-

iativa del proceso de poblamiento, v cuando la conside-

ramos particularmente, la entendemos como el proceso

mediante el cual los hombres satisfacen sus requerimien-

tog Nisicos de morada, Hacer esta afirmacion puede ne-
sultar una obviedad, pero debemos decir que para noso-

tros fue muy importante superar la concepcidn de la vi-

vienda como la mera ocupacién de una casa o como |z
casa misma, ¥ de esta manera pudimos intentar, en me-

nos de dos afios. el planteamiento de diferentes intentos

de solucidn concreta pam un problema tradicionalmente

mal enfocado.

D¢ acuerdo con esta concepeidn dindmica, fue como de-
jamos de planteamos kb premsa samplista que sopone
para cada mackeo familiar, la existencia de una casa cons-
truida de acuerdo con el eriterio que nosotros confdrma-
mos. v en ¢l cual determinamos dimensiones minimas,
componentes minimoes ¥ materiales de determinada cali-
dad.

Fue muy sludible saber que la necesidad de vivienda
es una necesidad siempre cambiante que varia de acuer-
do con los requerimicntos personales, familiares v socis-
les: que estd sujeta a la infleencia del medio fisico donde
la comunidad habita v que s¢ define de scuerdo con los
patrones culturales dé quien la habita. De esta mancra



dudamos de la exactitud de la afirmacion de que el défi-
cit de unidades de habitacion de México sca del 460/o
de las casas que actualments existen en la repablica. Es-
1o no quiere decir que neguemos que hay un déficit de
vivienda; a lo que nos oponemos es a plantearlo en los
términos acostumbrados, en donde se correlacionan da-
tos demogrificos, conira nameros censales como el mon-
to de unidades de habitacion en “buenas™ v en “malas™
condiciones, asi como frente a los datos fluctuantes de
los balances del desarrollo, en donde se crcunscribe la
posibilidad de solucion del problema habitacional a la
capacidad industrial par producir bultos de cemento,
metros de varilla o unidades de ladrille o tabigue.

El enfoque del problema que ¢l Instituto ha adoptado
e producto de las experiencias que ¢ desprenden del
trabajo que hasta la fecha hemos realizado, v en las que
tomamos en cuenta lo mismo el contacto directo con
genite que demanda ferra para consimir su casa, male-
riales para construccion o casas hechas; el resultado de
las investigaciones de campo que ha realizado el Institulo
v las aportaciones tedricas ¥ los nuevos conocimientos
que nos han transmitido las personas v las instituciones
con quienes hemos establecido comunicacidn.

Seguramente que no hemos llegado a hallazgos definiti-
vos, pero disponemos de una pauta pam determinar la
orientacidn del trabajo futuro, tanto en el terreno de los
provectos como én ¢l campo de la investigacion v del
estudio. Se trata de una tess sujetn a vanantes del tiem-
po. no de cuestiones de principio que mantengan su vi-
gencia durante mucho tiempo. Muchas de las afiomacio-
nes que ahora sostenemos pueden ser sujelas a una ne-
comsideracion v de hecho senin superadas por otras que
resulten de la experiencia futur, tanto la propia como
aquélla de la que consigamos informacion mediante ¢l in-
tercambio. 5 la vivienda s un proceso dindmico, las po-
sibilidades de enfrentarse a sus problemas deben ser no
sido dindmicas, sino también diversas,

Concretamente, la actividad que hasta ahora awris ha rea-
lizado en matena de habitacidn 2 resume en esta forma:

El desamrollo de 5 proyectos habitacionales que com-
prenden 821,000 metros cuadrados de termeno vendible.

6. 306 Iotes con servicios urbanos
690 casas terminadas,

Estos proyectos, desarrollados directamente por el Insti-
tuto, benclician directamente a mds de 39 000 personas
v responden a necesidades diversas de la poeblacién en los
provectos de Lecalli Toluca ¢ lzcalli Chamapa, se estd re-
curriendo a ba heteroconstruccion para atender la deman-
da de gente que quiere casas hechas.

Hay otras actividades de promocion del desarrollo de la
habitaciin que se llevan a efecto de manera indirecta
respecto de la actividad constructiva, pero que han sido
igualments imporantes,

La primera de ellas fue la tarea de regularizacion de los
predios de quienes hace algunos afios invadieron zonas
ejidales en la region Moroeste del Estado. El Gobiemno
de la Repiblica expropit en favor del Gobierno del Esia-
do 16 ejidos que suman un total de 41.007 689 metros
cuddrados, v mediante el cambio de répmen de tenencia
de la tierra, el Gobierno del Estado, a través de aurs se
encuentra habilitando estas tierras para fines de pobla-
micnto, de tal manera que los antiguos invasones que ha-
bian ocupado una buena parte de estos terrencs ejidales,
fincando ilegalmente 25 mil botes, cuentan-ahora con la
posibilidad de legalizar su posesion, ¥ actualmente mu-
chos poseen va un titulo de propiedad, tienen la seguri-
dad de sentirse kegalmente establecidos v han comenza-
do una accion masiva, cvidente a simple vista, de invertir
recursos en construir sus casas con materiales solidos,
Por ofra parte, estin promoviendos el desarrollo urbano
de sus comunidades mediante la introduccion de scrvi-
cios. Es aqui’ cuando [a accion en favor de la habitacion
s¢ complementa con las acciones de integracion social.
Por otra parie, el Instituto es autor de una propuesta de
Ley de Fraccionamientos, de un estudio sobre la regla-
mentacion de fraccionamiento de interés socal v de un

estudio v provecto sobre casas de bajo precio, lamada
“protocasa”. La idea contral de este trabajo es el desa-
mollo de unidades con servicios urbanos sobre predios
donde la superficie construida representa un porcentaje
minimo, de fal manera que combina ¢l recurse de la he-
teroconsiruccion mediante la oferia de un producto ac-
cesible para los sectores de bajos ingresos, con la iniciati-
v de la pente, quien desarrollard su casa sobre el termeno
de que dispone, de acuerdo con sus posibilidades y en a-
lencidn a sus requerimientos fuluros,

Con la accion casa, awris s¢ ha dedicado a dar atenciGn
directa a la avtoconstruccion mediante la oferta de ma-
teriales que la gente compra .a pequefiasi cantidades, a
precio de costo. De esta manera ha influido pricticamen-
e para eliminar ki especulacion, v 5 bien las tendas de
materiakes no eliminan ¢l medro de los comerciantes de
materiales al menudeo, han influido de manera notable
como un elemento regulador de precios.

En las tiendas del Programa Accidn Casa de auris, s¢ o
frece, ademds, asesoria téenica a lapoblacidn que cons-
truye por sus propios medios, asesoria legal y asesoria
financiera. El valumen de ventas de matenales mediante
la accién casa, asciende actualmente a 1.350,000,00 pe-
w0 mexicanos, o sea, a 104 mil dolares,

Finalmente, se han llevado a efecto estudios de diferen-
tes tipos, desde pisco-antropologicos hasta mercadotéc-
nicos, con el propisito de conocer s camacleristivas de
la demanda de habitacién en diferentes regiones del Es-
tado.

Este es un resumen de la 2ctividad que nos ha despertado
la inguictud de dar un paso adelante en favor de estable-
cer un intercambio d¢ conocimientos con el propisito
de aumentar el acervo informativo de todos, con el no-
mero de soluciones concretas al alcance de los encanga-
dus en enfrentar ¢l problema hibitacional.



Avtomotivacion:

CAMINO
DE LA

SUPERACION

Introduccitn:

El pensamignto que motivi este trabajo se basa en
¢l principio de gue para mejorar al mundo, primero debe
mejorarse al hombre,

Las ideas que en &l expongo no Son nuevas, pero
estin fundadas en hechos cientificos comprobados v
tengo la certeza de que en ellos se encuentra un camino
para mejorar nuestra conducta y enriquecer nuestra exis-
tencuL.

Mo pretendo que contenga la soluciin a todos Jos
problemas existenciales, pero considero que la aplica-
cidn de los conceptos mencionados serdn benéficos para
nuestra industia.

Automotivacion.

La humanidad estd gravemente enferma, cada dia
su estructura va siendo debilitada por un germen que ani-
quila a su célula base, el hombre. Este veneno moral de
nuestro liempo s [lama apatia.

La apatia le resta vigor, iniciativa, entusiasmo, es-
peranza ¥ alegria a nuesira existencia, e una droga letal
que hunde al espiritu en la desidia y frena la lucha por
alcanzar nobles ideales.

Vivir sin entusiasmo, vivir en la indolencia se estd
convirtiendo en el mal crénice de la humanidad v esta
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conducta es causa tambidn de la pobreza v atraso de los
I:ll.ll’."bll::-:s,

Todo patron sabe que a la gente se le puede dividir
sicoldgicamente en dos grandes grupos. Un primer grupo
que ¢ la minoria formade por los que tienen ansia de
triunfo y estin decididos a luchar y trabajar ¢on ahinco
¥ un segundo grupo que ¢s ki mayoria constituido por
agquellos que no s¢ preccupan por triunfar, que viven en
ka apatia por lo tanto su trabajo no les importa.

Desde hace veinte afios, sicdlogos v sociGlogos han
tratado de resolver ¢l enigma de por qué existen estos
dos tipos de hombres vy hasta ahora no s¢ ha dado una
respuesia exacta que logre mesolver la incOgnita. Pero
han observado que hay upa clara motivacion humana
hacia el éxito, que puede adquirirse ¥ que estd basada en
sentimiento llamado N ACH (Need for Achievement)
gque podemos traducir al espafiol como Necesidad de
Exito,

Las personas que sienten esa necesidad de éxito
presentan marcadas caracteristicas. Son individuos que
siempre s¢ fijan metas a s mismos, con tareas que los
obliguen a estirarse un poco mds, que confian poco o na-
da a la suerte v gue habitualmente pagan el tempo pén-
sando como hacer las cosas mejor.

Para mvedir ¢l cociente N ACH los sichlogos toman
muecstran aisladas de las pensamientos espontineos del
sigpanalizado. Por gemplo se le pide que narré una sene
de pasajes, o una pelicula que se lé haya proveciado v



que cuente 35 veces que &l sujeto menciona la frase “ha
cer mejor las cosas”. Este recuento e objetivo v hoy en
dia puede emplearse un computador electrénico, progm-
mado para hacer un andlisis de contenido,

Pero de este andlisis nace esta pregunta: Por qué
unas personas piensan continuamente en hacer mejor las
cosas v otras no?

No hay respuesta (nica a esta pregunta, porgue
la conducia humana es producto dé factores heredita-
rios, educacionales y ambientales ¥ cada uno de cllos
imprime &n nuestra mente motivaciones que forman
nuestro cardcter y que s¢ oponen a experimentar hibitos
de conducta, diferentes a los ya adquiridos; s decir, he-
mos sido condicionados.

Los estudios sicolbgicos han demostrado que el
que una persona tenga tendencia al éxito no se debe a
que haya nacido asi, sino a la ensefianza que se le incul-
b en el hogar (Revista Ing. Pet. Dic./69). A padres que
se fijan metas de éxito moderadamente altas v que esti-
mulan a los hijos con afecta y sin autoritarismo v lograr-
l2s,

El Profesor en psicologia Werner Wolff nos ensefia
en su libro Introduccidn a la Psicologfa que las raices de
los motivos conformistas s& encuentran frecuentemente
en los temores desarrollados en la infancia v en un senti-
miento de inferioridad (Cap. Motivacidn Pig. 251).

Durante &l creamiento vamos pérdiendo interds
por hacer bien las cosas, al escuchar que el éxito sola-
mente lo pueden alcanzar los malos politicos, los malos
comerciantes, los malos profesionales, teniendo la pala-
bra malos en estos casos, no el significado de ineptos si-
no de corruptos, de individuos sin escripulos, con lo
cual de determina que la “persona buena™ €3 decir la in-
corrupla no tiene ninguna posibilidad de alcanzar el éxi-
.

Costumbre muy comdn en los padres v que destnu-
yt la voluntad del nifio es decirle que es un inatil, que
no sirve para nada y que nunca hard algo buepo. 5 lo
anterior va aunado a un gemplo de irresponsabilidad
v de valores falsos en la personalidad del padre, no sola-
mente s destruye su esperanza de ser mejor, 5i no que
s¢ le esti obligando a tomar una actitud hipdcrita v ne-
gligente, con lo cual se estard labrando su infelicidad.

Lo mencionado no incluye todas las formas que
condicionan al individuo negativamente v Gnicamente
las menciona para establecer un conceplo de actitud
creadora de apatia, para que s& apreck qué una actitud
formativa contraria a la indicada servicd para crear con-
fianza, voluntad v creatividad en el individuo.

Tengo la conviccidn de que en ¢l fondo de nuestra
conciencia, anhelamos ser buencs y hacer las ¢osas lo

mejor posible v que siguiendo este impulso serfamos fe-
lices, cuslquiera que fuera nuestra tarea por realizar y
que en ¢sbe sentimiento estd la clave para transformar
nucsira conducta hasta lograr que sea lan boewa como
lo anhelamos.

5i nuestra conducta ha sido condicionada median-
te la repelicidn continua de frases y actitudes externas
negativas que nos impiden desarrollar nuestras activida-
des con responsabilidad, entusissmo y disciplina, es ne-
cesanio automotivarnos, dindole a conocer 3 nuestro
subconciente las diferentes actitudes que se deben adop-
tar y los diferentes caminos que existen para alcangzar el
éxito,

(Oué podemos hacer entonces para conbrarrestar
los males que ocagonan la apatfa?

En primer lugar debemos establecer que la apatia
no siempre ei producto de la ineptitud ¥ que una perso-
na competente es ficil presa de ella.

La apatia nace de una tensidn emotiva onginada
por el fracaso real o aparente eén obtener el fin apetici-
do: es decir mace de la Frustrac Gm.

La frustracidn es producto de la improvisacién e
incertidumbre, de la falta de planeacidn.

D¢ lo anterior podemos deducir que 1a apatia es el
resultado de una actitud personal desordenada, es una
inercia mental ocasionada por la falta de voluntad v ca-
rencia absoluta de metas.

Una vez conocidas las causas que la producen se
puede observar que el camino a seguir para contrarrestar
la apatia estd en la formacién de una actitud de confian-
za y opltimismo para destruir la frustracion: en la trans-
formacion conciente de nuestros hibitos negativos en
positivos para corregir nuestra conducta y en la fijacion
de metas a corto vy largo plazo que inyecten dnimo y vi-
vacidad a nuestra existencia; con plena conviccidn que
la realizacidn de cualquier meta, ongina un sentimento
de satisfaccidn v bienestar.

Al llegar a este punto cabe hacer una pregunia
ipor qué si existe una mejor forma de vivir ¥ un camino
mis recto para alcanzar el éxito en lo deseado, seguimos
sin explicar las reglas de vida correctas?

La respuesta es simple: La voluntad ha sidor des-
truida © nunca s& desarrolld por malos habitos adoguiri-
dos ¥y no sabemos que existe un camino para rehabilitar-
nos el camino de la automotivacion.

La palabra automotivaciim ¢sld compuesta por
tres palubras.

Auto: Del griego autos que significa uno mismo,
ete,



Motives: Causa que mueve a hacer una cosa.
Accion: Efecto de hacer, actividad.
Auto — Motive — Accidn.

Analizar ¢l estado actual de nuestra salud, (alimen=
Lacion, ejercicio, descanso) ¥ nuestra conducta en el ho-
gar, en el trabajo ¥ en el medio social en que vivimos,
nos dard el conocimiento de los hibitos que nos dafan.

Desear ser cada dia mejores, mds sanos, mds respe-
tados, mds felices,

Dar a nuestros seres queridos la mayor seguridad v
felicidad son los motivos que deben impulsar nuestra vi-
da.

De una cosa debemos estar seguros, cusndo empe-
mamos 3 pensar en como hacer mejor las cosas, todo a-
vanza v sale mejor e indirectamente del sentimiento de
bienestar que acarrea ¢l saber que estamos procurando
hacer mejor nuestras tarcas, esta actitud ayuda a conse-
guir el éxito. Sin embargo nuestro deseo debe ir aunando
a una norma de vida: planear-organizar-realizar.

Desde 1960 se busca en otros parfses v en ¢l nues-
tro, la forma de adquirir esa necesidad de éxito (nivel
N ACH) para las personas que no lo tienen. En la Uni-
versidad de Harvard se dictan cursos que duran entre una
semana y diez dias para ayudar a los individuos a incre-
méntar su polencial N ACH.

A estos cursos han asistido hombres de negocios
de México v la India v ciertos nifios de escuela.

El curso persigue cuatro metas: ensefiar a pensar,
hablar y actuar como persona de alto N ACH (Necesidad
de éxito), estimular v fijarse objetivos mds altos, pero
realistas, para los dos aflos siguientes, darles mayor co-
nocimiento de si mismos y ensefiarlos a saber crear espi-
ritu de equipo. En todos los casos fue posible demostrar
estadisticamente que quienes siguieron el curso, rindie-
ron después mejor, ganaron mds, fueron promovidos
mds pronto y expandieron mids répido sus negocios que
otras personas comparables, pero que no siguicron el
curso.

Todo esfuerzo por capacitar al trabajador es enco-
miable, porque dar conocimientos es dar felicidad. Pero
cabe hacer las siguienies preguntas:

iS¢ estd dando la capacitacidn a quienes deben re-
cibirla?

;Las personas qué se estin capacitando quiercn
capacitarse?

jLas personas que 3¢ estin capacitando deben ca-
pacitarsa?
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Lo anterior planteamientos son de bisica impor-
tancia, porgue si el individuo que s estd capacitando no
debe capacitarse v ademads si la capacitagon recibida no
va a tener aplicacion Mutura ademds de sér un gasto indtil
acarreard al que la recibe una frustracibn v por lo tanto
apatiz puesto que todo esfuerzo estd condicionado a un
logro. Por qué vamos a hacer mecinicos de primera, car-
pinteros de primera, pintores de pramera, 3 todo mundo.
% no hay pucstos para todos ellos, mejor 3eria en todo
caso ensefiarles misica o pintura para que adquicran
un arte que les alegrard mds la existenda.

Ya hemos asentado que no todos tienen interés
en trabajar y progresar; porque no mejor tratar de des-
pertar en cada uno de los trabajadores un sentimiento
autorespeto mediante la automotivacion para que en-
cuenire alegria en su diaria tarea v no viva esperanzado
a que s¢ haga una revisidn de contrato o se mueva un
compafiero de trabajo para ocupar su puesto, Lo expues-
to Gnicamente tiene la finalidad de sacar a luz, que exis-
ten diferentes formas de motivar al individuo.

(Tomado del Libro Introduccién a la Psicologia
Prof. Wemer Solff Cap. Motivacidn).

Motivacion.—La palabra motivacion se deriva de la
rafz latina que significa "o que poneé ¢n movimicnio™, &5
decir, lo que impulsa a la accién un motivo es distinto de
un estimulo, aungue ambos poseen el poder de incitar,
pere ¢l estimulo produce una respuesta determinada en
relacidn con una sifuacion momentinea, mientras que ¢l
motive abarca muchas respuestas y existe anles de que
aparezca ¢l estimulo. Un motivo ¢s también diferente
de un incentivo, porque éste procede de fuer del indivi-
duo y el motive de dentro. Unos motivos son conscien-
tes v olros inconscientes, pero ambos dirigen la conducta
del individuo hacia el incentivo, que e la etapa final.

El conocimiente del éxito aumenta la eficiencia
no solo en ¢l laboratorio, sino lambidn en 108 negocios v
en la industria. El castigo constifuye un estimulo en el
aprendizaje de los animales,” pero en los seres humanos
el elogio y ¢l premio parecen ser incentivos mds fuertes
que ¢l reproche v el castigo.

El éxito influye sobre nuestros intereses en rela-
cibn con ¢l tipo de actividad; por cjemplo, la actitud de
los trabajadores hacia la empresa en que trabaja estd rela-
cionado positivamente con el éxito que oblienen en su
trabajo.,

El interés puede eéstar relacionado con la necesidad
de aprobacidn social o con la autoexpresion y puede en-
volver implicaciones, intelectuales, morales o religiosos.
Asi, los intereses pueden estar relacionados con ideales
v, 51 tenemos un elevado ideal social, centifico, religiocso
o personal el interés se dirige a algo que nos concierng
directamente. Sin embargo, los ideales, conio ha demos-
trado la sicologia profunda, se basan en gran parte, ¢m
experiencias infantiles,
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S 5 NuEv0S PROFESIONALES SE
INCORPORARON AL COLEGIO FEDERADO
DE INGENIEROS Y DE ARQUITECTOS

El pasado 16 de agosto se vistio de gala ¢] Saldn de Con-
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En wn aparte del agasajo posando
apecialmanie pard eS8 rovists apa-
Feen a8 Grcden Load & ."n'?-g".'. fsran!
Drezner Cosiol, fng Luwis Alberto
Mora Carbonnf, Ing José Llorca
Saprizsa, Ing. Armoldo Unibe Mon-
tedlegre v ol fng. Savano Altamua
Carrierg, fodos Ingemnveros Mecdm:
cos  Electricistas incorporados  af
diva T& oe agosta,

INCORPORADOS EL 16 DE AGOSTO

EN LA RAMA DE INGENIERIA CIVIL

ING. VICTOR ACON JIMEMEZ
ING. GUILLERMO ALVAREZ MARTINEZ
ING. AGUSTIN BOLAMOS ROVIRA,
ING. JOSE ARNOLDO BRENES BRENES
ING. RODOLFO CRUZ WASQOLUEZ
iNG. RAFAEL A, CHAVERRI FUENTES
ING. FEDERICD EICHLER GAMEZ
ING. FEDERICO GAMBOA ASH
ING. MARIO GUZMAN CHAVES
ING. ALFREDD JIMENEZ DOMIAMN
ING. MAMUEL E. MARIN ARCE
ING. ENRIQGUE MOLINA MOSCOA
ING., ALBERTO MURILLO BOLARNDS
ING. CARLOS E. PEREIRA ESTEBAN
ING, CARLOS G. QUESADA MURGZ
ING. RAMOMN RAMIREZ CARNAS
IMNG. DANILO RODRIGUEZ URP

ING. JOSE BERNARDO SANDOVAL SOLANO

ING. RONALD STEINVORTH SAUTER
ING. MARCOS VARGAS MIETO

ING. ELESBAN VILLALOBOS ROJAS

NG, JAVIER WVILLALOBOS TORREMS

ING. RAFAEL VILLALTA FERMANDEZ
ING, GERARDOD VIQUEZ ARCE

ING. JuaN MANUEL LOPEZ VIGUERA

EN LA RAMA DE INGENIERIA MECANICA
ELECTRICA ¥ AFINES

ING. SAVERIO ALTAMURA CARRBIERO
ING., ISRAEL DREZNER COSIOL
ING. JOSE LLORCA SAPRISSA
ING, LUIS A, MORA CARBONI
ING. ARNOLDO URIBE MOMNTEALEGRE
ING. JAVIER CASTILLO SOLORZ AN
ING. MIGUEL JIMEMNEZ ARAMNGO
ING. FERMAMNDD MONTOYA JIMEMNEZ
ING. GERMAN MURILLO PACHECD
ING. AKION CHING CHAN

EN LA RAMA DE ARQUITECTURA
ARC. GERMAN FIGUEROA DEL RIO

INCORPORADOS EL 20 DE SETIEMBRE

INGENIEROS CIVILES

MORIS GOLDSTEIN GLOBINSKY
CHARLES HERCKIS PAGOWSKI
RODRIGD TREJDE FACIO

INGENIEROS ELECTRICISTAS

CARLOS BEDOYA CASTILLO
MARIO ESQUIVEL FOURMIER
JORGE ARCE WULLOA
GERARDDO FUMERDO PANIAGUA
JAIME ALLEM FLORES
RICARDDO HERRERA MOMGE
GERARDD SALAZAR AYALES

INGENIEROS MECANICOS

JOSE LUIS ALPIZAR MATAMOROS
RODOLFO ARAYA NARANJO
PORFIRID CALVO VARGAS

INGENIERDS INDUSTRIALES

EMRIQUE VELASOUEZ BAIXEMNCH
EDUARDD REVELO CASTRO
ALBERTO DENT ZELEDON

INGENIERD ELECTRONICO
OSCAR RODRIGUEZ CASTRO
MIEMBERDS TEMPORALES

CARLDS EICHHOLZ PIZA
VICTOR PERL ECKER

I
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[Temado del Boletin Namero 12 del Colegio de Ingenieros de Venezuela)

ELEMENTOS DE SISMOMETRIA,
SISMOGRAFOS, ACELEROGRAFOS

1}  INSTRUMENTACION SISMOGRAFICA
Bésicamente, [a funcitn de la instrumentacidn sismologi-
ca o5 efectuar la medicion de los movimientos de puntos
en la superficie de la tiera o dentro de ella, relacionados
a la tierm como un todo. Los movimientos a medise
pueden ser: los efectos de los terremotos, de las explo-
siones | prospeccidn sismolGgica, detonaciones nucleares,
voladuras), la marea terrestre v los movimicntos de ori-
gen industrial (vibraciones de maquinaria).

El rango de amplitud de esos movimientos es grands,
desde pulgadas o pies, para grandes eventos, hasta peque-
fias fracciones de longitud de onda de lug, por ejemplo:
dimensiones interatdmicas para ciertas fases telesismicas
y para nmiveles de muido sismico en algunas bandas de fre-
cuencia. Un sistema sismogrifico completo efect (a regis-
tros permanentes ¥ confinuos de la variacidon de las dis-
tintas clases de movimientos del suelo con relacion al
tiempo (p. ¢, desplazamiento, deformacidn), con una es-
cala que permite la determinacién del tiempo de ocu-
mencia de cualquier evento con respecto al Tiempo Me-
dic de Greenwich o con respecto al tiempo de ocurren-
cia del evento. El registro debe ser de forma conveniente
para su interpretacion.

La propagacién de las ondas sismicas es un fendmeno
global. Para su andlisis efectivo se requieren los datos de
los observatorios distribuidos en toda la extension de la
la superficie de la tierra, La cooperacién internacional
ha sido tradicional desde los primercs tiempos de la ob-
servaciones instrumentales.

Las ondas provenienies de un terremolo cubren un ran-
go tan amplio dé¢ perfodos v amplitudés que un simple
sismigrafo no puede registrarlas con efectividad. En mu-
chas estaciones sismogrificos s¢ san dos grupos de ins-
trumentos, uno de perfodos cortos v alta magnificacion
y otro de perfodos largos de baja magnificacién. Una ex-
cepeion a eslo  ocurmre pam ingtrumentos instalados con
el proposito de obtener registros completos de grandes
terremotos a distancias muy cortas, Los stambgrafos pa-
ra movimientos fuertes (Srtong—Motion) tienen necesa-
riamente una magnificacion pequefia, independicnte-
mente de sus perfodos, Poca informacidn de valor puede
aventurarse acerca del ongen, naturales v significado de
las ondas sismicas hasta que los movimientos de ondas
sean registrados adecuadamente por instrumentos. Los
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registros completos no son ficiles de obtener porque los
pericdos de interés cubren rangos entre 0,05 seg. v 54
min. (el perfodo de oscilacién libre de la tierra), v atin
hasta 24 horas si s¢ toma en cugnta la respucsta de la
ticrra s0lida a las marcas. De la misma manera, las ampli-
tudes de las ondas sismicas de intenés |:||,r|!|;]|:||. variar des-
de unidades Angstrom hasta décimos de centimetros, de-
pendiendo de la magnitud v la distancia del movimiento
EISmico.

La investigacion sismolgica requiere mediciones (regis-
tros) en tres regiones diferentes durante un evento sismi-
[}

1)  En la regiin misma del origen.

2)  En la region de movimeentos fuerles, proximos a
la fuente dr alta energla.

3)  En los puntos lejanos de la region del origen.

Los instrumentos requeridos para oblener kinformac on
wtil en cada una de esas tres regiones sondiferentes, por-
que el candcter del fendmeéno es diferente én cada region
¥ porque las observaciones registradas tienen un uso di-
ferante.

Los instrumentos situados a grandes distancias de
de un tememoto deben registrar los movimigntos
de la superficie de la lierra, que resultan de la le-
gada de trenes de ondas consecutivas, en direccio-
nes completamente arbitraras, con periodos que
oscilan entre 1y 1OO0 segundos v con amplitudes
que varian entre pocos milimicrones hasta algunos
centimetros (ondas superficiales provenientes de
terremotos muy fwertesh

- En la regidn del movimiento fuerte, se produce
una liberacion de energia de cora duracion, en la
cual predominan periodos de onda de 0,01 a |
sep. v grandes amplitudes, que osclan entre pocos
milimetros hasta varios cenlimetros. Se nequicren
instrumentos que cubrmn frecuencias de 60 Hz,
con range dindmice de 120 dB, pero todavia no se
ha desammollade un instrumento tan capaz que pue-
da registrar todas estas frecuencias.

En la region misma del origen de un tememot o, s¢




‘necesita medir los desplazamicntos lentos o defor-
maciones durante el intervalo que lo precede, los
desplazamienios grandes transitonos (tal vez algu-
nos metros) durante ¢l evento y los desplazamien-
fos permancnies despuds de ocurrido.

Hasta el presente, se han hecho pocas mediciones enla
region de ongen. Debido a que los terremotos son even-
tos geobigicos, es esencial hacer observaciones directas
de aguelles grandes fendmenos que dejan efectos perma-
nentes. Sin embargo, las regiones hipocentrales de la ma-
yoria d¢ los lerremotos son inacesibles, va sea porgue
estin muy profundas dentro de la tiema o debajo del
mar, Las hipdieds modemas concernientes al mecams-
mo de los lerremolos, ¢ basan mayormente en las pri-
piedades del movimiento de las ondas sfsmicas en puntos
distantes del orgen. Los datos de las observacioness en
laz wonas hipocentrales obienidos on los pocos filos que
ha sido posible, proveen una verificacidn invalorable de
esas hipdtesis. Esos datos s¢ han obtenide de los expen-
mentos con explosiones nuclearcs como fuente sismica.
La mavor parte de la confianza en la validez de las con-
clusiones acerca del mecanismo de log lerremolos, s ha
obtenido del proceso de generacion de ondas producidas
G G508 EXPErimenios,

S¢ han desarrollado instrumentos para la observacion de
ondas a corla distancia, generadas por explosiones, ha-
biéndose alcanzado un grado tal de avance que permite
incorporar ripidamente las mejoms tecnologicas. El in-
centivo para el desarrollo instrumental en ¢l campo de la
sismologia, s debe en su mayor parte a la aplicacion
que tenen dichos instrumentos en la exploraciin petro
lera. La investigacion relacionada con la detectacion e
identificacion de explosioncs nucleares sublerrineas, ha
sido motive adicional para el mejoramiento de esa clase
de instrumentos.

Los instrumentos sismogrificos para registrar vibraciones
que no son producidas por terremotos, se clasifican en:

1} Unidades de alta sensibilidad, para exploracion
sismica.

) Unidades de baja sensibilidad o de movimientos
fuertes, para registrar vibraciones de grandes cxplo-
siones, grifico ¢ industria pesada.

El método sizsmico de levantamiento de estructuras geo-
logicas comprende b detonacién de pequefias cargas de
dinamita, el registro de las vibraciones resultantes a dis-
tancias que oscilan entre pocas decenas hasta vandos cen-
tenares de metros y, finalmente, la interpretacion del pa-
trén de recorrido de esas distancias con respecto al tiem-
po. Con ese propdsito, ha sdo costumbre usar sismogra-
fos que solo registran movimientos verticales. Frecuen-
cias del orden de 10 35 ¢fs son las que cominmentes s
producen en el suelo; en consecuencia, se utilizan gene-
ralmente instrumentos de ese rango de frecuencias, Por
medio de circuitos eléctricos se obliencn altas amplifica-
cionies con ¢l objeto de reducir los costos de operacidn

al disminuir €] uso de la dinamita a cantidades pequefas.
Recientemente se han utilizado martillos neumdticos b-
vianos (manuables) v pesados (en camiones especiales)
que permitan reducir adin mds los costos de operacidn
y actuar con mayor rpidez. En ciertos casos, cuando se
requigre determinar las veloddades de las ondas de cor-
ie, es necesario hacer explosiones profundas. Cuando se
requige: explorar profundidades mayores, no és posible
el empleo de martillos neumdticos,

Se¢ ha logrado obtener amplificaciones de 10.000 hasta
varics millones; sin embargo, las mayores pueden ser u-
sadas solamente en ocasiones extremadamente favora-
bles, debido a que existe un nivel de ruido de fondo del
del termeno, proveniente de los drboles, trifico v otras
fuentes. Se usan en estos registros marcas de tiempo ca-
da 0,01 seg.

Las vibraciones de grandes explosiones tienen (recuen-
cias que oscilan entre 530 ¢fs v 3 ¢fs, con un [imite infe-
dor de | ¢fs en las explosiones atbmicas, Para estas vi-
braciones es apropiado un sismégrfo de tres componen-
125 con 5 de amplificacion y un periodo natural de | seg.
para cada elemento.

2) DESARROLLO DE
SISMOGRAFICA

LA INSTRUMENTACION

El interés en la instrumentacion sismogrifica data de
dpoca remota. 5¢ tiene conocimiento de que en el afio
136 a, C. el centifico y filésofo chine, Chang Heng
{Choko) ided su famoso dragin sismdscopio, Otros ins-
trumentos muy rudimentanios le sucedieron en los siglos
subsiguientes (Fig. 2-1). Pero no fue sino hasta el afio
1932 en que el US.C.&GS. (actual N.OS.) introdujo
la instrumentacion de precision para medir los movi-
mientos verdaderos de 1a tierma v la respuesta de los edifi-
clos durante un ternemoto local fuerte. Ya que toda Ja
instrumentacion moderna que existe proviene de ese pio-
nero avance, dicha fecha da comienzo a la época moder-
na de la instrumentacidn t:cn-u:nlbgm de la ingenieria
SISmica.

El Japdn desarrolld en 1953 los acelerdgrafos SMAC-A v
en 1955 los DC-2, constituyendo b base de la red de
Strong-Motion mds exiensa del mundo, consistente en
310 instrumentos distribuidos en todo el Japon.

Los Estades Unidos no estin muy lejos en el ndmerns de
acelerdgrafos instalados y constantemente estin amplian-
do el dres instrumentada. Actualmente cuentan corf-mds
de 500 acelerdgrafos, 250 de Jos cuales estin instalados
en California, especialmente en la parte Sureste. En el
drea de Los Angekes solamente, hay 45 nuevos edificios
altos equipados cada uno con tres acelerdgrafos Strong-
Motion, Esos instrumentos han sido instalados de acuer-
do a las previsiones de los Codigos Sismicos adoptados
en Lot Angeles en 1965, y posterionmente por olras au-
dades en el drea de Los Angeles { Beverly Hills, Fullerton,
Torrence. El Segundo y Alhambra), asi como por ¢l Con-
dado de Orange, como prevision de sus propics Codigos



o por ingorporacion del Apéndice del Unifonm Building
Code (1967). Dicho Apéndice adoplo casi literalmente
li ordenanza sobre acelerdgrafos de la ciudad de Los An-
geles, Los duefios de edificics estin obligados a comprar
el instrumento. Actualmente, la instalacion v manteni-
miento s un servicio gratuito suministrado por la Natio-
nal Oecanic Survey [ MNOS5.).

Otras ciudades americanas estdn considerando la adop-
cion del mismo tipo de ordenanza. Entre los paises que
exigen en sus ordenanzas la instalaciin de instrumentos
Strong-Motion en ciertos tipos de edificaciones, se en-
cugntran Perd, Veneruela vy México.

Varios paises situados en los cinturones sismicos Circum-
Pacilico ¥ .-‘|.|]:|t|'||;;|_ han aumentado sustancialmente el
nimere de instalaciones de acelerografos Strong-Motion
en los altimos afios a pesar de que sus Codigos de Edifi-
cios no lo exigen, En primer téomino, estin Nueva Zelan-
dia, Canadd, Italia y Chile; le siguen con alzunas instala-

ciones, olros parses de Centro v Sur América, la India,
Irin, Turquia v Ausiralia,

Para asegurarse de obtener suficientes registros de la res-
pucsta del suelo v de los edificios ¢s necesano instalar
muchos mids instrumentos en los paises antes menciona-
dos. En los altimos tres aftos, se han reducido los precios
de los instrumentos de 54.000,00 a 5 2.000.00. También
hay disponibles otros tipos de instnumentos mas senci-
llos que suplementan a los acelerdgrafos mds costosos,

Hay otros tipos de estructuras, ademds d¢ los edificios
en donde ahora se estdn instalando instrumenios Str OTg-
Motion para oblencr lo mspuesta del térméno v de la es-
trgctua - sometidos a la accion de El“..'ulﬂl':i terrEnalos.
En los US.A., el US. Army Cofps of Engineers requiere
que todos los digues de concreto de dicho organismo,
cuyvas alturas sobrepasen los 150 pies, sean instrumenta-
dos con dos acelerografos Strong-Motion, uno sitwado
al pie del dique o en una drea libre cercama v el otro en

CHOKO
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FIG: 2-1.-ANSTRUMENTACION STRONG-MOTION ANTIGUO
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la cresta. En California existen al menos 24 diques de
concreto, de tierma vy de tierm-roca instrumentados de
C53 ManeTa.

El U5, Bureau ha iniciado también un programa de ins-
trumentacion de digques. En Califomnia, el San Luis Dam
estd equipado con & acelerdgralios interconeciados por
cable o radio para que funcionen simulldneamente con
la misma seftal de tiempo, con el fin de evaluar la fase de
respueita de los distintos compongntes estructurabes du-
rante un terremodo local fuerte.

La Comision de Energla Atdmica Amencana recomienda
enfiticamente ka instalacion de los instrumentes por lo
menos en cada planta de energia atomica.

LOS ACELEROGRAFOS: PARTES FUNDA-

MENTALES.

3)

Un aceberigralo estd constituido de tres partes principa-
les:

1. El Disparador.
2 Los Transductores.

3. El Registrador.

Los acelerdgrafios estin diseflados para entrar en fundo-
namicnito cuando ocurr un movimientlo sismico de cher-
ta magnitud, de acuerdo a su sensibilidad. La corriente
eléctrica necesaria o5 suplida por una baterfa de pilas se-
cas, la cual alimenta los crcuitos eléctricos que accionan
las luces, el modulo de tiempo, el motor que mueve la
pelicula de la cimara de registro v los dispositives de a-
morliguamienio electromagnélicn.

Loz acekerdgrafos registran los movimientos ¢n dos B-
recciones horzontales, a 900 v en la direccidon vertical.

El movimiento del suelo v de las estructuras se pueden
medir en 1émminos de aceleracion, b velocidad o el des-
plazamiento. Las fuerzas horizontales que actian sobre
und estruclura s pueden determinar ripidamente de la
peeleracion u o del desplazamiento q va que F=Mi=

k q;en donde M ¢s la masa v K la rigidez.

La medicion de aceleraciones tiene dos venlajas sobee la
medicion de los desplazamentos: la primeri consisie en
que ¢ mas fbcil hacer acelerdmetros que abarguen el
rango de frecuencia de la respuesia de los fermemotos v
de la estructurass. La segunda ventaja resulta del hecho
gque resulta mds ficil ¥ precisa la doble integradon de un
registro de aceleracién para obtener desplazamientos,
gue la doble derivacidn de éstos para obtener acelera-
clones,

LOS TRANSDUCTORES

Los transductores de los whrﬁgml‘m som sistemas de
resoric-masa de un grado de libertad con amortiguamien-

N

0 viscoso. Los desplazamientos relativos entre la masa
¥ su apoyo son proporcionales a las aceleraciones para
frecuencias menores que ka frecuencia natural propia del
transductor, Ellos s¢ construyen con una frecuencia na-
tural mayor que la frecuencia mds grande que interesa
medir, En el caso de fuertes movimientos del suelo y en
vibracdones de edificios, dicha frecuencia es del orden de
10 He, por lo cual los transductores s¢ hacen con fre-
cuencias de 20 Hz, aproximedaments. El amortigua-
miento viscoso tiene por objeto lograr la amplificacién
uniforme del movimiento, en ¢l ringo de frecuencias de
interés. La respuesta mds satisfactora se logra cuando
¢l amortiguamiento es 0,60 del critico. Si las frecuen-
cims de interés a medir son mayores que la frecuencia
de interés a medir son mayores que la freceencia natural
del acelerbmetro, la respucsta no serid proporcional a las
aceleragiones.

Hay dos tipos de transductores: el de péndule de torsion
v el de equilibrio de foerzas.

El péndulo de torsidn ¢ una bobina que s¢ mueve, como
la hoja de una puerta, alrededor de un ¢je vertical de sus-
pension { Viéase figura 3-1). Al rotar la bobina $¢ mueve
en el campo magnético de un imdn v la cormiente induc-
da en su arrollado genera las fuerzas del amortiguamien-
00 viSCOS0,

La ventaja del sistema de torsiom es que ¢l desplazamicn-
to angular puede ser amplificado y registrado Gpticamen-
te por medio de un espejo acoplado a la suspensidn de la
bobina.

El transductor dé equilibrio de fuerzas utiliza una bobina

mdwvil unida 3 un pequefio capacitador de placa. A medi-

da que la bobina (masa inercial del acelerdmetro) s¢ ace-
lerada por el movimiente del suelo, el capacitador detec-

ta ¢l movimiento diferencial entre la bobina-masa v el

imin, produciendo una comiente de restauracion que se

aplica a la bobina para que regrese a su condicidn inicial
de equilibrio. La corriente aplicada ¢s proporcional a la

fuerza penerada por la bobina v en consecuencia a la ace-

leracion del suelo.

Los transductores de equilibrio de fuerzas tienen dos
ventagjas sobre los péndulos de torsion. Una ventaja es

que pueden ¢olocarse a distancias lejanas del registrador,

Son ideales para situardos en dtios inaceesibles, como la

base de los diques. La segunda ventaja es que la constante
de resorie del sistema s& aumenta apreciablemente me-
diante el procedimiento de realimentacion (feed back) v

el transductor pueda operar con cormiente directa v dar
una respucsta uniforme hasta los 200 Hz.

La desventaja consiste en que los registradores usados
con este sistema son mds costosos que en los del tipo
de péndule de torsidn. En consecuencia, los acelerdgra-
fos con registrador fotogrifico son mds ccondmicos.,

(Tomado de Boletin MNo. 12)
{ Continuard en ¢l proximo ndmero)

Wy .o

MIDAD DF THFORMACIC



TENDENCIAS

EN LA INDUSTRIALIZACION
DE LA CONSTRUCCION

TENDENCIA ECONOMICA Y TECNICA DE LA INDUSTRIA
DE LA EDIFICACION

El retraso en el desarrollo de la industria de la
edificacitn, en comparacién con la mayoria de las demds
ramas de la industra, puede estar én gran parte
justificado por la indole del producto final de.aguella,
Comparado con los productos de las demds ramas
industriales, cada edificio o estructura es mds o menos
diferente, porque tiene que ajustarse al  terreno
correspondiente, Por esta causa, la aplicacion de
procedimientos de produccitn en serie resulia mds difici
en la edificacion que en las demds industrias. El proctso
de la normalizacion es también mas complicado v exige
un mayor numero de partes. El resultado final — un
edificio o estructura — es de un volumen ¥ un peso
relativamente grande ¥ esto eés ya de por si un
impedimento, ya gue los medios que se necesitan para la
produccion, iransporte ¥ manejo de tales productos, son
mds costosos que los precisos para ofros productos de
peso ligero. En Consecuencia, el capital invertido tarda
mds én recuperarse ¥ la inversion en la industria de la
edificacidn, por lo regular, es menos reniable que |a
realizada en la mayoria de las demds industrias. Estas y
otras circunstancias son las que han ocasionado el atraso
técnico en que s¢ encuenira la industria de la edificacion,
Debido a su general desarrollo econdmico én comparas
cidn con el resio de la economia nacional sus grandes
exigencias en punto a mano de obra han sido utilizadas
ventajosamente como al menos un remedio parcial del
desempleo, Esta circunstancia ha impedide con frecuen-
cia también la implantacidn de unos procedimientos
mecanicos & industriales.

En el periodo posterior a la segunda guerra
mundial, las demandss dirigidas a la industria de la
construccion fueron aumentando ripidamente en unos
momentos en que los recursos, en cuanto a mano de
obra s& refiere, se hallaban agotados en muchos paises.
La capacidad de la industria de la edificacion no bastaba
para cubrir esas demandas ¥ su retraso €n comparacion
con las demds ramas de la industria empesd a impedir el
desarrollo  econdmico general. En comsecuencia, la
industrializacion de la edificacién se convirtid en una
necesidad econdmica. Los fines de la industrializacidn
eran, én primer lugar, incrementar la capacidad de la
industria y de la productividad de su mano de obra. En
la mavor parte de los casos, la inversion én la edificacidon
no  estaba encaminada a3 conseguir un  beneficio
inmediato sino 3 ayudar a B industria a alcanzar otras
majas urgentes o econdnicamente beneficiosas.

Durante el desarmollo econdmico la produccidn
industrial de materiales de edificacién llegd gradual-
mente a ser reconocida como una rama  industrial
independnete, Ademds, ofras ramas de la industria
auméntaron gradualmente su produccion de componén-
tes de edificios, maquinara ¢ instalacionmes. La
colaboracion entre vanas ramas de la industria aumento.
En el proceso de su industrializacidn, la industria de la
edificacidn estd pasando a depender cada vez més de
otras ramas industriales, Sin embargo ¥ aungue se
cmpleen sistemas convencionales de construccion, el
suministro de materiales v productos de ofras ramas de
la industria representa un cupo considerable del volumen
total de la produccion. Las investigaciones llevadas a
cabo en varios pafses demuestran que este cupo oscila
enire un 50 v un 55 por ciento (Cuadros 1-4),

Los porcentajes mds elevados en los paises en vias
de desarrollo probablemente reflejan el hecho de que en
ellos los materiales son mds caros ¥ la mano de obra mds
barata. El suministro de productos de la industria
metalirgica ascendié a casi un § por ciento, [a mecinica
a un 6,90 por ciento, la de la madera y el papel, a un 9
por ciento, la del cemento a un 3 por cienbo v la del
trangporte a un 1 40 por ciento,

Los suministros de otras ramas industriales pueden
dividirse en la actualidad en varios grupos, conforme a su
grado de¢ terminacidn v sepln que vayan o no a ser
incorporados al edificio o empleados en su construccion:

a)  Materiales de edificaciin como cemento, cal,
yego ¥y madéra;

B}  Productos semi-industriales; acero de re-
fuerzo, secciones de acero laminado v
embutido, chapa fina de acero, productos de
madera, papel aislante, rejillas  aislantes,
bloques, ladrillos, cerchas, etc;

¢} Productos: aparalos ¥ cOmMponenies como
lavabos, bafios, radiadores, calderas ¥ com-
ponentes para paredes y suelos;

d} Equipo ¢ instalaciones de construccibn
cOmo, madquinaria para edificar, andamiages,

[{Tomads de Documenitos Informatives Mo, 918)



encofrados v talleres para la produccion de
unidades prefabricadas,

La industria de la madera suministra ésta como
materia prina ¥y también en forma de productos
semi-indusiriales, como por ejemple, la madera contra-
chapada y ripias o carién de pasta de madera y en forma
de productos acabados como puertas, ventanas v
divisiones ¥ unidades de pared, suelo v techo, La madera
v los productos de ésta pueden desempeiiar un papel de
gran importancia en la indusiria de la edificacidn en
aquellos paises en vias de desarrollo en los que aquella
abunda v es, ademds, una valiosa matera prima para
ofras ramas industriales. El desarrollo de una industria de
carpinteria pueds coniribuir sobremanera a la industriali-
zacion de la construccion y por ello conviens que su
desarrollo g2 encauce de modo que la produccion de
madera ascrrada se vea complementada en una medida
ain mds creciente por la produccidon de madera
contrachapada v tableros hechos con madera de inferior
calidad y material de desecho. De esta forma, la industria
de la carpinteria podrd hacer un mejor uso de sus
recursos de materia prima v contribuir simultineamente
a un aumento de la productividad en la obra, va que las
planchas de madera contrachapada o de fibras
aglomeradas pueden ser manipuladas con mayor
facilidad que los tableros de madera maciza, Las
estructuras de madera encolada permiten también un uso
miis eficaz de este material que las estructuras clavadas o
incheso sujetas con pemos o tornillos.

La importancia de la industria quimica ha
aumentado recienternente, ya que los plisticos se
emplean cada vez mis en sustitucién de la madera y los
metales, por ser mds fhcil su elaboracion ¢ instalacion v
exigir menos mano de obra, aparte de reunir otras
venfajas. Estos nuevos materiales se utilizan normalmen-
te en instalaciones sanitarias, impermeabilizaciones,
aislamientos térmicos, revestimiento de suclos y paredes,
capas profectoras v adhesivos. Reviste singular importan-
cia su mayor durscidn v resistencia al desgaste. La
produccion ¥ consumo de los plisticos va en constanie
aurnento ¥ el volumen de los utilizados en la industria de
la edificacion en los paises muy desarrollados alcanza la
cifra de un 25 por ciento de la produccion total de
materiales plisticos, siendo el consumo anual “per
capifa™ de los plisticos en la edificacidn de hasta 5,80

kilogramos,

La industria del metal suministra a la indusiria de
la edificacidn  principalmente  acero  de  refuerzo,
secciones de metal Jaminado y embutido, chapas
metilicas ¥ material para instalaciones sanitarias, de
calefaccidn y electricidad, El consumo anual de acero de
refuerzo ¢s de 30 kilogramos por habitante, La cantidad
de acero consumido en la industria de la edificacidon en
los parses altamente desarrollados oscila por término
medio entre el 15 y el 30 por ciento de su produccion
general. Desde el punto de wvista del desarrollo, es
probable que aumente la demanda de acero de alta

calidad, v en particular la del acero pretensado, de los
perfiles laminados de acero y de las Liminas finas
metilicas con superficies de un scabado resistente a la
COTTOSHON.

La indusiria mecinica contribuye enormemente a
la. industrializacion de la edificacidn al suministrar
principalmente producios acabados como son los bafios,
ascensores, aparatos de calefaccion, instalaciones sanita-
rias cenirales, paneles de pared, puertas, venianas vy
cquipos d¢  acondicionamicnto del aire. Destacada
importancia  reviste fambidn el suministro de la
maquinaria, el material y el equipo del contratista cuya
calidad determina fundamentalmente la productividad
de la mano de obra en la construccidn,

Sin embargo, el mayor proveedor de materiales ¥
productos es la rama industrial encargada de producir los
materiales v componentes para edificar, La relacion
entre estas dos ramas es analizada en el capitulo 1V del
presente informe. También se ha hecho sobre este tema
un estudio separado de las Naciones Unidas. El consumo
de materiales expresado en forma de base “per capita™
e5, desde luego, en los paises en vins de desarrollo
sustancialmente inferior al de los paises desarrollados.
En Africa, por ejemplo, ¢l consumo “per capita™ en
relacion con el de los paises desarrollades ha sido
ultimamente de alrededor de 1 a 10 para el cemento, de
| a 60 para los productos metilicos v de 1 a 12 parala
madera aserrada,

Lo que antecede revela que en todas sus fases, la
industria de la edificacion depende de los suministros de
olras ramas industriales v que la calidad, existencias v
uniformidad de dichos suminisiros ejercen notable
influencia en la calidad ¥ productividad de la mano de
obra v economia de la construccidn. La realizacion de
un programa de edificacion es, por tanto, no solo un
problema interno de la industria de la edificacion sino
que requiere una accion avanzada en ofras ramas
industriales afines. Esto es particularmente aplicable a
aquellas industrias que puedan necesitar modificaciones
en su programa de produccidn o unas nuevas inversiones,

Como ya s¢ ha dicho, la industria de la edificacion
alo largo de su industrializacidn estd pasando a depender
cada ver mds de otras ramas industriales ¥, én particular,
de la industria mecdnica. Los cambios en la tecnologia
exigen nugvos medios [ no solo en la obra sino también
de modo destacado en los talleres de prefabricaciin) que
hay que producir ¥ con frecuencia disefiar y desarrollar
también. 5i no & quiere retrasar el progreso de la
industria de la edificacion esta labor habri de acometerse
con mucha anticipacion ¥ armonizarda con el desarrollo
de la industria de la edificacion, Si se importa del
extranjéro ¢l material, habrdi mds proveedores para
escoper, pudiéndose elegir una firma acreditada en su
especialidad. Sin embargo, la coordinacion de varios

productores extranjeros ¥y de los proveedores extranjeros
v nacionales es casi siempre muy dificil.



EVALUACION
DEL COSTO

TOTAL

UN METODO SIMPLE Y SEGURO
PARA ELEGIR LA MEJOR OFERTA

La evaluacion del costo total constituye
un sistema simple y exacto para hacer compras,
el cual lo estin adoptando muchos hombres de
negocios y entidades gubernamentales. Su fina-
nalidad, es reducir al minimo el costo total de
posesion v operacion de cualguier maquina en
el curso de su vida util.
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La aplicacion de este sistema ha venido a
prevenir la compra de equipo pesado Sobre la
base de la oferta mds baja. El precio inicial de
compra se sitda en su verdadera perspectiva: es-
to es, tan solo como wno de los muchos facto-
res de costo que deben ser considerados al ad-

quirir una maguina.



Las reparaciones y paralizaciones excesi
vas —que suelen caracterizar a las maquinas de
precio bajo— consumen rApidamente los ahorros
hipotéticos del precio inicial. Ademds, las ma-
quinas de bajo precio usualmente pierden valor
con rapidez. Unos cuantos miles “ahorrados”
en el precio inicial suelen resultar en una pérdi-
da mayor al efectuarla venta o cambio de la
mdquina.

Por lo contrario, utilizando el método de
evaluagion del costo total, el cual se basa en los
registros exactos de todos los costos, se evitan
las decisiones de compra erradas vy siempre cos-
tosas.

LIn aspecto de gran importancia es que us-
ted mismo pusde evaluar el costo total de la
méquina o mdquinas que actualmente posee; lo
dnico gue necesita es un libro de registro de cos-
tos y anotar con regularidad la informacion de
cada una de ellas. Lo anterior le permitird reu-
nir con facilidad la informacién necesaria y de
este modo, cuando tenga que decidir una com-
pra, tendrd disponible la siguiente informacion:

1)  Precio o inversion inicial
2] Costo de mantenimiento o de opera-
cion por hora multiplicando por el

nimero de horas que se utilizard la
maquina antes de reemplazarla.

3)  Proyeccion de los costos por repara-
ciones, basada en la experiencia pre-
via.

4] Costo estimado de las paralizaciones
por reparaciones, basado igualmente
en la experiencia previa.

Bl Valor de reventa o de cambio espera-
do, sobre la base de la experiencia y
de publicaciones especializadas en es-
te campo.

El costo total de posesion y operacion de
la maguina en el curso de la vida en que usted
la wutilice, serd el que resulte al sumar las canti-
dades anotadas para los primercs cuatro puntos
enumerados v de sustraerle posteriormente la
cantidad que s anote en el quinto punto.

Como s¢ ha indicado, en la evaluacion del

costo total intervienen Onicamente los valores
que resultan de los datos obtenidos de sus prot
pios registros y de su experiencia. Esta fuente
propia y confiable le serd de gran ayuda en el
momento de decidir en torno a la inversion
mds conveniente en una nueva maquina, evitdn-
dole las pérdidas que puedan resultar de una
compra, que con el “gancho” del precio més ba-
jo pueda realizar.

El valor de reventa o de cambio es uno de
los factores de costo que muy comunmente se
desestiman, posiblemente debido a que constitu-
ye un riesgo al cual no habrd que enfrentarse
hasta tanto no s& venda o cambie la mdquina.
Existen hov en dia, publicaciones serias que per-
miten de antemano preveer el posible valor, que
como porcentaje del precio de compra original,
puede obtenerse de una miquina después de u-
nos cuantos anos de wso. Las publicaciones de
la Forke Brothers de los Estados Unidos, son de
las mds reconocidas, por ser esta una de las fir-
mas gue realiza mayor nimero de subastas de e-
quipo usado en el mundo. Los valores que re-
portan reflejan la preferencia de los comprado-
res que en el caso de subastas, son amplios cono-
cedores del equipo que compran y que sin lugar
a dudas basan su escogencia en las magquinas que
podrin operar bajo los términos del menor cos-
to total posible.

Enfatizamos que el método de evaluacion
del costo total pone a trabajar en una forma im-
parcial, la experiencia acumulada a su favor, per-
mitiéndole seleccionar la maquina de mayor ren-
dimiento al menor costo.

El uso continuado de este método de eva-
luacién ha permitido perfeccionar también las
relaciones entre comprador, v vendador. Concep-
tos tales como: garantia del costo total por re-
paraciones, compensacion al sobrepasar el tiempo
minimo indicado por concepto de paralizacio-
nes y garantia del valor de reventa o cambio fija-
do, han venido a resultar parimetros del costo
que el vendedor garantiza. En tal forma, durante
una wvida Otil prefijada de la mdquina, su costo
puede llegar a estar plenamente determinado vy
garantizado.

CUANDO COMPARE LAS MAQUINAS,
COMPARE TAMBIEN A
LOS DISTRIBUIDORES




TELEFONO 26—-02-83 APARTADO 2169
CABLE: PANEFOM SAN JOSE,C.R.

ESTRUCTURAS DE ACERO

Estructuras como la presente son construidas por PANEFOM en diferentes partes del pals
Las mismas ofrecen seguridad, bajo costo, rapidez de instalacion v elegancia en la construccion

'HOSPITAL MONSENOR SANABRIA
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' ‘# 75 NORTE DEL HOTEL EUROPA
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res brres Ltda.

TALLER DE PINTURA
Y ENDEREZADO
DE AUTOMOVILES

TELEFONOS :

22-39-79 — 21-45-87 .\ 1/
APARTADO 156 @ r

400 VS. Este de Pozuelo. La Uruca, San José, Costa Rica

ne IFORMACION

BLOQUES TIPO PAVAS - 10X20X40 — 15X20X40 — 20X20X40 — 20X20X 20

10X20X40 — 16X20X40 — 20X20X40 — 20X20X20

SOLIDEZ BLOQUE
POR BLOQUE
es nuestra garantic.

NOS RESPONSABILIZAMOS
POR LA CALIDAD DE CADA BLOQUE

porque contamos con la mas moderna maquinaria y un estristo con-
trol de calidad, para ofrecer blogues mds resistentes y de un acabado
tan fino, que hace innecesario el repello.

Por as0 con nuestros blogques ofrecemos: CALIDAD = ESTETICA -
ECONOMIA ¥ SEGURIDAD.

TICO BLOQUE SUPERIOR S.A.

PEDIDOS A LOS TELS. 23-25-55 - 25-96-56

0ZX0EX0Z — OrX0ZX0Z — OPX0ZXSL — OrX0ZX0L

L

BLOQUES TIPO PAVAS — 10X20X40 — 15X20X40 — 20X20X40 — 20X20X20




SIERRAS ALAVESAS

(EL ASERRADERO QUE HABLA
NUESTRO PROPIO IDIOMA )

Distribuye

o1 MALILXSA

MAQUINARIA Y LINEAS EXCLUSIVAS, S.A.

Calle 2, entre avenidas 10 y 12 (altos)
Tels: 22-87-7T8B = 225551 = 22.91-8B5
Apartado B-3600 Cable: SUSACOR
San José, Costa Rica

N

PARA TODA CLASE DE MATERIALES DE CONSTRUCCION:

LA CASA DEL CONSTRUCTOR’




DESAMPARADOS

CORSULTORIAPROYECTOSCALCU LOSPLANDS-SUPERVISION-ASESTORIA

1eL. 21998

INGENIEROS-ARQUITECTOS CONSULTORES

URBANIZACION MONTECLARO EN

| iNUEVAS! Guil]\/i |

CORTINAS AUTOMATICAS GUILLERMO H. VIQUEZ

AV, 10 = CALLES 16817 Mo, 1628

PARA GARAGES 326 VARAS AL ESTE DEL SHAK

TELEFOND 210008 l

BAM JDS5E. COBTA RICA

—MODERNAS
—SEGURAS
—ELEGANTES
—FACILES DE MANEJAR

LOIDEAL PARA SU CAS4A O NEGOCIO I




NUEVOS ESTILOS Y VENTAJAS
EN HERRAMIENTAS ELECTRICAS

TIJERA PARA CORTAR CHAPAS ]

pon nueva forma del cabezal para cortar cha-
pas de acero y metales ligeros, siguiendo Iineas |
rectas o sinuodas ya trazadas, ¢n talleres dé ca-
rrocerins, fdbricas de acero, cerrajerias, lampis-
terias ete. El cabezal trasladado permite wn li-
bre pazo de la wiruts, a3 como mejor vists para’ |
mantener la direccion de corte.

P
| L
el [ EEE

ﬂ'mmmnmnﬂ
para cortes limplos v libres de rebabas toda clase de cha-

pas lisas o de forma, en |a mm‘trumun de carrocarias,

v Miller Hnos. Ltda.

EEA«:E& = Ig' o : Teléfonos: 22-43-83 — 22-44-83
T i = e Apartado: 2890

uLio
LORES B.

POTES
C ASAS

FINCAS
PROMOTORES DE URBANIZACIONES
Calle Central - Avenidas 8 y 10 Teléfono: 22-49-45
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250 SUR DE CATEDRAL - SAN JOSE - TEL. 22-49-45




Fabricamos secciones

de acero estructural en las formas
que usted necesite.
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icacldn
acero laminado en frio, de la mds  INDUSTRIAS DE DESARBOLLO SOCIEDAD ANONIMA
alta calidad, en las formas que 100 YARAS ESTE FLAZA LA URUCA
usted necesite. TELEFOMO: Z2-33-46 APARTADO 4982, SAN JOSE

INDUSTRIA e
ol CERAMICA COSTARRICENSE , $.A.

Eladl  Apartado Postal 4120 =  San José, Costa Rica = Cable: Incesa, San José.

FABRICANTES §# = 2 —
SANITARIA £ {
VITRIFICADA G e
INCESA - STANDARD £ o -

AL SERVICIO DE LA INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCION
TELEFONOS 22-52-66-22-53-36
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DEVISA ¥

DESARROLLOS VIALES §. A.
TEL: 23- 47- 63

AL SERVICIO DEL PROGRESO METROPOLITANO, PARA
LA CONSTRUCCION DE:
URBANIZACIONES Y VIAS
MOVIMIENTOS DE TIERRA
ALQUILER DE EQUIPO

Edificio Infilang, 4 Piso

Contiguo a Joyeria Muller,
Avenida Central J

Jorge Flores Balcarcel

‘ Presidente




NO GASTAMOS TODO NUESTRO
TIEMPO EN FABRICAR TUBOS

Cuando se habla de ""Sylvania™,
lo primero en que se piensa es en
ldmparas. . .fluorescentes, incan-
descentes vy los famosos “Flash-
cubes .’

sin embargo, nosotros tambidn
fabricamos précticamente todo
lo demds relacionado con la ilu-
minacion. . .Desde los accesorios

para conectar transformadores a
la Ifnea eléctrica, hasta los toma-
corrientes de pared.

Ahora bien: ello incluye cosas
pequefias, como por ejemplo ca-
jas de fusibles o disyuntores de
circuitos, y grandes, como siste-
mas completos de distribucidn,
subestaciones unitarias v table-

Apartacdo 10130
Cable: S¥LCASA=Tely: 28-02.88 — 30-18-44

ros de control.

Realmente si Ud. puede suminis-
trar el alambrado, nosotros nos
encargaremos de todo lo demds.
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oan Joad, Codta Rice




STIENE USTED PROBLEMAS

DE EXCESIVO
CALOR

en su casaq,
oficina, fabrica,
taller, cabina
automoévil, etc...?

itema)

m@_  licientemente

AMANA, ADDISSON, HITACHI, DAIKIN KOGYO,
ARA, WEATHER KING, FACTORY AIR.

EQUIPOS PARA TODO TIPO DE VEHICULOS.

VISITENOS: SISTEMAS DE REFRIGERACION, S. A.
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