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Es curva, es nueva, es Formica

La nueva cublerta Post-Formada de FORMICA elimina los
angules y las esquinas en los muebles de bafe y cocina, MARCA
El suave y perfecto trazo de la linea curva, en la nueva FORMI
cubierta Post-Formada, se extiende de uno a otro extremo del e
mueble, para darle una belleza mas moderna y funcional, que
se complementa con toda la excitante variedad de colores y
disefios, lisos o realzades, que pueds imaginarse.

= ]

Cyanamid Inter-American Corporation
Sucursal Costa Rica
Apartado 10229 — Tel: 21-63-18
San José, Costa Rica

- Edcoja pard &u cocind ba exclusiva v
curvilings bollezs de las cubiertas Post
Formadas de FORMICA
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MAS DE 25 PINTURAS ESPECIALES

para pintar...esas cosas especiales |
__ ESPECIALIDADES - CICATI V>
donde su distribuidor Kativo




SENORES

ARQUITECTOS
E INGENIEROS

ESPECIFIQUE
GERRADURAS

SCHLAGE

LAS MEJORES DEL MUNDD

DURAN TANTO COMD 5U
CONSTRUCCION

NO REQUIEREN
MANTENIMIENTO

SEGURIDAD
ELEGANCIA

GONFORT

“GONSULTENDS™

VICEROY

REPRESENTANTES Y DISTRIBUIDDRES

I' a‘
1 5 AL S5UR MERCADD DE
IGLESLA LA SOLEDALD
1 L. By8

AMNIA
Calle 17 Av ¥
Tel: 21-26-51 Aptdo: 6255
San José Costa Rica

o

INSTRUMENTOS

OPTICOS

> NIVELES de MANO
> CLINOMETROS

> ESCUADRAS OPTICAS
> NIVELES

& TRANSITOS

» TEODOLITOS

> BRUJULAS

» BINOCULOS

» TELESCOPIOS

175 Vs Sur Soda Palace-Tels: 21-10-10 y 21-10-11
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s muy agradatls. ¥ B3 unn gean
patigfeccihn, Paong tambidn a8 ond gran
preOCUpECESn, Ser gl mejod fignificn gua
todos muesiros conductores eléctricos
daben ear do cabdad inkgualabde v asn
apir o alartenr
SER los Eg muy agradalle S&r kod mojores. aungud
HALD B0 UNE COMPTENNE DreCishnCHT
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En 1o=d0 lipo de conduciores cldciricos

pspecidiqes CONDUCEN... la marca quss
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HELIOCOPRIAS S, A,
Member of Association of Blue Print
Chicago, Illinois U. 8. A.

Dry diazo copier
Copias Heliograficas en negro, azul,
sepia, papeles mate y brillante

SISTEMA TECNICO MODERNO
RAPIDO - ECONOMICO

Costado Sur Colegio de Senoritas
Tel. 21-66-94 — Apdo. 2099

Heliocopias S. A.

DE LOS
s[F [0S LIDERES EN PEQUENDS
REFRIGERACION INDUSTRIAL Y GIGANTES

Eof |c:|ri5

PaRa MLULCHOS
PROPOSITOS

¥ BEJORES MEGOC105 EGHGELADQEEE
CaLiDaD INSUPERARLE THADICIGHALES

NGENIERI
NDUSTRIAL

Tebi: 255288 — 28834

GUADALUPE -COATA RICA




in costo algun
para us

Fara usted que quiere un bello v Nuestro servicio, al igual
resistente techo de asbesto-cemento. que Ricalit, siempre esta a la altura de
Mos gustaria calcular el presupuesto. sin  nuestros techos. Siempre lo tenemos
costo alguno, para cualquiera de  en “stock™. Es otro de nuestros
nuestros productos: TEJALIT, grandes productos.
COSTALIT, VIGALIT, RICALIT, o PIZARRA. Sin costo alguno para usted; estamos
Darle todo el asesoramiento a su servicio... cuando
¥ poner a su disposicidn usted lo desee.
todo el personal A RICALIT no lo alcanza
experimentado de Ricalit, el tiempao.

% Oficinas: Los Yoses
RICALIT TEJALIT COSTALIT VIGALIT PIZARRA Teléfono: 25-44-55
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si es urgente, no lo escriba...

DIGIl\LOl

y obtenga la respuesta al instante

Hﬁ:EPEEHJA.FIEA &IETAHHII:EHEE UTILICE EL EFICIENTE, RAPIDD

Y ECONOMICO SERVICIO DE
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Cintas
admesivas,
Terminales,

Selladores v
Conec tadurua

CON 3M SE LE HACE DIFICIL EQUIVOCARSE

acencias wHiTE LIS

DIVISION 3[ =

Visite nuestra Sala de Exhibicidn

4 KEITH & RAMIREZ S, A
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ESTRUCTURAS DE ACERO E L*
25-85-T4

SAN JOSE

H’tExM m T S A COSTA RICA

FO0 VARAS AL OISFE DEL CEMENTERID DE IAPOTE

INGENIERIA MECANICA 5.A.
TARAS — CARTAGO

NUESTRAS OBRAS CONFIRMAN LA CALIDAD DE
NUESTROS TRABAJOS.

ANOS DE EXPERIENCIA EN EL RAMO DE
ESTRUCTURAS DE ACERO RESPALDAN A

LA EMPRESA.

1 N
ixt ol MHHDE;J:}IL;GT[;EHHA e DISENOS ¥ PRESUPUESTOS SIN COMPROMISO

ANTES DE INICIAR SU CONSTRUCCION,
SOLICITENOS UN PRESUPUESTO

Fabricamos secciones
de acero estructural en las formas
que usted necesue

DEPARTAMENTO METAL-MECANICO DE:

MNos ponemos & sus gratas o
drdenes en todo lo relacionado a
la fabricaciin de secclones de < |

\ acero laminadge en frio, de la més  INDUSTRIAS DE DESARROLLO SBOCIEDAD AMONIELA

alta calidad, en las formas qua 100 VARAS ESTE PLAZA LA URUCA =
usted necesite,  TELEFOMO: 33-1-48 APARTADO 4982, SAN JO ::-" e




EUPHEEU 5 .....

PROCEDMIENTCE

F-ey-.-ﬂnnt

™ (ONGRETO PREFORZADO DE COSTA RICA, LTDA.

APARTADO G115, 8AN JOSE, COSTA Eil:,‘.‘.A
ICINA 600 METROS E

E GINGD ESQUINAS DE TIBAS

Tnhinnn 22-37- 3& Cable: CGFRECD

FABRICA DE: VIGUETAS PRETENSADAS

CABLES POSTENSADOS SISTEMA "“STUP”
BALDOSAS PARA ACERAS

BLOCKS DE ENTREPISO

BLOCKS TIPO PAVAS

RUSS ADEE.S.A.

APARTADO1-SAN JOAQUIN DE FLORES
TEL47-07-96-HEREDIA-COSTA RICA

DISTRIBUIDORA SOLICITE BOLETIN

7-CP-I | |
Bombas Gorman Rupp
BOMBAS ': HASTA 12 PULGADAS
SOLICITE BOLETINES BAJO Y ALTA PRESICN

7-CP-li y T-IR-II. I
e




ELMINISTERIO DE [ X< =
OBRAS PUBLICAS Y TRANSPORTES &%

Consciente de la importancia gue tienen los Ingenie-
ros y Arquitectos en el desarrollo de nuestro pafs,
hace llegar un saludo muy cordial a todos los miem-
bros del

COLEGIO FEDERADO DE INGENIEROS Y DE ARQUITECTOS

con motivo de estar celebrando el

70 ANIVERSARIO

de la creacién de la

FACULTAD TECNICA DE LA REPUBLICA
HOY
COLEGIO FEDERADO DE INGENIEROS Y DE ARQUITECTOS

¥ en especial a aquellos miembros que con sus va-
liosos servicios profesionales han contribuido al
progreso de Costa Rica, al través de las mdltiples
obras realizadas por este Ministeno.




Direccion
Avemda da. — Calle 42

ceafagia
faderadan

ORGANO OFICIAL DEL COLEGIO FEDERADO DE

INGENIERDS Y DE ARQUITECTOS DE COSTA RICA

Telefono 23-01- 33
elefono - g
Apartado:2346 iba:
Agasd iwh de la A.E.LA. 13
HI:I”]S dE‘ 'U“[il'lﬂ; Corrientes o #a circuito en redes de
; distribucion de energia eléctrica. 14
De B am. a 12 m.
De 2 pm. a 6 pm. En la exposicion de Quico Quirds. 1B
Ponencia del Arg. Arturo Londofo so-
bre la identificacion de las areas suscep-
tibles de reducir costos en la construc-
cidn de vivienda. 21
Editada por Breves aspectos de la Exposicion del Sr.
Ministro de Obras Publicas vy Transpor-
Nl s tes, Ing. Rodolfo Silva V. sobre la ubica-
R T A1 cion del puerto en Caldera. 25
LUIS BURGOS M Azamblea Extraordinana de Represen-
Editor tantes, 27
Entrega de Condecoraciones y Medallas. 28
[ﬂﬂfdfﬂﬂdﬂf Volumen de construccion. a0
ARC. WARNES SEQUEIRA R. La produccion industrializada de vivien-
¥ das y aplicacion a los paises en desarro-
llo. 31

=

E——_————

Impreso en

l

El Colegio no es responsable de los comentarios u
opiniones expresadas por sus miembros en esta re-
vista. Pueden hacerse reproducciones de los articulos
de esta revista, a condicidn de dar crédito al autor
¥y al CILA, indicando la fecha de su publicacién.
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AGASAJADA
DIRECTIVA

DE LA

A'IEII.AI

Con fecha 29 de junio del co-
rriente se llevd a cabo una lu-
cida cena buffet en los salones
del Colegio Federado de Inge-
nieros y de Arquitectos. La
misma, que tuve caracter de
reunidn de convivencia fue or-
ganizada por las sefioras Miem-
bros de la Actual Junta Direc-
tiva de la AE.LA. Entre los
propositos  principales se nos
informé, era asagajar a las se-
fioras Miembros de la Junta
Directiva saliente por sus valio-
508 servicios a la Asociacion, y
a la vez dar a conocer la nueva
Junta Directiva de la Asocia-
cifn de Esposas de Ingenieros
v Arquitectos.,

Al acto que estuvo muy ani-
mado v eoncurrido se nvitd
en especial a los Miembros de
ln Junta Directiva General del
Colegio Federado de Ingenie-

En ba grifiea la Sra, Carmen de Bartorslli, sn ks momantcs de

hicer s pressniscbn del acto de homanaje 8 la Junta Directive
salignte, Sentsdas, do |pquisrds & derecha: Sra. Flor de Marfa de
Palma, Vecal 10; Sra. Noris de Soram, Vocal 111 Sra. Olge de
Carband, Sacritaria dé Actai: Sra. Crigting de Llack, Sscretarla
de Correspondencia; Sra. Roclo do Ouessda, Pro-Tesorers; S,

Riunis de Guesmra, Vool 11; Sra. labal de Chaverrd, Vico-Presi-
tenta y Sra. Marla Eugenia de Garcla, Fisoal, todss allag miems-
bros de ls actusl Junta Dirsctiva de b Asodacidn de Exposas de
Inganianas v Aroguitectos.

ros v de Arquitectos. Fue esta
una magnifica oportunidad de
acercamiente entre ambas -
rectivas que servird en el futu-
ro al mavor éxito de las activi-

dades del CIA. Las sefioras ma-
nifestaron su deseo de coope-

rar en lo posible en los proyee
tos en general del CIA.

Como parte del programa se
entregaron regalos a las sefio-
ras miembros de la Junta Di-
rectiva, cOmMO W Tecono-
miento a su destacada labor en
el periodo que finalizd. La
Sra. Carmen de Bartorelli Pre-
sidenta actual tuve a su cargo
la presentacion de este emoli-
vo y merecido homenaje.

La Sra. Rebeca de Sequeira,
Presidente =aliente, expresd a
nombre de sus compaheras su
agradecimiento por las milti-
ples atenciones recibidas, asf

como por la ocasion de cam-
biar impresiones con los asis-
tenles, en pro de un mayor
entendimiento entre las Juntas
Directivas de las entidades pre-
senles,

lgual que en olras ocasiones
enfatizd en la importancia de
que se brinde una amplia co-
laboracién a la Junta Directi-
va de la AELA. tanto de las
gociazs como de los Miembros
del Colegio en general.

Muestra Revista contd en esta
ocasion también con la prome-
sa de parte de las seiioras
Miembros de la Junta Directi-
va y demds presentes, de una
efectiva colaboracién. Se ha-
hit sobre la importancia de
iniciar ciertas secciones con
grificas v nolas para dar a co-
nocer lag actividades de la Aso-
CiAcion.




CORRIENTES DE CORTO CIRCUITO

EN REDES DE DISTRIBUCION
DE ENERGIA ELECTRICA

En ¢l primer articulo de esta serie, des-
cribi la importancia de la séleccidn del
voltaje apropiado para redes de distri-
bucidn en aplicaciones industriales
poquedias y comerciales.

El presente artfculo tratard sobre las
corrienies de corlo circuito en ese mis-
ma Llipo de aplicaciones,

Trataré de explicar de una manera
simple pero priactica ¥ completa las
cuestiones relacionadas con este pro-
blema vital, el cual es, en ciertos casos,
el mds importante de los muchos pro-
blemas que preocupan al ingeniero que
disefia el sistema, v al contratista que lo
aplica.

Cada uno de ellos, en su esfera v den-
tro de los Iimites de su propia com-
petencia v calificaciones profesionales,
debe conocer todo lo referente al
mismo:

# (Oué es una comriente de corto cir-
cuilo, como se manifiesta, y cdmo de-
terminamos su magnitud?

+ ;Ddénde v cdmo s origina?

# | Cuiles son sus efectos en los equipos
de distribucidn eléctrica, los alimen-
tadores, barras colectoras, ete.?

» Es posible controlara, limitarda o
neutralizarla?

Este es el segundo en una serie de seis
articulos sobre sistemas de bajo voltaje
preparados por Dan Papazian, gerente

por Dan Papazian

o jCuidles deben ser los criterios para
los dispositivos protectores; disyun-
tores en aire o interruptores de carga
fusibles?

» Para resumir, jqué es, con exactitud,
esta formidable energia latente que
puede generar fuerzas tan destructivas
baje condiciones de falla que pueden
destrozar un robusto tablero de distri-
bucion, una barra colectora o cualquier
otro componente? ;Oué s este fend-
meno del que se habla tanto, que dicta
el régimen de C.1., RM5 o MVA de
todos los equipos eléctricos, ¥ que es
mencionado cada wer mas frecuen-
temente en las especificaciones del in-
geniero’

La razin del creciente interds en el
control de las fallas a tierra, v de los
MayOres nesgos que representa en las
instalaciones eléctricas modernas, se
halla en los requisitos de carga cada vez
mayores de los edificios comerciales
modernos; las corrientes de falla dispo-
nibles son cada vez mayores.

Ellector no hallard en esta presentacion
ni un lenguaje muy técnico ni fGrmulas
complejas acerca de cdlculos de corto
circuito, En realidad, en mi opinidn, ésa
clase de informacion pertenece exclusi-
vamente al ingeniero investigador espe-
cializado v/o al fabricante que disefia el
eguipo.

Para ellos, la constante innovacidn en
los equipes de distribucion de energia
eléctrica, con sus muchos componentes
y wvarizbles, es una meta que deben

Cortesfa de G.T.E. Sylvania.

tratar de superar con disefios cada vez
mejores. Por esa razdn, se ven obligados
2 desarrollar puevas formulas v a usar
técnicas de ensayo mas avanzadas.

Evidentemente, por lo tanto, las (Gr-
mulas o datos de pruehas descritos hoy
pronto serin anticuados, ¥ no s logrard
ningin fin prictico,

£ Cué g5 una corriente
de corto circuito?
£Cudles son sus efectos?

Una corriente de corto circuito es el
valor anormalmente alto de la cornente
eléctrica que circula en cualquier ned
determinada, a través de barras colec-
toras, a través de un disyuntor o inte-
muptor fusible, cuando ocurre una falla
accidental entre fases, o entre una fase v
tierra,

Dicho valor, expresado en amperios de
pico instantineos, o mis cominmente
en amperios BEMS simétricos o asimé-
tricos, pucde instantincamente llegar a
ser varias veces superior al valor de la
comiente nominal, en forma de un arco
intenso, Su duracién depende bisi-
camente de la rapidez con que funcione
¢l dispositive protector, disyuntor o
interruptor fusible, interrumpiendo asi
el flujo de la corriente de falla,

Si el dispositive protector fallara, la
corriente seguird fluyendo y alimen-
tando el arco hasta que el equipo en el
punto de la falla estalle v quede total-
mente destruido. _/,-

u: proyectosde CEB Ltd., Toronto.
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Si. en coso contranio, la red se halla
equipada con un sistema de proteccion
adecuado v bien disefiado, ¢l disyuntor
s¢ abrird o el fusible s quemard en un
lapso muy breve (menos de 3/4 de ciclo
o un centésimo de segundo en o cxso de
un disyuntor, v 1/4 de ciclo o cua-
tromilésimos de segundo para un fusible
HRC), impidiéndose asi la desiruccion
del equipo clécirico v sus efectios der-
vados — fuego, lesiones personales,
quertazon, interrupeion del suministro
de energia elécirica, elc.

La razdn por la cual las corrientes de
corto circuito incontroladas  pueden
tener efectos tan destnectivos es que
producen  intensas  fuerzas  electno-
magnéticas proporcionales al cuadrado
de la corriente de falla. Por lo tanto, si
ocurre una falla de S0.000 amperios
RMS, cada conductor, tanto si consiste
en los polos de un disvuntor en aine,
como én un intermuplor o én las bamras
colectoras en un tablero de distribucidn
o una barra colectora hueca, ejemcerin
fuerzas entre sf de acuendo con meglas
bien definidas, de una magnitud equi-
valente a 30,000 amperios elevades al
cuadrado,

Estas fuerzas son inversamente propor-
cionales a la distancia entre centros de
los conductores. En oira palabras, lag
fuerzas son mayores v mis destructivas
cuandao los conductores se'hallan a corta
distancia uno del ot pero se reducen
considerablemente al aumentarse la dis-
tancia que los separa.
Esto se deriva de la conocida formula
bdsica para laz foerzas entre dos cone
ductones:
(i)
2
F= :E‘Eﬂ;mlj Ib por 1.000 pies
de conducior

donde: 12 = Cuadrado de corrientes de

falla en amperios RMS

simétricos,

D= Espacio én pulgadas entre
centros de conductores,

Aplicando esta formula al caso de la
comicnte de falla de 50.000 RMS y
supeniendo una distancia de 5 pulgadas
entre 2 conductores, la fuerza de atrac-
citn v de repulsidn entre csos dos con-
ductores tendria el siguiente valor:

Fe 10,8 x 500000 x 50,000
10.000 x 5
= 5400000 Ib por 1.000 pies
O 540 libras por pie de
comductor.,

Pero si la falla fuera del orden de los
100,000 amperios BMS, la fuerza alea-
nearia ¢l siguiente valor:

1048 x 100,000 x 100.000
10,000 x 5

= 2. 160,000 ib por 1000 pies
G 2. 160 libras por pie de conductor

F:

Par lo tanto, la duplicacién de los am-
perios RMS ha cuadruplicado 1a fuerza,
Y osi los conductores hubderan estado
separados 374 de pulgada en wez de §
pulgadas, la fuerza hubiera adquirido
una magnitud aplastante:

2160 x5
0,75

Cuando una falla asimétrica trifisica
ocume on una red de circuito simétrico
trifdsico, shendo esta Gltima uno de los
sitemas de distribucitn mis comunes,
la fuerza edxima F que sctia en el
conductor de fase central es dada porla
spguiente fommula MEMA (publ. Moo
SC6-1954):

(2}
2
palldxl

1 0LON0LY

= |4 4(d) libras por pic

= libras por 1000
pries de conductor

Esta formula indica que las fuerzas
creadas por un corto circuito en una red
trifdsica pueden alcanzar niveles ain
mayores y ser tanto mas destructivas,

Esto demuestra claramente la gran im-
portancia que  tieme seleccionar los
dispositives protectones adecuados, ¥
dizeffar el equipo de manera que pucda
soportar los niveles de falla de corto
circuito especificades. Esto es cierto
especislmente en lo que se refiers a las
barras cobectoras en tablero de distri-
buciim vy en bamas alimentadoras
huecas,

La fdrmula MEMA (2) ez corecta
solamente para conductores redondos
relativamente delgados.,

Cuando se usan barras colectoras chatas

rectangularés en disposiciones indivi-

duales o miltiples, dicha férmula debe
modificarse mediante la introduccion
de dos fachores reductores:

17 El factor K, que toma en cuenta la
forma v disposicidn de la barm co-
lectora, v

2) ¢l factor M, denominado “*factor de
esfuerzos”, basado en resultados
obtenidos en pruebas reales de corto
circuitlos v en otras consideraciones,
como serla corriente Bimétrica pro-
medio de pico, &n vez de la corriente
nstantanga.
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Una fdrmula modificada mds realista
para sistemas trifisicos, recomendada
peor un autor de fanta experiencia como
lo es H.B. Wrighi {Electrical Warld),
seria la siguicnite:

(3
) 270K x 5,41 xl?
F= = libras por

10.000D
1.000 pies

donde K = factor de la barm colectora
040 a 0,80

Aplicando Msta férmula al caso de la
corriente de falla de 100000 BMS v
suponiendo que K = 0,55, D = 0,75,
hallamos que:

2.70 x 0,55 x 5,41 x 100.0002
10,000 x 0,75 x 103

= |0.800 Ib por pie

Estas son todavia fuerzas muy pode-
rosas que pueden tener efectos desas-
trosns sobre wn tablero de distribucion
o barras colectoras huecas que no estén
debidamente aseguradas, o gque no
posean los dispositivos de proteccién
adecuados para que interrumpan la falla
instantineamente  dentro  de, por
ejemplo, medio ciclo, v para soportar el
potente Impacio,

Mo debe aplicarse un dizpositive pro-
tector donde la corriente de corto
circuito disponible en sus terminales de
linea sea superior a la capacidad inte-
maptora (C.1.) de dicho dispositivo,

'F.-

Dénde se origina y como
puede medirse una
corriente de corto circuito

En las redes de distnibuckin de bajo
voltaje ocurren mis fallas que en las
cstaciones generadoras o redes de trans-
mision de alto voltaje de las compafiias
eléctricas:

Lag causxs principales de las fallas
pueden originarse en averias de los
ecuipos (fableros de distribuckon, pan-
ches, motores ehéctricos), v en las averias
de los alimentadores de distribucidn
{cables o barras colectoras huecas).
Estas averias pueden deberse a un aisla-
muiente  defeciuoso, recalentamiento,
humedsd excesiva, o a wn' error
humano.

La determinacidn del valor de la co-
riente de corto cireuito existente en un
punto determinado de una red de distri-
bucidn es de importancia pnmmcha!

puede elegirse un disyungdt
fusible con la capacighd~p



Tabla 1: Valores para diversos voltages ¢ impedancias en redes trifisicas

120/ 208 voltios 2400416 voltios 347 /a0 voltios
Transf, | Rég. Zuty | Zusu | Z=ot | Rég. | Zmsw | Z=5.5% | Z=6% | Rég. | Z=5% | Zu5.5% | Z=6%
KVA tab. RMS RMS RMS tah. RMS RMS | RMS Ll BMS RMS | RMS
dist. A, dist, A. dist. A.

1 50 600 2.300 T.500 | 6.900 200 4. 150) 3800 | 34350 2060 J.0000 2T00 | 2400
225 B0 12,500 | 11350 ) 10400 | 400 | &250| 5700 | 5.200| 400 | 4300f 3900 | 3.600
300 | 1200 16,650 | 15000 ) 13900 | 00 | 8.300| 7500 ) 6.900| 400 | S200[ 5300 | 4550
500 [ 1600 | 27.750 | 25.000|23.000| 800 [13900) 12600 [11.600| o000 | 9600 £700 | 5.000
G0 2000 33.300 | 30,100 | 27.800| 1000 | 16650 15000 | 13.900 S00 | 11.550F 10500 | 9300
TS0 2500 41600 | 3TAD0 | 34800 | 1200 | 20800 ( 18900 | 17300 1000 | 144000 13000 | 12,000
1000 [ 3000 | 55550 | S0500 (46,500 ) 1600 | 27.750| 25.000 [23.000 ) 1200 | 19.250] 17.500 | 16.000
1200 3600 66600 | 60500 | 55,500 2000 | 33.300| 30,000 {27800 1600 | 23.100] 21.000 | 19.300
1400 E1L 1] TTR00 | 71000 | 65,000 | 2000 | 39000 | 35400 | 32.500 | 1600 | 270000 24,600 | 22500
1700 | 3000 | 95000 | 86,500 ( 79000 | 2500 | 47.500| 43200 [39.600 ( 2000 | 32.700) 29600 |27.300
2000 | 6000 | 111.000 | 100.000 | 92,500 | 3000 | 55.550| 50000 [46.500 | 2500 | 38.500) 35000 |32.000
2500 - - - - 3600 | TO.000| 63.600 | 58500 | ID00 | S0.000] 45500 |41.600
000 - - - - 4000 | 3.000 | T5.000 | 69000 | 3600 | 60000 54.500 | 48000
3500 - - - - SO00 | 97000 38000 (81000 4000 | 70000 63600 [ 58 500

Y zolo entonces podrid el fabricante de
tableros de distribucion disefiar barras
colectoras ¥ soportes para las mismas
que puedan tolerar las fuerzas que
origina la corriente de falla durante ¢l
perfodo inmediatamente antes de que ¢l
disvuntor o fusible internumpan la falla.

Momalmente, para cualguier aplica-
cidn comercial o industrial, el valor de la
cormente de corto circuito disponible es
dade por la empresa cléctrica al in-
geniero  consulior que prepara los
planos y especificaciones,

Cuando la energia eléctrica e sumi-
nistrada desde la red secundaria de dis-
tribuciin de la empresa elécirica hasta
el interruptor de la entrada de servicio
del comsumidor a través de un trans-
formador distribuidor de energia, o
directaments al lade de la linea del
interruptor principal, la cormente de
corto circiito dsponible es dada en
amperios BMS simétricos. Su valor
puede variar de 25,000 a 100,000 EMS,

£ i,

Pero cuando la energia os suminisirada a
través de la red de alto voltaje de la
empresa eléctrica a un aparato de disiri-
bucidn de alio voltaje que alimenta a un
transformador reductor o a wna subesta-
<N unitana sitvada en &l local del
comsumidor, la comiente de coro
circuite es dada en MY A,

El valor entonces determinard la capa-
cidad en MV A del dispositivo protector
de alto  waoltaje. MNormalmente, en
Canadd, los requisitos de MV A son:
250, 500 & T00 MVA para redes de 5a

© 15 KV, v B30 MVA para redes de 30

KV,

Cuando s conocen ¢l régimen de KVA
v la impedancia de un transformador, la
corfente mixima de corto circuito dis-
ponible | puede caleularse uwsando la
siguignie formula:

(4)

I=H‘I’Ax].WD:I: 1 ()

I, T3ix V2
= amperios BMS simétricos
donde:
EVA = régimen de transformador
trifisico
Y = fase secundaria al voltaje
del transformador
£ = porcentaje de impedancia
del transformador

El método aceptado de expresar ba im-
pedincia de los transformadores &5
micdiante porcentajes. Una impedancia
de X% tendri una carda de voltaje de
X% a plena carga. Normalmente, la
impedancia varia del 4,5% para trans-
formadores pequedios de menos de 500
KVA al 5% — 6,5% para transforma-
dores de mayor tamafio. Por ko tanto,
un transformador con ung impedancia
indicadn de 5% producird, & es cortocir-
cuitado e¢n el lado secundario, una co-
rriente simétrica de corto circuito 20
veces mayor que [a cormiente normal de
plena carga.

He zqui un gjemplo: Sepongamos un
transformador con primario &n delta de
000 KV A trifdsico, 12470 voltios, v
secundario de 1207208 voltios, con una

impedancia del 5%, conectado direc-
famente con un lablers principal de
distribucidn de 3,000 amperics. La co-
rrente mixima de corto circuito dis-
ponible en los terminales del tablero, i
ignoranios la impedancia de la barma
CONSCLOTE, 6713 6N 508 caso:

j = 1000 x 1.000 x 100
1.73 % 208 5

= 55550 amperios simétricos BAS,
suponganyos 55 500 ampenios

Ei el mizmo transformador, en ver de
120/208 voltios, tuviers un voltaje se-
cundario de 2400416 wvoltios, la coe
miente mixima disponible de corto cir-
cuite seria la- mitad de ese valor de
27.750 amperios BMS v, para 347/ 600
voltios, serfa ain menor, 19250 am.
perios BMS,

e la misma manera, si el porcentaje de
impedancia £ fuera supenor al 5%, los
valores dados armba serfan menores,

Esto significa simplemente que la co-
mienie de corlo circuito disponible es
inversamente proporcional al voliaje se-
cundarko ¥ a la impedancia del trans-
formador. Cuanto mayones scan dichos
valores, menor serd la corriente de corio
circuito disponible,

Enla Tabla | hemos indicado los valones
para diversos voltajes ¢ impedancias cn
redes Erifisicas.

Para valores de X que no wean logimnos.
trados en esta tabla, dividanse los
valores para ol 5% por los de £ v
maltipliguese el resultado por 5.



Tabla 2: Factores reductores de cormientes disponibles de corto circuito cuando se usan conductores verticales de cable

Red de 120/208V Red de 240/416V
Trans- Tamaiio Distancia desde el tab, de disi. Distancia desde el tab, de dist.
formador | del cond, i | . Régimen
i e REGmEn | hastael punto dela falla (pies) | REGMEN | hacta ol punto de Ia falla (pies)
MOM dist. A, 10 20 50 100 | dist A 10 20 30 100
200 250 i 200 0935 | 0875 | 0,725 | 0,57 G000 0975 | 0965 | 0925 | 0,850
2250 0065 | 0935 | 0850 | 0,73 Q980 | G980 | 0960 | 0,930
2.500 0,970 | 0,950 | 0880 | 0,79 = = = =
500 250 1600 | 0900 | 0810 | 0615 | 043 800 | D965 | 0950 | 0880 | 0,780
2.250 0950 | 0900 | 0,765 | 061 0980 | 0970 | 0940 | 0880
2.500 0965 | 0930 | 0670 | 068 0,990 | 0,980 | 0950 | 0,890
0N 250 2000 0890 | 0800 | 0590 | 0400 100} 0960 | 0945 | 08T | 0,760
2.250 0950 | 0890 | 0,750 | 0,590 0,980 | 0965 | 0930 | 0850
2.500 0965 | 0930 | 0,720 | 0660 0,990 | 0975 | 0945 | 0890
1000 250 3000 | 0850 | 0,735 | 0495 | 0320 1600 | 0960 | 0930 | 0830 | 0,700
2.250 0,920 | 0845 | 0,660 | 0495 0980 | 0960 | 0900 | 0820
2-500 0,940 | 0885 | 0,740 | 0585 0980 | 0970 | 0910 | D860
1 400 250 4000 | 0810 | 0675 | 0425 | 0275 | 2000 | 0960 | 0900 | 0770 | 0,600
2.250 0910 | 0£20 | 0,610 | D420 0,975 | 0955 | 0,870 | 0,750
2500 0940 | 0870 | 0490 | 0520 D980 | 0965 | 0900 | 0825
2000 250 6000 | 0,750 | 0,560 | 0335 | 0210 | 3000 | 0930 | 0860 | 0,670 | 0,515
2,254 0,860 | 0,740 | 0,510 | 0,330 0970 | 0930 | 0820 | 0670
2.500) 0,900 | 0800 | D610 | D420 0975 | 0950 | 0860 | 0750

Factores reductores que
limitan las corrientes de corto
circuito disponibles

Es la impedancia del transformador an-
terior al tablero de distribucion, junio
con la mmpedancia de alimentadones
primaries ¢ secundarios, la que limita ¢l
Mujo de las cormientes de falla. De otra
manera, alcanzaria niveles destructivos
uclio mis elevados,

Las cifras en la Tabla 1 son valores
mdximos, disponibles en los terminales
del tablero principal de distribucidn,
cuzndo log mismos estan conectados
directamente con  barras  colectoras
cortas de impedancia minima con los
terminales secundanios del transforma-
dor.

Sin embargo, si la barra colectora es un
tanio mas larga, digamos 20 pies o mas,
o %1 @5 una conexion de cable de tan stlo
10 pies, su impedancia deja de ser des-
preciable v delberd tomarse encuénta al
determinar la corriente disponible real
de corte circuito en bos terminales del
tablero distribuidoer principal.

En realidad, incluso ks impedancias
pequeias poseen un gran cfecto limi-
tador de Iz comiente v, si s las re-
conoee, podrd obtenerse una reduccion
considerable en las corrientes de falla
disponibles, ¢ importanies cconomias
mediante el uso dé disyuntores con un
régimen de C.l. mas bajo. 5§ bien las
impedancias  de  transformadones w

mdquinas s¢ indican generalmente en
forma de porcentajes, las de cables ¥
barras colectoras se  expresan  en
ahmios,

En este caso, para determinar el valor
real de la comiente de corto circuito £n
un punte determinade de la ned,
debemos  convertir  los  valores en
ohmios de los cables en porcentajes,
usindolos en conjunto con la im-
pedancia del fransformador, La iGrmula
para ka conversion es la siguiente:
5
; j_ 100,000 x KVA (transf) x oflimios
v ,

donde:
ohmios= impedancia del cable en
ohmios por pie y por fxse
V= voltaje entre conductores

Para ilustrar en qué forma esto pucde
afectar v reducir las cornentes de corto
circuite  disponibles, veamos algunos
cjemplos especificos,

1} Corto cirenito disponible
en o tablero distribuidor
Cuando la conexion al transforma-
dor alimentador es mediante barras
colectoras cortas de 5 a 20 pies de
large, no hay necesidad de usar
barras colectoras huecas de baja im-
pedancia. Un conducto noermal de
separacidn amplia serd suficiente.
Modrd  considerarse que su T
dancia e despreciable. Fama ©o-
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nexiones mas largas, el uso de barras
colectoras huecas de baja impe-
dancia es esencial,

Dependiendo de su régimen, [a im-
pedanciz de una barra de 50 pies
puede reducir la cormiente de corto
circuito disponible del 1,5% al 4%,

Los valores de estas impedancias
pueden obtenerse de los fabricantes
de barras colectoras.

Cuando la conexion del tablero
pringipal de distribucion al trans-
formador alimentador ¢s por medio
de cables, su impedancia deja de ser

despreciable.

Por &emplo: Un transformador de
P20 128 de voltaje secundario, y
300 KY A, conectado por cables de
cobre 2.500 MCM de 10 pies de
large por fase reducicd la cormiente
de corto circuito disponible aproxi-
madamente en un 3%. Para 20 pies
de cable, esta reduecidn se elevars al
5,01%, y para 50 pies superari el 115,

i el mismo transiormador estuviera
directamente coneciado al 1ablero
principal de distribucion, tendria,
con una impedancia del 5%, una
cormiente de corto circuito  dis-
ponible de 16,650 amperios EMS
(ver tabla 1). Conectade con un
cable de 50 pies, dicho valor se
reduciria a 16630 x 088 = [4.650

amperios.
i
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Tabla 3: Impedancias de conducios de barras de un fabricanie

T00 amp. 41,35 x 104
920 amp. 2950 x 104
1150 amp. 21,51 x 104
1350 amp. 17,30 x 10-4
1630 amp. 1393 x 104
2000 amp., 10,53 x 104
2500 amp. 830 x 104

ohmios por 100 pics 4]
ohmios por 100 pies
ohmios por 100 pics
ohmios por 100 pies
ohmios por 100 pies
ohmios por 100 pies
ohmios por 100 pies

Para regimenes mds elevados, por
gjemplo 1,000 KVA, la reducciin
seria aln mayor, En este caso, el
corto circuito maximo disponible de
55550 amperios RMS (para una
conexidn mayer de barra colectora)
seria reducido, si se reemplazara con
una conexion de cable 6500 MCM
por fase, en'un 3 3% por 10 pies, 7%
par 20 pies ¥ mds del 158% para 50
pics, comespondiendo a 53 50d;
51.660; v 45.550 amperios BMS
respectivamente.

El ndmero de combinaciones po-
sibles es tal que séria imposible dar,
en este espacio, una labulacidn
sucinta de los valores reducidos de
las corrientes de falla en los diversos
CASE.

Corte cirewite disponible mds alli
del tablero de distribucifn en un
punto determinado de los
alimentadores de distrbocin

Los cables, cuando son usados como
conductores  verticales para  ali-
mentar paneles de  distribucion,
tendrin ¢l efecio de reducir conside-
rablemente la comiente disponible
de corto circuito en los terminales
del panel de distribucidén gue ali-
menlan.

Cuanto mds largo sea el recorrido y
mayor el régimen en MVA del 1a-
blers  principal de  distribucion,
tanto mayor serd esta reduccion.

En Ia Tabla 2 hemos computado ol
valor de estos fectores de reduccidn

en la mayoria de los casos aciuales
de distribucidn eléctrica.

Esta tabla es para conductores de
cobre aislados de bajo voltaje espa-
ciados a & pulgadas, el cual es e
espaciamiento recomendado para la
mejor  capacidad en’  ampenios.
Cuando los espaciamientos son me-
nomes, digamos iguales al didmetro
del conductor, las impedancias tam-
bién = reducen, v los coelicientes
son por lo tanto mayores.

Afidase on oeste caso, para mayor
seguridad, el 1079 a las cifras que se
FEESLEaN.

Los conductores de alominio, que
poseen una resislencia mayor que
los conductones de cobre, tienen
impedancias un tanto superiores,
pere no én una proporcidn direcia,
Para mantenemnos dentro de limites
conservadornes, dedizcase. en este
caso, ol 5% de 1as cifras indicadas.

Est1a tabla ha sido establecida como
gura para evaluar, con un grado
aceptable de precisidn, el corto cir-
cuito real disponible en un punto
determinado del alimentador, al se-
leccionar el régimen de CI. apro-
prado de los dispositivos protectones
&0 ese punto.

Como  epemplo, Supongamos un
transformador de 1.000 KVA, vol-
taje secundario 120/ 208 voltios, con
una impedancia de Z = 5,5%, conec-
tado por barra colectora a un tablero
de disiribucion de 3.000 amperios
quie 3 su vex alimenta a un conductor
vertical consistente en conductones
die cobre 2500 MCM por fase. La
cormiente de corto circuito maxima
disponible en ¢l tablero principal de
distribucion seria la indicada en la
Tabla 1, 50.500 amperios asimé-
tricos RMS.

La comiente de corto circuito dis-
ponible en un punte siteado a 50
ples del tablero de distribucion seria
entonces como se muesira en la
tabla 2:

£0,.500 % 0,740 (factor reductor)

= 37300 amperios EMS

simEiricos.

5i a esta altura tuvidramos un panel
de dstribucidn con un dmyvuntor
principal, este dltimo fendria una
capacidad de interrupeitn de sdlo
37300 C.LL Y, si el mismo pancl
estuviera en cambio situado a 100
pies, el factor reductor de la Tabla 2
seria 0,585, v su disyuntor tendria
una capaciiad interruptora de sdlo:
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SOL500 x 0,585 = 29600 C.1,

Este ejemplo demuestira hasta qué
punio pueden los alimeniadores de
cable afectar la seleccidn de dispo-
sitivos proteciores én los aliments-
dores de  ditribucion, y cdmo
pueden infroducir economias apre.
ciables en ¢l costo de una e
stakaciin,

3} Comientes de corto

4)

circuite disponibles en barras
colectoras verticales

MNommalmente, por lo general para
eliminar La carda del voltaje, & usan
barras colectoras huecas de baja im-
pedancia como  alimentadores. Al
tener por su disefio una impedancia
muy baja cn comparacidin con los
alimentadoeres de cable, ka reduccidn
de la cormiente de corto circuilo
disponible en un punto determinado
de una barra colectora hueca vertical
e mucho menor que en un ali-
mentador de cable,

Los fabricantes de barras colectoras
pueden suministear, 4 se lessolicita,
los valores reales de impedancia para
vanos regimenes. Estos valores no
varian mucho de una a otra marca.

Las barras colectoras ventiladas CEB
de baja impedancia, por mencionar
una marca, possen las impedancias,
en ohmios por 100 pies, que se
indican enla Takla 3.

Para hallar la corriente de falla real
disponible 2 una distancia deter-
minada del tablero de distribecion,
calcilese primero el porcentaje de
sus impedancizs aplicando la G-
mula {5} en cada caso de KVA v
voltaje, incorpordndose lueego lo
cifra resullante a la impedancia del
transformagor.

El uso die Jos fusibles

limitadores de corriente HRC

El uso de fusibbes HRC de lmitacion
de corriente en redes de distribuciin
puede miroducir un elémento puevo
¥ muy importante en la redueciin
de las corrientes de cortt cireuito
disponibles.

Mds adelante, hablaremos en mds
detalle scerca de este punto.

Tambign daremos una breve intros
duccion a las caracteristicas de ren-
dimiente de disvuntores en aire de
bajo voltaje, las pruebas a que deben
someterse. ¥ la importancia de los
oscilogramas electromagnéticos "en
la evaluzcion de sus capacidades de
cierre ¥ de intérrupeitn,



EN LA
EXPOSICION DE
QUICO QUIROS

Un mpecto de la exposigdn. Al centro de eios cusdros hay uno
con la Torra Sittel ol fonds, cormmponds & b bpom en gue Dion
Ouioo permaneod en Paris.

El viernes 6 de julio del corriente se abri6 al pi-
blico la Exposicion de pinturas del gran artista
nacional Teodorico Quirds. Engalanada se vio

esa noche en que asistimos a la Sala de Esposicio-

nes del Museo Nacional. Las bellisimas pinturas
¥ ¢l culto pitblico alli reunido hacian del am-
bienle algo realmenle emolivo. El conocdo y
magnifico pintor mostré al piblico una colec-
cdn de 112 dleos de gran calidad artistica co-
mo él sabe hacerlo.

De la entrevista que tuvimos con don Quico,
como s¢ le conoce en el mundo de la plistica,
nos enteramos que dicha coleecidén es una re-

presentacidn pictorica de los 40 afios que lleva
este velerano en ¢l campo de la pintura.

Hay en esla coleccibn 25 cuadros pintadas re-
cientemente, donde se aprecia lo remozado de
su inspiracion en temas naturales en la Bahia del
Coco y en ¢l Cerro de la Carpintera.

Don Quico Quirds, que es ya una tradicidén en la
pintura nacional, hizo su Gltima exposicibn en
el Ministerio de Cultura, Juventud v Deportes,
una version retrospectiva en acuarelas. Anlerior-
menle t6 una novedosa muestra que &
denomind El Popol Vouh, en cinco murales.
La Exposicion dltima ha sido dividida en varias



seccones encabezada por los 25 cuadros mds re-
cientes, e su viage a [talia en 1953 tenemos de
las varias obras que realizd el Foro Romano v la
Sacristia de la Catedral donde se encuentran las
famosas esculturas de Miguel Angel.

De Florencia apreciamos escenas tipicas y la ar-
cada frente al Palacio de la Sefioria, lamada el
Corredor de los Lanceros.

Las pinturas de motivos mexicanos forman un
grupo aparte. Algunos de ellos va fueron exhibi-
dos en la sala verde del Palacio Nacional de Be-
llas Artes. En esa ocasion Don Quico fue elogia-
do por la critica mexicana. Se trata de dleos de
Taxco, Cuernavaca, Gentes v Paisajes.

En la parte mrm.&lmndh!-r:te a la acuarela, que &5
una seceion peecpuieiia, j.'l'l"l."dUIliil"li.lll los desnudos
y algunos retratos. No podia faltar un pequeiio
repertorio del tipico Guanacaste con sus figuras
y cilidos paisajes. El expresionismo como lo lla-
ma el autor es magnificamente logrado en varios
cuadros sobre temas de la Segunda Guerra Mun-
dial. Por Gltimo vimos 12 cuadros sobre temas

Un aspectd de la megnifics concurrencia gus se
dia cits &n s Sals de Exposicicnes del Muiso
Macional.

Em um aparie o |8 exposleidn v en el orden
usual Arg. Teodorion Querds, Lic. Albarta F.
Caflas E, Minlstro de Culturs, Juvsniud v De
partid ¥ 5. Guids Shene Vice-Nandgira.

chorolegas hasta ese dia desconocidas para el
piiblico. A pesar de que existe gran variedad de
temas, logrados en varios paises, el estilo se
mantiene dentro de uno mismo.

Seglin sus mismas palabras el expresionismo es
su principio, y era la técnica que reinaba cuando
el empezd a pintar; v consiste en pinceladas lar-
gas que el autor en una ocasifén lamb “téenica
descuidada”.

Don Teodorico Quirds, nos ha brindado la opor-
tunidad, mediante su retrospectiva, para reafir-
mar nuestro pensamiento en cuanto a algd gue
siempre hemos crefdo; que lo tipico culmina en
este artista veterano cuando expresa su amor
por Costa Rica. De ahi que en repetidas oportun-
dades se ha dicho que Quico Quirés descubrib
el paisaje costarricense. A fe nuestra gue esto es
una gran verdad, como lo es también el hecho
de que ha sido maestro con la palabra y con el
ejemplo,




I CONFERENCIA CENTROAMERICANA DE VIVIENDA
Y DESARROLLO URBANO, DEL 10 AL 14 DE JULID

DE 1972. SAN JOSE — COSTA RICA.

(continuacian)

Ponencia Ael arquitecto Arturo Londono
sobre la identificacion de las areas
susceptibles de reducir costosen la

construccion de vivienda.

CONJUNTO DE FACTORES

QUE AFECTAN LOS COSTOS
EN LA EDIFICACION DE VIVIENDAS

La empresa s¢ prepara, invierte con bases en el fufum
gue s¢ le avecina, pero sigue dependiendo de cualquicr
cambio en la aplicacidn de polfticas v planes.

En el centro de la ciudad de Bogotd se hicieron estudios,
completos ¥ costoses para construir edificios de gran al-
tura la mayorfa con destine a la vivienda, Cambid siibita-
mente kb polftica crediticia del Banco Central Hipoteca-
. Hu'_n.' todlos ellos estdn l.'.'.|:r|'.“:|';1|||:|.|.r un muevo cambio
de polftica vy la inversifin hecha én estudios, terrenos v
l.ilI'F.II:Ii.."il.-L'IfHI |::|1|:|m.~\.;|r|i|| ¢ ha Fu.'r-:IH.l-::l i 1 h‘lJI."I]il p.'dl:ll.: ¥
¢l resto sufre los impactos del [ucm cesante.

Micntras en la industria serondutica, cn la de cosméticos.
en la aulomoviliana ¥ en otms, s¢ invierien grandes su-
mas en desarrollo tecnoldgico, la industniz de la ediffca-
cifhn ¥ L |'|:|r1||_'|t|,'|'r la de la vivienda, no invierte SICULET
el 01%/o de los recursos que a ella se destinan.

4|

El resultado es que hoy las otras industrias estin desamro
lladas, onginan emplecs y entregin al consumidor pro-
dectos de alta calidad a costos LTS i feriones en nelachhn
con la vivienda,

La estructura endbgena, o sea agquella inherente a la em-
presa misma, actiia bajo el influjo de la estructura cxibge-
na y por los impubos producides por la oferta v la de-
manda.

El consumidor pide vivienda y con ello s¢ inica la cade-
na. (ver figura). Actiia sobre la empresa de ensamblaje,
la cual IH-::IIJII:L'L" el bien final l.xru.l.'iu:'c a la combinacifin de
insumos por medio del trabajo.

Para combinar estos insumos, ha debhido COMPrar pro-
ductos clzboredos o semiclaborados a cmipresas especis-
lizadas en el remo, tabes como la de |1|-\,_1|':|.I1r|4.':_|.|.|-::l:-.. car
pinterfa, instalaciones, pisos, cle. Estas han elaborado




sus productos, insumes de la empresa ensambladora, gra-
cias a la accibn de las empresas de extracciom las cuabes
a su vez suministran los materiales bisicos a empresas de
elaboracidn extrayéndolos de la naturaleza por medio
del trabajo humano.

Este es un proceso cfclico v mds o menos continuado
con intensidades mayores o menores producidas en gran
parte por la influencia de factores exfigencs. Todos los
pasos estfn acompafiados por la accidn de intermedia-
rics, uno o muchos, v orgnan la actividad del capital, la
actividad financiera, las importaciones v stocks de pro-
ductos intermedios y finales con su cormfspondiente lu-
Cro cesante,

Es el proceso de la libre empresa influfdo por los facto-
res exdpgenos: normalizacidn, promocidn, asesorfa y con-
trol.

Al considerar los recursos v la tecnolopla que acompa-
flan a la empresa en la produccifn de viviendas, tocare-
mos en detalle algunos fendmenos que s¢ producen por
razbm del proceso mencionado.

Consideremos por ahora la dependencia que se presenia
entre los diferentes grupos de empresas, dependencia gue
incide en forma fundamental sobre los costos v sobre la
calidad del producto final:

Los productos de la extraccidn son los insumos de la ela-
boracidn v por o tanto los costos de aquélla mds la utili-
dad de Jos intermediados, son los costos de partida para
la em elaboradora. A estos se le agregan los costos
de la elaboracidn y la wtilidad de un nuevo intermedia-
fo, para convertirse en bos costos iniciales del proceso de
ensamblaje el cual a su vez sufre otros costos y nuevos
intermediarios para ofrecer al cliente un producto termi-
nado v al cual k& va a representar nuevos coslos por razo-
nes de uso v de mantenimiento,

No ez un proceso absurdo, pero ¢l manejo irrmdonal pro-
moevido en gran parte por los factores exdgenos, hace
que los productos se encarexzcan, parte por falta de pro-
ductividad a lo largo de cada umo de los procesos o por
la organizaciin de mercadeo, o por la inapropiada wtili-
zacidn de las hermmicnias o de los productos, etc.

Un ejemplo claro se presenta en nuestro pafs con el ladri-
o, material que sufre con frecuencia problemas de esca-
sez. En los deplsitos de materiales cuesta con frecuencia
mds del doble que al comprarlo en la fibrica encarecien-
do en algunas oportunidades hasta en un %o del pro-
ducto Minal, la sivienda.

Muchos constructores se ven obligados a comprarlo en
depbsitos ya sea por falla de previsifn en comprarlo a
tiempo o por problemas de financiacidn.

Existen olros factores endfgenos de la empresa no me-
nos importanices que los anteriones, pere por rachn de ka
brevedad los tratard en forma suscinta,
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S5u conformacidn: generalmente estin compuestas por
profesionabes especializados en el ramo por ejemplo ar-
quitectos o ingenieros, sin formaci“n v disciplina de em-
presarios gque 3¢ ven abocados a improvisar tareas de esta
fndole las cuales absorven la mayor parte de su tiempo y
con ¢l resultado propio de la accin ejecutada por el que
no sabe: pedidos inoportunos, contratos mal elaborados,
plancs incompletos v no coordinados, sobre costos en la
operacifn, falta de claridad en las cuentas, desconoci-
miento del mercado y de la competencia, impreviciones
financieras, mal control de costos, demoras en los cobros
y en los pagos, sobregiros en los bancos, descontento, in-
certidumbre v quiebra.

El tamafio dé las empresas en nuestro medio, depende
del volumen, de ba variedad y de la ubicacibn de los traba-
jos que s¢ presentan.

De nuevo su piso se lo proporcionan los factores exdge-
nos. Le es casi imposible mantenerse dentro de los mar-
¢os estructurales de empresas pequefia, mediana o grande,
o pasar ¢n forma ordenada y sistemdtica de un grado a
otro.

¢ ve abocada 2 aumentar v recudir continuaments sus
recursos (oficina, equipamiento, tren d¢ empleados) y a

variar su %istema operative lo cual, ademds de influir en

los costos de operacibn, requiere una especial habilidad

empresanal de la cual 52 carece en la mayorfa de los ca-

B

El Congreso Eucarfstico de Bogotd y los Juegos Paname-
ricanps d¢ Cali nos ofrecen dos ejemplos bastanle claros
sphre este aspecto: oniginaron obras por varios millones
de pesos, obms que fueron adjudicadas por licitacidn v
por lo tanto dentro de mdrgenes estrechos de utilidad,
agravados por la escasez de recursos. Se formaron con-
SOTCios v nuevas empresas. Las va existentes s¢ crecieron
en forma descontrolada, adquirieron compromisos para
cumplir con sus contratos y cuando se terminaron estos
eventos, s vieron abocados 3 desmontar su estructura
costosa pero improvisada y a liquidar personal o a estu-
diar de carrera nuevos planes de inversiom que [uvieron
que archivar como s¢ dijo anteriormente por cambios ra-
dicales en la politica crediticia.

Los procedimientos. La diversidad de tarcas que deben
cumplir las empresas vinculadas a la gjecucibn de vivien-
da, el tamafio diferente de sus programas, la Muctuacidn
contfnua de las oportunidades de trabajo, bes dificulta
definir con claridad los procesos de operacidn. :
Hemos visto al comienzo de esta charla que la edifica-
cifin de vivienda obedece a un proceso de decisiones a lo
largo del cusl debe actuar la empresa, decisiones de ca-
rdcter luterdisciplinorio e interinstitucional.

Esto hace que la empresa de vivienda dependa en gran
parte de la actitud gue adopten aquellas entidades que
van a complementar su accibn para producir el bien fi-
nal.



Las metodologlas para la toma de decisiones en este
campo, st puede decir que estin apenas en perfodo de
desamrodlo, motive: por ¢l cual se sufren demoras, activi-
dades indtiles, duplicacidn de esfuerzos, improvisaciones,
fallas en comunicacidn, elc.

Todos estos defectos afectan principalmente los costos
derivados de las decisiones bdsicas y de requerimiento y

pasan ademds, como factor multiplicador de subrecostos
a las etapas de disefio, de produccidn, de uso v dé mante-
nimiento,

La acumulzcidn de experiencia. Es tal ver uno de los as-
pectos mds importantes para lograr mayores reducciones
en los costos en la edificackdn de vivienda v posiblemen=
te el mds olvidado por las personas vinculadas al sector.

Se han construfdo muchos millones de metros cuadrados
de vivienda y s continfan cometiendo errores funda-
mentales a lo largo de todo el proceso por razones de or-
ganizacidn, contratacidin, fallas en planos v especificacio-
nes, coordinacidn entre los difercnies estudios del pro-
yeeto, métodos inapropiados de produccidn, transporte
v descargue, mala utilizacifn de couipos, elc.

Cada trabajo es nuevo para la empresa, cambia el perso-
nal o s¢ olvida la experiencia y por lo tanto se inicia de
nueve el proceso, se pasa por las mismas incertidumbres
y 5¢ cometen los mismos emones.

Aparentemente s costoso acumular la experiencia para
que esla sea utilizada por otras personas ¥ en olros pro-
yvectos, Algunas de estas experencias son susceplibles de
adquirir por medio de evaluaciones juiciosas en las em-
presas individuales v olras es importante encontrarlas,
conservarlas v difundirkas por medio de organismos éspe-
cializados en investigacibn vy en difusidn.

La experiencia depende fundamentalmente:

1) de la investigacidn sobre trabajos especialmente e-
jecutados por tal fin o de la evaluacitn de resulta-
dos oblemdos en trabajos de rutina.

2y de la forma como se archiven los datos obtenidos
a maws de la obsenaciin v de la evaluacibn.

3)  de ln facilidad de scceso a dichos resultados para
las personas que los puedan utilizar.

e ahf® ¢l factor multiplicador que s¢ sucede cuando s¢
opera a través de organismos especializados para tal fin.

ASPECTOS TECNICO-FISICOS ¥ SU
INFLUENCIA EN LOS COSTOS DE LA
VIVIENDA

Pama efectos de esta ponencia, considero, como aspectds
1Eenico-Misicos los recursos (materiales v elementos oin-

sumes, 1os equipes v herramientas v la capacidad huma-
na} v la teenologla disponible para ser wtilizads por la
empresa como herramienta tebrica y fundamental en el
logro de sus objelives: extraccidn, elaboracidn, produc-
cifin, uso y mantenimiento.

Hablaremos en primera instancia sobre los recursos; pos-
teriommente sobre la fecnologla v erminaremos con al-
gunas conclusiones v recomendaciones, algunas de tipo
general v ofras en detalle, recomendaciones que deben
ser reconsideradas en ulteriones estudios mis profundas
dada la generalidad con que nos vemos obligados a tra-
tarles por el tiempo v los objetivee que 3¢ pretenden

Materiales v elementos. Son varios los factores que jue-
gan en la extraccifn de materiales y en la produccitn de
elementos. Algunes relacionados con la materia prima,
olres con ks normas de produccibn, de comportamiento
o dimensionales, transporte, mercadeo, las tfenicas de
produccibn que s¢ empleen, la conformacitn de las em-
presas productoras, su capital, las posibilidades financie-
ras, la demanda, la competencia, etc. En nuestro medio,
la produccifin de materiales para construccién se ha ca-
racterizado por su omgamizacidn artesanal v familiar dada
la inestabilidad de la demanda, salvo casos escepcionales
localizados mids bien en las empresas claboradoras de ele-
MEnios,

Por esta razdn kb productividad en el renglén es bastante
baja, al igual que la calidad v los costos propordonal-
mente altos,

La demanda varfa tremeéndamente én particular por los
aspectos dimensionales. La produccibn de proyectos “in-
dividuales™ de vivienda v la poca promocidr dada a la
organizacién dimensional entre los disefadores, ha sido
causa principal en la anarquia que s¢ presenta en las me-
didas.

Los institutos de normas han llegado a la fijacidn del
mbdule dimendonal, pero su aplicacidn es nuy pobre
dada la falta de hermmientas pricticas para vulgarizar ¢l
uso de la norma. Nuestras ffbricas tienen equipos disefta-
dos dentro de sistemas dimensionales diferentes: decimal
e inghés, lo cual hace mis dificil la unificacifn en los cri-
terios de producciin.

La normalizacion dimensional ofrece una herramienta de
gran valor para reducir, costos. Simplifica ¢l disefio, la
produccifn ¥ el ensamblaje, incluyendo en estos los pro-
cesos intermedios como son ¢l transporte y ¢l almacena-
jo. Existen técnicas elementales y sofisticadas para conse-
guir la flexibilidad suficiente en el disefio dentro de con-
ceptos normalizados a través de los cuales se puede tra-
bajar con elementos pequeios, medianos, o grandes se-
giim la necesidad.

La industria de la produccidn de vivienda es una indus-
tria de ensamblaje ¥ no s puede permitir el lujo de en-
samblar elementos no ¢oordinados en ses dimensiones,
Las industrias desarrolladas: por gjemplo la automovilia-
ria, tienen tambifn un proceso complejo de ensamblaje

DAL ME TNERTEA A



¥ mo 5¢ ven abocados a romper o 3 adaplar partes de los
ekemienitos.

El gran costo de la falta de nomualizacidn no estd dado
por ¢l desperdicio de materiales como generalmente se
cree. El desperdicio principal estf precisamenteen el ox-
cesive esfuerzo humano que se sucede por esta razin en
cada una de las etapas del proceso.

Factor primerdial en ¢l campo de la vivienda ¢s también
¢l desamrollo de nuevos materiaks v ¢l mejoramieniode
bos existentes.

Tradicionalmente han sido elementos pesados diffciles
de manejar y costosos de transportar.

La calidad wariu entre unos v olros v la construccidn se
deteriora por aqueltas partes menos durables, causando
dafios en agquellos materales menos resistentes v a la edi-
ficacidn en gencral.

Con frecuencia s¢ utilizan materakes de mavor calidad
a la necesaria por carencia de olros apropiados, con lo
Elﬂi 5 prr.rduu:n ex iracosios.,

Tal el caso de las mezelas para pegar ladrllos o para ha-
cer repellos, casos en los cuales se podrian utilizar ce-
mentos de diferentes caracterfsticas, pero debido a la ca-
rencia de éstos, nos vemos obligados a utilizar cemento
Portland cn todos los casos.

Las arcillas expandidas ofrecen posibilidades incalculables
de reducir costos por sustitucin de los agregados pétre-
o6 tradicsonabes. S¢ requicre una inversidn inicial impor-
fante v por lo tanto una utilzacion masiva de Estas,

Las nuevas téenicas de produccitn de ladnllos a base de
presidn ¥ no de calor, permiten reducie los costos por o-
nidad, mejoran las caracterfsticas de comportamiento y
facilitan el uso de mamposterfa seca gracias a la calidad
¥ a b estabilidad dimensional.

La wtilizacifin de mallas electrosoldadas para estructuras,
tlemperaturas, cerramicentos, prefabricacidn, ete. ofrecen
reducciones en los cosios de mano dé obm seghn lo he-
mos comprobado, entre un 30 y un 95%0 lo que permi-
te reducir los costos en operaciones completas hasts en
un 400,

Los plisticos ofrecen sin duda las mayores posibilidades
para reducir cosios debido a su peso lipero. a las carscie-
risticas que se ke pueden dar a voluntad, a su estabilidad
dimensional, duracion. facilidad de mantenimiento, sim-
plicidad en las uniones, versatilidad de formas v posibili-
dad de produccifin masiva.

Una de las caracierfsticas que se deben buscar cn la pro-

duceiin de nuevos materizles ¢35 ¢l aliperamicnto cn su
peso con el fin de faciitar el transponie v de abrir con
eite las posibilidades de nuevos mercados al consumis
magivo y por Lo tanto s la reduccidn de costos,
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Equipo y Herramientas.

Representan una de las inversiomes de capital mds consi-
derables en la empresa constructora de hoy, inversidn
gue debe garantizar un uso dplimo para Su rendimicato
En ¢l caso colombiang csto se aprava debido a la dificd-
tad de mantendmienio por falta de repuestos, ko cual oni-
gina pardlisis en su funcionamiento normal v desgaste
actlerado con la consecwente paralizacidn de las obras y
por bo tanto un nuevo aumenio en los costos,

Es de creencia general, el gue ka atilizacion de los equi-
pos 5 opone @ una sene politica de empleo. Creo que
esta opinidn soriz intercsantc de roconsiderar v al hacer-
v, tener en cuenta que los recursos liberados por la bue-
na ulilizacién de &tod pueden originar nuevos empleos
en condiciones miEs humanas y sepuras para los trabaja-
dores.

Las herramicnias manuales son un caso cspecial. Gene-
ralmente sus condiciones son muy pobres debido al man-=
tenimiento nuko, al uso inapropiado ¥ a los disefios poco
consccuenite para la actividad que se debe llevar a cabo
con elkos.

El Institut. a Productividad de Isracl ha adelantado
estudios importantes al respecto v ha demostrado con
suficdencia de ilustracion. cdmo con pequeiios cambios
en bos discfios de E5tas so pueden lograr egonomifas sus-
lanciabes, por ejempho con gl use de diversos lipos de pa-
las o garlachas, palustres, mares, carrelillas, ete.

La mayorfa de las entidades califican a las firmas cons-
lructoras en parle por sis equipos on propicdad. Este

punito serfa conveniente reconsiderarlo debido a que di-

chas empresas deben distraer buena parte de su capital v

de su capacidad administrativa en [ compra, uso ¥ man-
tenimiento de equipos.

5S¢ desestimula tambidn el surgimicnto de empresas cspe-
cializadas en el mmo, las cuales podefan ofrecer equipos
mis apropiados para cada caso particular. mejor mante-
nidos ¥ que presten un servicio nils adecuado a la obra v
a ln seguridad de los trabajadores: por giemplo en forma-
keterfa. andamios, ascensores de obra, elc.

Con la aparcidn de estas empresas especializadas se po-
ded evitar ademds, la subulilizacidn de cquipos cansada
por La varicdad ¢ inestabilidad de ks oporiunidades de
trabajo de ks empresas construcloras.

En algung oportunidad se hizo en nuestra oficing un os-
tudio sobre L utilizaciion de grias que aparenicinente os-
taban subre ufilicds. Se legd o B conchusiin de gue s¢
estaban ulilizando solamente en un 2090 de su capacidaid
v con pegueitas modificaciones se logrd Tegar @ un 80u/o
con b cual s pudo postenermiente duplicar la velocicdad
de la obr,

La especializacion de empresas cn equipos podrd permilic
esie fipo de andlisis v por lo tantoe su megor utilizaadan.



El Ing. Rodalfe Sika W, Minis-
tro de Oberss Phblce y Trans-
porte, on ol mementa do refe-
riesn @ la wubleackdn de la tormi-
nal portuatia en Calders. A la
lzquinrda, e efeucha o Ing. Os-
car Cadat L), Prepdents del Co-
legio, quisn tuvc a su cargo s
prasartacidhn dal Bete,

BREVES ASPECTOS DE LA EXPOSICION
DEL SENOR MINISTRO
DE OBRAS PUBLICAS Y TRANSPORTES,
ING. RODOLFO SILVA V., SOBRE
LA UBICACION DEL PUERTO DE CALDERA

Con motive de conocer ¢l criterio del Sefior Mi-
pistro de Obras Phblicas v Transportes, Ing. Rodolfo
Silva Vargas, sobre la ubicacidn del puerto de Caldera,
@ cursd invitacidn general a los Miembros del Colegio
Federado de Ingenieros y de Arquitectos.

La exposicibn que se Hevh a cabo el jueves 5 de
julic: del corriente, en el Salén de Conferencias del Cole-
gio, contd con una magnifica concurrencia. Entre los
presentes s¢ enoontraban profesionales que en ¢l pasado
y en la actualidad han tenido a su cargo funciones pibli-
cas y privadas, relacionadas con las actividades portua-
rias.

De acuwerdo con el orden establecido para dicha
conferencia ¢l Ing. Oscar Cadet, Ugalde, Presidente del
Colegio Federado, hizo la presentacibn del acto, hacien-
do menddn a la gran :i1l||;|-::|r1.a|:||;.iu. del caso en cuanto al
futuro del pafs. Al mismo tiempo dib la bienvenida a los
asptentes v expuso ¢l ordén en que s conducira el e-
vento, en b que su posicidn serfa de moderador.
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El orden quedd como Sgue:
a) Exposicion del Ing. Rodolio Silva V.
|:|j I;':J-;Fn;,:q..'u;i{:n del ||'|E. Guillermo A. Calderin C.
c) S admitirin én él transcurso de la expodicion
de estos dos ingenieros, solamente preguntas
aclaratorias.
d) Al terminar la exposicion del Ing. Calderdn s2
abrird ¢l debate sin hmitacon alguna,
&) Antes de terminar la sesidn s admiticin mocio-
nes sobre un posible pronuncamiento en pro o
en contra por parte de este grupo de Miembros
del Colegio Federado en relacién con la ubica-
cion del puerto de Caldera.
Seguidamente el Ing. Rodolio Silva V, die inicio
a su amplia exposicidn sobre ¢l tema a tratar. Explicd
sobre los antecedentes histdricos del puerto enla zona
del Pacifico; se refirid a los diferentes estudios realiza-
dos por varias compafias consultoras extranjeras gue
presentaron diferentes soluctones a la ubicacion de un



Wista parcial del grupe de msistentes & la expoticiin wobr la ubicacion

dhal pusrta @ Caldera,

pucrte en Puntarenas, Analizh una a una las ventajas v
desveniajas de las ubicaciones propuestas, manifestando
que todas eran posibles de realizar pero que habfa que
tomar ¢n cuenta la oportunidad v la conveniencia al mo-
mento de tomar la desicibn. Analizh con grificos y ni-
meros estadisticos el crecimiento porluario, costos y
muchos otros aspectos del tema.

Terminada la exposicion del Ing. Silva Vargas, el
Ing. Luis Guillermo Calderdn se refinid en detalle a los
aspectos eminentemente técnicos. Esto en cuanto a la
ubicacifn en Caldera y a la ubicacidn en el estero v las
repercusionss futuras en ambos casos. Las preguntas
posteriores a la exposicibn fueron muchas ¥ muy intere-
santes, a las que siguicron las respuestas amplias de los
expositones.

En su intervencibn ¢l Ing. Gonzalo Lizano Rami-
rez manifestd la conveniencia dé que s¢ estudiara adn
mds la ubicaciin en el sector delestero, va que segan crite-
rio, era ¢l sitio mejor indicado para ia ubicacidn por sus
aspectos econdmicos.

A los anterior el Ing. Silva manifesth que de acuer-
do con los adelantos en la ingenierfa portuaria, el puerto
podrfa realizarse en el estero, pero que habfa que tomar
en cuenta la oporunidad de que el estudio de Caldera
esta fMinanciado, Ademds hay que tomar en cuenta el de-
sarrolle urbanfstico del Area Metropolitana de Puntare-
nas, ya que estudics especializados han demostrado la
convenicncia de ubicarlo fuera del ceniro de la ciudad,
a fin de que esta se desarrolle con mayores facilidades
en lo turfstico vy pesquenc.

Refiréndose a la desaparicidn de Mata de Limén,
explich: Es cierto que la eliminacitn de un lugar de es-
tos conlleva dolor y nostalgia para mucha pente que deja
allf recuerdos v qui ticne ohi su casa de veraneo, pero
no lo vemos como un gran problema, pues que dentro

En iste mapa, slaborado por ol MOPT, s observan s
diferenies #tepai dol puerta pn Calders y b forma oo-
ma en el curto de 20 afios e ird cerranda by bocs de
mar gue oy da suktents a la rona de Mats de Limdn
La dos primeras etapas (5 y 10 sfios plazo), no sfects-
riln al ssterd, pere la Skima a lgudend definitivemen-
e,

de 20 afios desaparezcan 100 casas y cuatro hoteles que
hay en Mata de Limdn, no es comparable con el creci-
miento turfstico de Puntarenas. Las cubinas v los hote-
les que e construirdn en olras regiones mds alejadas del
bullicio: de los trenes v la contaminackdn de loa barcos.

Hay que comprender que este asunto ha sido bien
sopesado y que a la par de la construccifn del puerto de
Caldera ¢ han idcado una serie de compensaciones para
no quebrantar el equilibrio metropolitane de la Ciudad
de Puntarenas y el interds turfstico de miles de personas
que wvisitan la I'l:gi:ﬁl'l. Asi por ¢_i|’.‘|np||:r % ha comvenido la
prolongacitn del Paseo de los Turistas hacia El Roble v
la Isla de San Lucas, que segiin la reforma penitenciaria
desaparece como cenfro penal, ¢ manejari mediante
convenio entre el ICT y la Municipalidad de Puntarenas,
COMo un gran centro de recreacidn para turistas.

Como es logico estas razones expuestas son de in-
terés pliblico, v estdn por encima del interfs de un parti-
cular ¥ por cs0 creemos en la necesidad de levar a cabo
el proyecto, Suponemos que los vecinos de Mata de Li-
miin comprenden éso vy que ademds serdn convenienie-
mente indemnizados por las lierras que posean dentro
de 20 afios, cuando se vavan a concluir las obras.

Por supuesio, no queremos que s engafien los
propietanos de terrenos on esa zond, VAMos 3 cmitic una
ley de congelacion de los traspasos ¥ construccitn en la
regiin donde sc levantardin bodegas v otras obras del
puerto, concluyd el Ministro Silva. Como parte final, el
grupo de asistentes por mavoria acondd apoyar la pes-
tiin del Ministenio de Obras Piblicas ¥ Transportes para
llevar 8 cabo la construccidn inmediata de una nueva
terminal poriuaria de altura en Caldera como parie de la
futura gran Arca Metropolitana de Puntarenas.




Ing. Oscar Cadet Ligalde, Presidente
de la Junta Diregctiva del Colegio
Federado de lngenieros v de Argui
tectos, cuando pronunciaba el dis-
curso de apertura a la Asamblea
Extraordinaria de Representantes.

Se inicio la Asamblea General con un salu-
do de bienvenida a los asistentes de parte del
Ing. Osecar Cadel Ugalde, Presidente de la Junta
Directiva General.

De los aspectos mis importantes de la mis-
ma, nos referimos a los siguientes: informe del
Ing. Oscar Cadet, sobre el avance de la aproba-
cion del Reglamento Interior General del Cole-
gio Federado. Habiendo sido sometido a la fe-
cha al Poder Ejecutivo, quien lo envié para estu.
dio a la Procuraduria General de la Repiblica,
donde le hicieron unas pocas y pequeias refor-
mas sin trascendencia, las que fueron posterior-
mente conocidas v amptml.’u por la Junta Diree-
tiva.

Sobre ¢l Reglamento se informd, el Minis-
terio de Obras Publicas nombrd una eomision
formada por tres miembros del Colegio Federa-
do gque emitiri su opinion, lo gue dara como
resultado una labor mds efectiva.

El informe economico preparado por el
Contador del Colegio Federado, refleja un movi-
miento bastante salisfactorio al primer semestre
de 1973, A la vez que se aprecia un aumento
bastante notoro en lo relativo al timbee de cons-
Erinceion.

El Ing. Espiritu Salas 5, presenlo mocion
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Asamblea Extraordinaria de
Representantes del Colegio Federado
de Ingenieros y de Arquitectos

para que sea modificado el Transitorio 11 del
Provecto de modificacion a la Ley del Colegio
Federado, en cuanto a la creacion del Colegio
de Ingenieros Topdgrafos, para gue diga asi:
“El ejercicio profesional de las per-onas
que hubieren obtenido licencia para el ejercicio
de la Agrimensura o la Topografia de acuerdo
con las Leves Nos 3454 y 4294, o extendida
por la Universidad de Costa Rica, que sean
miembros de otros colegios profesionales, que
se regulard de acuerdo con esta Ley y su Regla-
menlo. Esas personas podran asistir a las Asam-
bleas Generales del Colegio de Ingenieros Topo-
aralos eon vor pero sin voto. ¥y no podrin ser
electos en ningiin cargo del mismo ™.

Quedid aprobado el Proyecto de Reformas
a la Ley del Colegio Federado, acordindose lle-
varlo en el menor Er!u:m p:::-'l'hle a eonocimienio
de la Asamblea Legislativa.

Manifesto el |||g- Oscar Cadet L, que se ha-
ce necesaria la creacion de un presupuesto extra-
ordinario para que la Junta Directiva General
pueda solventar a su juicio casos especiales, de
miembros en situaciones economicas muy difici-
les. Ademais se estd gestionando con la Caja Cos-
larricense de Seguro Social la forma en que los
miembros del Colegio Federado puedan disfru-
tar del régimen de invalidez y vejez.

Al respecto el Ing. Max Sittenfeld, explica
que la idea es sumamente importante y conside-
ra que ¢l presupuesto para este régimen de auxi-
lio ccondmico sea en principio por la suma de
veinte mil colones. Puesta a volacion esta suge-
rencia, fue aprobada por unanimidad v tomada
como acuerdo firme.

Al finalizar el Ing. Oscar Cadet U, agrade-
cit a todos los presentes la colaboracion brinda-
dada a esta Asamblea, tanto de parte de los dele
gados, como de los homenajeados, sus aprecia-
bles familiares v a las seitoras Miembros de la A-
sociacion de Esposas de Ingenieros v Arguilec-
Llos, que con su presencia dieron realee y mayor
significado a esta celebracion.



ENTREGA DE

CONDECORACIONES

Y MEDALLAS

La Sra. Rocio de Quesada, Pro-Tesorera de la Asociacidn de Esposas de Ingenie
ros ¥ Arquitectos, haciendo entrega de una medalla al Ing. Manuwel Antonio Vi
guez Segreda, como Miembro con ejercicio profesional de mids de 50 afios,

Con motive de celebrarse ¢l SETENTA ANIVER-
SARID DE LA CREACION DEL COLEGID FEDERA-
DO se entregaron condecoraciones y medallas a miem
bros del Colegio. El acto se llevd a cabo en el saldn de
conferencias del Colegio, v estuvo a cargo dé las sefioras
mismbros de la Junta Directiva de la Asociacion de Es-
prosas de Jl'll:l:rlin_'nn ¥ .-'hr4|1|i[{:|;:!|m. Este ]!l-.:ll'l'u'.'l'l.ljc fise
parte del programa preparado por la Junta Directiva Ge-
neral en la Asambles Extraordinaria de Represeniantes
del Colegio Federado, que con wna |11:|.g|1|'ﬁ|.‘.1. asislEncia
se realizd el 19 de julio del corriente.
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Migmbros con 50 afos 0 mas de estar incorporados
al Cobegio,

Ing. Manuel Antonie Viguez Segreda.

iembros con 40 afios o mas de estar incorporados al
Colrgio.

Ing. Juan Jose Bolafos Uloa
Ing. Ricardo Ferndndez Peralta
Ing. Edwin Gongora Arroyo
Ing. Herndn Gutiérrez Braun
Ing. Alex Murray Me. Nair

Arg. Teodorico Quirds Alvarado
Ing. Manuel Visquez Dent

Ing. Rodolfoe Zafigas Quijane



Ing. Edwin Gdngora Arrgyo, actual Em-
bajador de Costa Rica en Guatemala re-
cibe una medalla de manos de la Sra.
Flor da Ma. de Pal, por mds de 40 afios

o8 SERrVICIO.
f A
Miembros con 26 afios o mas de estar incorporados
al Calegio.

Ing. Luis Agosta Sandoval Ing. Jorga Luis Maroto Casorla
Ing. Fernando Araddn Rodriguez Ing. Henry Me. Ghie Boyd
Ing. Federico Baltodano Guillén Ing. Mariang Monge Otirola
Ing. Mario Barrantes Ferrero Ing. Rafael Orifz Roger
ing. Jorgs Carballe Wadsl Ing. Rogelio Pardo Jocks
Ing. Rodrigo Castro Beeche Ing. Stanbey Peralta Arias

Ing. Elias Rambn Ramirez Zamora
Ing. Rafael Rodg Vargas
Ing. Carlos Roman Jara
Ing. Guillerma Rowiralta Redondo
Ing. Espiritu Salas Salas

Ing. Manual E. Clare Jiménez
Ing. Carlos Cordera Ldpez
Ing. Martin Chaverri Roig
Ing, Asdriibal Fuentes Raojas

Ing. Josd Fabio Gﬁngﬂrﬂ. Urnafia Ing. Jacobo Sanabria Cruz
Ing. Daniel Gutidrrez Gulidrrez Ing. Enrique Silva Estrada
Ing. Maria Guzmin Wencel Ing. Ricardo Trugue Gutidrrez
Ing. Federico Jiménez Montealegre Ing. Felix Umafia Durdn

Ing. Gonzale Lizano Ramirez ing. Leén Venegas Moreno
Ing. Luis Alberto Lopez Gutiérrez Ing. Claudio Vieto Rodriguesz

Ing. Herndn Gutiérrez Braun, Presidente
Honorano del Colega Federado, recibe
una medalla de manos de la Sra. Muria
de Sorum, por mas de 40 afios de ejerc
cio profesional.




VOLUMEN DE CONSTRUCCIONES

Como lo hicieramos en la Revista No. 38, publicamos el euadro del Vo-
lumen de Construccion ahora correspondiente al semestre Enero — Junio
1973. Le sigue ¢l cuadro promedio vy comparativo con respecto al semestre
anterior Julio — Diciembre de 1972, asi como el poreentaje de aumento en
relacion con el total de este semestre. De altimo el cuadro promedio de am-

bos semestres.

Valor de la

bt % ENERO | FEBRERO | MARZO | ABRIL MAYO SINig. | gl
MEMORES DE
I 30.000.00 103 102 110 L) 114 42 5T0
ENTRE @ 30.000.00
¥ @ 100.000.00 249 212 261 177 243 ar 1229
MAYORES DE
¢ 100.000.00 76 56 80 53 82 a5 392
EXENTOS 3 2 1 1 3 11
TOTAL 41 a7z 442 330 442 185 2202

e e e ——

Incremento &n porcentaje con respecto al Semestre Anténior Jul —Dic 72 del volumen total de Construccion para
¢l semestre Enero=Junio 73 = 14.1/2%0.

PROMEDIO 6 MESES (ENERO 73 JUNIO 73)

=+ ENTRE € 30.000.00 ¥ G 100.000.)

VALOR DE LA CONST .~

J MENORES DE € 30.000.—

MAYORES DE € 100.000.00

EXENTOS
TOTAL PROMEDIO MENSUAL

FROMEDIO

ENERG -  JUNIOD

a5
205
65

z
J6T

CUADRO COMPARATIVO DEL INCREMENTO EN BASE AL PROMEDIO DE
LOS SEMESTRES JULIO — DIC 72 Y ENERO — JUNIO 73
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VALOR DE LA CONSTRUCCION | SEMESTRE JULID — DIC. T2 SEMESTRE ENERO—JUNIO 73 | DIF | %o AUMENTO
MENORES DE @ 30.000.00 &7 85 8 8.5
ENTRE € 30.000 Y @ 100.000.00 i7a 205 27 15
MAYORES DE € 100.000.00 65 65 10 15
EXENTOS 2 2 = -
TOTAL 32z 367 45 145

= - - -~ - = - = k= e e e e e e




LA PRODUCCION INDUSTRIALIZADA
DE VIVIENDAS Y APLICACION

A LOS PAISES EN DESARROLLO

PARTE FIMAL

c.3.) Procesos constructivos

La necesidad de wtilizar procesos constmuctivos
simples es uno de los puntod a tencr en cuenla.
Simpleza peneral del proceso significa menor cos
to. Cuanto mis complicado es el mismo mis equi-
po ha de precisar v mis materiales ha de Levar.
Aquil tiene imporiancia la adecuaciin del proyecto
al sistema industrial. Proyectos simples que pre-
wean la posibilidad de hacer algo elemental, han de
servir seguramente para legar a la meta final . vi-
viendas de interés social.

Las soluciones deé provecto que salen de Lo estricta-
mente elemental levan a costos de construccidn
que no son bos adecuados. Seguimos creyendo en
el modesto proyecto que compone déntro de un
cuadrado o rectingulo como perfmetro de la vi

viendas, los diversos tabigues que forman los distin-

tos ambientes de la misma, también conservando
las caracterfsticas de rectingulos o cuadrados. Ni
se menciona nada sobre diferentes niveles del piso
en una planta, porque pensar en ello derrumbarfa
¢l concepto de lo que debe ser ka vivienda de inte-
rés social, por los aumentos de costos y problemas
de construccion que ello trae consigo.

En un trabajo interior, nos inclinamos por un 85
tema constructivo industralmente modesto basa-
do en el material utilizado preponderantémente y
teniendo en cuenta las condiciones especiales de la
mavorfa de los pafses latinoamericanos, con abun-
dancia de madera y ticmra natural. En ese trabajo
el sistema consistia en la ejecucibn en sitio de los
muros colando el material en los moldes prepars-
dos de antemano. Ejemplo de lo indicado se agre-
ga como complemento de lo gquee aqul s dice, en
el apéndice que acompafia este trabajo, por enten-
der que ¢l mismo plantea las mismas interrogan-
tes, que un sistema general. Me remito, por lo tan-
1o, o ese trabajo anterior “Construccion Industrial
Econfmica de Viviendas en el Trdpico y sus posi-
bilidades de realizacidm en otros pafses’, con ese
sistemna constructive ¥ con ¢l estudio del material
utilizado que entendemos interesante para los pai-
sea que pueden aplicarlo, que alli aparece.

COLABORACION DEL
ING. JORGE C. CAVIGLIA
SECRETARIO EJECUTIVO DEL UPADI.

Provectos constructivos aphcando panches

Pienso que este sistemna es de los que mejor se a-
dapta a los requerimientos que debemos tener pa-
ra podér aplicar, la industrializacifn, de nuestros
sistemas constructivos.

El sistema de paneles llena dos posibilidades intere-
santes: 1) Pueden construirse en fibrica de ser ne-
cesano por o8 problemas que acarrea el tener que
llevar los materiales al sitio de la obra con trans-
porte fdcil, dadas sus dimensiones. 2) Se puede te-
ner una forma de construccitn que prevea la reali-
zacitn de los paneles in obrador al pie de la obra.
La construccifn de los paneles, de la altura de los
locales v de un ancho varable, pero alrededor de
los 100 cms., permite una utilizacidn dgil del equi-
po, ¥ no depende tanto del mismo. Con elementos
mecdnicos de poco peso, pueden movilizarse los
paneles en las obras, v se puede lograr |a ficil erec-
cidn de los mismos sin mayores complicaciones,

ca.l.) Eitamos en esle coso contiderando como
integrante de la estructura, los paneles asi
considemdos,

Formando parte de los muros portantes,
y fommandoe esos mumos portantes con
€508 mismos elementos. La construccifn
de esos pancles puede hacerse de una ma-
nera sumanente pricticos, con wtiliza-
cibn de moldes de madera complementa-
dos con partes metdlicas, qué permiten su
llenado en forma por demds elemental
v wlilizando todos los adelantos en cuan-
to a la forma de integracidn del material
de colado. L
Mesas vibradoras por un lado, en ¢l caso

UNIDAD D INFORMACION

B de utilizarse moldes totalmente metdlicos

o ¢l simple suclo preparado conveniente-
mente pueden servir como apoyos para
308 moldes cuando son de madera que se
arman ¥ desarman con facilidad,
¢4.2.) También los paneles que han sido consi-
derados como infegrantes de la estructu-






ra, puede ser aplicada en otra forma: co-
mo clementos de total independencia de
los muros portantes que integran la es
tructura de la vivienda.

Es decir, como elementos Lipo Labigques
interiores o tabiques de fachada. Se plan-
tean en este caso dos posibilidades: que
los pancles sean del mismo material de
hormighn, suelo cemento o derivados pa-
ra separar ambientes, o que sean de otro
material, por ejemplo madera. En este se-
gundo caso se puede pensar para los paf-
ses en los que es abundante la madera ya
que siempre es mis ccondmica su utiliza-
cion. La facilidad de manwobra, su peso
liviano, la posibilidad de colocacibn in
situ, la facilidad de complementar a los
mismos g efectos de obtener las aislacio-
nes Wmmicas y aclsticas convenicntes, ha-
cen de los paneles de madera un elemento
im p-l.'l-l'lal'tll:' a temer en cucnia.

En esta forma s soluciona uno de los
problemas que se entienden de importan-
cia, fachada y terminaciones interiores.
Es innecesario enumerar las posibilida des
que s¢ tienen en la terminacidn de las fa-
chadas cumndo se¢ consideran estos casos.
Dientro del sisterna tiene que tener uhica-
cin la idea de utilizar, pancles de ele-
mentod Ivianos de divissdn de ambiente,
utilizados como complementos  funda-
mentales del sistema constructivo, por ¢-
jemplo de encofrados tinel, que constru-
ven los muros laterales de la vivienda. Tal
25 el caso de comstruccion utilizada para
blogues de viviendas de hasta 4 § 5 pisos,
en conjunlcs importantes de viviendas
multifamiliares. Tanto los elementos de
fachada como las divisiones interiores
pueden ser realizadas con elementos pre-
fabricados livianos que ofician de termi-
nacion.

La aislacidn aciistica y térmica debe con-
sidérarse especialmente en este caso. S6lo
queds de responsabilidad de los proyec-
tistas y de las ordenanzas vigentes en la
materia la bisqueda de esas soluciones.
Por otm parte, muchos de los pafses desa-
rrollades la han encontrado, de ahfl que
la posibilidad de whicar la solucidn segu-
ramente debe existir,

e.5) Elementos Livianos como componenles del sstema,

También este aspecto es considerado prioritario.
La utilizacién de elementos livianos, trac directa-
mente la necesidad de un equipo y la posibilidad
de desarrollar el sistema, sin problemas de movili-
zacion de los elementos debido a su peso. Grlas,
camiones, plataformas de trabajo se solucionan y
hasta se podrin sustituir si se tiene en considera-

a3
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cidin estos aspectos,

La composicion de los componentes que forman
el sistema industrial, debe ser realizada con ele-
mentos livianos. La sustitucion del homigén eo-
min por material similar de menos peso puede te-
Aer una enorme importanda, por ¢jemplo con a-
plicacion de compuestos que conservando su mis-
ma apariencia ¥ resistencia y duracién puede ser
una buena solucdn,

Mlaterinl & utilizar

La conveniencia de utilizar en este¢ caso de hommi-
gones livianos ¢s importante. La adicién de com-
puestos que facilite ¢l cormecto fraguado, mante-
niendo el hormigdn en sus mejores condiciones de
resistencia ¢ impermeabilizacion, pueden resultar
beneliciosos. Los ensayos que se deban realizar an-
tes de adoptar un tipo de compuesto a adicionar
al hormighn para hacerle mis liviano, corren por
cuenta de los encargados de cada uno de los pro-
yeclos,

Pensamos que en esta forma s2 aliviama el equipo,
y ¢l peso de los pancles hace que los mismos pue-
dan ser ficilmente movidos en la obra.

Es imposible pensar en hacer nada paositivo, si es-
tas ideas no van acompafadas de las respectivas
ordenanzas municipales y de las instalaciones co-
rrespondicnies.

La mavor traba para el desarrollo de una vivienda
de interfs social, son las ordenanzas vigentes en
todos los paises. SGlo algunos visionarios que man-
hemen en sus pucstos de pobierno una cabal idea
de lo que vivienda de interds socil significa, de-
sarmollan un crterio de ordenanzas acorde con
ks necesidades. Beweer todo o existente en las
ordenanzas de edificacion ¢ instalaciones es tama
seguramente de construccifn de viviendas. Tal
vez en esta forma se explique lo indicado anterior-
mente al demostrar que también las ordenanzas
de edificacifn ¢ instalaciones entran én el proceso
industrial, come una de sus partes al igual que los
jerarcas que lo deciden.

La planificacifn de un sistema constructivo pueds
conducir 4 un gran fracaso s s¢ basa en ordenan-
zag de varios afios atrds, que no prevefan este Lipo
de condicionantes, La adecuacidn permanente de
las mismas, es imprescindible para transitar el ca-
mino de lis soluciones del problema de vivienda.
Finamciagifin v
Hasta el momento no hemos hablado de la finamn-
clacidn ya que la misma se encuentra implicita-
mente inclufda en todos los temas tatados ante-
rignnenie pere entendemos oporiuno mencionar-
o,

Aungue e un aspecto muy importante J conside-
rar en la formulacidn de un Plan de Vivienda de-
interfs social, relacionado directamente con los



Sistemas industnalizados constructives v no lo tra-
taremos en detalle cn este trabajo, ¢3 anportante
decir alguna cosa,

El problema de l1a financiacifn de las viviendas de-
be estar también inclufdo dentro del proceso in-
dustrial. La adecuacidn de los elementos que in-
tervienen en todo el sistema a la forma de finan-
ciar la construccidn de esas viviendas, debe ser te-
nida suficientemente en cuenla.

El proyecio de la vivienda a ser llevado adelanie,
dentro de un sstema industrial de construcciin,
debe considerar como e Wgico [a posibilidad de
un costo unitano seondmico,

He apreciado con sorpresa como algunes pafses en
vias de desarrollo de latincamérica, en especial el
mfo, Uruguay, tratan el problema de la vivienda
de interfs social como un problema de construir
muchas viviendas en determinado plazo, general-
mente corto, excluyendo apreciaciones més que
importantes. En estos casos no se habla nada de
cuales deben ser los tipos de viviendas que puede
adquirir el mercado consumidor. Se hacen y eso
¢5 general, enormes planes de politica de vivienda.
Se define en vanos aspectos, cadl es el tipo de vi-
vienda de interés social. S¢ cambda continuamente
su superficie, su disposicidn, sus criterios sobre el
niimero de ambientes etc. S¢ habla preferente-
mente del proyecto de la vivienda. 5S¢ tratan de
adécuar las ordenanzas, nombrindose comisiones
que tratan todos os aspeclos, pero piendo que s
comete el error de partir con un objetivo equivo-
cado. Para los que asi proceden, la meta es la vi-
viends, centrindose todo alrededor del proyecto,
queniende adecuar el sistema constructivo al pro-
yecto de un tipo o tipos determinados. Luego vie-
ne la financiacion v el costo, que & donde apare-
cen las sorpresas.

La situaciin econdmica cambiante de los pafses
en vias de desarrollo permite suponer que un pro-
yvecto que para un momento delerminado puede
ser solucibn para muchos, al cabo del tiempo e
solucifin para pocos, por el aumento constante de
los costos de produccifn.

El problema gue se plantea se debe a que no se ha
considerado como tantas veces ya hemos dicho en
este trabajo, al proyecto como formando parte del
sistema industrial. Me da hasta la impresifin que
habrfa que obrar al revés: empezar a considerar
cudinto e el costo undtario por metr cusdrado
de construccidn que puede pagar el mercado con-
sumidor de la vivienda y luego adecuar ¢l proceso
industrial ¥ proyecto de ln misma a ese valor.

Fara llevar adelante esto hay que tener und idea
mds o menes aproximada del valor del metro cua-
drado de construccidn, a prior, relacionada direc-
tamente con bos salarios que entran cn ¢l grspe fa-
miliar. Los datos obtenidos de los pafses desarro-
llados, que por algo lo son, es que el valor del me-
trg cuadrado de construccidn que pucde adoguine
el mercado consumidor de viviendas, para prelen-
der ¢l desarrollo de un plan de viviendas @ largo

el

f.)

plazo, no debe sobrepasar una cantidad que oscila
entre el 65%0 y el 7590 del salario liquido que
entra en un grupo familizr tipo.

Comparando ks valores del cosjo de construcddn
con [os salanios y con los valores de venta en nees-
tros pafses en vias de desarrollo, vemos culdn dis-
tante de los porcentajes enunciados antes nos en-
contrames en muchos casos. Mi pak es un cjem-
plo en el que no s¢ ha tenido en cuenta la compa-
ragdlin del salario familiar con 2! valor del metro
cuadrado de construccion. Por ello, ¢l resultado
al principio desalentador del plan, en que las direc-
tivas generales no tienen en cuenta este aspecto
tan imporiante.

Esta apreciacibn anteror no quiere dictar normas
de financiacibn de viviendas, ni pretende indicar
el camino para oblener Iz solecidn conveniente,
sno dar los toques de atencitn para no llegar a los
absurdos 3 que a veces se amiba, con costos del
metro cuadrmdo de construccibn por demds eleva-
dos, desvirtuando totalmente el sentido de vivien-
da de interfs social para transfommaria en vivienda
costosa.

Consideraciones Econdmicas

Respecto a las consideraciones econfimicas y a fin
de no ser demasiado extenso, me Hmito a indicar
que s¢ tengan en cuenta los clementos de juicio ya
detallades en el Capifiulo 11 ), ya que los mismos
ticnen una perfecta aplicacifin para nuestros paf-
seg on wias de desamollo.

Conaderaciones de Polfitica de Vivienda

También en este caso, entre las recomendaciones
que nos permitimos aconscjar, indicamos las ya
enunciadas cuzndo == fm trmtado [a Polftica de Vi
vicnda en ¢l Capltule [, i) Entendemos que por
¢l momento es innccesario, a los fines de este tra-
bajo, agregar mis sobre cite punio.

Este Capfiulo se ha planteado con la idea de po
ner en manos de los responsables de llevar adelan-
tc un Plan de Viviendas, los fundamentos que en-
tendemos mds importantes, basados cn la expe-
riencia, aungue no perfecta de bos pafses desanro-
llados que hemos tenido ka oportunidad de visitar.
Por otra parte, este trabajo pretende dar ¢l sentido
claro de la aplicacifn de los fistemas industrializa-
dos de viviendas, al que tarde o temprano habre-
mis de Hegar, 5ics que realmente pensamos en so-
lucionar la crisis de vivienda que estd afectando a
muchos pafses.
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EVALUACION DEL COSTO TOTAL

Un método simple y seguro para elegir la mejor oferta

La evaluacidn del costo total constituye un sistema sim-
ple v exacto para hacer compras, ¢l cual estin adoptan-
do muchos hombres de negocios progresistas @ importan-
fes entidades gubernamentales. Su fmalidad, es reducir
al minimo el costo total de poscsion v operacidn de
cualquier micquina en el curso de st vida atil.

La aplicacidn de este método ha venido a sustituir el s5-
temna de compra de equipo pesado sobre la base de la o
ferta mds baja. A través de este método, el precio inicial
de compra s sitia en su verdadera perspectiva, eslo €3,
tan salo como unoe de kos muechos factores de costo 3
considerar cuando se ha de adquirir una maguina.

Especialmente cuando se trata de equipo pesado, el valor
de sdquisiciin s tan 0lo una pequena parte del costo
total de posesion. Las reparaciones v paralizaciones ex-
cesivas —-queé suchk caracterizar a lus miquinas de precio
bajo-— consumen rApidamente los ahoros hipotéticos del
precia inicial. Ademds, las maguinas de bajo precio u-
sualmente perden valor con rapider, unes cuantos miles
“ahorrados” en el precio inicial suelen resultar en una
pérdida muchoe mayor al efectuar la venta o cambio de [a
MEguind.

Utilizando el método de evaluacion del costo todal, g
s busa en los registros exactos de todos los costos, se
evitan las decisiones de compra emadas y gempre costo-
L ETH

Puede wsted mismo evaluar el costo total de la magquing
O mdguinas que actualmente posed, todo Lo gue necesita
es un [apiz v un libro de regstro de costos, anotando
con regulandad los datos de cada una de ellas. Esto e
permiticd reunir con facilidad B mformacion necesaria.
De este modo, cuando fenga que decidir una compra,
terdrid disponibles los siguientes datos:

Uh Precio o inversion inicial

2} Costo de mantenimiento o dé opéracion por ho-
ra multiplicando por ¢l namero de horas que s
utilizar ks madguing antes de recmplazara.

3) Proyeccion de los costos por reparaciones, ba-
sado igualmente en la expericncia provia.

4} Costo estimado de las panlizaciones por mepa-
raciones, basado igualmente en la experencia
previa.

3) Valor de reventa o de cambio esperado, sobre
la base de ka expericncia v de publicaciones ¢s-

pecializadas en este campo.

El costo total de posesion v operacion de la miguina en
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el curso de la vida en que usted la utilice, serd el que re-
sulte de sumar las cantidades anotadias para los primenos
cuatro puntos enumerados y de sustraerle postenormen-
te la cantidad que s anote en el quinto punto,

Como s¢ ha indicado, en la evaluaaon del costo total in-
tervienen unicamente los valores que resultan de los da-
tos obtenides de sus propics regisires v de su experien-
cia. Esta fuente propia y confiable le seri de gran ayuda
cuando le sea necesario decidir, sobre la inversidn mds
conveniente en una nueva maquing, evitindole [ pérdi-
das que puedan resultar de una compra, que con el “gan-
cho”™ del proceso mis bajo pueda realizar. 5i es usted una
persona gque no ha tenido expericncia previa en ¢l uso
de maguinaria pesada v esti considerando realizar una
inversion proximamente, scheccione dos de las personas
que wied coneoe tenen probada experencia en esle
campo, interrogucles desde el punto de vista de la evalua-
cion que harin ellos del costo total de las madguinas gque
poseen, cusbes son las gque a la postre les han resultado
mids econdmicas. En esta forma adverticd usted que en
su decigon de compra, ¢l valor inicial no serd mds que
uno di los muchos faciones a considerar,

El wso continuado de este método de evaluacion de los
elementos tolales de costo ha permitide perfeccionar,
desde este punto de vista, las relacones entre comprador
W vendedor. l:_"ul'u.!l:!ﬂl.ui tabes conm Eﬂl".ll'l!lr:l de] costo to-
tal por reparaciones, compensacion al sebrepasar el tiem-
pe minime indicado por concepilo de paralizaciones v
garantia del valor de reventa o cambio fijado, han venido
a resultar pardmetros del costo gue el vendedor garanti-
#a. En tal forma, durante una vida atil prefijada de b
mAguimi, su costo tolal serd plenamente determinado v
garantizado.

El vabor de reventa o de combio de uno de o factores
ge custo que muy cominmente se desestiman, posible-
mente debido a que constituye un ricsgo al cual noe ha-
bri que enfrentdrsele husta fanto no s venda o cambig
la miquina. Existen hoy en dia, publicaciones serias que
pfnl]i'-l.'ﬂ 1]:: dflEnano p1'¢'|.'¢|'.‘|' el I:ll.l-ci|h|¢ 1.'a||.r|'. 4.||,|1:' o=
mior porcentaje del precio de compra original se reporta,
pucde obtenerse de ung maguina despucs de unoes cuan-
tos anos de uso, Las publicaciones que realiza Forke
Brothers en los Estados Unidos. son de las mibs neconoc-
dax, por ser esta una de las Nirmas gque realiz mayor noe
meero de subastas de cquipo usado en el munde. Los va-
lores que reportan &8 un mayor precio de revenda pars
una determinada marca, adenkis de basirse en un gran
nimero de equipos subastados, también reflcjan la pre-
ferencia de los compradores, que en ¢l caso de subastas
son amplics conocedores del equipo gque compran v que
sin: lugar a dudas, basan su prefercncia on las maquings
gque podran operar bajo s tenninos del menor costo lo-
tal posible, Enfatizamos que ¢l medio de evaluacion del
costo total pone a trabajar en una forma imparcial, la ex-
penencia scumilada a su favor, permitiendole seleccs-
mar la mdquing de mayor rendimiento al menor costo.
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Construya con lo mejor

TGO BLOQUE SUPERIOR

UNA EMPRESA MODERNA AL SERVICIO DEL

CONSTRUCTOR MODERNO

Su exclusivo sistema de fabricacion garantiza al constructor una
calidad uniforme v un acabado perfecto. Usted gue busca calidad
y economia, debe pensar en nosotros, Mo se conforme con menos,
exija lo mejor, solicite los productos Tico Bloque Superior

PEDIDOS AL TELEFONO 259656  F=[[Tnd
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EDIFICIO MERCK SHARP & DOHME _l:

(PAVAS) DISEROS ¥ PRIYECTOS S.A,
ARCANTECTOS INGEMIE ROS CUNSULTORES
Teléfonn F1-B2-77 Apida, 2570
SAaMN JOSE COSTA RICA




WILPETRAC

CAMINOS
MOVIMIENTOS DE TIERRA
URBANIZACIONES
NIVELACIONES
EXCAVACIONES
ALAJUELA LASTRADOS
APARTADO 87
TEL. 41-12-09

 SIERRAS ALAVESAS

(EL ASERRADERO QUE HABLA
NUESTRO PROPIO IDIOMA) MGk oy

Distribuye

1 MALIEX SA s

MAQUINARIA Y LINEAS EXCLUSIVAS, S.A.

Calle 2, entre avenidas 10 v 12 [altos)
Tels: 22-87-78 — 225551 — 22-9185
Apartado 8-3600 Cable: SUSACOR
San José, Costa Rica
>




MERCADERIA GENERAL
0 ENVIOS ESPECIALES

EN SAN JOSE - COSTA RICA
Rodolfo Fonseca Spears
José Maria Arce Miranda

APARTADO 1512
\_ APARTADO 6756

<<<<<<<<<

Y TODO TIPO DE EMBARQUE
‘MARITIMOS 0 AEREOS

Su problema
s de carga
déjelo VIAJAR

con nosofros

++++++

ROLL ON - ROLL OFF
DESDE USA 0 EUROPA

TELEFONO 21-40-47
TELEFONO 23-20-24

ABONOS AGRO S.A.

Teléfonos [ 1 Aptdo
=eoss | MATERIALES | >~
23=8e0d San Jose
21-68-33

DE CONSTRUCCION
EN GENERAL

‘-—-—-——-—-—-————-——




| CORTINAS DE ACERO GUIHVI
~ | Guillermo H. Viquez

e | Tel. 21-09-95
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SAN JOSE SE PROTEGE
CON CORTINAS DE ACERO
DE GUILLERMO H. VIQUEZ.

325 VS. ESTE del SNAA — AV. 10 — Calles ';‘5—4? No. 1528.

" DEVISA

DESARROLLOS VIALES S. A.
TEL: 23- 47- 63

URBANIZACIONES Y VIAS
MOVIMIENTOS DE TIERRA
ALQUILER DE EQUIPO

Jorge Flores Balcarcel | Edificio Infilang, 4 Piso
Presidente Contiguo a Joyeria Muller,
‘ Avenida Central J
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ASFALTOS NACIONALES S.A.

TEL 22-92-81
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ANASA

ES
CALIDAD Y SERVICIO
PROFESIONAL /!

PLANTA Y OFICINA: 1200 MTRS. DESTLFARQP_E TIBAS

Tel: 21=-88-81

: 11 Mueblecentro LEM A
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VY regrese
seguro!

Rinden hostn 1007, mds kilometros gue las lluntos orrientes.

' ] - - Diperiandores exciusivs
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Tedtaa Ir Bl e :ﬂ

Dt LAS LLANTAS RADIALES
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e —————
LORES B. 150 SUR DE CATEDRAL - SAM JOSE - TEL. 23-49-45

LOTES
CASAS

FINCAS
PROMOTORES DE URBANIZACIONES
Calle Central - Avenidas 8 y 10 Telefono: 22-49-45




MONTEMAR DE CENTROAMERICA SA.

INDUSTRIA DE MARMOLES NACIONALES, PALADIANAS, ENCHA-
PES
%

aaaa
i i

= - =

CURRIDABAT, SAN JOSE TEL: 25—-42-50 — 25-83—-28, APDO. 5830

HOSPITAL MONSENOR SANABRIA

EL ROBLE, PUNTARENAS
Pronto entrard en servicio este magnifico Hospital, orgullo de Costa Rica y del Seguro Social.

'Poniendo al servicio de los asegurados las més modernas instalaciones con los mejores equipos
¥ la mejor atencion médica hospitalaria. .

EL SEGURO SOGIAL NO ES LUCRO... ES LEGITIMO DERECHO SOCIAL!




NO GASTAMOS TODO NUESTRO
TIEMPO EN FABRICAR TUBOS

Cuando se habla de “Sylvania™,
lo primero en que s piensa es en
lémparas. . .fluorescentes, incan-
descentes v los famosos “Flash-
cubes™.

Sin embargo, nosotros también
fabricamos pricticamente todo
lo demds relacionado con la ilu-
minacién. . .Desde los accesorios

para conectar transformadores a
la Ifnea eléctrica, hasta los toma-
corrientes de pared.

Ahora bien: ello incluye cosas
pequefias, como por ejemplo ca-
jas de fusibles o disyuntores de
circuitos, ¥ grandes, como siste-
mas completos de distribucidn,
sub&staciones unitarias v table-

Apsrtadao 10130
Cable: 3YLCASA—Tels: 28-02-88 — 28-18-44

rog de control.

Realmente si Ud. puede suminis-
trar el alambrado, nosotros nos
encargaremos de todo lo demads.

EESHLUHNH

Zan Jowd, Conna Rica




-

r - s
QUEBRADORES BRETARNA, S.A.

1 SE COMPLACE EN PONER A LA ORDENAE LA INDUSTRIA DE CONSTRUCCION,
SU NUEVA Y MODERNA PLANTA DE TRITURACION DE PIEDRA, EQUIFADA
CON EL EQUIPO MAS MODERNO Y COMPLETO, PARA OFRECER TODA LA :
LINEA DE AGREGADOS, CONTANDO ADEMAS CON UN NUEVO EQUIPO PARA _';
PRODUCIR ARENA.
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