COLEGIO FEDERADO
OE INGENIEROS

Y DE ARQUITECTOS




INCINERADORES

para hoteles, hospitales, escuelas, restaurantes,
apartamientos, municipalidades.

¢ Disponen de toda clase de desper-
dicios combustibles — mojados o
SEC0S.

® 500 libras de desechos son reducidos
a unarh@}m de ceniza seca, estéril e
mm'gaml:ﬂ.

e Elimina el hollin, cenizas volantes
v malos olores. Reduce los desperdi-
cios a una tercera parte de lo con-
siderado normal en las normas nor-
teamericanas.

* Opera bajo una base continua para
destruir los desperdicios acumula-
dos... reduce los riesgos de incendio.

® Ajslamiento robusto para reducir
riesgos de recalentamiento. Se
mantiene fresco al tacto aungue la
temperatura interior sea mayor de
3000° Fahrenheit.

CONSULTE A LOS ESPECIALISTAS EN GAS DE:

TROPIGAS

AVENIDA CENTRAL TEL. 22-33-1]



piensa pintar?
a quién consultar?

grotess

A un pintor? Tal vez, peroacual? Aun X -J* :
contratista de pinturas? Tal vez, 4 \ = J .

pero a cual? A un amigo? Cla- . Esaes su espe
ro! A un amigo que sepal ! 2 ‘midadpwem
Que le diga a quién di: : | sipiensa pintar;
rigirse. Que pintura M comience por
seleccionar. |, FPregintele a
Distribuidor conoce de
Kativo el pinturas.

en pinturas,como en todo,
el que sabe,sabe!

consulte a su distribuidor (Karive>
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PARA PROYECTOS
DE RESIDENCIAS
DE LUJO
ESPECIFIQUE

SCHLAGE

CROWN, WOODSIDE, WA-
TERLILY ¥ VICEROY, em
acabados de bronce, amarillo
¥y rojizo satinados, amartills-
dos v coloniales, usando se-
gin funciones las siguientes
momenclaturas:

MEDIUM DUTY

AlOS puertas de paso
A3 00 patios de luz in-

ternos o Lefraras.
A408 Dormitonos ¥ ba-

fios sin llave

ASSPLy CHicinas v dormi-
torios con llave

ATIFD Closat v despen-
RS

ATOPD Bodegas v ropero
aTmario

ASSPD Puertas éxteriones
con llave ¥ botén

ABOPD Fuertas &¢ entra-
da exteniores

EEOFD Entradas a res-
dencias

ABTPD Puertas exteriores
doble llave

Bl6IF Puertas exteriores
doble seguridad

BIS0OPD  Pucrtas de Accsso
I garaje

B252FD  Puertas de heermo
doble lave

[, LTDA.

[Fiitrsbeceiiees y i gieniacHined
75 vs. al Oeste Prensa Libre
Local Cortineros Kirsch

Awp, 4o, Calles 4 v 6

Teddlonos: 21-26-51 .
217018 Apacha, IS5

A LOS INGENIEROS

LE5S OFRECEMOS
PARA ENTREGA INMEDIATA .

“ Soldadoras Miller ”

SOLDADORAS ELECTRICAS
IMPULSADAS POR MOTOR A
GASOLINA. SIRVEN ADE-
MAS COMO PLANTA ELEC-
TRICA,

ESTA SOLDADORA ELECTRI-
CA TIPO TRANSFORMADOR
FUNCIONA CON CORRIENTE DE 110 A 220 VOLTIOS.

Riépida y eficientemente le resuelve sus trabajos de
soldadura eléctrica en acero dulce y otros materia-
les. Alta resistencia y revestimiento duro.

Miller Hnos. Ltda.

Teléfonos: 22-43-83 — 22-44-83
Aportado: 2890




Ea miiy agradeble, Y a8 und gran
satistaccidn. Pero tambsdn &8 una gran
priofupacion. Sar ol mojor Egnilics que
bodoS NisEsTAos conduciorss eldoiricns
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|N|}|]N|}[B|Bl|f pero cierto...

R

El nuevo computador

MONROE [H

de escritorio
VIVE,

PIENSAY DECIDE

EJEMPLO: calculo de costos

| | 00N EL COMPUTADDR MONAOE DE ESCRITORID
O UNA CALCULAGGRA | TIEMPG: 12 DACTILACION O TECLED
CORRIENTI I MEMORIA; PROTOCOLO DF SAN 3050

M CONTAEILIST A i1300-0000Q¢C a b COSTO FOE
EXPERIMEMNT AT i s D& 0000 & # PORCENTAIE DF FLETES SEGUROS ¥ GASTOS
TARDAEIA s 120009 # ¢ IMPLESTO AD VALOREM
APROMIMADAMENT 8« 0000030 5 ¥ PESD EN KILOS

MANLITLYS O MAS | 183000 a » IMPUESTO ESPFECIFICL
EM REALI e o TRAB TS TME TSRS LA SE T
DMA RERACION | s 500000 . IMPUESTO DE COMNSUMD SELECTI
ARA CALCLILAR | ISS0=-000000 i & bt COATO CIF BN DOLLARES
LS PREECTHDS EM BEODECA Ao =-Y74 %00 il r * TOTAL HEREECEDS EN EELLARES
FE LN PELCENLH. TS BRI TFR T EFEFR A +—f COSTOCIF EN COLGOHNES
DEL CUAL |I_-n.-a. | 11474 sDOADT0 & L TOTAL DERECHOS EM COLOMNES
EL FEELEE FLRH -

o | I1#F0&T e FHTRED AW —F CO5T0 LN BGUHE DA LRI LI ES

4 HEITH & RAMIREZ S. A.
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HELIOCOPIAS S, A,

Member of Association of Blue Print
Chicago, Illinois U. S. A.

Dry diazo copier
Copias Heliograficas en negro, azul,
sepia, papeles mate y brillante

SISTEMA TECNICO MODERNO
RAPIDO - ECONOMICO
NUEVA DIRECCION

Costado Sur Colegio de Senoritas
Tel. 21-66-94 — Apdo. 2099

Heliocopias S. A.

Sefor Gerente

TRES PREGUNTAS

@ Sabe USTED cudnto le cuesta el
anuncio que NO publico?

. Imagine USTED los millares de
ojos ¥ oidos interesados que de-
jo Ud. escapar, cuando pensd en
hacer ung sana economis restrin-
giendo su presupuesto de PUBLI-
CIDAD?

@ Se da cuenta de la VENTAJA
que oforga a sus competidores
por cada anuncio que DEJA US-
TEDD de publicar?
Esta Revista es ¢l Agente Yende-
dor SIN COMISION y SIN
TA DE GASTOS, gue darid la res-
puesta correcta a estas TRES IM-
PORTANTISIMAS PREGUN-
TAS. ..

LA LEEN:

@ FUNCIONARIDS DE GOBIERND
@ ARQUITECTDS @) DIRECTORES DE EMPRESAS
@ CONSTRUCTOTEE ) DIRECTORES DE INDUSTRIAS
) JEFES DE COMPRAS ) CONTRASITAS, ETC.

CONSUMEN:

MATERIALES

DE CONSTRUCCION YEHICULDS

EQUIFD DE OFICINA MATERIAL DE ING EHIEHIA
ARTICULOS PERSONALES PROPIEDADES — VIAJES
MAQUINARIA PESADA LUBRICANTES, ETL.

@ INGENIEROS

(”'J:%;
G Ffffﬁ/ﬁﬂ’

TEL: 22-92-74 AP: 5645




SOLIDEZ, BLOQUE
POR BLOQUE
es nuestra garantio.

MNos responsabilizamos por
la calidad de cada bloque,

porque contamos con la mas
maderna maquinaria y un estricto control
de calidad, para ofrecer blogues mas
resistentes y de un acabado tan fino,

gue hace innecesario el repello.

Por eso con nuestros blogues ofrecemos:
CALIDAD — ESTETICA — ECONOMIA Y

SEGURIDAD.

TICO BLOQUE
SUPERIOR S.A.

Teidfonos: 23-25-55 y 25-96 - 56
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ESTRUCTURAS DE ACERO EL

mm 25.65.74
SAN JOSE

Mexis Cats T |%++we

300 VARAS AL CESTE DL CEMENTERIC DE TAPOTE

LOS MAS GRANDES FABRICANTES ¥ LA
MAYDOR EXPERIENCIA EN MONTAJIE DE
ESTRUCTURAS PESADAS DE ALMA LLE-
NA O ALMA ABIERTA DEL PAIS.
PERSOMAL DEBIDAMENTE ESPECIALIL-
ZADO EN EL RAMO DE LA SOLDADURA.
ASESORIA TECMNICA PROFESIOMAL.DI-
SENOS ¥ PRESUPUESTO SIN COMPROMI-
S0.

SERIEDAD ¥ RESPONSABILIDAD.
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%3 es nueva, es

FORMICA, creadar de las cublertas

de laminado decorativo, presenta su 0ltimo
¥ mas axclusivo adelanto: la nueva
cublerta Post- Formada.

.....

Sus rebordes curvos hacen
que los muebles de cocina,
bano, oficina, mostradores, etc.
se vean mas estilizados, mo-

Una linea continua, de suave y dernos y funcionales.

perfecto trazo, integra la cu-

bierta de uno a otro extremo Compruebe las ventajas que le
BRI O NS brinda la nueva cubierta Post-

Formada de FORMICA en la
[ i T e A S mas atractiva variedad de co-

— Evita las filtraciones de agua. lores y disenos.

— Més répida de instalar,

= Mis econdmica de colocar,

= Elimina los angulos y las esquinas.

= Asgegura una perfecta v permanente

adherencia al mueble.

CYANAMID INTER-AMERICAN CORPORATION
San José, Costa Rica Tel: 21-63—18 Aptdo 10229
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ANALISIS

DINAMICO

CALCULO DE COEFICIENTES W
SISMICOS. R

RESUMEM
600 |3 sS40
Con un computador Elliot B03—B y utilizandc
programas del Laboraidrio Macional de Engenharia Civil
rt by e BT £ry de Portugal, se calcularon los coeficientes sismicos para
T e bR 15 5 R un determinado edificio.
& Se usd ¢l método gemeral y un procedimicnto
L .7, | by simplificade legindose a resultados similares, de los que
8 [r ': == == s¢ concluye la factibilidad de calcular econdmicamente
r | | g g Y con exactitud, estructuras que resistan detcrminados
LT I — il SISm0,
E INTRODUCCIOMN
[O—pyeh g9

Hasta hace pocos afios, el cilculo de estructura
PLANTA que resistan sismos s hacla por medio de cocficientes
e R sismicos aproximados. Actualmente, con el auge de las

computadoras v la posibilidad de disponer de numero-
- 504 programas, se haoe sencillo calcular ripidamente v de

una manera mds exacta los coeficientes sismicos de dise-
B fio, tomando en cuenta el verdadero comportamiento de
| . & la estructura ¥ la carga dindmica real.
— & ANALISIS DINAMICO DE UN EDIFICIO DE 10 PISOS
b
“:q Caracteristicas del edificio (ver fig. 1)
% Dimensiones
r;;: lo. a So.piso.
o Columnas 040 x 1,20 metros
Vigas 030 x 1.00 metros
bo. a 0o .piso .
Columnas 0.40 x 0,70 mettos
) = & Vigas 0.30 x 0,70 metros
—— J- -t b Caja de la escalera:
020 x 3.00 metros
ElLEVACION Fundacion de la caja 500 x 500 metros
* Trabajo presentado a la Division de Dindmica Aplicada
g | Eoificio o= O ovsos del L.MN.E.C. durante ¢l curso de Ingenieria Sismica en

Lizsboa, Portugal, scticmbre de 1972,

13



Coeficiente de comprensien ¢listica no uniforme del
del suelo Cy =8 Kg/em®
Coeficiente de rigidez ls:ﬂ ** —40x10*tonxm

Fraccidn de amortiguamiento criticoT) = 0.05
I ton/m?

Para estudiar ¢l comportamiento dindmico de
una eSiruciura 85 necesanio:
1}. Definir la carga dindmica. La estructuras estard solici-
tada por un temblor de intensidad IX de la escala de
Mercalli que cormesponde a la densidad espectral de ace-
leracidn representada en la fig. 2.

Carga permanente

l & (o g )

= &  FiHx)

g & Densilas’ espachino! o ccalerocar:

2). Repressntar la estructura por medio de un modelo
matemitico. El edificio estd compuesto por dos tipos de
estructuras; el prtico P.I vy la estructura mixta PII ,
JSformada por una pared de corte ¥ una estructura aporti-
cada, Debido al diferente comportamiento de los dos
porticos se obligard a la estructura a deformarse conjun-
tamente, es decir, que los desplazamientos en cada piso
sean iguales en cada pdrtico.

Para disminuir el volumen de cilculo del com-
putador, s& concentran las masas cada dos pisos, que-
dando reducido el sistema a cinco pisos. En la figura 3 se
muesira la estructura equivalente para obtener la matriz
de flexibilidad para desplazamientos horizontales cada
dos pisos.

Al construir la estructura equivalente se supuso una gran

rigidez axial de las vigas para evitar errores por deforma-
cion én ese sentido.

Matriz masa,
[43.2 =
43.2
[m]= ton % m™ \x seg?
432 )
43.2
et 43.2 |
Wl tinr ok Fh ikl
L TI8TY
pooEEsD i 1M
["3‘-]! | vk O e I i R 11 7 N % I:'IEI (A 1. Wi
15763 D4R T 412741 i [T
[l T T E T i Y TATERS 1 sl

**Momento cn la fundacién M= Cy | (=] K

g el
momento necesrio para producir un giro wnitario en la
fundacién. Si1 = S0m*, @ =1 Cyg=8 Kglem®

M ZHEIﬁiIﬂ x 104 ton X m.

Dx FO0 = PP

TE0me

-

750 !fa;

&P, el fol

g 3 Lslructure egunvolenls
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3) Determinar bos desplazamientos v las fuerzas dindmi-
cas, Andlisis modal.Cilculo de las frecuencias propias v
de los modos de vibracidn., -

La ecuacion del sistema general de equilibric €3;

[m] (51 +[c] 51 +[x] {x]= Xs m

enlhcual fX] . fxl ¥ (x} son los vecto-
res que definen las aceleraciones, las velocidades v los
desplazamientos de las masas, respectivamente v ¥ es la
aceleracidn del suelo. Cuando se trata de enmnhfu las
frecuencias propias v los modos de vibraciin se despre-
cian los Mrminos comrespondientes al amortiguamiento
v a las vibraciones forzadas. Los cuadrados de las fre-
cuencias naturales corresponden a los valores propios
(eingenvalues) v los modos de vibracidn a los vectores
propios (singenvectors) de la misma matriz. Esto se ex-
presa por las relaciones:

k - W2ad= fd o
e =P wlz o @

De (2) 22 obtuvieron los siguientes datos:

W »m = sommse W, =iof mdseg. I =5 4
I I LR
L
v = amtes ), S0 radiep (=530
. : = 5
W sm = 00800010 |.:.|3=r4-.u- ey, € 1150 W
5 :
2
W cm = mnaseizm

— N . =350 H
Ld. 13650 radiveg 4 :

-t )

L b}
o Mmoackh O mook
Ky A Mook oy el o acliico

&ty

15

W vm = 15mmEIesls '|.|.|5l: 18800 ndig. {2990 0
i

De (2) v (1) 52 forma la matriz de los modos de vibra-

cibn:
0.156 0.650 1.000 1.000 0.650
0323 1000 0.635 ~0493 1.000
EI'J]: 0527 0854 -0.645 =0.696 ~0.883

0772 0092 =0917 0960 0.498
1.000 =0.946 0.688 =0371 =0.139

Se hard el andlisis modal solamente para ¢l pri-
mer modo gque cumple la condicion
I‘] = 1.72Hz < 5Hz

Cilculo del factor de participacion (R) vy de la
masa generalizada (M)

Ri= {¢a}  [m]
Mi=(ga} [ (047

R
Fesolviendo —— =139
M

Cilculo de las fuerzas y desplazamientos.
Si se consideran oscilaciones forzadas, las ampli-

titudes i Jﬂ se separan de acuerdo con la transforma-
cihn de mu:denﬁ -

{xl = [o] i€}
Donde ‘lf. 1 son las amplitudes reducidas de cada mo-

do v s obtiene al integrar la ecuaciong

&i *Zﬂ&-ﬁf& W & ‘ngf

O para evitar complicaciones matematicas; 1
R -3
Eimix=— ar "
M1
Por 1o tanto:

Clmix = 1,39 x 8 x 1.72 =%2 =435 cm.



monlallE

Elliz _{ 156

3.75

4.85
e .
¥ 4 estos desplazamientos corresponden las fuerzas sismi-
LA

- 1
" 20

80

EFJ: J 140} ton

250

270 |

Con estas fuerzas y los pesos concentrados cada dos pi-
s0% 32 obtienen los coeficientes sfsmicos lineales;

piso 10 270/432 = k&Y
piso 8 250/432 = D58
piso [ 1404432 = 032
piso 4 80/432 i 111 ]
pso 2 20/432 = 005
I
[}
Co. 42 / /
.-"'""'r"
% x
E'

Frig & COEFICIENTES S/SMICOS [INEALES,
Coeficianias compuiocbs; &) olsfnibuecior
Frionguiar o rocrlo o moyor grusie

Para este sistema estructural se recomienda usar
~un factor de ductilidad® jguala 2 { ¥ =2) Los coe-
ficientes sfsmicos no lineales o de disefio se obtienen di-
vidiando los lineales por el factor de ductilidad.

Resultados:
Pisu Coeficiente sismico no lineal
10 0.28
8 022
41 0.17
4 0.11
2 0,06
ANALISIS DINAMICO SIMPLICADO

A) Se resuelve la estructura para un coeliciente sismico
C =010 en este caso

FH = 431x 0.10 = 43.2 ton cada dos pisos

Resultado
Piso desplazamienio, cms fé-]'
1] 115

8 0.92

[ 067

4 (.44

2 0.22

B) Calcular la frecuencia propia fundamental por el meé-
to de Ray leigh.

FX

a
W Fx*

(3)

* La ductilidad de una estructura es su capacidad de con-
tinuar soportando carga después de haber llegado a la de-
formacidn inicial de cedencia. El factor de ductilidad
[ &) es la relacion entre el desplazamiento mixi-
mo permisible (o reflexidn inelistica mids usada) y el
desplazamiento que corresponde al inicio de la dedencia:

= =




donde g es la aceleraciin de la gravedad y X es el valor
de los desplazamientos por la actuacion de las masas.

Piso
1

Valor de X
11.50

9.20
6.67
4,35
223

[ £ T - - ST - B =]

De (3) s obtiene Wo = 10.9 rad/seg.

a
ghora : f = — Z1.74 ciclos/seg.
2T7

P

i
C) Cileulo del valor = = ——

Ma Pip®

=Por ser ¢l valor de la frecuencia propia, obteni-
do en este andlisis, similar al cilculo por el metodo gene-
ral, se usard el mismo valor del \'Lhuturﬂ] O 5ea:

( 0.156 )
0.323
0.527
0.772

i'b]l;: ]

Ei

| mix = — 8F
D) Calcular £ 1 mix 7

-3,

=32
E,Im:i:n; = 139 xBx 1.72 / = 4.85 cms,

E) Desplazamientos miximos
D! = ﬁll E} mix = 0.76 cms.
D =@ Elmix = 1.57cms
= ﬁ]- -f.l. mix = 2.56cms.

17

D4= ﬁd EI max

Ds:ﬁ-j £ 1 mix

F)  Coeficiente sismico lineal

UMIDAD DE IMFORMACIH

El coeficiente sismico se calcula en la parte su-
perior del edificio:

Dis
Chn= (C = 0.10)«

4,85
=000 8 —— =042
d3 1.15

G) Coeficiente sismico no lineal,
_ Clin _ 042 _
Cn. lin. = v, === 0.21
CONCLUSIONES:

Tres programas de cdlculo automitico hacen
demasiado simple ¢l andlisis dindmico de una estructura:

— resolucibn de pbrticos con cargas horizontales.
~inversiin de matrices
~valores y vectores propios de una matriz

Se comprobd la exactitud del método de Ray-
leigh para encontrar la frecuencia propia fundamental,
sicndo entonces necesario Onicamente los dos primeros
programas.

El andlisis simplificado arroja un tmico valor del
coeficiente sismico obtenido en la parte superior del edi-
ficio. El mismo coeficiente se obtiene de la distribucién
triangular a una cota del 75%0 de la altura del edificio:
criterio preconizade cuando s¢ quiere usar un coeficiente
constamnie.
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EL PROBLEMA DE LA BASURA EN EL
AREA METROPOLITANA.

Ing. Hermdn Fournier Origgi,

Continuamente leemos en la Prensa o escuchamos en los
radioperiddicos, [a preocupacién de los Municipes de
San José por el problema de la basura de la Ciudad v las
consécuencias de eliminarlas,

Muchos estudios s¢ han efectuado bajo el criterio del se-
llo sanitario y la produccidn de fertilizantes, pero en rea-
lidad, ambos tienen sus problemas, el primero por el gran
espacio que ocupa y las molestias que produce su proxi-
midad v el segundo por la poca aceptacidn de los consu-
midores.

Existen en la actualidad grandes mejoras en el método
antiguo de incineracion de basura pre-seleccionada para
la produccion de energia térmica, por medio de calderas
de vapor para uso industrial y generacion de electricidad ,
que no requicren la basura seleccionada.

Grandes ciudades como Pans, Hamburgo, Munich, Ams-
terdam, Chicago, San Pablo, Mosci, etc., han resuelto ¢l
problema de los residuos de la ciudad con la incineracién
y han aprovechado su poder energético para viabilizar el
proyecto v financiar parte de la recoleccidn que por lo
general deja pérdidas a los Municipios.

Si tomdramos el Area Metropolitana, segin las estadisyi-
cas 3¢ podnan recolectar unos 335 a 446 toneladas por
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dra.

Con una cifra bastante conservadora de 300 TON. se po-
dnian generar aproximadamente 7500 kw. continuos y la
inversion tendria un valor de § 2,700,000,

Suponicndo cierte factor de utilizacidn v disponibilidad
de la planta, podnia producir en electricidad alrededor de
ST00.000 anuales. Tomando en cuenta una amortiza-
cibn a 10 afios, intereses, depreciacion v gastos de opera-
cidn, efe, queda para invertir en recoleccidn, apmxim::la-
mente @ 13.60 por TON.

La produccidn de esta energia técnica tambidn s¢ podna
usar para la refrgeracion de productos en ¢l drea central
que planea el Consgjo Nacional de Produccidn,

En resumen, creemos que ¢l proyecio de convertir 4 ba-
sura en energia il a la comunidad, v obviar el problema
de la basura, es de gran conveniencia, sin embargo por ser
una inversion fuerte ¥ de compromiso a largo plazo, debe-
ra algin Organismo como el IFAM, el CNP o el ICE,
abocarse con mayor seriedad v no estarmos preocupando,
sin minguna solucitn estable.

NOTA: Este provecto fue presentado a la Municipalidad
de San José, con fecha 18 de julio de 1972, con copia al
ICE v al IFAM.



QUE ES Y QUE HACE
LA ASOCIACION DE ESPOSAS
DE INGENIEROS Y DE ARQUITECTOS?

Por: Lic. Enriqueta de Angulo
Miembro de la Junta Directiva Actual.

La Asociacidn de Esposas de Ingenieros y de Arguitectos es una agrupacion de sefioras que fue fundada
el 17 de julio de 1964 con el objeto de reunir a todas las esposas de ingenieros y arquitectos para llevar a
cabo obras culturales y sociales en pro de los socios mismos, de los miembros del Colegio de institucio-
nes sociales que requieran una ayuda economica para el mejor desarrollo de sus labores. En pro de las
socias 5& han levado a cabo mensualmente actividades culturales por medio de conferencias dictadas por
profesionales, especialmente médicos y sacerdotes en materias tales como sicologia infantil, sicologla del
matrimonio y otros aspectos de medicina y religion.

También se han dado charlas sobre decoracidn de hogares, etigueta social, consejo de belleza, etc y cur-
sos de costura, confeccion de adornos para el hogar v cursos de arreglos florales, en més de dos ocasio-
nes. 5o ha considerado que estos aspectos culturales son de gran importancia para la esposa, porgue sir-
ven para complementar ¥ mejorar las actividades del hogar: al mismo tiempo que & disfruta de un rato
ameno y agradable.

Como ayuda al Colegio Federado de Ingenieros y de Arguitectos, la directiva de sefioras se ha reunido
con la Directiva del Colegio, con el fin de armonizar ¥ ayudar a que los eventos sociales v culturales del
Colegio se lleven a cabo con éxito.

El Colegio ha solicitado a colaboracidn para bailes y paseos, ya sea en la venta de tiquetes, como en la
atencion de los asistzntes.

Anualmente sz ha realizado una actividad junto con el Colegio, para lograr el mejor acercamiento de los
sOcios.

También el Colegio ha solicitado la atencibn a las delegaciones de sefioras extranjeras, cuando se han
llevado a cabo seminarios o reuniones internacionales.

La Asociacion ha ayudado a los estudiantes de la Escuela de Ingenieria por medio de becas, (nicamente
cuando se han considerado estudiantes muy buenos y gue se les han presentado situaciones econdmicas
dificiles en la continuacidn de sus estudios.

También se ha ayudado a los egresados que no han contado con los recursos econbmicos necesarios para
la incorporacian al Colegio.

A las instituciones sociales se les ha obsequiado dinero, ropa ¥y mercaderia en ocasiones en que s ha
considerado que realmente lo necesitan. Entre las entidades sociales a las que se ha prestado ayuda se
pueden mencionar Hospital Siquidtrico Chapui, Asilo Carlos Marfa Ulloa, Hospital Nacional de Nifios,
Hospicio de Huérfanos y Damnificados de Micaragua.

Para satisfacer lasanteriores necesidadesla Asociacion ha contado con los recursos financieros obteni-
dos de las cuotasanuales gue pagd cada socia (actualmente [ 50.— de acuerdo con la iltima Asamblea
Extraordinaria), con las contribuciones de varias empresas del pais, y lo recolectado en diversas activida-
des sociales llevadas a cabo por la directiva, como hmgmt tés de modas, rifas, etc.

De lo anterior se deduce que la ﬁ.m-l:lmﬁn lo gue persigue es el bienestar da sus socias, de los mlembn:ll
del Colegio y del pais en general.

Ha sido muy penoso, para la actual Directiva, saber que algunos miembros de este Colegio, asl como al-
gunas sefioras, se han manifestado respectivamente de nuestra Asociacibn considerando las labores como
“una vagabunderia”. Sin embargo creemos sinceramente que muy pronto escribiremos su cooperacidn y
que estamos seguras gue dominard en todos el espiritu profesional v que las sefioras que ingresen a nues-
tra Asociacion se sentirin orgullosas de complementar la labor de sus esposos,

B de febrero de 1973.



lo. CONFERENCIA CENTROAMERICANA DE VIVIENDA Y DESARROLLO
URBANO

CHARLA DEL SR. DORN McGRATH

GEORGE WASHINGTON

UNIVERSITY

Del 10 al 14 de julio de 1972
San José, Costa Rica

Congidero un honor especial esta oportu-
nidad de tomar parte en esta Primera Conferen-
cia Centroamericana de Vivienda v Desarrollo
Urbano.

Como representante de los Estados Unidos
y oficial del Instituto Norteamericano de Pla-
nificadores, hablo hoy con toda humildad v
con muchas esperanzas. La humildad se hace
necesaria frente a los problemas de conta-
minacion o polucion del medio ambiente y el
deterioro urbano gque existen en nuesiro pais
como consecuencia del desarrollo sin planes ni
sentido de planificacion. Tengo muchas espe-
ranzas, sin embargo, oque las experiencias de
nuestras ciudades puedan ser entendidas en los
paises centroamericanos con el fin de que
ustedes eviten los mismos errores. Para el
extranjero visitante es claro que los recursos
naturales, los climas y la historia son excep-
cionales en los paises centroamericanos, ¥ por
&80 représentan un recurso econdomico de gran
importancia. Los problemas urbanos que se ven
gon dificiles, =i, pero existen en sus paises cen-
troamericanos oportunidades para la conserva-
cion ¥ mejoramiento de la calidad de la vida ur-
bana gue ya no tenemos en los Estados Unidos.
Desde luego, sigo con la esperanza de que uste-
des aplicaran las lectiones que salen de nuestra
propia experiencia con una planificacion v un
desarrollo mal planeados.

Me alegre esta manana al oir mencionar al
ingeniero de Honduras la necesidad de recono
cer al urbanista, como profesional aparte, pero
relacionado con todos los otros profesionales
que tienen responsabilidades dentro del proceso
del desarrolle urbano. Durante los Gltimos afios
esta profesion se ha desarrollado mucho en los
Estados Unidos, donde hoy dia se la respeia
Es una profesion gque requiere estudios especia-
les a mnivel post graduado para preparar
individuos de muchos campos tradicionales
para la practica profesional de urbanismo. Ya
tenemos unos siele mal profesionales, propia-
mente vy planificadores bien calificados en el

20

Instituto Estadounidense de Planificadores,
{ALP.} Hay 55 escuelas 0 universidades que
ofrecen estudios en planificacion al nivel post
graduado.

Loz estudiantes vienen de muchos campos
tradicionales, como leves, arquitectura, ingenie
rin ¥ las ciencias sociales a prepararse para las
agencias publicas y las empresas privadas ique
toman parte en la solucion de los problemas
urbanos, Ahora en Los Estados Unidos, en el
campo profesional de la planificacion, aproxi-
madamente el 30% de los planificadores
trabajan en empresas privadas, el 60% son
empleados de las varias agencias publicas, v el
resto pertenecen a las universidades o institutos
especiales dedicados a estudios bésicos.

A pesar de todo esto, senlimos una
escasez de profesionales calificados como plani-
ficadores. Es interesante comparar el namero
de arquitectos en mi pais, que llega a unos
25,000 v el de los ingenieros, 1.5 millones, mis
o menos, con los 7 mil planificadores.

La planificacion es una profesion muy
dinimica, desde luego, v estd creciendo a una
tasa de T% cada ano, Nos consideramos
afortunados que hava arquitectos e ingenieros
civiles que constituyen una proporcion signifi-
cativa de esta tasa.

PAPEL GUBERNAMENTAL EN EL PLA-
NEAMIENTO PARA EL DESARROLLO.

Empieze a plantear una definicion de
planeamiento;

Es necesario porgue el medio ambiente en
que se desenvuelve la planificacion esta
alterindose radicalmente, por lo gue cada
dia es mis urgente procurar una planifica-
cion mis comprensiva del futuro. Esto es
el resultado de la realizacion entre varios
profesionales v el piablico en general de
que el medio ambiente del hombre esta
compuesto de varios amhbitos o dimensio-
nes interdependientes gque incluyen el
fisico, el social, el econdmico, el psicolo
gico ¥ el politico.



Los tebricos siguen en busca de la Gltima
definicion pero por el presente se puede
decir que existe bastante conocimiento de
lo necesario para planear v definir el papel
del gobierno que estd interesado en el
desarrollo urbano,

Hay una definicion basica y sencilla, pero
adecuada, para la planificacion urbana en
el primer articulo de la ley de planifica-
cion urbana de Costa Rica.

De acuerdo con esta ley, la planificacion
es ¢l proceso continuo e integral de
andlisis v formulacion de planes y regla-
mentos sobre desarrollo urbano, tendiente
a procurar la seguricad, salud, comodidad
¥ bienestar de la comunidad.

Esta definicion provee la base de una
descripcion del desarrollo planificado, o
frecida por el INVU, del que comprende y
requiere la programacion y coordinacion
de obras piblicas como . . . la programa-
cion vy coordinacion de obras pablicas
como carreteras vy calles, escuelas v
colegios, bibliotecas, parques y campos de
juego, centros de salud, mercados, casas
comunales, acueductos y alcantarillado,
fluminacion eléctrica, telecomunicaciones,
disposicion de basuras, proteccion contra
incendio y otros servicios. Por otra parte,
e3 necesario orientar y wvigilar las inversio-
nes privadas en urbanizacion v construc-
ciom, mediante una serie de reglamentos
para el control del desarrollo urbano.™
Dicho esto, quisiera dirigirme ahora a los
tres papeles especificos que deben asumir
cualquier gobierno que busgque éxitos en
el manejo de desarrollo urbano, Digo tres
papeles, porque a mi juicio son tres
papeles distintos, pero todos ellos muy
NeCEsarios:

LOS TRES PAPELES

El papel de crear las leyes politicas,
programas, ¥ otros medios compulsorios
gue obligan v permiten el planeamiento de
parte del Pablico y del sector privado.
Ademas de las obligaciones de planeamien-
to, hay que establecer, por accion guber-
namental, incentivos que pueden atraer a
la empresa privada como participante
regular en el proceso de planificacion.

El papel de ensefar, tanto al pablico
como a los profesionales, la necesidad de
la planificacion v los aspectos vy factores
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interdependientes del desarrollo urbano.
Esla es una funcion educativa, y necesita
la creacion ¥y mantenimiento de un
sistemna claro v eficaz de informacion.

El papel de practicar la planificacion, es
decir, respetar los principios de la planifi-
eacion en ¢l manejo de las diferentes
actividades estatales que puedan afectar al
proceso de desarrollo urbano, La planifica-
cion retorica no puede solucionar ningian
problema. Para ser eficaz, debe ser no solo
practica, sino factible.

Cualgquier organismo estatal puede eflec-
tuar el desarrollo v, al mismo tiempo,
proteger los principios ¥ los beneficios de
la planificacion por medio de las decisio-
nes tomadas por sus ministerios, departa-
mentos, ¥y otras agencias gubernamentales
en relacion con:

Las decisiones de colocacion de
servicios plblicos, facilidades genera-
les, ete. la infraestructura de desarro-
o,

La asignacion de fondos para apoyar
programas gue facilitan la planifica-
cion comprensiva.

La promocion de la tecnologia.

Ejemplos:

1) El asunto de la carencia de agua potable
en Long Island, N.Y. una condicion que
girvio para forzar a dos condados a
planificar conjuntamente:

—  Cambio de zonificacion
Adopcion oficial del plan

El asunto de los aeropuertos v la falta de
un sistema nacional

2)

Ruido como factor ambiental;
problema economico ademis de ser
problema fisico, que afectan el bie
nestar publico.

=

Pero también existe la necesidgd de
mantener cada uno de los proyectos dentro de
un marco adecuado de perspectivas, tomando
en consideracion las politicas de desarrollo
urhano a corto v largo plazo.

Todo lo anterior constituye un elemento
esencial de la planificacion, en la cual, a través
de estos tres papeles, el Gobiermo ¥ las
instituciones pablicas v privadas de cualquier
pais deben actuar en forma coordinada.



EL INGENIERO
DENTRO DEL MARCO
DE LA PLANEACION

ECONOMICA

Por Ing. Juan Jozé Vilchis V.

La planeacidn v el desarrolle de
ks economiiss es una tarea que no
puede ser asignada a un sodo grupo
profesional, €5 una larea que requiens
la intervencion conjunta de diferentes
capecialistas, principalmente écomamiis-
tas, sociblogos, estadisticos, gebgralos
£ iNgenierns,

Al hablar del ingenieros, la
mayoria de las veces e limita el
enfoque hacia las actividades funda-
mentales 3 desarrollar por éste, tales
como  construir, disefiar v operar,
asociando la idea de ingeniero a la de
Cconsirpetor,

El ingeniero es efectivamenie un
constructor, que esti modelando el
mundo en que vivimos ¥ ¢l mundo ¢n
que vivirdn las generaciones futuras.

En diversas épocas de la Historia,
principalmente al referirse al trabajo
del ingeniero como  constructor de
obras, s¢ confunde su labor con la del
arquitecto. Ambos son capaces de

aplicar una receta conocida para
resolver un problema lo mejor posible.
Son épocas que podemos considerar
estables, en las que la nociin del
progreso no sé aprécia claramente,

A medida que van apareciendo
nuevos inventos, en ¢l desarrollo de las
iécnicas s¢ obtienen avances positivos,
El siglo XIX trae consigo la aparicidn
de varos descubrimientos importanies
que vienen a revolucionar al mundao,
tales comyo el primer barco de vapor ¥
la locomotora,

En el campo del intelecto los
progresod que ¢ logran van a la par
que bos materiales. Hacia la mitad del
siglo XIX aparecen las primeras teorias
sobre Economia Politica, con un
enfocue netamente filosdfico, como lo
dernuestran las obras de Adam Smdth.
Maltus, Ricardo, Carlos Marx ¥ olnos,
Es hasia los afos de 1896 cuando
Balras ¥ Pareto establecen los funda-
mentos de la Fconomia contempors-
mea.
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A fines del siglo XVII el
hombre deja de vivir ¢én un mundo
practicamente estable. Al iniciarse la
Revolucion Industrial orignada por el
desmedide  crecimiente demogrifico
contra el crecimiento industrial, el
hombre siente la necesidad de resolver
problemas en todas las actividades,
empieza por ponér a la miquina como
elemento central de la productividad,
tratando de llevar la uiilizacion de la
materia 3 su Gplimo, &5 Una Carrera #n
busca de nuevos limites, es la época de
las grandes obras.

"

Para entonces los  ingenieros
tratan de llegar a la wtilizacion optima
de los recursos. Las obras son creadas
para necesidades inmediatas, va que el
futurs para ellos es una reproduccion
del presente, lo que se evidencia con la
participacion que  los  economistas
tienen tratando de demostrar gque las
Muerzas  del mercado llevan a la
economia a su punto de equilibric,



La expansidn de Estados Unidos
de Norteamérica, la depresion de 1929
y la expansiton Soviética en la primera
mitad del siglo XX, indican que el
progreso econdmico es posible,

Aparecen los trabajos de Leon-
tielf v de Kevnes, asi como ¢l primer
modelo econdmico, creando enfomces
el puente de fransicidn de una época
estdtica a una economia dindmica o de
crecimicnto.

La mocion de desarrollo conti-
nuo conduce a una revolucion en la
forma de actuar de los ingenieros. Su
primera manifestacidn se presenia al
efectuar la prevision de sus obras con
la extrapolacidn de datos histdricos.
Esto en 51 va es postular la constancia
del progreso,

Hacia 1950 con el desarrollo de
las computadoras aparecen los modelos
y la representacidn matemitica del
fendmeno que los origina. A partir de
este momento la revolucion tecnoldgi-
¢ ya no s¢ detiene, simplemenie
modificard su curso como consecuen-
cia del constante ¥ vertiginoso adelan-
to de la ciencia.

El desarrollo de las inversiones
plblicas conduce a los ingenieros a
interrogantes sobre la manera de
seleccionar diversas técnicas de aplica-
cion y alternativas en la solucidn de un
problema. Este periodo se caracteriza
por el determinismo definido que se
usa, se tralz de refinar los modelos
para llevarlos a su dptimo de desarro-
llo; siellos estin bien definidos serd
posible predecir el futuro ¥ consecuen-
temente elaborar programas de inver-
siomies.,

Los ingenieros estdn satisfechos
porque han adicionado a su técnica, la
cconomia ¥ el tiempo, con lo cual sus
provectos son oplimizados. Sin embar-
g0, &n materia econdmica toda innova-
cidn s una incdgnita v todo progreso
plantea una nueva pregunta. jEs el
futuro tan definido como se piensa? No
hay una contestacidn concreta v
precisa a esta pregunta. Puede suceder
que el modelo no sea estable, que los
dates o fa informacidon histonca no
sean consistentes, que la variacidn de
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pardmetros ¥ la mutacidn tecnoldgica
sean mds rdpidos que la prevision del
modelo. Habrd por tanto, que introdu-
¢ir un nuevo concepto en la predic-
cidn, este s el de incertidumhbre,

La técnica de introducir incerti-
dumbre es considerar un conjunto de
posibilidades sobre la base de fires
hipitesis: alta, media v baja, afinindo-
s¢ por el cdlculo de probabilidades v
de esperanza matemdtica,

Sin @émbargo, aplicar estas tecni-
cas no es suficiente, puesto que ellas
suponen gue hay independenciaenire
las obras ¥ el munde exterior, basada
en la hipdtesis de que si el futuro es
indeterminado, nuestra decisin va a
contribuir a construirlo; pero lo que
no ¢5 posible, €5 tomar una decision
gin suponer el futuro probable o el
futuro que deseamos.,

Sin embargo, aplicar esfas écnicas no
es suficiente, puesto que ellas suponen
que hay inependencia entre las obras y
el mundoexterior, basada en la hipdte-
si5 de que s el future es indetermina-
do, nuestra decision va a contribuir a
construirlo; pero lo que no es posible,
5 tomar una decisién sin suponer el
futuro probable o el futuro que
deseamos.

La participacién inevitable en la

economia no nos obliga a

remunciar 3 nuestra profesion de
base, por el contrario, nos impone la
condicién de actuar en forma respon
sable ubicados en una perspectiva mis
armplia,

Un concepto modemo nos dice
que fa funcidn principal de la ingenie-
ria es la maximinizacion de los
servicios, Este criterio puede ser la
base de la evaluaciin de toda actividad
de |2 ingenieria ¥y tener como meta:
optimézar ¢l beneficio.

La funcion usual del ingeniero e3
aprovechar los recursos del entorno
fisico con la finalidad de erear utilidad
en ¢l entorno econdmico; para lo
anterior necesitard medidas para eva-
luar la eficiencia en ambos entormos,
éstas serdn la eficiencia Ffisica ¥ la
econdmica.
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La eficiencia fisica serd significa-
tiva ala medida en que influya en la
economia; sin embargo, debe prevale-
cer el criterio deesta dltima, ya que una
alta eficiencia fisica no garantiza una
alta eficiencia econdmica, como tam
poco una baja eficiencia técnica es
razon suficiente para desechar la
alternativa, va que puede haber olros
factores que la hagan acepiable,

No es posible hacer uso de los
métodos disponibles, ni concebdr pro-
gramas Gptimos, si éstos estin sujetos a
restricciones  impuestas al ingeniero
por otros medios que puedan inutilizar
a sus modelos matendiicos.

Lo anterior pone al ingeniero
ante una nueva perspectiva: la toma de
decisiones. En  este nueve ambito
deben establecerse criferics mds amr
plios queé permitan introducir variables
de decigidn.

La toma de decisiones estd
asociada a técnicas modérnas v a
técnicas de tipe mecdnico, a la que ¢l
ingeniero moderno e ha adaptado
facilmente, Esto le ha permitido
reconocer  la situacion  realistica de
dicha problemdtica, adaptarse a técni-
cas auxiliares v conocer sus limitacio-
nes pricticas.

Por oira parte, log ingenierns con
formacion econdmica estdn conscien-
tes que dentro del Sector Publico
deben dejar el lugar al poder politico
que determinard el tipo de sociedad a
CONSLrwir,

El ingeniero analizara los proyec-
tos, los cifrard, cuantificard y resaltard
los objetivos que se persiguen para [a
sociedad, para que los que toman las
decisiones politicas lo  hagan con
conocimiento de ~causa, * De todas
formas, micre o Macroeconamicamen-
te el ingeniero de hoy es el construcior
de las sociedades del mafiana.

El hombre contempaordneo estd
comprometido én una aventura con
medios que puede controlar, tratando
de acercar lo deseable a lo posible v
hacer de esta aventura una realidad.



EL USO DEL CALCULO ELECTRONICO

EN EL PROYECTO GEOMETRICO
DE FRACCIONAMIENTOS

Por los Sres: Ing José Genaro Rios H.

Ing. Jorge E. de la Sierra R.

1] INTRODUCCION

Dentro de las innumerables aplicaciones del
Cilculo Electrdnico pars la solucidn de
problermas de Ingenieria, una de las muis
recientemente desarrolladas v aplicadas

es la del cdlculo geométrico-analftico en &l
proyecto de fraccionamientos.

El proceso necesario para determinar la
pgeometria exacla de un fraccionamiento,
€5 bastante complicado, no tanto por la
dificultad que invelucran sus cilculos
analiticos sino por el nimero tan grande
de los mismos que intervienen en €L

Antes de que el urbanista haya siguiera
mqu:J:du un anteproyecto, surge la
nécesidad imperiosa del conocimiento
detallado de las caracteristicas del
terreno; el drea, su forma v, su
configuracion topografica, son elemenios
imprescindibles en la fase de planeacidn
del proyecto. La determinacidn de la
configeracidn topogrifica asi como el

drea de la superficie obedece a procesos
tipificados de cilculo topogrifico
(triangulaciones, poligonales, orientaciones
mstrondmicas, efc, ),cuya elaboracion ha
sido levada al miximo grado de
simplicidad, mediante ¢l uso de programas
de computo que pmra:r:iunm ademids una
invaluable ayuda en la verficacion del
cumplimiento de las precisiones exigidas

a los trabajos de campo.

Con el plano de configuracin topogrifica
el provectista fraza una geometria
Eﬂlimim: adaptindose en lo posible a
curvas de nivel, esta peometria depende
en gran parte del tipo de Mmaccionamienio
en provecto { residencial, de interés social,
indusiral, etc.) v del propio critenio del
urbanista, obteniéndose en muchos casos
(gjemplo clisico es el de los modernos
proyectos para fraccionamientos
residenciales) . geometrias mds 0 menos
sofisticadas que si bien, respetando
criterios urbanisticos rompen la
monotonia de un proyecto regular,
causan una gran cantidad de problemas
al llevarles & 1a realidad.

Infinidad de problemas de tipo
promocional, de wenta, administrativos y
técnicos 2on obviados & reducidos a un
minimo mediante el emplec de esta

moderna técnica aplicada al cdlculo
pgrométrico del proyecto,

2) SISTEMA

El sistemna mediante ¢l que se¢ definen
en forma exacta todos log elementos

geométricos de un proyecto como son las urbanista, que

las dreas vendibles (predios, habitacidn ¥
comerciales), dreas de vialidad,
donaciones, dreas para camellones y
bancquetas, eic., sigue una sere de
clapas claramente definidas. La parte
medular asi como la relacidn que tiene
¢l cdleulo electrdnico en cada una de
ellaz, es expuesia en los pirmafos
siguicnies:

I POLIGONAL DE REFERENCIA

Con los datos del levantamiento

t fico (poligonales), que hacen
posible ¢l conocimiento de las
caractersitcas del terreno (forma,

ofentacién ¥ dimensiones de sus linderos)

s¢ realiza un cilculo eén la computadora
que tiene por objeto la obtencidn de:

a) Coordenadas definitivas para cada uno
de los vétices del poligono que define
¢l drea por fraccionar,
b} Orientacién v dimensiones de los
lados rectos,
c) Area general del terreno,
d) Ubicacidn con respecto a los vértices
del poligono de los detalles que

udieran afectar al proyecto (canales,

incas de energia electrica, carreteras,
construccidnes, etc.)

Con las observaciones angulares
(horizontales y verticales) y la medicidn
de distancias, la computadora realiza el
cilculo v la comprensacidn del poligono.
produciendo un reporte en donde se
asientan los resultados objeto de esta
elapa, amén de los errores lineales v
angulares propics del levanizmiento v
la precision del mismo que servird para
juzgar la bondad de las observaciones
de campo.

De wital importancia es ¢ asegurarse,

en esta fase, que las tolerancias
especificadas sean respetadas pués de la
validez v exactitud de los resultados
obtenidos dependerd en gran parte

el éxito de las fases posteriones,

Il REPLANTEQ DEL ANTEPROYECTO

Aungue aparenfemente un tanio
desligada del aspecto computacional,
esta fase es fal wez la més importante
dentro del problema; en ella, el trazo
geométrico preliminar propuesto por el
r supuesto debe
Apegarse ya a criterios generales de
urbanismo adopatados para el proyvecto,
es replanteado en base de la obtencion
de una solucidn que involucre trazos
factibles de ser “matematizados”. En
este replanten, s¢ definen en forma
mis o menos aproximada tangentes,
puntos de inflexidn, radios ¥y centros de
curvatura, etc.,procurando adaptarse al
trazo inicial propuesto.

Al realizar lo anterior, s¢ deben tomar
en cuenta las especificaciones sobre
pendientes maximas y grados de
curvalura con objeto de que los trazos
replanteados las cumplan.

Realizada esta etapa, las siguientes son
precisamente las que implican una

gran cantidad de cdlculos geométrico-
analiticos pues como se explica ¢n cada
una de ellas, su principal objetivo es la
definicién de todos v cada uno de los
elementos geométricos que componen
al proyecto general,

La mecanizacidn y automatizacitn de
es0s cileulos por medio del uso de un
computador electronico, permite obtener
resultados con exactitud v rapidez no
anftes logradas. Esto ha traido como
consecuencia el abatimiento en wn gran
porcentaje de costos y tiempos: ahora
bien, ¢l empleo del computador no
tan solo abrevia los cilewlos analiticos,
la facilidad de almacenamiento de datos
en dispoditivos de memoria, permite
conservar 3 manera de archivos infinidad
de resultados de los cilculos.
mencionados (coordenadas, distancias,
onentaciones, dreas, curvas, etc.), de
esta forma se logra evitar la redundancia
en el cdlculo pues cuando se desea la
definicién de un nuevo elemento
Eeamélriu:n que involucre la intervencidn
e un cileulo va realizado, solamente
s¢ debe hacer referencia a este dltimo.
por medio una c¢lave o “nombre” que
proporciona su localizacidn dentro del
archivo y este es puesto a diposicion
o recuperado en forma automdtica.



El sistema de computo implementado,
opera ¢n base a una seric de comandos
simples orientados cada uno a la
solucion d¢ un problema geométrico
especifico, como puede ser el cileulo
de intemsecciones, calculo de areas
trazo de paralelas, solucidn de curvas,
eic. La gama de problemas cubiertos
por los comandos, aunada a una
combinacion logica de los mismos,
ayuda a resolver ripidamente por
geomelria analitica, las necesidades para
cualquicr tipo de proyecto no
imporiando su mmrk;idad y magnitud
y ain mis, la sencillez en su Formato
v alimentacion al sistema, evitan gran

ndemente los errores a la intervencidn

mana.

I CALCULO DE ELEMENTOS
GEOMETRICOS EN EJES DE
VIALIDAD

Una de las mayores dificultades que han
podido detectarse a través de la
experiencia en el proyecto de
fraccionamientos, es aquella que se
origina cuando por mala calidad, erones
o incluse carencia de planos que
consignen los elementos topogrificos
para ¢l replantec del frazo en campo

de los ejes de calles, este es efectuando
sobre bases falsas. Innumerables son los
problemas que causa esta deficiencia,
pues rara ver ¢l proyeco  elaborado

en ¢l gabinete { ¥ como consecuencia
los planos formulados para fos procesos
administrativos de promocion, venta v
escriluracion de predios), concusrdan
con trazo real sobre el terreno.

Con las coordenadas definitivas de los
vértices del poligono que define ¢l
predio que albergard ¢l provecto ¥ con
la geometria afinada en la fase II, es
posible, con el uso del sistema de
computo & través de sus comandos,
lograr la determinacidn de los clementos
topogrificos necesarios para realizar

en campo el correcto trazo de los ejes
de calles. El computador proporciona
g manera de reporte ldgicamente
ordenado [es resuliados siguientes:

a} Coordenadas definitivas para todos
log puntos clave en la geometria de
gjes de calles (puntos de inflexion,

principio ¥ terminacidn de curvas,
puntos de transicion, ete.).

b) Dimensiones v orientaciones {lp-u:
medio de dngulos, rumbos o azimuts),
de cada uno de los lados rectos o
tangentes del trazo afinado.

€) Solucidn matemdtica para cada

una de las curvas horzontales planteadas

c.1) Coordenadas para el centro de
curvatura, PC, Pl ¥ PT,

¢.2) Longitud de curva,
¢.3) Deflexidn,

c.4) Grado de curvaturs,
¢.5) Deflexion unitaria y
c.h) Clave de identificacidn .

Con ¢l reporte anterior, la elaboracion
de plancs con las caracteristicas

topogrificas antes descritas es inmediata.
El sefalamiento én campo (estacamicnta),

de la geometria obienida, es por ende
un paso de ficil sealizacitn. Sobre
esto iltimo, es conveniente resaltar la
importancia que tiene la ejecucion de
un buen trazo de los ejes de wialidad,
pues en mochas ocasiones, deficiencias
en el trabajo de configuracidn
topogrifica ocasionan que ¢l trazo
matematizado de los ejes, de origen a
movimientos de terracerias
antiecondmicos, grandes voldmenes en
cortes v terraplanes que encarecen
altamente la ejecucion del proyecto.
En caso de presentarse problemas de
esla naturaleza, la facilidad de
almacenamiento de datos que
proporciona el computador, puede ser
utilizada con grandes ventajas para
realizar en forma casi autdmatica ¥
muy econdmica las reclificaciones o
modificaciones al trazo inicial.

IV CALCULO DE ELEMENTOS
GEOMETRICOS PARA EL TRAZO DE
MANZANAS Y AREAS VERDES.

Una vez terminade ¢l proceso definitive
de la fase anterior tiene lugar la
presente elapa. Sus objetivos bdsicos
pueden reducirse a la obtencidén de:

a) Elementos topogrificos para el
deslinde en campo ¥

b} Cilculo de caracteristicas geométricas
para cada una de las manzanas v dreas
verdes del proyecto.

Basados en el eriterio de urbanizacion
adoptado por ¢l provectista en el
disefio de las secciones de las calles v
en la geometria obtenida en la etapa
anterior, ¢s factible ¢l calcular
analiticamente todas v cada una de las
caractéristicas ‘peométricas que
permitirin al topogrifo efectuar el
deslinde en ¢l terreno.

El sistema de computo con sus
comandos permite llegar ripidamente
a la zolucion buscada. Nuevamente 1z
computadora nos proporciona en
forma resumida v debidamente
ordenada los elementos objeto de la
presente fase, se anotan entre otros los
Siguieniies:

a) Coprdenadas para todos los
vértices que definen a la manzana &
en drea verde,

b) Dimensiones v orientacion de los
sepmentos rectos de las mismas,

¢} Solucidn de cada una de las curvas
horizontales involucradas én el trazo v

d) Areas para cada manzaps y para
cada zona verde, \

Con los resultados anteriores se

elabora el comunmente llamado
“*plano manzanere” o de conjunto,

s¢ calculan también las dreas de viahidad
fan importantes en la Formulacion de
coslos v presupuestos de construccion,

v LOTIFICACION



Ultima dentro de las etapas del proceso
general del cilculo peométrico-analftico
de un fraccionamiento, ¢35 ésta la mds
importante pues de su éxito, aunque
parézca extrafio, depende el de otras
muchas actividades aparentemente

sin relacidn visible.

Mo es necesario tan solo fener una gran
promocidn en venia ni la realizacidn de
grandes campafias publicitarias para
convencer al posible propietario, ez de

capital importancia ¢l asepurarle tanto
dimensiones como drea v ublcacidon
exactas del predio propuesio, Son
sobradamente conocidos los problemas
legales causados por una lotificaciin
defectuosa; reclamaciones, tramites
innecesarios ¢ incluso cancelaciones
que pueden ser evitados si se ejecuta
correctamente esla ¢tapa.

De acuerdo a fo anterior, resultan
obvies los objedivos a cumplingla

PLANG DE EJES DE CALLES
OBTENIDOD A TRA FEE LI LOS BESEL TALOS
PROPORCIONADDS POR EL OOMPUTAICE

FRACCIONAMIENTO

e e

e m—
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obtencidn de la geometria particular
de cada predio comprende ¢l cilculo
de:

a) Coordenadas para los wétices,

b) Dimensiones y orientacidn de sus
linderos y

&) Arca,

Para llegar a definir los conceptos
anteriores se aprovecha una vez mds

la capacidad de almacenamiento del
computador, pués con la geometria

de manzanas definida en la fase IV

v archivada en los dispositivos de
memoria, es posible (tomando en coenta
les criterios de lotificacidén qué como va
se apuntd dependen del tipo de
fraccionamiento), llegar a su exacta
determinacidn. El reporte gencrado

por ¢l computador enlista en forma
ordenada los elementos que integran

la peometria particular de cada lote,

Los resultados oblenidos son en seguida
pasados o planos que son la herramienia
principal de trabajo de los diferentes
departamentos relacionados con el

proyecto.

Conocida el drea vendible del
fraccionamiento se realizan también
mediante ¢l empleo del sistema de
computo, 1os ajusies necesarios para
cumplir con los requerimientos de-las
dependencias oficial es que se
relacionan con los porcentajes de las
areas de donacion.

Para finalizar esta fase, ¢l sistema
elabora en forma automatica el
cuadro general de dreas que obtiene en
forma de resumen v en ¢l cual s
asientan:

Arca genéral del fraccionamignio

Area de vialidad
Area vendible

Arca verde v
Area de donacidn .

El reproceso general de todos los datos
generados en cada una de las fases, da
como resultado un archivo peneral del
cilculo peométrico-analitico que

puede ser presentado como un reporte
impreso & conservado en archivos
magnéticos (cintas & diseos).

Lo anterior aunado a los planos
elaborados en cada etapa dan la
oportunidad de [levar rigurosos
controles administrativos (venta v
escrituracion por ejemplo),del proyecto,
Desde ¢l punto de vista técnico ¢l
deslinde v sefialamiento de los predios
en campo,asi como cualquier
modificacion por sustancial ¥ compleja
que sea, 3¢ pueden realizar en muy
corto tiempo v a muy bajo costo,

Aungue =l presente articulo ahonda
sobre 1a vilal importancia que tiene el
cilculo geométrico- analitico dentro
del provecto general de un
fraccionamiento, no ¢s el Gnico
problema que existe; el estudio de
razantes en ejes de calles, el cileulo
mismo de los volamenes de cortes

¥ termaplanes, ¢l calculo de las redes
de alcantarillado y agua potable asi
como el relacionado con la

el ectrificacidn, son problemas mis
o menos complejos para cuya solucidn
¢ ha echado mano también de los
grandes recursos que proporciona

el Cileulo Electronico,

Todas las ideas expuestas en los
parrafos anteriores han sido pucstas
&n prictica en un buen nimero de casos

reales; Parques Industriales en
Cucrétaro, San Juan de Aragon,
“Prado Coapa™, "*El Gallege™ v olros
en el DUF.

son ejemplos en los que log
resultados obtenidos han demostrado
las grandes veniajas enumeradas.

Agradecemos profundamente la
colaboracion de Procesos v Sistemas de
Inforameidn, 5. A. en la elaboracion
de este articulo v las facilidades
prestadas para que en su computadora
(IBM 360-40) se realizara la
inmplementacion, prueba v aplicacion
de este sistema.



VOLUMEN DE CONSTRUCCIONES

Por considerarlo de interés genersl, publicamos a continuacién un resu-
mén del informe que mensualmente recibe el Colegio Federado, sobre el vo-

lomen de construccdones en Costa Rica.

El primer cuadro muestra la cantidad mensual en el periodo correspon-
diente de Julio — Diciembre 1972. 5S¢ anotd también el total en el periodo.
El segundo cuadro muestra un promedio aproximado del volumen de
consirucciones durante los tliimos seis meses.
Es nuestro proposito mantener informados a todos los colegas sobre
este particular, Fnr lo que cada seis meses publicaremos estos cuadros y uno
in

comparative, a ;
volumen de construcciones.

de tener una idea del comportamiento con el tiempo del

En los casos que s¢ desean informes bimestrales, pueden obtenerse ha-

ciendo la respectiva solicitud al Colegio.

COLEGIO FEDERADO DE INGENIEROS ¥ DE ARQUITECTOS DE COSTA RICA
VOLUMEN DE CONSTRUCCIOMNES MENSUALES

“Valords la TOTAL
Construe, = MES JULIG AGOSTO SETIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE & MESES
-— — 4= —
MENCRES DE
€ 30,0060, 00 i - 13 3 101 ) 512
ENTRE
& 0 GO0, 00
(A L] 1648 163 195 183 185 176 106
MAYORES DE
€ 100.000.00 L = 56 a4 63 &1 BN
EXENTOS 1 F 4 & o i 13
TOTAL L T 5 X7 411 39 e 1978
FROMEDID & MESES
PROMEDIO

VALOR DE LA CONST. JULID - DICIEMBRE

MENORES DE € 30.000.— B7

ENTRE € 30.000.00 y

€ 100,000.00, 178

MAMNORES DE

€ 100.000.00 &6

EXENTO 2

TOTAL PROMEDIO

MENSLIAL 32z




CONTAMINACION AMBIENTAL

CONSECUENCIA DE LOS CAMBIOS

AMBIENTALES PARA LA SALUD.

DISCUSIONES TECNICAS DE LA XX REUNION DEL CONSEJO DIRECTIVO DE LA OPS.

Introduccién

La contaminacion del ambiente se ha inten-
sificado en el decenio de 1960 y seguird intensi-
ficindose durante los afios setenta ¥y por mis
tiempo aln mientras aumenten la poblacion v la
produccion per capita de bienes y energia con el
adelanto de la tecnologia. " Ambiente™ v “ecolo-
gia" se han convertido en palabras claves de
cuestiones vitales que influyen en las decisiones
de orden polftico y social en todos los niveles de
gobierno. Estas cuestiones estin directamente re-
lacionadas con el aprovechamiento cabal de los
limitados recursos con que cuentan los departa-
mentos gubernamentales y las subdivisiones poli-
ticas.

Tienen particular importancia sus conse-
cuencias en lo que atafie a las funciones de los
organismos piiblicos que se ocupan de la salud v
el bienestar de la poblacion. Los actuales proble-
mas del medio humano transponen sobradamen-
te las fronteras tradicionales del saneamiento ba-
sico; los problemas que enfrenta la salud phblica
han evolucionado, desde los relacionados con los
agentes contaminantes microbiolégicos hasta los
ocasionados por toda una variedad de amenazas
de reciente aparicién asociadas a los agentes qui-
micos toxicos, ¢l ruido, las radiaciones ionizan-
tes, los peligros mecdnicos v los peligros conexos
de la congestidn, la pobreza, la ignorancia, la
foxicomania v la delincuencia, entre cuyas con-
secuencias se cuentan el cancer, las fracturas y
quemaduras, el envenenamiento, la alienacibn,
los defectos genéticos v las lesiones cerebrales.

Los dirigentes mundiales hoy tienen por de-
lante una tarea mucho mas dificil que las que
han confrontado quienes han ocupado esa posi-
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cidn en cualquier otra eéra historica. Los ministe-
rios de salud plblica deben definir con mas clari-
dad las tendencias del cambio ambiental y la for-
ma como se proyectard hacia el futuro, v adap-
tar ¢l contenido de los programas vy las estructu-
ras v procesos administrativos para afrontar de-
cididamente los peligros inminentes. Es esta una
tarea sumamente¢ ardua que requiere una réorien-
tacidn profunda de las perspectivas, estrategias y
pricticas en materia de salud. Uno de los pasos
mds diffciles serda definir claramente los servicios
que deberdn prestar y las medidas normativas
que deberin adoptar las instituciones organiza-
das de salud phblica. ;Cémo habrin de coordi-
narsé los recursos v servicios de los organismos
de salud piblica con los de las instituciones én-
cargadas de disefiar, construir ¥ administrar o~
bras pablicas urbanas que regulan los cambios en
¢l ambiente tales como los sistemas urbanos de
abastecimiento de agua, las obras de alcantarilla-
do y las medidas encaminadas a reducir la conta-
minacién del aire, el agua v el suelo? ;En qué
forma participardn los organismos de salud en el
estudio de problemas ambientales, como la fisca-
lizacion del uso vy la composicion de combusti-
bles para producir calor ¥ energia v para el trans-
porte; ¢l disefio de elementos eficaces para redu-
cir la contaminacion; el control de agentes qui-
micos persistenteés que se utilizan, por ejemplo,
como plaguicidas, herbicidas v fertilizantes; la
inspeccion de productos de consumo para detec-
tar la presencia de sustancias peligrosas, como el
mercurio, el cadmio v una variedad cada vez ma-
vor de compuestos orginicos e inorginicos: la
prevencidon de accidentes en el fransporte; tales
como derrames de petrdleo, vy choques en que se
liberan sustancias radiactivas o toxicas, v el tra-



tamiento econdmico de los desechos sdlidos 7

Los especialistas en salud se enfrentan con
la necesidad de reorientar sus criterios y pricti-
cas epidemivlogicas, especialmente para que en
los estudios se tengan en cuenta tanto la celeri-
dad con que ocurren cambios en el ambiente co-
mo sus efectos, que se hacen sentir por doquier.
En medida cada vez mayor, muchos de los cam-
bios que sufre el ambiente son muy sutiles y a
largo plazo, vy es grande la distancia que media
entre los agentes primarios y los tiltimos efectos.
Por esta razdn, el epidemidlogo, al estudiar dete-
nidamente las proyecciones del cambio ambien-
tal, trata de prever hoy sus futuros efectos socia-
les v fisicos.

Los funcionarios encargados de los progra-
mas de salud piblica tienen la oportunidad de
tomar la iniciativa y formular planes para hacer
frente al desafio del decenio 1970-1980. Es im-
portante que se fijen objetivos para mantener a
la contaminacién ambiental por debajo de los ni-
veles que altera de tal modo el equilibrio ecolé-
gico natural que resultan catastroficos para la sa-
Iund ¥ el bienestar del ser humano. El estableci-
miento de criterios ¥ normas v el desarrollo de
metodos para vigilar v controlar el medio son vi-
tales para la consecucibn de estos objetivos. Los
organismos de salud phblica tienen ¢l deber v la
responsabilidad de hacer sentir su influencia y de
establecer esas metas y objetivos. A la luz de es-
tas consideraciones, se enumeran séguidamente
ciertos factores que han de tener en cuenta los
participantes en las Discusiones Técnicas. Segin
el Informe No. 439 (1970) de la Serie de Infor-
mes Técnicos de la OMS, el saneamiento del me-
dio abarca las sigutentes actividades:

1) Abastecimiento de agua, especialmente
suministro en cantidad suficiente de agua pota-
ble en puntos de ficil acceso para el consumidor,
y planificacién, construccién, administracion y
vigilancia sanitaria de los sistemas de abasteci-
miento, habida cuenta de las demds aplicaciones
esenciales del agua. 2) Tratamiento de las aguas
servidas v lucha contra la contaminacidn del a-
gua, es decir, recogida, tratamiento y evacuacion
de las aguas servidas domésticas y de otros dese-
chos que van al agua, v verificacion de la calidad
de las aguas superficiales (incluso ¢l mar) y d= las
aguas subterrineas. 3) Recogida, tratamiento y
evacuacion de los desechos s6lidos en condicio-
nes higiénicas. 4) Lucha contra los vectores y o-
tros posibles huéspedes de gérmenes patogenos,
en particular artrépodos, moluscos v roedores.
53 Prevencion o eliminacion de la contaminacion
del suelo por excretas humanas vy por sustancias
nocivas para ¢l hombre, los animales o las plan-

tas. 6) Higiene de los alimentos, incluso la higie-
ne de la leche. 7) Lucha contra la contaminacidn
de la atmoésfera. 8) Prevencidon de la irradiacion
9) Salud ocupacional, v en particular prevencion
de los riesgos fisicos, quimicos y bioldgicos.
10) Lucha contra el ruido. 11) Higiene de la vi-
vienda v de sus inmediaciones y, en especial, me-
didas de salud piblica relacionadas con los edifi-
cios residenciales, piblicos e institucionales. 12)
Urbanismo vy planificacion regional. 13) Medidas
de higiene del medio aplicables a los transportes
aéreos, maritimos y terrestres. 14) Prevencion de
accidentes. 13) Lugares pablicos de recreo v tu-
rismo, en especial medidas de higiene ambiental
relacionadas con las playas, piscinas, campamen-
tos turisticos, etc. 16) Medidas sanitarias requeri-
das en casos excepcionales (epidemias, situacio-
nes de urgencia, catdstrofes y movimientos mi-
gratorios). 17) Medidas preventivas necesarias
para conseguir que el medio en general esté exens
to de riesgos para la salud.

Pronto habri de determinarse la aplicabili-
dad de estas categorias a los problemas propios
de la Regidn de las Américas. A los Gobiernos
Miembros de la OPS comesponderi la importante
tarea de identificar las fuerzas o condiciones del
ambiente que requieren atencidn inmediata.

MWormas de salud para el medie humano

Muchos problemas importantes del sanea-
miento ambiental se pueden identificar exami-
nando las estadisticus de salud relativas a la natu-
raleza v la incidencia de enfermedades provoca-
das o afectadas por factores ambientales; la co-
rrelacion entre los factores ambientales y la espe-
ranza de vida; v el estado general de bienestar
fisico, mental v social, también correlacionado
con los factores ambientales. Aunque los datos
necesarios pueden obtenerse de muchas fuentes,
las mas importantes son los censos; los registros
de nacimientos, defunciones v matrimonios; las
encuestas sobre el terreno; los estudios clinicos;
los registros de hospitales e historiales clinicos;
los registros de segurcs pagados por accidentes
de trabajo o de trinsito, ¥ los estudios epidemio-
logicos de los departamentos de gobierno,:las u-
niversidades y otros organismos. Las tendencias
que revele el andlisis de estos datos sélo pueden
interpretarse en relacion con factores ambienta-
les &l existen datos comparables sobre otros cam-
pos no relacionados con la salud. También po-
dria ser Gtil la informacién correlacionada sobre
los factores fisicos y biolégicos del ambiente, in-
clusive las condiciones del aire, el agua, ¢l suelo,
el espacio, la luz del sol, la vegetacion, los anima-



les domésticos y salvajes, v los microorganismos.
Igualmente, podrian contribuir d¢ manera signi-
ficativa los datos sobre la vivienda, el uso de la
tierra v la planificacion, el transporte, los niveles
vy la estructura de la produccidn, los alimentos,
las industrias, las relaciones sociales y las condi-
ciones culturales. El comité de expertos de la
OMS encargado de los programas de saneamiento
ambiental manifestdé que “la informacién sobre
esos elementos del medio deberd obtenerse de di-
Yersos servicios ministeriales v de otras fuentes;
incluiri los resultados de las mediciones de la
contaminacion del medio y datos estadisticos so-
bre los recursos del agua, sobre las actividades
industriales y agricolas, sobre alimentos y nutri-
cidn, sobre el consumo, sobre transporte y circu-
lacibn, etc. Tales datos revelardn la diversidad y
complejidad de las relaciones del hombre con su
medio. La epidemiologla de la higiene del medio
aportard datos cuantitativos ttiles para la identi-
ficacion de los problemas. 5in embargo, la canti-
dad de datos de que puede disponerse es a veces
limitada v la exactitud de los mismos dudosa”.

Las condiciones de seguridad, comodidad,
conveniencia y otras cualidades del medio en que
s¢ vive varfan sustancialmente de una region a
otra. El criterio de “las necesidades™ es a veces
mds viable para definir los problemas ¢ influir en
los funcionarios que adoptan decisiones, que un
andlisis minucioso de datos obtenidos de la ob-
servacion del ambiente ¥ de datos epidemiologi-
COS.

Loz estudios sobre el saneamiento del me-
dio relativos al abastecimiento de agua, la conta-
minacidon del aire v el suelo, la eliminacién de de-
sechos s6lidos, las zoonosis, la inspeccidn de los
alimentos, la lucha antivectorial y los riesgos o-
cupacionales han revelado la necesidad de sentar
bases epidemiologicas mds pertinentes para [ijar
prioridades.

En algunos casos, la informacion disponible
revela la incontrovertible necesidad de actuar.
Con mis frecuencia, la naturaleza v confiabili-
dad de la informacion da lugar a que las conclw
siones que se extraen de ella puedan ponerse en
tela de juicio.

Se dispone de mas datos sobre el saneamien-
to del medio en las zonas urbanizadas que en las
zonas rurales del Continente americano aunque,
fuera de los Estados Unidos y el Canadd, casi la
mitad de la poblacién total de los Pafses Miem-
bros vive en zonas rurales. Seria objetable prede-
cir las tendencias futuras de la salud en las zonas
urbanas sin contar con mas datos sobre la salud
de las poblaciones rurales que tiendeén a migrar a
las ciudades.

N

La direccibn del cambio. Una mirada al futuro.

Las diversas naciones americanas represen-
tan casos muy variados de etapas de desarrolio
econdmico, de disponibilidad de recursos totales,
de composiciones étnicas v demogrificas, de ba-
ses culturales, de filosoffas v estructuras politi-
cas v de medios geogrificos v climdticos. Puede
presumirse que las pronunciadas variaciones exis-
tenteés aun dentro d¢ cada nacidn determinarin
el ritmo y las condiciones de surgimiento de nue-
vos niveles de interacidn entre los hombres v el
medio del que se valen. No es posible confiar en
que un cierto modelo de prioridades para los di-
versos aspectos del ordenamiento del medio sa-
tisfaga las exigencias especificas de cada integran-
te de un grupo tan heterogéneo. Ninglin plan de
accion puede basarse eén ¢l supuesto de que la
éxistencia manifiesta de una comunidad de inte-
reses garantizard la uniformidad en el alcance v
la calidad de las medidas que puedan adoptar los
distintos Gobiernos Miembros de la OPS.

Los Gobiernos Miembros tienen intereses
comunes en materia de comercio, finanzas, trans-
portes, relaciones de subsistencia, dependencia,
aprovechamiento de recursos, etc.; no hay aspec-
to amenazador para la salud de las poblaciones
de los Paises Miembros que deje de preocupar a
todos los otros; sin embargo, independientemen-
te de las condiciones que se den durante el dece-
nio 19701980, habrd circunstancias especiales
que se deberdn atender en el plano local, regio-
nal o nacional, 5i bien muchas actividades reque-
riréin la adopcién de medidas coordinadas entre
naciones vecinas y también surgirin otras a las
que, por sus dimensiones hemisféricas, sblo se
podrin hacer frente wotilizando instrumentos
multinacionales. De todos modos, se parte del
supuesto de que cada uno de los Estados Miem-
bros se beneficiard asociindose con otros para
proceder al andlisis de las estrategias de posible
aplicacion, a la formacion de los recursos huma-
nos necesarios, a la vieilancia del medio, a com-
partir la informacién entre anilisis de datos v a
investigar controles tecnolbgicos vy econdmicos
eficaces.

La poblacién v los cambios demogrdficos.

Los datos demogrificos son imprescindibles
para cualquier evaluacion de las condiciones de
vida durante los proximos diez afios. La mayorfa
de las naciones americanas han levantado censos
durante los afos sesenta v antes. Todavia no se
dispone de datos sobre 1970 en el caso de 13



palses; otros seis recopilardn informacibn en
1971, cuatro en 1972 v uno en 1973. No obstan-
te, es improbable que los nuevos datos indiquen
cambios sustanciales en las tendencias demografi-
cas.

Durante el Gltimo decenio, la tasa de creci-
miento demogrifico de América Latina ha sido
la mis elevada de todas las correspondientes a
regiones extensas del mundo: su nivel fue del
2.9%/o anual desde 1960 (1), frente al 1.4%0
anual para América del Norte. En 1970, la po-
blacién estimada de los Estados Unidos v el Ca-
nadd (227,000,000 de habitantes) v equivalia al
45%o del total regional y la de América Latina
(283,000,000), al 55%0 (2). En la misma obra
se estimé que la poblacibn proyectada para el
afio 2000 serfa de cerca de 1,000 millones de ha-
bitantes para toda la Regibn v que casi dos ter-
cios del total (638,000,000) corresponderian a
América Latina. En consecuencia, en todo plan
de accidn en materia de salud s¢ debe contemplar
un aumeénto de largo plazo aproximadamen-—
te igual a dos veces v media la cantidad de habi-
tantes a quienes se debe atender con los progra-
m;;utcnmnadm o comenzados en el decenio de
1 F

El crecimiento demogrifico y las activida-
des a que da lugar, especialmente cuando se pro-
duce en las cindades, ha intensificado el proble-
ma de la eliminacidn de desechos sblidos, del rui-
do y de la radiacién y una gran variedad de peli-
gros relacionados con el trabajo. La premura con
que s¢ necesita contar con programas de regula-
cion o de eliminacién en estas esferas varia con-
siderablemente de un lugar a otro ¢n la Regibn, v
muy bien puede merecer $6lo una prioridad se-
cundaria en la mayoria de ellos durante e] dece-
nio actual. Sin embargo, dado que el pablico tie-
ne¢ suficiente conciéncia de ellos, exigen, como
minimo, la existencia de programas de vigilancia
y evaluacidn.

En América del Norte, la poblacidn rural
representa menos del 30%/o del total v hay pocos
indicios de que esté por disminuir el ritmo del
proceso de urbanizacidn. La carga de los servicios
sanitarios ¥y del bienestar social a que deben ha-
cer frente las ciudades amenaza las finanzas mu-
nicipales, los servicios de proteccidn v los niveles
adecuados de orden phblico én una forma tan
pronunciada que por lo general s¢ acepta que el
gobiemo nacional deberd hacerse cargo, en todo
o en parte, de las prestaciones en concepto de
bienestar social.

No obstante la pérdida de mano de obra ru-
ral, la productividad de la agricultura en los Esta-
dos Unidos v el Canadd ha aumentado sostenida-
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mente a la par del notable progreso de la tecnol
gia agricola. Por el contrario, en muchas nacio-
nes latinoamericanas, la produccion v la distribu-
cibn agricolas, nunca suficientes para satisfacer
las necesidades de nutricidn de algunos grupos,
s¢ han visto perjudicadas en grado considerable
por ¢l éxodo de la mano de obra rural v por su
limitado reemplazo con méquinas. En agquellas
naciones en las que la economia depende en gran
parte de un solo producto, como el petroleo, el
cobre, la carne o el platano, la necesidad urgente
de importar alimentos crea una presion adicional
para la explotacidn de los recursos exportables.
Las exigencias de la simple subsistencia imponen
limitaciones econdmicas cada vez mds rigurosas
para la prestacion de servicios sanitarios basicos
v relegan a niveles inferiores de prioridad los gas-
tos para programas mis complicados de educa-
cion y bienestar.

En la publicacién de la OPS, las condicio-
nes de la salud en las Américas, 1965-1968 (Pu-
blicacion Cientifica No. 207), se sefiala que “la
composicibn por edad de una poblacion ayuda
en la proyeccion de los principales problemas de
salud ¥ de los grupos de la poblacidon para los
cuales se debe proveer servicios de salud®™. El al-
to porcentaje de personas menores de 15 afios
de edad observable én la mayor parte de América
Latina, favorece la asignacion de una alta priori-
dad a los servicios de salud para la madre v el ni-
fio. También es dolorosa evidencia de la rapidez
con que aumeénta la necesidad de servicios sanita-
rios bdsicos v de la creciente dificultad que supo-
ne resolver los problemas de salud que se relacio-
nan con la falta de oportunidades de trabajo v
con el deterioro de la nutricidn y de los aspectos
psicologicos vy sociales que es su consecuencia.
Respecto de una zona latinoamericana se ha esti-
mado que, aun cuando se materializen las pro-
yecciones mds optimistas de desarrollo econdmi-
co e industrial, el hecho de que el 49%a de la
poblacién actual tenga menos de 15 afios de
edad significard que por cada 10 nuevos aspiran-
tes a empleos habrd solo tres nuevas oportunida-
des de trabajo durante el préximo decenio. Ob-
viamente, muchos de los problemas que s¢ plas-
tearin durante los 10 afios venideros no pueden
resolverse con programas de control de la pobla-
cibn, porque ya han nacido los trabajadores y [os
consumidores de la proxima generacion.

La composicidn por edades de las poblacio-
nes también proporciona fndices importantesde
la capacidad de una nacién para pontr en mar-
cha v llevar adelante procesos de cambio del bie-
nestar humano y econdmico sin asistencia exter-
na.



La poblacion economicamente activa de A-
mérica Latina, que constituye una tercera parte
del total, tendra que atender, por término me-
dio, a un grupo donde depende dos personas por
cada trabajador (OPS, Publicacion Cientifica No.
207, 1970). Asociese esta espectativa con el per-
sistente bajo ingreso per capita de la Region y el
resultado representa un desafio para la capaci-
dad de generar localmente los cuantiosos capita-
les v fondos de operacion necesarios para alcan-
zar las metas en materia de salud incluidas en la
Carta de Punta del Este gue no se alcanzaron en
los afios sesenta. Para la Region en su conjunto,
el PNB per capita fue, en término medio, de me-
nos de EUA— $400 (18968) v en un Estado
Miembro el minimo fue de aproximadamente
EUA £86. La cifra correspondiente para Ameri-
ca del Norte es de unos EUAS4,000. En la Carta
de Punta del Este se fijo una meta del 2.5%/0 pa-
ra el aumento anual del PNB per capita para ca-
da pais de América Latina. Los progresos efec-
tuados parecen haber estado de acuerdo con esta
meta en algunos paises, pero no en todos; sin
embargo, es dificil evaluar los logros reales que
representan las tendencias senaladas dado que
hay diferencias amplias en la inflacion moneta-
ria ¥ en los procedimientos internos de analisis y
transmision de informacion.

Sobre la base del andlisis de estadisticas vi-
tales v de salud pueden efectuarse a menudo in-
directas sobre las tendencias y el ritmo de las
modificaciones del medio. La combinacion de
tasas de natalidad persistentemente altas, de ta-
sas de mortalidad en declinacion en los grupos
de edad mis joven ¥ media ¥ una esperanza de
vida creciente indica a las claras que durante los
proximos diez afios la mayoria de las naciones
de América Latina experimentaran tasas de cre-
cimiento en rapido aumento (2.9%/o anual), una
mayor presion demogrifica ¥ un nimero mis
elevado de personas dependientes en relacion
con los productores de ingreso. Estos factores
provocaran directamente una‘contaminacion del
medio ¥ tensiones ambientales mayores que, & su
vez, ocasionarin enfermedades determinadas.

En la Carta de Punta del Este z¢ proyecta-
ron tendencias similares para el decenio 1960—
1970; son pocos los cambios visibles que indi-
quen una modificacion cualitativa para los afos
proximos. Partiendo de las cifras observadas v
de las distribuciones (por ejemplo, poblacion ru-
ral-urbana), resulta posible hacer proyecciones
sobre algunos aspectos de las necesidades basicas
para el futuro inmediato en materia de sanidad v
proteccion del medio.

Si no se prevéin las medidas necesarias para
contar con alimentos de calidad satisfactoria v
en volumen suficiente para asegurar un nivel de
nutricion razonable para la poblacion existente
¥ en las que se tenga en cuenta la prevista dupli-
cacion de esta Gltima, el hambre pondra en grave
peligro los programas de administracion del me-
dio destinados a prevenir enfermedades v fo-
mentar el mayor hienestar del hombre.
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En la actuahoad, varios paises latinoameri-
canos no producen suficientes alimentos para sa-
tisfacer sus propias necesidades. En algunos, las
zonas adecuadas para la produccion agricola no
bastan, ¥ en otros no se explotan superficies ex-
rnms de tierra cultivable y potencialmente pro-

uctiva.

El agua

En las naciones de la Region se observa una
correlacion fuerte entre la carencia de agua co-
rriente en las viviendas v las tasas de mortalidad
provocada por enfermedades entéricas infeccio-
sas y parasitarias. A medida que se logren progre-
g0s ¢n el suministro de agua inocua a grupos mas
numerosos de la poblacion, cabri esperar una re-
duecion proporcional de las tasas de morbilidad
v mortalidad.

Sin embargo, la disponibilidad de agua alte-
rara las pricticas de evacuacion de desechos: se
dejaran de enterrar semisolidos, v de depositar-
los en la superficie del suelo, y se usarin campos
de saturacion o conexiones de alcantarillado pa-
ra gue resulte posible el tratamiento de grandes
volumenes de desperdicios relativamente dilui-
dos. 5i s& permite que estos liquidos contaminen
laz aguas de superficie y subterrineas y su des-
carga en lagos, arroyos v estuarios sin haber sido
tratadas previamente, los beneficios potenciales
de la disponibilidad de agua pueden verse con-
trarrestados por la mayor diseminacion de agen-
tes infecciosos v por la destruccion de fuentes
de alimentos marinos. Todas las ciudades de ra-
pido crecimiento en el hemisferio deben hacer
frente a enormes problemas de eliminacion v
tratamiento de desechos domésticos.

Una amenaza simultanea para la calidad del
agua consiste en la descarga de desechos resul-
tantes de las actividades industriales, mineras, de
refinacion vy agricolas en expansion v que deben
continuar desarrollandose si se quiere lograr el
mejoramiento imprescindible de la base econo-
mica. Se dispone de indices que permiten rela-
cionar el volumen de la produccion con el volu-
men y las caracteristicas de los desperdicios v
con ¢l costo de su tratamiento v aliminacion
inocua. A pesar de que las naciones muy indus-
trializados del mundo no han podido hasta el mo-
mento contrblar el deterioro de la calidad del
agua provocado por el hombre, sus consecuen-
cins para el medio se pueden reducir sustancial-
mente v con un costo razonable mediante una
planifieacion cuidadosa de las nuevas activida-
des. No hay duda de que las diferencias pronun-
ciadas existentes entre distintas regiones geogra-
ficas en América Latina v los paises del Caribe
en cuanto ala cantidad disponible de aguas de
superficie y subterrineas determinaran la priori-
dad de la proteccion de las aguas receptoras de
residucs; las ciudades de zonas semidesérticas
tomaran mas recaudos para preservar la calidad
del agua que una ciudad ubicada en la desembo-
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ANOTAMOS AQUI 12 PREGUNTAS QUE
DEBE HACER USTED ANTES DE
ADQUIRIR SU NUEVO TRACTOR.

1—-iCUANTO VA A DURAR EL TRACTOR?

iDok afios? {Tres afios? Averfgielo de alguien que
tenga la marca que considera usted comprar. Cinco,
$4is & siote afos o3 frecuente en los tractores Caterpi-
Har. ¥ asta ostimacion s¢ bata én trabajos extremada-
mente duros.

2—-J0UIEN SE ENCARGA DE LOS REPUESTODS ,
SERVICIO Y GARANTIA?

£ Alguien gque usted conoce y en ¢l cual confia, & to-
davia no le han contestado esa pregunta? El distri-
buldor Caterpillar no hace promesas falsas. Somos la
Unica Fusnte de suministro de todos los productos
de fabricacion Cat. Si prometemos algo, sabemos que
podemos hacario.

AUN SI ES NUESTRO

Inquiera sobre la disponibilidad de piezas. EI distri-
buidor debs tener suficientes existencias para satisfa-
cor sus necesidades, El resto debe hallarse disponible
an muy pocos dias. Ademds, debe sor postile obtenar
todas las prezas do una méquing de una sola fuente de
suministro, Hable con los duefios de las marcas en las
cuales esté interesado, ¥y haga una comparacion. |

3=iCOMO SE DESEMPENA EL TRACTOR EN
CONBICIONES DIFICILES?

Empujando recas con la hoja topadera . . . én trechos
can el agus a casi un metro . . . 8 temperaturas de
50%C. . .en arena muy agresiva. . .terrenos con cargas
de choque continuas. . . La prueba decisiva de la cali-



dad de un tractor es trabajando dia tras dia en condi-
ciones muy adversas y ei tamblén lo que asegura ga-
nancias.

4—{TIENE BUENA ESTABILIDAD EN TRABAJOS
CON LA HOJA TOPADORA EN LADERAS ES-
CARPADAS?

Observe loi earriles. Los tractores Caterpillar tieran
barras sttabilizadoras, con el punto de pivote movi-
ble, para translerir &l peso en ol asocenso. Los carriles
to mantienen en o suslo de modo uniforme on lede-
ras escarpadas. Esto aumenta la confianza del opera-
dor ¥ migjora su eficiencia,

5=DURANTE EL DESGARRAMIENTO, {5E MAN
TIENE EL VASTAGOD A BUENA PROFUNDIDAD?

Es la prusba critica de eficiencia an desgarramianto.
Muastros desgarradores estin debidamente emparaja-
dos con nuestros tractores. Se reguiers un equilibrio
adecuado de potencia y peso para que rinda bien un
desgarnrador.

6—{QUE DURACION TENDRAN LOS CARRILES?

Es osenclal que al tron de rodaje de su tractor dure
largo tiemipo en los trabajos mds pesados que haca
wited. Las reparaciones de los carriles v las paraliza-
clones consigubentes elevan enormements al sosto de
un tractor.

Entitrase si los sarvicios del distribuidor le permiticdn
reconsiruirlos econdmicaments cusndo se requiera y
i titcnicos le visitarin con frécuencia para determinar
desgastes recomendindole anticipadamenta la mejor
forma de corregirlos. Recuerde que ¢l tren de rodaje
de su tractor constituye un 20% o de su valor inicial.

T=L(A QUE INTERVALOS DEBE HACERSE UNA
REPARACION GENERAL DEL MOTOR?

Los motores CAT sblo necesitan una reparacion gena-
ral cada 8.000 horss como promedic. Compars esto
con los datos positivos referentes a otras miguinas.

8—{EXIGE GRAN ATENCION EL SISTEMA DE
COMBUSTIBLE?

Mo @l sustema de combustible CAT. Las vilvulas da
inyeccion son autolimpisdoras v no se obstruyen con
carbonilla. Ademds, se combian tan fhcilments como
una bujfa dal encandido.

9—iS0N COMFIABLES LOS SISTEMAS HIDRAL-
LICOS?

Las sustancias extrafias, tales como [a tierra y of agua,
son muy perjudiciales si entran en el sistema hidradili-
co. Por eso, el sisterna debe estar complétamente ce-
rrado vy las valvulas protegidas dentro del tangue. Al-
gunos sitemas gue so denominan “oerrados”, no lo
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son en reslidsd. Tienen respiradores directos hacia &
exterior & lumbreras on las tapas de las aberturas para
limpiar. Solicite una explicacion sobme todo sistema
que s¢ denoming cerredo. La tlerra v el agua pueden
pasar a través de las aberturas mis pequeiiass por blen
protegidas que se hallen.

10— {REQUIERE MUCHA LABOR LA ATEN-
CION RUTINARIA O EL DESMONTAR CON-
JUNTOS PARA REPARACIOMNES?

Al examinar las méguinas, considere tambidn la facili-
dad de servicio. Es algo que tampoco revelan las ho-
jas de espeficicaciones. Pida que e muestren la acoe-
sihilidad de lo¢ componentes principales. Es posible
qué sea necesario detarmar toda la maguina para $u-
ministrarle sarvicio. Abra el Manual del Opearador v
vea los intervalos de servicio en tales operaciones co-
mo lubricacibn v engrazamiento. Camine en torno de
la miquina a fin da ver si todos los puntos de mante-
nimiento diario de la maguina son convenientes. Su
evaluacion sobre la facilidad de servicio, antes de la
compra, le economizard dinero, tiempo ¥y molestias,
11— ICUANTO VALDRA SU TRACTOR DE AQUI
A CINCD ARDS?

Algunos tractoras serdn hierro viepp dentro de cinco
sfios. En cambio, la mayoria de las magquinas de fa-
bricacién CAT tendrin un valor de reventa del 45%/0
respecto al precio de compra, incluso en las subastas.
Esto lo debe usted comprobar en los registros de las
ventas de maguinas usades, pues constituye |a prusha
dafinitiva de la calidad y duracidn. Y e3 precizamente
Ia evaluacion que dessariamos que se haga a nuestras
s inas,

12— (EL PRECIO ES CONVENIENTE?

Despuds de elegir Ia miquina que necesita, considere
cukdadosamente el precio.

La comparacidn de precios serd fhell sl pudiera dejar
la miquina inactiva v ello ls fuese productive. Como
no e asi, debemos reconocer que el precio de com-
pra de una mbguing &3 solo el costo inicial de una
serie de gastos, costos tales como los de reparacionas,
mantenimiento, paralizeciones v despreciasi on.

Tan solo laz reparacions y depreciacibn pusden supe-
rar an corto -tiempo &l precio total de compra de una
magquina de “ganga”. El comprador sensato tonis en
cuenta los gastos que va a tener la maguina en el cur.
50 de su vida Otil. Considara todos los costos posibles
deé posesibn y operacion, pues sabe que es la dnica
forma acertada de comparar los precios de maquinas
Solo asi tiene la seguridad de hacar una compra frue-
tifera.

Algunos watan de imitar a Caterpillar y utilizan el co-
lor amarillo, pero recuerdé que no todo lo amarilla
a5 orol
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acero laminado an frio, de la més  INDUSTRLAS DE DEZARROLLO BOCIEDAD ANCHIMA
alta calidad, en las formas qua 100 YARAS ESTE PLAZA LA URUCA

usted necesile, TELEFOMO: 721346 APARTADO 4532, SAN JOSE

.- nE :A CONSULTORES
INGENIEROS DE CENTRO AMERICA LTDA.

TOPOGRAFIA, FLANEAMIENTO URBANO-REGIONAL, CARRETERAS ¥ PLUENTES
URBANIZACIONES, DESARROLLOS TURISTICOS, INGENIERIA SANITARIA Y ELECTROMECANICA

PRANES (107

ARQUITECTURA Y CONSTRUCCIONES

CONSULTORES PROMOCION ¥
TECNICOS FINANCIACION DE
CENTROAMERI= PROYECTOS DE URBA=-
CANOS S. A. NIZACION Y VIVIENDA

Ing. Eduardo Jonkins Dobles Iinsg. Miguel Dobles Umadia
ing. Jom Pabio Jemkins Dobles Arg. Jorgs Crosps Villavicen cio
Ing. Luls Guillermoe Solane AMan Img. Fafoel Sequeira Raminee

Arg. Warnes Ssquobrs Raemirez Img. Grogorss Ramiraz Arias
CALLE 17, AVS, 2—6 No. 273 APARTADOS POSTALES 2674 y 26592 TELEFONOS: 21-78-41 ¢ 21-68-57 i
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QUEBRADORES BRETANA. S.A

SE COMPLACE EN PONER A LA ORDEN DE LA INDUSTRIA DE CONSTRUCCION,
SU NUEVA Y MODERNA PLANTA DE TRITURACION DE PIEDRA, EQUIPADA
CON EL EQUIPO MAS MODERNO Y COMPLETO, PARA OFRECER TODA LA
LINEA DE AGREGADOS, CONTANDO ADEMAS CON UN NUEVO EQUIPO PARA

PRODUCIR ARENA.
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- Teléfono 28-60-09

Planta y oficinas situadas en Santa Ana




RICALIT
Y EL SERVICIO

Otro de los productos Ricalit que nunca se termina o6 ol servicio.,
Siempre lo tenemos en nuestro “stock”, Asi como nuestras liminas pa-
ra techo son de aha calidad, nuestros servicios estin a la altura de
nuestros techos.

Para Ud. que quiere un techo de asbesto-cementa Ricalit, le ofrecamos
los siguientes servicios:

*Servicio de célculo de presupuestos sin costo alguno. *Servicio de Ins-
talacién de techos por persenal experimentado de Ricalit. Amplio aseso-
ramianto.

Recusrde... Servicio &s otre de nueéstros productos,

A RICALIT NO LO ALCANZA EL TIEMPO ! ———

A X L

RICALIT TEJALIT COSTALIT VIGALIT PIZARRA

R




WILPETRAC

CAMINOS
MOVIMIENTOS DE TIERRA
URBANIZACIONES
NIVELACIONES
EXCAVACIONES
LASTRADOS

ALAJUELA

APARTADO 87

TEL. 41-12-09

DESARROLLOS VIALES §. A.
“DEVISA * TEL: 23- 47- 63

AL SERVICIO DEL PROGRESO METROPOLITANO, PARA
LA CONSTRUCCION DE:

URBANIZACIONES ¥ VIAS
MOVIMIENTOS DE TIERRA

NIVELACIONES Y TERRACEOS PARA FABRICAS
LASTRADOS ¥ PAVIMENTOS

ALQUILER DE EQUIPO Y

VENTA DE LASTRE

CARGADO EN EL TAJO O ENTREGADO EN LA OBRA.

JORGE FLORES BALCARCEL
GERENTE

EDIFICIO INFILANG 4% PISD
CONTIGUDO JOYERIA MULLER, AVEMIDA CENTRAL

|




D YC O N Disefios y Construcciones Lida.

Teléfono 22-89-44 Apartado 2357

Ing.JOSE ANGEL DIAZ S.

Construccion de: Edificios
Residencias
Bodegas

Talleres
Etc.

s

PARA ALTAS VELOCIDADES LLANTAS

Y MANEJO SUAVE RADIALES

EN BUENAS CARRETERAS
R % BEGoodrich y

\BEGoodrich / /8 A HINDEluquE

-.Y MAS!
Es un placer conducir un vehiculo
con LLANTAS RADIALES DE
B.F. GOODRICH, por su gran esta-
bilidad, seguridad y econom/a.

LLANTASL RADIA-
LES B.F. GOOD-
RICH MAS AGA-
RRE Y SEGURI-
DAD EN LAS CUR-
WAS Y AL FRE-
MNAR.

Amarthguan lag i
braciones, propor-
CiONAaN  Mmanejo sus-
va y silencio y ade-
mibs rinden el doble
gque las llantas codn
vincionalas,

DISTRIBUIDORES EXCLUSIVIOS
DE LAS LLANTAS RADIALES:
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v depde su
casa o megocio
dicie ol telegrama
a las operadora
USTED NO TIENE QUE
PAGAR INMEDIATAMENTL.
Su namaro lebelénico a3 wne
cusnts corrlesies com el G,
donde 58 cErgard mensoslmente,
, . colones, el valor de sus 1elegramas.
s, Las tarifas de este puevo servicko son
sumamenis bajss. Ademibs. las
mepdalidsdes de telegramas nocturmes
[L.T.), son adn mbs sconsmbces.
Tamnbien pueds anvaer
sus Eolegramas desde cualguier
Aipencia del 1CE.

it 2 P

T palalras

INSTITUTO COSTARRICENSE DE ELECTRICIDAD

FUEWTT [ PRSI A MACTORAL
e —
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TIENE UD.

PROBLEMAS

S0/ EN EL EDIFICIO
1 18) /1N QUE ESTA
ﬂmsmmnuu
CONSTRUYENDG
CON EL SISTEMA
DE AIRE
ACONDICIONADO? -

SISIEMAS U6 REFRIGERAGION 3. A.

SE LOS RESUELVE EFICIENTEMENTE

CONTAMOS CON UN GRUPO ASESOR EN INGENIERIA
ELECTRICA Y MECANICA INCORPORADO AL

EGIO FEDERADD DE INGENIEROS Y DE ARQUITECTOS.

VISITENOS SIEIEIIIE Il H[fllli[lllllll 34,

33— —E:l 23—2?—9]
e dal Banco Nal. de C




COLEGIO FEDERADO
OE INGENIEROS

Y DE ARQUITECTOS




INCINERADORES

para hoteles, hospitales, escuelas, restaurantes,
apartamientos, municipalidades.

¢ Disponen de toda clase de desper-
dicios combustibles — mojados o
SEC0S.

® 500 libras de desechos son reducidos
a unarh@}m de ceniza seca, estéril e
mm'gaml:ﬂ.

e Elimina el hollin, cenizas volantes
v malos olores. Reduce los desperdi-
cios a una tercera parte de lo con-
siderado normal en las normas nor-
teamericanas.

* Opera bajo una base continua para
destruir los desperdicios acumula-
dos... reduce los riesgos de incendio.

® Ajslamiento robusto para reducir
riesgos de recalentamiento. Se
mantiene fresco al tacto aungue la
temperatura interior sea mayor de
3000° Fahrenheit.

CONSULTE A LOS ESPECIALISTAS EN GAS DE:

TROPIGAS

AVENIDA CENTRAL TEL. 22-33-1]



piensa pintar?
a quién consultar?

grotess

A un pintor? Tal vez, peroacual? Aun X -J* :
contratista de pinturas? Tal vez, 4 \ = J .

pero a cual? A un amigo? Cla- . Esaes su espe
ro! A un amigo que sepal ! 2 ‘midadpwem
Que le diga a quién di: : | sipiensa pintar;
rigirse. Que pintura M comience por
seleccionar. |, FPregintele a
Distribuidor conoce de
Kativo el pinturas.

en pinturas,como en todo,
el que sabe,sabe!

consulte a su distribuidor (Karive>

VINILUX

Pr[}tﬂﬂtﬂ : TI (e
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PARA PROYECTOS
DE RESIDENCIAS
DE LUJO
ESPECIFIQUE

SCHLAGE

CROWN, WOODSIDE, WA-
TERLILY ¥ VICEROY, em
acabados de bronce, amarillo
¥y rojizo satinados, amartills-
dos v coloniales, usando se-
gin funciones las siguientes
momenclaturas:

MEDIUM DUTY

AlOS puertas de paso
A3 00 patios de luz in-

ternos o Lefraras.
A408 Dormitonos ¥ ba-

fios sin llave

ASSPLy CHicinas v dormi-
torios con llave

ATIFD Closat v despen-
RS

ATOPD Bodegas v ropero
aTmario

ASSPD Puertas éxteriones
con llave ¥ botén

ABOPD Fuertas &¢ entra-
da exteniores

EEOFD Entradas a res-
dencias

ABTPD Puertas exteriores
doble llave

Bl6IF Puertas exteriores
doble seguridad

BIS0OPD  Pucrtas de Accsso
I garaje

B252FD  Puertas de heermo
doble lave

[, LTDA.

[Fiitrsbeceiiees y i gieniacHined
75 vs. al Oeste Prensa Libre
Local Cortineros Kirsch

Awp, 4o, Calles 4 v 6

Teddlonos: 21-26-51 .
217018 Apacha, IS5

A LOS INGENIEROS

LE5S OFRECEMOS
PARA ENTREGA INMEDIATA .

“ Soldadoras Miller ”

SOLDADORAS ELECTRICAS
IMPULSADAS POR MOTOR A
GASOLINA. SIRVEN ADE-
MAS COMO PLANTA ELEC-
TRICA,

ESTA SOLDADORA ELECTRI-
CA TIPO TRANSFORMADOR
FUNCIONA CON CORRIENTE DE 110 A 220 VOLTIOS.

Riépida y eficientemente le resuelve sus trabajos de
soldadura eléctrica en acero dulce y otros materia-
les. Alta resistencia y revestimiento duro.

Miller Hnos. Ltda.

Teléfonos: 22-43-83 — 22-44-83
Aportado: 2890




Ea miiy agradeble, Y a8 und gran
satistaccidn. Pero tambsdn &8 una gran
priofupacion. Sar ol mojor Egnilics que
bodoS NisEsTAos conduciorss eldoiricns

“os G“s IA daken ser de calidad inlgualabde v exn
fiire ey Envaatighr s, planifcer
mesfir, producir algo supedar v dar mejor
aafdcad [oGCnG:a
Es muy agradable ser los mejores. sungus

aAEG foa wnd Conatanto prodGcupiietsn
A noAorod Nod gUALE, DOFGLE &3l amog
acostumbrados a g |

MEJORE s En todo tipd de condisciones alectrioos
eapecitiqgue CONDUSEN. . Ia marca que
0l B magpce |

Algursas da log lipos do cablos gise labeicamog

= Alsmbres v cebles desnudes de cobre  » Alsmbres v cables con alsdmiento tenmopdsticn
s Allmmbres de aluminke = Cables do aMa anergla
aCablos da slpminkn  * Alambros v cabies para slecirdnics

WEHTT & ) DERTENR RO AT N

" CONDUCEN, S.A.

‘ - CIMERDIAMERICA 1
"I'I:'.. !l.'«-'-u:ll.lﬂll

Uns wids mejer pars mas gesaba




CON
I:E MONROE
RESUELVALO EN SEGUNDOS:

X=L£
4 o ~x2 #%| M
7 vaw [® o i% 7% Mﬂ

X=0 =3 =2 = +1 +2 +3

oo |
2 fan-1)(3n+2) ~ o b T adCe
n=l

41 ~lcs le £(x)=-2 f: =02
. /_- F n J n-l'
Y L ez - ;
4] % LRl [H 1+ (V)™ oip alfa) sim 1 %
-y ,;_-/z Il"'- ﬂ“{i“zﬂ-} L




|N|}|]N|}[B|Bl|f pero cierto...

R

El nuevo computador

MONROE [H

de escritorio
VIVE,

PIENSAY DECIDE

EJEMPLO: calculo de costos

| | 00N EL COMPUTADDR MONAOE DE ESCRITORID
O UNA CALCULAGGRA | TIEMPG: 12 DACTILACION O TECLED
CORRIENTI I MEMORIA; PROTOCOLO DF SAN 3050

M CONTAEILIST A i1300-0000Q¢C a b COSTO FOE
EXPERIMEMNT AT i s D& 0000 & # PORCENTAIE DF FLETES SEGUROS ¥ GASTOS
TARDAEIA s 120009 # ¢ IMPLESTO AD VALOREM
APROMIMADAMENT 8« 0000030 5 ¥ PESD EN KILOS

MANLITLYS O MAS | 183000 a » IMPUESTO ESPFECIFICL
EM REALI e o TRAB TS TME TSRS LA SE T
DMA RERACION | s 500000 . IMPUESTO DE COMNSUMD SELECTI
ARA CALCLILAR | ISS0=-000000 i & bt COATO CIF BN DOLLARES
LS PREECTHDS EM BEODECA Ao =-Y74 %00 il r * TOTAL HEREECEDS EN EELLARES
FE LN PELCENLH. TS BRI TFR T EFEFR A +—f COSTOCIF EN COLGOHNES
DEL CUAL |I_-n.-a. | 11474 sDOADT0 & L TOTAL DERECHOS EM COLOMNES
EL FEELEE FLRH -

o | I1#F0&T e FHTRED AW —F CO5T0 LN BGUHE DA LRI LI ES

4 HEITH & RAMIREZ S. A.

m FELPPOSS T 0 g HOG Rard BORRP




HELIOCOPIAS S, A,

Member of Association of Blue Print
Chicago, Illinois U. S. A.

Dry diazo copier
Copias Heliograficas en negro, azul,
sepia, papeles mate y brillante

SISTEMA TECNICO MODERNO
RAPIDO - ECONOMICO
NUEVA DIRECCION

Costado Sur Colegio de Senoritas
Tel. 21-66-94 — Apdo. 2099

Heliocopias S. A.

Sefor Gerente

TRES PREGUNTAS

@ Sabe USTED cudnto le cuesta el
anuncio que NO publico?

. Imagine USTED los millares de
ojos ¥ oidos interesados que de-
jo Ud. escapar, cuando pensd en
hacer ung sana economis restrin-
giendo su presupuesto de PUBLI-
CIDAD?

@ Se da cuenta de la VENTAJA
que oforga a sus competidores
por cada anuncio que DEJA US-
TEDD de publicar?
Esta Revista es ¢l Agente Yende-
dor SIN COMISION y SIN
TA DE GASTOS, gue darid la res-
puesta correcta a estas TRES IM-
PORTANTISIMAS PREGUN-
TAS. ..

LA LEEN:

@ FUNCIONARIDS DE GOBIERND
@ ARQUITECTDS @) DIRECTORES DE EMPRESAS
@ CONSTRUCTOTEE ) DIRECTORES DE INDUSTRIAS
) JEFES DE COMPRAS ) CONTRASITAS, ETC.

CONSUMEN:

MATERIALES

DE CONSTRUCCION YEHICULDS

EQUIFD DE OFICINA MATERIAL DE ING EHIEHIA
ARTICULOS PERSONALES PROPIEDADES — VIAJES
MAQUINARIA PESADA LUBRICANTES, ETL.

@ INGENIEROS

(”'J:%;
G Ffffﬁ/ﬁﬂ’

TEL: 22-92-74 AP: 5645




SOLIDEZ, BLOQUE
POR BLOQUE
es nuestra garantio.

MNos responsabilizamos por
la calidad de cada bloque,

porque contamos con la mas
maderna maquinaria y un estricto control
de calidad, para ofrecer blogues mas
resistentes y de un acabado tan fino,

gue hace innecesario el repello.

Por eso con nuestros blogues ofrecemos:
CALIDAD — ESTETICA — ECONOMIA Y

SEGURIDAD.

TICO BLOQUE
SUPERIOR S.A.

Teidfonos: 23-25-55 y 25-96 - 56
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ESTRUCTURAS DE ACERO EL

mm 25.65.74
SAN JOSE

Mexis Cats T |%++we

300 VARAS AL CESTE DL CEMENTERIC DE TAPOTE

LOS MAS GRANDES FABRICANTES ¥ LA
MAYDOR EXPERIENCIA EN MONTAJIE DE
ESTRUCTURAS PESADAS DE ALMA LLE-
NA O ALMA ABIERTA DEL PAIS.
PERSOMAL DEBIDAMENTE ESPECIALIL-
ZADO EN EL RAMO DE LA SOLDADURA.
ASESORIA TECMNICA PROFESIOMAL.DI-
SENOS ¥ PRESUPUESTO SIN COMPROMI-
S0.

SERIEDAD ¥ RESPONSABILIDAD.
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Pl S0 Do Babh 1A o g

Fitiod Cotiliede fons Suibpicaciin y iy 2 o T L ]
w1 et g et e ]

wld gk U TR T
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%3 es nueva, es

FORMICA, creadar de las cublertas

de laminado decorativo, presenta su 0ltimo
¥ mas axclusivo adelanto: la nueva
cublerta Post- Formada.

.....

Sus rebordes curvos hacen
que los muebles de cocina,
bano, oficina, mostradores, etc.
se vean mas estilizados, mo-

Una linea continua, de suave y dernos y funcionales.

perfecto trazo, integra la cu-

bierta de uno a otro extremo Compruebe las ventajas que le
BRI O NS brinda la nueva cubierta Post-

Formada de FORMICA en la
[ i T e A S mas atractiva variedad de co-

— Evita las filtraciones de agua. lores y disenos.

— Més répida de instalar,

= Mis econdmica de colocar,

= Elimina los angulos y las esquinas.

= Asgegura una perfecta v permanente

adherencia al mueble.

CYANAMID INTER-AMERICAN CORPORATION
San José, Costa Rica Tel: 21-63—18 Aptdo 10229
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Direccion ORGANO OFICIAL DEL COLEGIO FEDERADO DE
Avenida da. — Calle 42 INGENIEROS Y DE ARQUITECTOS [_IE COSTA RICA

ENERO — FEBRERO

Telefono 23-01-33 No. 38
Apartado:2346 CONTENIDO:
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Horas de Oficina:

De B am. a 12 m.
De 2 pm. a 6 pm.

El problema de la basura en el Area
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Charla del Dr. Dorn McGrath 20
Editada por
El Ingeniero dentro del marco de la
P e Planeacion Econdmica 22
S A L
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Editor
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Impreso en

El Colegio no es responsable de log comentarios u
opiniones expresadas por sus miembros en esta re-
vista. Pueden hacerse reproducciones de los articulos
de esta revista, a condicién de dar erédito al autor
y al CILA, indicando la fecha de su publicackin.

Il




ANALISIS

DINAMICO

CALCULO DE COEFICIENTES W
SISMICOS. R

RESUMEM
600 |3 sS40
Con un computador Elliot B03—B y utilizandc
programas del Laboraidrio Macional de Engenharia Civil
rt by e BT £ry de Portugal, se calcularon los coeficientes sismicos para
T e bR 15 5 R un determinado edificio.
& Se usd ¢l método gemeral y un procedimicnto
L .7, | by simplificade legindose a resultados similares, de los que
8 [r ': == == s¢ concluye la factibilidad de calcular econdmicamente
r | | g g Y con exactitud, estructuras que resistan detcrminados
LT I — il SISm0,
E INTRODUCCIOMN
[O—pyeh g9

Hasta hace pocos afios, el cilculo de estructura
PLANTA que resistan sismos s hacla por medio de cocficientes
e R sismicos aproximados. Actualmente, con el auge de las

computadoras v la posibilidad de disponer de numero-
- 504 programas, se haoe sencillo calcular ripidamente v de

una manera mds exacta los coeficientes sismicos de dise-
B fio, tomando en cuenta el verdadero comportamiento de
| . & la estructura ¥ la carga dindmica real.
— & ANALISIS DINAMICO DE UN EDIFICIO DE 10 PISOS
b
“:q Caracteristicas del edificio (ver fig. 1)
% Dimensiones
r;;: lo. a So.piso.
o Columnas 040 x 1,20 metros
Vigas 030 x 1.00 metros
bo. a 0o .piso .
Columnas 0.40 x 0,70 mettos
) = & Vigas 0.30 x 0,70 metros
—— J- -t b Caja de la escalera:
020 x 3.00 metros
ElLEVACION Fundacion de la caja 500 x 500 metros
* Trabajo presentado a la Division de Dindmica Aplicada
g | Eoificio o= O ovsos del L.MN.E.C. durante ¢l curso de Ingenieria Sismica en

Lizsboa, Portugal, scticmbre de 1972,

13



Coeficiente de comprensien ¢listica no uniforme del
del suelo Cy =8 Kg/em®
Coeficiente de rigidez ls:ﬂ ** —40x10*tonxm

Fraccidn de amortiguamiento criticoT) = 0.05
I ton/m?

Para estudiar ¢l comportamiento dindmico de
una eSiruciura 85 necesanio:
1}. Definir la carga dindmica. La estructuras estard solici-
tada por un temblor de intensidad IX de la escala de
Mercalli que cormesponde a la densidad espectral de ace-
leracidn representada en la fig. 2.

Carga permanente

l & (o g )

= &  FiHx)

g & Densilas’ espachino! o ccalerocar:

2). Repressntar la estructura por medio de un modelo
matemitico. El edificio estd compuesto por dos tipos de
estructuras; el prtico P.I vy la estructura mixta PII ,
JSformada por una pared de corte ¥ una estructura aporti-
cada, Debido al diferente comportamiento de los dos
porticos se obligard a la estructura a deformarse conjun-
tamente, es decir, que los desplazamientos en cada piso
sean iguales en cada pdrtico.

Para disminuir el volumen de cilculo del com-
putador, s& concentran las masas cada dos pisos, que-
dando reducido el sistema a cinco pisos. En la figura 3 se
muesira la estructura equivalente para obtener la matriz
de flexibilidad para desplazamientos horizontales cada
dos pisos.

Al construir la estructura equivalente se supuso una gran

rigidez axial de las vigas para evitar errores por deforma-
cion én ese sentido.

Matriz masa,
[43.2 =
43.2
[m]= ton % m™ \x seg?
432 )
43.2
et 43.2 |
Wl tinr ok Fh ikl
L TI8TY
pooEEsD i 1M
["3‘-]! | vk O e I i R 11 7 N % I:'IEI (A 1. Wi
15763 D4R T 412741 i [T
[l T T E T i Y TATERS 1 sl

**Momento cn la fundacién M= Cy | (=] K

g el
momento necesrio para producir un giro wnitario en la
fundacién. Si1 = S0m*, @ =1 Cyg=8 Kglem®

M ZHEIﬁiIﬂ x 104 ton X m.

Dx FO0 = PP

TE0me

-

750 !fa;

&P, el fol

g 3 Lslructure egunvolenls
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3) Determinar bos desplazamientos v las fuerzas dindmi-
cas, Andlisis modal.Cilculo de las frecuencias propias v
de los modos de vibracidn., -

La ecuacion del sistema general de equilibric €3;

[m] (51 +[c] 51 +[x] {x]= Xs m

enlhcual fX] . fxl ¥ (x} son los vecto-
res que definen las aceleraciones, las velocidades v los
desplazamientos de las masas, respectivamente v ¥ es la
aceleracidn del suelo. Cuando se trata de enmnhfu las
frecuencias propias v los modos de vibraciin se despre-
cian los Mrminos comrespondientes al amortiguamiento
v a las vibraciones forzadas. Los cuadrados de las fre-
cuencias naturales corresponden a los valores propios
(eingenvalues) v los modos de vibracidn a los vectores
propios (singenvectors) de la misma matriz. Esto se ex-
presa por las relaciones:

k - W2ad= fd o
e =P wlz o @

De (2) 22 obtuvieron los siguientes datos:

W »m = sommse W, =iof mdseg. I =5 4
I I LR
L
v = amtes ), S0 radiep (=530
. : = 5
W sm = 00800010 |.:.|3=r4-.u- ey, € 1150 W
5 :
2
W cm = mnaseizm

— N . =350 H
Ld. 13650 radiveg 4 :

-t )

L b}
o Mmoackh O mook
Ky A Mook oy el o acliico

&ty

15

W vm = 15mmEIesls '|.|.|5l: 18800 ndig. {2990 0
i

De (2) v (1) 52 forma la matriz de los modos de vibra-

cibn:
0.156 0.650 1.000 1.000 0.650
0323 1000 0.635 ~0493 1.000
EI'J]: 0527 0854 -0.645 =0.696 ~0.883

0772 0092 =0917 0960 0.498
1.000 =0.946 0.688 =0371 =0.139

Se hard el andlisis modal solamente para ¢l pri-
mer modo gque cumple la condicion
I‘] = 1.72Hz < 5Hz

Cilculo del factor de participacion (R) vy de la
masa generalizada (M)

Ri= {¢a}  [m]
Mi=(ga} [ (047

R
Fesolviendo —— =139
M

Cilculo de las fuerzas y desplazamientos.
Si se consideran oscilaciones forzadas, las ampli-

titudes i Jﬂ se separan de acuerdo con la transforma-
cihn de mu:denﬁ -

{xl = [o] i€}
Donde ‘lf. 1 son las amplitudes reducidas de cada mo-

do v s obtiene al integrar la ecuaciong

&i *Zﬂ&-ﬁf& W & ‘ngf

O para evitar complicaciones matematicas; 1
R -3
Eimix=— ar "
M1
Por 1o tanto:

Clmix = 1,39 x 8 x 1.72 =%2 =435 cm.



monlallE
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3.75

4.85
e .
¥ 4 estos desplazamientos corresponden las fuerzas sismi-
LA

- 1
" 20

80

EFJ: J 140} ton

250

270 |

Con estas fuerzas y los pesos concentrados cada dos pi-
s0% 32 obtienen los coeficientes sfsmicos lineales;

piso 10 270/432 = k&Y
piso 8 250/432 = D58
piso [ 1404432 = 032
piso 4 80/432 i 111 ]
pso 2 20/432 = 005
I
[}
Co. 42 / /
.-"'""'r"
% x
E'

Frig & COEFICIENTES S/SMICOS [INEALES,
Coeficianias compuiocbs; &) olsfnibuecior
Frionguiar o rocrlo o moyor grusie

Para este sistema estructural se recomienda usar
~un factor de ductilidad® jguala 2 { ¥ =2) Los coe-
ficientes sfsmicos no lineales o de disefio se obtienen di-
vidiando los lineales por el factor de ductilidad.

Resultados:
Pisu Coeficiente sismico no lineal
10 0.28
8 022
41 0.17
4 0.11
2 0,06
ANALISIS DINAMICO SIMPLICADO

A) Se resuelve la estructura para un coeliciente sismico
C =010 en este caso

FH = 431x 0.10 = 43.2 ton cada dos pisos

Resultado
Piso desplazamienio, cms fé-]'
1] 115

8 0.92

[ 067

4 (.44

2 0.22

B) Calcular la frecuencia propia fundamental por el meé-
to de Ray leigh.

FX

a
W Fx*

(3)

* La ductilidad de una estructura es su capacidad de con-
tinuar soportando carga después de haber llegado a la de-
formacidn inicial de cedencia. El factor de ductilidad
[ &) es la relacion entre el desplazamiento mixi-
mo permisible (o reflexidn inelistica mids usada) y el
desplazamiento que corresponde al inicio de la dedencia:

= =




donde g es la aceleraciin de la gravedad y X es el valor
de los desplazamientos por la actuacion de las masas.

Piso
1

Valor de X
11.50

9.20
6.67
4,35
223

[ £ T - - ST - B =]

De (3) s obtiene Wo = 10.9 rad/seg.

a
ghora : f = — Z1.74 ciclos/seg.
2T7

P

i
C) Cileulo del valor = = ——

Ma Pip®

=Por ser ¢l valor de la frecuencia propia, obteni-
do en este andlisis, similar al cilculo por el metodo gene-
ral, se usard el mismo valor del \'Lhuturﬂ] O 5ea:

( 0.156 )
0.323
0.527
0.772

i'b]l;: ]

Ei

| mix = — 8F
D) Calcular £ 1 mix 7

-3,

=32
E,Im:i:n; = 139 xBx 1.72 / = 4.85 cms,

E) Desplazamientos miximos
D! = ﬁll E} mix = 0.76 cms.
D =@ Elmix = 1.57cms
= ﬁ]- -f.l. mix = 2.56cms.
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D4= ﬁd EI max

Ds:ﬁ-j £ 1 mix

F)  Coeficiente sismico lineal

UMIDAD DE IMFORMACIH

El coeficiente sismico se calcula en la parte su-
perior del edificio:

Dis
Chn= (C = 0.10)«

4,85
=000 8 —— =042
d3 1.15

G) Coeficiente sismico no lineal,
_ Clin _ 042 _
Cn. lin. = v, === 0.21
CONCLUSIONES:

Tres programas de cdlculo automitico hacen
demasiado simple ¢l andlisis dindmico de una estructura:

— resolucibn de pbrticos con cargas horizontales.
~inversiin de matrices
~valores y vectores propios de una matriz

Se comprobd la exactitud del método de Ray-
leigh para encontrar la frecuencia propia fundamental,
sicndo entonces necesario Onicamente los dos primeros
programas.

El andlisis simplificado arroja un tmico valor del
coeficiente sismico obtenido en la parte superior del edi-
ficio. El mismo coeficiente se obtiene de la distribucién
triangular a una cota del 75%0 de la altura del edificio:
criterio preconizade cuando s¢ quiere usar un coeficiente
constamnie.
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A criteria for

EL PROBLEMA DE LA BASURA EN EL
AREA METROPOLITANA.

Ing. Hermdn Fournier Origgi,

Continuamente leemos en la Prensa o escuchamos en los
radioperiddicos, [a preocupacién de los Municipes de
San José por el problema de la basura de la Ciudad v las
consécuencias de eliminarlas,

Muchos estudios s¢ han efectuado bajo el criterio del se-
llo sanitario y la produccidn de fertilizantes, pero en rea-
lidad, ambos tienen sus problemas, el primero por el gran
espacio que ocupa y las molestias que produce su proxi-
midad v el segundo por la poca aceptacidn de los consu-
midores.

Existen en la actualidad grandes mejoras en el método
antiguo de incineracion de basura pre-seleccionada para
la produccion de energia térmica, por medio de calderas
de vapor para uso industrial y generacion de electricidad ,
que no requicren la basura seleccionada.

Grandes ciudades como Pans, Hamburgo, Munich, Ams-
terdam, Chicago, San Pablo, Mosci, etc., han resuelto ¢l
problema de los residuos de la ciudad con la incineracién
y han aprovechado su poder energético para viabilizar el
proyecto v financiar parte de la recoleccidn que por lo
general deja pérdidas a los Municipios.

Si tomdramos el Area Metropolitana, segin las estadisyi-
cas 3¢ podnan recolectar unos 335 a 446 toneladas por
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dra.

Con una cifra bastante conservadora de 300 TON. se po-
dnian generar aproximadamente 7500 kw. continuos y la
inversion tendria un valor de § 2,700,000,

Suponicndo cierte factor de utilizacidn v disponibilidad
de la planta, podnia producir en electricidad alrededor de
ST00.000 anuales. Tomando en cuenta una amortiza-
cibn a 10 afios, intereses, depreciacion v gastos de opera-
cidn, efe, queda para invertir en recoleccidn, apmxim::la-
mente @ 13.60 por TON.

La produccidn de esta energia técnica tambidn s¢ podna
usar para la refrgeracion de productos en ¢l drea central
que planea el Consgjo Nacional de Produccidn,

En resumen, creemos que ¢l proyecio de convertir 4 ba-
sura en energia il a la comunidad, v obviar el problema
de la basura, es de gran conveniencia, sin embargo por ser
una inversion fuerte ¥ de compromiso a largo plazo, debe-
ra algin Organismo como el IFAM, el CNP o el ICE,
abocarse con mayor seriedad v no estarmos preocupando,
sin minguna solucitn estable.

NOTA: Este provecto fue presentado a la Municipalidad
de San José, con fecha 18 de julio de 1972, con copia al
ICE v al IFAM.



QUE ES Y QUE HACE
LA ASOCIACION DE ESPOSAS
DE INGENIEROS Y DE ARQUITECTOS?

Por: Lic. Enriqueta de Angulo
Miembro de la Junta Directiva Actual.

La Asociacidn de Esposas de Ingenieros y de Arguitectos es una agrupacion de sefioras que fue fundada
el 17 de julio de 1964 con el objeto de reunir a todas las esposas de ingenieros y arquitectos para llevar a
cabo obras culturales y sociales en pro de los socios mismos, de los miembros del Colegio de institucio-
nes sociales que requieran una ayuda economica para el mejor desarrollo de sus labores. En pro de las
socias 5& han levado a cabo mensualmente actividades culturales por medio de conferencias dictadas por
profesionales, especialmente médicos y sacerdotes en materias tales como sicologia infantil, sicologla del
matrimonio y otros aspectos de medicina y religion.

También se han dado charlas sobre decoracidn de hogares, etigueta social, consejo de belleza, etc y cur-
sos de costura, confeccion de adornos para el hogar v cursos de arreglos florales, en més de dos ocasio-
nes. 5o ha considerado que estos aspectos culturales son de gran importancia para la esposa, porgue sir-
ven para complementar ¥ mejorar las actividades del hogar: al mismo tiempo que & disfruta de un rato
ameno y agradable.

Como ayuda al Colegio Federado de Ingenieros y de Arguitectos, la directiva de sefioras se ha reunido
con la Directiva del Colegio, con el fin de armonizar ¥ ayudar a que los eventos sociales v culturales del
Colegio se lleven a cabo con éxito.

El Colegio ha solicitado a colaboracidn para bailes y paseos, ya sea en la venta de tiquetes, como en la
atencion de los asistzntes.

Anualmente sz ha realizado una actividad junto con el Colegio, para lograr el mejor acercamiento de los
sOcios.

También el Colegio ha solicitado la atencibn a las delegaciones de sefioras extranjeras, cuando se han
llevado a cabo seminarios o reuniones internacionales.

La Asociacion ha ayudado a los estudiantes de la Escuela de Ingenieria por medio de becas, (nicamente
cuando se han considerado estudiantes muy buenos y gue se les han presentado situaciones econdmicas
dificiles en la continuacidn de sus estudios.

También se ha ayudado a los egresados que no han contado con los recursos econbmicos necesarios para
la incorporacian al Colegio.

A las instituciones sociales se les ha obsequiado dinero, ropa ¥y mercaderia en ocasiones en que s ha
considerado que realmente lo necesitan. Entre las entidades sociales a las que se ha prestado ayuda se
pueden mencionar Hospital Siquidtrico Chapui, Asilo Carlos Marfa Ulloa, Hospital Nacional de Nifios,
Hospicio de Huérfanos y Damnificados de Micaragua.

Para satisfacer lasanteriores necesidadesla Asociacion ha contado con los recursos financieros obteni-
dos de las cuotasanuales gue pagd cada socia (actualmente [ 50.— de acuerdo con la iltima Asamblea
Extraordinaria), con las contribuciones de varias empresas del pais, y lo recolectado en diversas activida-
des sociales llevadas a cabo por la directiva, como hmgmt tés de modas, rifas, etc.

De lo anterior se deduce que la ﬁ.m-l:lmﬁn lo gue persigue es el bienestar da sus socias, de los mlembn:ll
del Colegio y del pais en general.

Ha sido muy penoso, para la actual Directiva, saber que algunos miembros de este Colegio, asl como al-
gunas sefioras, se han manifestado respectivamente de nuestra Asociacibn considerando las labores como
“una vagabunderia”. Sin embargo creemos sinceramente que muy pronto escribiremos su cooperacidn y
que estamos seguras gue dominard en todos el espiritu profesional v que las sefioras que ingresen a nues-
tra Asociacion se sentirin orgullosas de complementar la labor de sus esposos,

B de febrero de 1973.



lo. CONFERENCIA CENTROAMERICANA DE VIVIENDA Y DESARROLLO
URBANO

CHARLA DEL SR. DORN McGRATH

GEORGE WASHINGTON

UNIVERSITY

Del 10 al 14 de julio de 1972
San José, Costa Rica

Congidero un honor especial esta oportu-
nidad de tomar parte en esta Primera Conferen-
cia Centroamericana de Vivienda v Desarrollo
Urbano.

Como representante de los Estados Unidos
y oficial del Instituto Norteamericano de Pla-
nificadores, hablo hoy con toda humildad v
con muchas esperanzas. La humildad se hace
necesaria frente a los problemas de conta-
minacion o polucion del medio ambiente y el
deterioro urbano gque existen en nuesiro pais
como consecuencia del desarrollo sin planes ni
sentido de planificacion. Tengo muchas espe-
ranzas, sin embargo, oque las experiencias de
nuestras ciudades puedan ser entendidas en los
paises centroamericanos con el fin de que
ustedes eviten los mismos errores. Para el
extranjero visitante es claro que los recursos
naturales, los climas y la historia son excep-
cionales en los paises centroamericanos, ¥ por
&80 représentan un recurso econdomico de gran
importancia. Los problemas urbanos que se ven
gon dificiles, =i, pero existen en sus paises cen-
troamericanos oportunidades para la conserva-
cion ¥ mejoramiento de la calidad de la vida ur-
bana gue ya no tenemos en los Estados Unidos.
Desde luego, sigo con la esperanza de que uste-
des aplicaran las lectiones que salen de nuestra
propia experiencia con una planificacion v un
desarrollo mal planeados.

Me alegre esta manana al oir mencionar al
ingeniero de Honduras la necesidad de recono
cer al urbanista, como profesional aparte, pero
relacionado con todos los otros profesionales
que tienen responsabilidades dentro del proceso
del desarrolle urbano. Durante los Gltimos afios
esta profesion se ha desarrollado mucho en los
Estados Unidos, donde hoy dia se la respeia
Es una profesion gque requiere estudios especia-
les a mnivel post graduado para preparar
individuos de muchos campos tradicionales
para la practica profesional de urbanismo. Ya
tenemos unos siele mal profesionales, propia-
mente vy planificadores bien calificados en el
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Instituto Estadounidense de Planificadores,
{ALP.} Hay 55 escuelas 0 universidades que
ofrecen estudios en planificacion al nivel post
graduado.

Loz estudiantes vienen de muchos campos
tradicionales, como leves, arquitectura, ingenie
rin ¥ las ciencias sociales a prepararse para las
agencias publicas y las empresas privadas ique
toman parte en la solucion de los problemas
urbanos, Ahora en Los Estados Unidos, en el
campo profesional de la planificacion, aproxi-
madamente el 30% de los planificadores
trabajan en empresas privadas, el 60% son
empleados de las varias agencias publicas, v el
resto pertenecen a las universidades o institutos
especiales dedicados a estudios bésicos.

A pesar de todo esto, senlimos una
escasez de profesionales calificados como plani-
ficadores. Es interesante comparar el namero
de arquitectos en mi pais, que llega a unos
25,000 v el de los ingenieros, 1.5 millones, mis
o menos, con los 7 mil planificadores.

La planificacion es una profesion muy
dinimica, desde luego, v estd creciendo a una
tasa de T% cada ano, Nos consideramos
afortunados que hava arquitectos e ingenieros
civiles que constituyen una proporcion signifi-
cativa de esta tasa.

PAPEL GUBERNAMENTAL EN EL PLA-
NEAMIENTO PARA EL DESARROLLO.

Empieze a plantear una definicion de
planeamiento;

Es necesario porgue el medio ambiente en
que se desenvuelve la planificacion esta
alterindose radicalmente, por lo gue cada
dia es mis urgente procurar una planifica-
cion mis comprensiva del futuro. Esto es
el resultado de la realizacion entre varios
profesionales v el piablico en general de
que el medio ambiente del hombre esta
compuesto de varios amhbitos o dimensio-
nes interdependientes gque incluyen el
fisico, el social, el econdmico, el psicolo
gico ¥ el politico.



Los tebricos siguen en busca de la Gltima
definicion pero por el presente se puede
decir que existe bastante conocimiento de
lo necesario para planear v definir el papel
del gobierno que estd interesado en el
desarrollo urbano,

Hay una definicion basica y sencilla, pero
adecuada, para la planificacion urbana en
el primer articulo de la ley de planifica-
cion urbana de Costa Rica.

De acuerdo con esta ley, la planificacion
es ¢l proceso continuo e integral de
andlisis v formulacion de planes y regla-
mentos sobre desarrollo urbano, tendiente
a procurar la seguricad, salud, comodidad
¥ bienestar de la comunidad.

Esta definicion provee la base de una
descripcion del desarrollo planificado, o
frecida por el INVU, del que comprende y
requiere la programacion y coordinacion
de obras piblicas como . . . la programa-
cion vy coordinacion de obras pablicas
como carreteras vy calles, escuelas v
colegios, bibliotecas, parques y campos de
juego, centros de salud, mercados, casas
comunales, acueductos y alcantarillado,
fluminacion eléctrica, telecomunicaciones,
disposicion de basuras, proteccion contra
incendio y otros servicios. Por otra parte,
e3 necesario orientar y wvigilar las inversio-
nes privadas en urbanizacion v construc-
ciom, mediante una serie de reglamentos
para el control del desarrollo urbano.™
Dicho esto, quisiera dirigirme ahora a los
tres papeles especificos que deben asumir
cualquier gobierno que busgque éxitos en
el manejo de desarrollo urbano, Digo tres
papeles, porque a mi juicio son tres
papeles distintos, pero todos ellos muy
NeCEsarios:

LOS TRES PAPELES

El papel de crear las leyes politicas,
programas, ¥ otros medios compulsorios
gue obligan v permiten el planeamiento de
parte del Pablico y del sector privado.
Ademas de las obligaciones de planeamien-
to, hay que establecer, por accion guber-
namental, incentivos que pueden atraer a
la empresa privada como participante
regular en el proceso de planificacion.

El papel de ensefar, tanto al pablico
como a los profesionales, la necesidad de
la planificacion v los aspectos vy factores
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interdependientes del desarrollo urbano.
Esla es una funcion educativa, y necesita
la creacion ¥y mantenimiento de un
sistemna claro v eficaz de informacion.

El papel de practicar la planificacion, es
decir, respetar los principios de la planifi-
eacion en ¢l manejo de las diferentes
actividades estatales que puedan afectar al
proceso de desarrollo urbano, La planifica-
cion retorica no puede solucionar ningian
problema. Para ser eficaz, debe ser no solo
practica, sino factible.

Cualgquier organismo estatal puede eflec-
tuar el desarrollo v, al mismo tiempo,
proteger los principios ¥ los beneficios de
la planificacion por medio de las decisio-
nes tomadas por sus ministerios, departa-
mentos, ¥y otras agencias gubernamentales
en relacion con:

Las decisiones de colocacion de
servicios plblicos, facilidades genera-
les, ete. la infraestructura de desarro-
o,

La asignacion de fondos para apoyar
programas gue facilitan la planifica-
cion comprensiva.

La promocion de la tecnologia.

Ejemplos:

1) El asunto de la carencia de agua potable
en Long Island, N.Y. una condicion que
girvio para forzar a dos condados a
planificar conjuntamente:

—  Cambio de zonificacion
Adopcion oficial del plan

El asunto de los aeropuertos v la falta de
un sistema nacional

2)

Ruido como factor ambiental;
problema economico ademis de ser
problema fisico, que afectan el bie
nestar publico.

=

Pero también existe la necesidgd de
mantener cada uno de los proyectos dentro de
un marco adecuado de perspectivas, tomando
en consideracion las politicas de desarrollo
urhano a corto v largo plazo.

Todo lo anterior constituye un elemento
esencial de la planificacion, en la cual, a través
de estos tres papeles, el Gobiermo ¥ las
instituciones pablicas v privadas de cualquier
pais deben actuar en forma coordinada.



EL INGENIERO
DENTRO DEL MARCO
DE LA PLANEACION

ECONOMICA

Por Ing. Juan Jozé Vilchis V.

La planeacidn v el desarrolle de
ks economiiss es una tarea que no
puede ser asignada a un sodo grupo
profesional, €5 una larea que requiens
la intervencion conjunta de diferentes
capecialistas, principalmente écomamiis-
tas, sociblogos, estadisticos, gebgralos
£ iNgenierns,

Al hablar del ingenieros, la
mayoria de las veces e limita el
enfoque hacia las actividades funda-
mentales 3 desarrollar por éste, tales
como  construir, disefiar v operar,
asociando la idea de ingeniero a la de
Cconsirpetor,

El ingeniero es efectivamenie un
constructor, que esti modelando el
mundo en que vivimos ¥ ¢l mundo ¢n
que vivirdn las generaciones futuras.

En diversas épocas de la Historia,
principalmente al referirse al trabajo
del ingeniero como  constructor de
obras, s¢ confunde su labor con la del
arquitecto. Ambos son capaces de

aplicar una receta conocida para
resolver un problema lo mejor posible.
Son épocas que podemos considerar
estables, en las que la nociin del
progreso no sé aprécia claramente,

A medida que van apareciendo
nuevos inventos, en ¢l desarrollo de las
iécnicas s¢ obtienen avances positivos,
El siglo XIX trae consigo la aparicidn
de varos descubrimientos importanies
que vienen a revolucionar al mundao,
tales comyo el primer barco de vapor ¥
la locomotora,

En el campo del intelecto los
progresod que ¢ logran van a la par
que bos materiales. Hacia la mitad del
siglo XIX aparecen las primeras teorias
sobre Economia Politica, con un
enfocue netamente filosdfico, como lo
dernuestran las obras de Adam Smdth.
Maltus, Ricardo, Carlos Marx ¥ olnos,
Es hasia los afos de 1896 cuando
Balras ¥ Pareto establecen los funda-
mentos de la Fconomia contempors-
mea.
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A fines del siglo XVII el
hombre deja de vivir ¢én un mundo
practicamente estable. Al iniciarse la
Revolucion Industrial orignada por el
desmedide  crecimiente demogrifico
contra el crecimiento industrial, el
hombre siente la necesidad de resolver
problemas en todas las actividades,
empieza por ponér a la miquina como
elemento central de la productividad,
tratando de llevar la uiilizacion de la
materia 3 su Gplimo, &5 Una Carrera #n
busca de nuevos limites, es la época de
las grandes obras.

"

Para entonces los  ingenieros
tratan de llegar a la wtilizacion optima
de los recursos. Las obras son creadas
para necesidades inmediatas, va que el
futurs para ellos es una reproduccion
del presente, lo que se evidencia con la
participacion que  los  economistas
tienen tratando de demostrar gque las
Muerzas  del mercado llevan a la
economia a su punto de equilibric,



La expansidn de Estados Unidos
de Norteamérica, la depresion de 1929
y la expansiton Soviética en la primera
mitad del siglo XX, indican que el
progreso econdmico es posible,

Aparecen los trabajos de Leon-
tielf v de Kevnes, asi como ¢l primer
modelo econdmico, creando enfomces
el puente de fransicidn de una época
estdtica a una economia dindmica o de
crecimicnto.

La mocion de desarrollo conti-
nuo conduce a una revolucion en la
forma de actuar de los ingenieros. Su
primera manifestacidn se presenia al
efectuar la prevision de sus obras con
la extrapolacidn de datos histdricos.
Esto en 51 va es postular la constancia
del progreso,

Hacia 1950 con el desarrollo de
las computadoras aparecen los modelos
y la representacidn matemitica del
fendmeno que los origina. A partir de
este momento la revolucion tecnoldgi-
¢ ya no s¢ detiene, simplemenie
modificard su curso como consecuen-
cia del constante ¥ vertiginoso adelan-
to de la ciencia.

El desarrollo de las inversiones
plblicas conduce a los ingenieros a
interrogantes sobre la manera de
seleccionar diversas técnicas de aplica-
cion y alternativas en la solucidn de un
problema. Este periodo se caracteriza
por el determinismo definido que se
usa, se tralz de refinar los modelos
para llevarlos a su dptimo de desarro-
llo; siellos estin bien definidos serd
posible predecir el futuro ¥ consecuen-
temente elaborar programas de inver-
siomies.,

Los ingenieros estdn satisfechos
porque han adicionado a su técnica, la
cconomia ¥ el tiempo, con lo cual sus
provectos son oplimizados. Sin embar-
g0, &n materia econdmica toda innova-
cidn s una incdgnita v todo progreso
plantea una nueva pregunta. jEs el
futuro tan definido como se piensa? No
hay una contestacidn concreta v
precisa a esta pregunta. Puede suceder
que el modelo no sea estable, que los
dates o fa informacidon histonca no
sean consistentes, que la variacidn de

B Nelmhaies

pardmetros ¥ la mutacidn tecnoldgica
sean mds rdpidos que la prevision del
modelo. Habrd por tanto, que introdu-
¢ir un nuevo concepto en la predic-
cidn, este s el de incertidumhbre,

La técnica de introducir incerti-
dumbre es considerar un conjunto de
posibilidades sobre la base de fires
hipitesis: alta, media v baja, afinindo-
s¢ por el cdlculo de probabilidades v
de esperanza matemdtica,

Sin @émbargo, aplicar estas tecni-
cas no es suficiente, puesto que ellas
suponen gue hay independenciaenire
las obras ¥ el munde exterior, basada
en la hipdtesis de que si el futuro es
indeterminado, nuestra decisin va a
contribuir a construirlo; pero lo que
no ¢5 posible, €5 tomar una decision
gin suponer el futuro probable o el
futuro que deseamos.,

Sin embargo, aplicar esfas écnicas no
es suficiente, puesto que ellas suponen
que hay inependencia entre las obras y
el mundoexterior, basada en la hipdte-
si5 de que s el future es indetermina-
do, nuestra decision va a contribuir a
construirlo; pero lo que no es posible,
5 tomar una decisién sin suponer el
futuro probable o el futuro que
deseamos.

La participacién inevitable en la

economia no nos obliga a

remunciar 3 nuestra profesion de
base, por el contrario, nos impone la
condicién de actuar en forma respon
sable ubicados en una perspectiva mis
armplia,

Un concepto modemo nos dice
que fa funcidn principal de la ingenie-
ria es la maximinizacion de los
servicios, Este criterio puede ser la
base de la evaluaciin de toda actividad
de |2 ingenieria ¥y tener como meta:
optimézar ¢l beneficio.

La funcion usual del ingeniero e3
aprovechar los recursos del entorno
fisico con la finalidad de erear utilidad
en ¢l entorno econdmico; para lo
anterior necesitard medidas para eva-
luar la eficiencia en ambos entormos,
éstas serdn la eficiencia Ffisica ¥ la
econdmica.
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La eficiencia fisica serd significa-
tiva ala medida en que influya en la
economia; sin embargo, debe prevale-
cer el criterio deesta dltima, ya que una
alta eficiencia fisica no garantiza una
alta eficiencia econdmica, como tam
poco una baja eficiencia técnica es
razon suficiente para desechar la
alternativa, va que puede haber olros
factores que la hagan acepiable,

No es posible hacer uso de los
métodos disponibles, ni concebdr pro-
gramas Gptimos, si éstos estin sujetos a
restricciones  impuestas al ingeniero
por otros medios que puedan inutilizar
a sus modelos matendiicos.

Lo anterior pone al ingeniero
ante una nueva perspectiva: la toma de
decisiones. En  este nueve ambito
deben establecerse criferics mds amr
plios queé permitan introducir variables
de decigidn.

La toma de decisiones estd
asociada a técnicas modérnas v a
técnicas de tipe mecdnico, a la que ¢l
ingeniero moderno e ha adaptado
facilmente, Esto le ha permitido
reconocer  la situacion  realistica de
dicha problemdtica, adaptarse a técni-
cas auxiliares v conocer sus limitacio-
nes pricticas.

Por oira parte, log ingenierns con
formacion econdmica estdn conscien-
tes que dentro del Sector Publico
deben dejar el lugar al poder politico
que determinard el tipo de sociedad a
CONSLrwir,

El ingeniero analizara los proyec-
tos, los cifrard, cuantificard y resaltard
los objetivos que se persiguen para [a
sociedad, para que los que toman las
decisiones politicas lo  hagan con
conocimiento de ~causa, * De todas
formas, micre o Macroeconamicamen-
te el ingeniero de hoy es el construcior
de las sociedades del mafiana.

El hombre contempaordneo estd
comprometido én una aventura con
medios que puede controlar, tratando
de acercar lo deseable a lo posible v
hacer de esta aventura una realidad.



EL USO DEL CALCULO ELECTRONICO

EN EL PROYECTO GEOMETRICO
DE FRACCIONAMIENTOS

Por los Sres: Ing José Genaro Rios H.

Ing. Jorge E. de la Sierra R.

1] INTRODUCCION

Dentro de las innumerables aplicaciones del
Cilculo Electrdnico pars la solucidn de
problermas de Ingenieria, una de las muis
recientemente desarrolladas v aplicadas

es la del cdlculo geométrico-analftico en &l
proyecto de fraccionamientos.

El proceso necesario para determinar la
pgeometria exacla de un fraccionamiento,
€5 bastante complicado, no tanto por la
dificultad que invelucran sus cilculos
analiticos sino por el nimero tan grande
de los mismos que intervienen en €L

Antes de que el urbanista haya siguiera
mqu:J:du un anteproyecto, surge la
nécesidad imperiosa del conocimiento
detallado de las caracteristicas del
terreno; el drea, su forma v, su
configuracion topografica, son elemenios
imprescindibles en la fase de planeacidn
del proyecto. La determinacidn de la
configeracidn topogrifica asi como el

drea de la superficie obedece a procesos
tipificados de cilculo topogrifico
(triangulaciones, poligonales, orientaciones
mstrondmicas, efc, ),cuya elaboracion ha
sido levada al miximo grado de
simplicidad, mediante ¢l uso de programas
de computo que pmra:r:iunm ademids una
invaluable ayuda en la verficacion del
cumplimiento de las precisiones exigidas

a los trabajos de campo.

Con el plano de configuracin topogrifica
el provectista fraza una geometria
Eﬂlimim: adaptindose en lo posible a
curvas de nivel, esta peometria depende
en gran parte del tipo de Mmaccionamienio
en provecto { residencial, de interés social,
indusiral, etc.) v del propio critenio del
urbanista, obteniéndose en muchos casos
(gjemplo clisico es el de los modernos
proyectos para fraccionamientos
residenciales) . geometrias mds 0 menos
sofisticadas que si bien, respetando
criterios urbanisticos rompen la
monotonia de un proyecto regular,
causan una gran cantidad de problemas
al llevarles & 1a realidad.

Infinidad de problemas de tipo
promocional, de wenta, administrativos y
técnicos 2on obviados & reducidos a un
minimo mediante el emplec de esta

moderna técnica aplicada al cdlculo
pgrométrico del proyecto,

2) SISTEMA

El sistemna mediante ¢l que se¢ definen
en forma exacta todos log elementos

geométricos de un proyecto como son las urbanista, que

las dreas vendibles (predios, habitacidn ¥
comerciales), dreas de vialidad,
donaciones, dreas para camellones y
bancquetas, eic., sigue una sere de
clapas claramente definidas. La parte
medular asi como la relacidn que tiene
¢l cdleulo electrdnico en cada una de
ellaz, es expuesia en los pirmafos
siguicnies:

I POLIGONAL DE REFERENCIA

Con los datos del levantamiento

t fico (poligonales), que hacen
posible ¢l conocimiento de las
caractersitcas del terreno (forma,

ofentacién ¥ dimensiones de sus linderos)

s¢ realiza un cilculo eén la computadora
que tiene por objeto la obtencidn de:

a) Coordenadas definitivas para cada uno
de los vétices del poligono que define
¢l drea por fraccionar,
b} Orientacién v dimensiones de los
lados rectos,
c) Area general del terreno,
d) Ubicacidn con respecto a los vértices
del poligono de los detalles que

udieran afectar al proyecto (canales,

incas de energia electrica, carreteras,
construccidnes, etc.)

Con las observaciones angulares
(horizontales y verticales) y la medicidn
de distancias, la computadora realiza el
cilculo v la comprensacidn del poligono.
produciendo un reporte en donde se
asientan los resultados objeto de esta
elapa, amén de los errores lineales v
angulares propics del levanizmiento v
la precision del mismo que servird para
juzgar la bondad de las observaciones
de campo.

De wital importancia es ¢ asegurarse,

en esta fase, que las tolerancias
especificadas sean respetadas pués de la
validez v exactitud de los resultados
obtenidos dependerd en gran parte

el éxito de las fases posteriones,

Il REPLANTEQ DEL ANTEPROYECTO

Aungue aparenfemente un tanio
desligada del aspecto computacional,
esta fase es fal wez la més importante
dentro del problema; en ella, el trazo
geométrico preliminar propuesto por el
r supuesto debe
Apegarse ya a criterios generales de
urbanismo adopatados para el proyvecto,
es replanteado en base de la obtencion
de una solucidn que involucre trazos
factibles de ser “matematizados”. En
este replanten, s¢ definen en forma
mis o menos aproximada tangentes,
puntos de inflexidn, radios ¥y centros de
curvatura, etc.,procurando adaptarse al
trazo inicial propuesto.

Al realizar lo anterior, s¢ deben tomar
en cuenta las especificaciones sobre
pendientes maximas y grados de
curvalura con objeto de que los trazos
replanteados las cumplan.

Realizada esta etapa, las siguientes son
precisamente las que implican una

gran cantidad de cdlculos geométrico-
analiticos pues como se explica ¢n cada
una de ellas, su principal objetivo es la
definicién de todos v cada uno de los
elementos geométricos que componen
al proyecto general,

La mecanizacidn y automatizacitn de
es0s cileulos por medio del uso de un
computador electronico, permite obtener
resultados con exactitud v rapidez no
anftes logradas. Esto ha traido como
consecuencia el abatimiento en wn gran
porcentaje de costos y tiempos: ahora
bien, ¢l empleo del computador no
tan solo abrevia los cilewlos analiticos,
la facilidad de almacenamiento de datos
en dispoditivos de memoria, permite
conservar 3 manera de archivos infinidad
de resultados de los cilculos.
mencionados (coordenadas, distancias,
onentaciones, dreas, curvas, etc.), de
esta forma se logra evitar la redundancia
en el cdlculo pues cuando se desea la
definicién de un nuevo elemento
Eeamélriu:n que involucre la intervencidn
e un cileulo va realizado, solamente
s¢ debe hacer referencia a este dltimo.
por medio una c¢lave o “nombre” que
proporciona su localizacidn dentro del
archivo y este es puesto a diposicion
o recuperado en forma automdtica.



El sistema de computo implementado,
opera ¢n base a una seric de comandos
simples orientados cada uno a la
solucion d¢ un problema geométrico
especifico, como puede ser el cileulo
de intemsecciones, calculo de areas
trazo de paralelas, solucidn de curvas,
eic. La gama de problemas cubiertos
por los comandos, aunada a una
combinacion logica de los mismos,
ayuda a resolver ripidamente por
geomelria analitica, las necesidades para
cualquicr tipo de proyecto no
imporiando su mmrk;idad y magnitud
y ain mis, la sencillez en su Formato
v alimentacion al sistema, evitan gran

ndemente los errores a la intervencidn

mana.

I CALCULO DE ELEMENTOS
GEOMETRICOS EN EJES DE
VIALIDAD

Una de las mayores dificultades que han
podido detectarse a través de la
experiencia en el proyecto de
fraccionamientos, es aquella que se
origina cuando por mala calidad, erones
o incluse carencia de planos que
consignen los elementos topogrificos
para ¢l replantec del frazo en campo

de los ejes de calles, este es efectuando
sobre bases falsas. Innumerables son los
problemas que causa esta deficiencia,
pues rara ver ¢l proyeco  elaborado

en ¢l gabinete { ¥ como consecuencia
los planos formulados para fos procesos
administrativos de promocion, venta v
escriluracion de predios), concusrdan
con trazo real sobre el terreno.

Con las coordenadas definitivas de los
vértices del poligono que define ¢l
predio que albergard ¢l provecto ¥ con
la geometria afinada en la fase II, es
posible, con el uso del sistema de
computo & través de sus comandos,
lograr la determinacidn de los clementos
topogrificos necesarios para realizar

en campo el correcto trazo de los ejes
de calles. El computador proporciona
g manera de reporte ldgicamente
ordenado [es resuliados siguientes:

a} Coordenadas definitivas para todos
log puntos clave en la geometria de
gjes de calles (puntos de inflexion,

principio ¥ terminacidn de curvas,
puntos de transicion, ete.).

b) Dimensiones v orientaciones {lp-u:
medio de dngulos, rumbos o azimuts),
de cada uno de los lados rectos o
tangentes del trazo afinado.

€) Solucidn matemdtica para cada

una de las curvas horzontales planteadas

c.1) Coordenadas para el centro de
curvatura, PC, Pl ¥ PT,

¢.2) Longitud de curva,
¢.3) Deflexidn,

c.4) Grado de curvaturs,
¢.5) Deflexion unitaria y
c.h) Clave de identificacidn .

Con ¢l reporte anterior, la elaboracion
de plancs con las caracteristicas

topogrificas antes descritas es inmediata.
El sefalamiento én campo (estacamicnta),

de la geometria obienida, es por ende
un paso de ficil sealizacitn. Sobre
esto iltimo, es conveniente resaltar la
importancia que tiene la ejecucion de
un buen trazo de los ejes de wialidad,
pues en mochas ocasiones, deficiencias
en el trabajo de configuracidn
topogrifica ocasionan que ¢l trazo
matematizado de los ejes, de origen a
movimientos de terracerias
antiecondmicos, grandes voldmenes en
cortes v terraplanes que encarecen
altamente la ejecucion del proyecto.
En caso de presentarse problemas de
esla naturaleza, la facilidad de
almacenamiento de datos que
proporciona el computador, puede ser
utilizada con grandes ventajas para
realizar en forma casi autdmatica ¥
muy econdmica las reclificaciones o
modificaciones al trazo inicial.

IV CALCULO DE ELEMENTOS
GEOMETRICOS PARA EL TRAZO DE
MANZANAS Y AREAS VERDES.

Una vez terminade ¢l proceso definitive
de la fase anterior tiene lugar la
presente elapa. Sus objetivos bdsicos
pueden reducirse a la obtencidén de:

a) Elementos topogrificos para el
deslinde en campo ¥

b} Cilculo de caracteristicas geométricas
para cada una de las manzanas v dreas
verdes del proyecto.

Basados en el eriterio de urbanizacion
adoptado por ¢l provectista en el
disefio de las secciones de las calles v
en la geometria obtenida en la etapa
anterior, ¢s factible ¢l calcular
analiticamente todas v cada una de las
caractéristicas ‘peométricas que
permitirin al topogrifo efectuar el
deslinde en ¢l terreno.

El sistema de computo con sus
comandos permite llegar ripidamente
a la zolucion buscada. Nuevamente 1z
computadora nos proporciona en
forma resumida v debidamente
ordenada los elementos objeto de la
presente fase, se anotan entre otros los
Siguieniies:

a) Coprdenadas para todos los
vértices que definen a la manzana &
en drea verde,

b) Dimensiones v orientacion de los
sepmentos rectos de las mismas,

¢} Solucidn de cada una de las curvas
horizontales involucradas én el trazo v

d) Areas para cada manzaps y para
cada zona verde, \

Con los resultados anteriores se

elabora el comunmente llamado
“*plano manzanere” o de conjunto,

s¢ calculan también las dreas de viahidad
fan importantes en la Formulacion de
coslos v presupuestos de construccion,

v LOTIFICACION



Ultima dentro de las etapas del proceso
general del cilculo peométrico-analftico
de un fraccionamiento, ¢35 ésta la mds
importante pues de su éxito, aunque
parézca extrafio, depende el de otras
muchas actividades aparentemente

sin relacidn visible.

Mo es necesario tan solo fener una gran
promocidn en venia ni la realizacidn de
grandes campafias publicitarias para
convencer al posible propietario, ez de

capital importancia ¢l asepurarle tanto
dimensiones como drea v ublcacidon
exactas del predio propuesio, Son
sobradamente conocidos los problemas
legales causados por una lotificaciin
defectuosa; reclamaciones, tramites
innecesarios ¢ incluso cancelaciones
que pueden ser evitados si se ejecuta
correctamente esla ¢tapa.

De acuerdo a fo anterior, resultan
obvies los objedivos a cumplingla

PLANG DE EJES DE CALLES
OBTENIDOD A TRA FEE LI LOS BESEL TALOS
PROPORCIONADDS POR EL OOMPUTAICE

FRACCIONAMIENTO
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obtencidn de la geometria particular
de cada predio comprende ¢l cilculo
de:

a) Coordenadas para los wétices,

b) Dimensiones y orientacidn de sus
linderos y

&) Arca,

Para llegar a definir los conceptos
anteriores se aprovecha una vez mds

la capacidad de almacenamiento del
computador, pués con la geometria

de manzanas definida en la fase IV

v archivada en los dispositivos de
memoria, es posible (tomando en coenta
les criterios de lotificacidén qué como va
se apuntd dependen del tipo de
fraccionamiento), llegar a su exacta
determinacidn. El reporte gencrado

por ¢l computador enlista en forma
ordenada los elementos que integran

la peometria particular de cada lote,

Los resultados oblenidos son en seguida
pasados o planos que son la herramienia
principal de trabajo de los diferentes
departamentos relacionados con el

proyecto.

Conocida el drea vendible del
fraccionamiento se realizan también
mediante ¢l empleo del sistema de
computo, 1os ajusies necesarios para
cumplir con los requerimientos de-las
dependencias oficial es que se
relacionan con los porcentajes de las
areas de donacion.

Para finalizar esta fase, ¢l sistema
elabora en forma automatica el
cuadro general de dreas que obtiene en
forma de resumen v en ¢l cual s
asientan:

Arca genéral del fraccionamignio

Area de vialidad
Area vendible

Arca verde v
Area de donacidn .

El reproceso general de todos los datos
generados en cada una de las fases, da
como resultado un archivo peneral del
cilculo peométrico-analitico que

puede ser presentado como un reporte
impreso & conservado en archivos
magnéticos (cintas & diseos).

Lo anterior aunado a los planos
elaborados en cada etapa dan la
oportunidad de [levar rigurosos
controles administrativos (venta v
escrituracion por ejemplo),del proyecto,
Desde ¢l punto de vista técnico ¢l
deslinde v sefialamiento de los predios
en campo,asi como cualquier
modificacion por sustancial ¥ compleja
que sea, 3¢ pueden realizar en muy
corto tiempo v a muy bajo costo,

Aungue =l presente articulo ahonda
sobre 1a vilal importancia que tiene el
cilculo geométrico- analitico dentro
del provecto general de un
fraccionamiento, no ¢s el Gnico
problema que existe; el estudio de
razantes en ejes de calles, el cileulo
mismo de los volamenes de cortes

¥ termaplanes, ¢l calculo de las redes
de alcantarillado y agua potable asi
como el relacionado con la

el ectrificacidn, son problemas mis
o menos complejos para cuya solucidn
¢ ha echado mano también de los
grandes recursos que proporciona

el Cileulo Electronico,

Todas las ideas expuestas en los
parrafos anteriores han sido pucstas
&n prictica en un buen nimero de casos

reales; Parques Industriales en
Cucrétaro, San Juan de Aragon,
“Prado Coapa™, "*El Gallege™ v olros
en el DUF.

son ejemplos en los que log
resultados obtenidos han demostrado
las grandes veniajas enumeradas.

Agradecemos profundamente la
colaboracion de Procesos v Sistemas de
Inforameidn, 5. A. en la elaboracion
de este articulo v las facilidades
prestadas para que en su computadora
(IBM 360-40) se realizara la
inmplementacion, prueba v aplicacion
de este sistema.



VOLUMEN DE CONSTRUCCIONES

Por considerarlo de interés genersl, publicamos a continuacién un resu-
mén del informe que mensualmente recibe el Colegio Federado, sobre el vo-

lomen de construccdones en Costa Rica.

El primer cuadro muestra la cantidad mensual en el periodo correspon-
diente de Julio — Diciembre 1972. 5S¢ anotd también el total en el periodo.
El segundo cuadro muestra un promedio aproximado del volumen de
consirucciones durante los tliimos seis meses.
Es nuestro proposito mantener informados a todos los colegas sobre
este particular, Fnr lo que cada seis meses publicaremos estos cuadros y uno
in

comparative, a ;
volumen de construcciones.

de tener una idea del comportamiento con el tiempo del

En los casos que s¢ desean informes bimestrales, pueden obtenerse ha-

ciendo la respectiva solicitud al Colegio.

COLEGIO FEDERADO DE INGENIEROS ¥ DE ARQUITECTOS DE COSTA RICA
VOLUMEN DE CONSTRUCCIOMNES MENSUALES

“Valords la TOTAL
Construe, = MES JULIG AGOSTO SETIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE & MESES
-— — 4= —
MENCRES DE
€ 30,0060, 00 i - 13 3 101 ) 512
ENTRE
& 0 GO0, 00
(A L] 1648 163 195 183 185 176 106
MAYORES DE
€ 100.000.00 L = 56 a4 63 &1 BN
EXENTOS 1 F 4 & o i 13
TOTAL L T 5 X7 411 39 e 1978
FROMEDID & MESES
PROMEDIO

VALOR DE LA CONST. JULID - DICIEMBRE

MENORES DE € 30.000.— B7

ENTRE € 30.000.00 y

€ 100,000.00, 178

MAMNORES DE

€ 100.000.00 &6

EXENTO 2

TOTAL PROMEDIO

MENSLIAL 32z




CONTAMINACION AMBIENTAL

CONSECUENCIA DE LOS CAMBIOS

AMBIENTALES PARA LA SALUD.

DISCUSIONES TECNICAS DE LA XX REUNION DEL CONSEJO DIRECTIVO DE LA OPS.

Introduccién

La contaminacion del ambiente se ha inten-
sificado en el decenio de 1960 y seguird intensi-
ficindose durante los afios setenta ¥y por mis
tiempo aln mientras aumenten la poblacion v la
produccion per capita de bienes y energia con el
adelanto de la tecnologia. " Ambiente™ v “ecolo-
gia" se han convertido en palabras claves de
cuestiones vitales que influyen en las decisiones
de orden polftico y social en todos los niveles de
gobierno. Estas cuestiones estin directamente re-
lacionadas con el aprovechamiento cabal de los
limitados recursos con que cuentan los departa-
mentos gubernamentales y las subdivisiones poli-
ticas.

Tienen particular importancia sus conse-
cuencias en lo que atafie a las funciones de los
organismos piiblicos que se ocupan de la salud v
el bienestar de la poblacion. Los actuales proble-
mas del medio humano transponen sobradamen-
te las fronteras tradicionales del saneamiento ba-
sico; los problemas que enfrenta la salud phblica
han evolucionado, desde los relacionados con los
agentes contaminantes microbiolégicos hasta los
ocasionados por toda una variedad de amenazas
de reciente aparicién asociadas a los agentes qui-
micos toxicos, ¢l ruido, las radiaciones ionizan-
tes, los peligros mecdnicos v los peligros conexos
de la congestidn, la pobreza, la ignorancia, la
foxicomania v la delincuencia, entre cuyas con-
secuencias se cuentan el cancer, las fracturas y
quemaduras, el envenenamiento, la alienacibn,
los defectos genéticos v las lesiones cerebrales.

Los dirigentes mundiales hoy tienen por de-
lante una tarea mucho mas dificil que las que
han confrontado quienes han ocupado esa posi-
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cidn en cualquier otra eéra historica. Los ministe-
rios de salud plblica deben definir con mas clari-
dad las tendencias del cambio ambiental y la for-
ma como se proyectard hacia el futuro, v adap-
tar ¢l contenido de los programas vy las estructu-
ras v procesos administrativos para afrontar de-
cididamente los peligros inminentes. Es esta una
tarea sumamente¢ ardua que requiere una réorien-
tacidn profunda de las perspectivas, estrategias y
pricticas en materia de salud. Uno de los pasos
mds diffciles serda definir claramente los servicios
que deberdn prestar y las medidas normativas
que deberin adoptar las instituciones organiza-
das de salud phblica. ;Cémo habrin de coordi-
narsé los recursos v servicios de los organismos
de salud piblica con los de las instituciones én-
cargadas de disefiar, construir ¥ administrar o~
bras pablicas urbanas que regulan los cambios en
¢l ambiente tales como los sistemas urbanos de
abastecimiento de agua, las obras de alcantarilla-
do y las medidas encaminadas a reducir la conta-
minacién del aire, el agua v el suelo? ;En qué
forma participardn los organismos de salud en el
estudio de problemas ambientales, como la fisca-
lizacion del uso vy la composicion de combusti-
bles para producir calor ¥ energia v para el trans-
porte; ¢l disefio de elementos eficaces para redu-
cir la contaminacion; el control de agentes qui-
micos persistenteés que se utilizan, por ejemplo,
como plaguicidas, herbicidas v fertilizantes; la
inspeccion de productos de consumo para detec-
tar la presencia de sustancias peligrosas, como el
mercurio, el cadmio v una variedad cada vez ma-
vor de compuestos orginicos e inorginicos: la
prevencidon de accidentes en el fransporte; tales
como derrames de petrdleo, vy choques en que se
liberan sustancias radiactivas o toxicas, v el tra-



tamiento econdmico de los desechos sdlidos 7

Los especialistas en salud se enfrentan con
la necesidad de reorientar sus criterios y pricti-
cas epidemivlogicas, especialmente para que en
los estudios se tengan en cuenta tanto la celeri-
dad con que ocurren cambios en el ambiente co-
mo sus efectos, que se hacen sentir por doquier.
En medida cada vez mayor, muchos de los cam-
bios que sufre el ambiente son muy sutiles y a
largo plazo, vy es grande la distancia que media
entre los agentes primarios y los tiltimos efectos.
Por esta razdn, el epidemidlogo, al estudiar dete-
nidamente las proyecciones del cambio ambien-
tal, trata de prever hoy sus futuros efectos socia-
les v fisicos.

Los funcionarios encargados de los progra-
mas de salud piblica tienen la oportunidad de
tomar la iniciativa y formular planes para hacer
frente al desafio del decenio 1970-1980. Es im-
portante que se fijen objetivos para mantener a
la contaminacién ambiental por debajo de los ni-
veles que altera de tal modo el equilibrio ecolé-
gico natural que resultan catastroficos para la sa-
Iund ¥ el bienestar del ser humano. El estableci-
miento de criterios ¥ normas v el desarrollo de
metodos para vigilar v controlar el medio son vi-
tales para la consecucibn de estos objetivos. Los
organismos de salud phblica tienen ¢l deber v la
responsabilidad de hacer sentir su influencia y de
establecer esas metas y objetivos. A la luz de es-
tas consideraciones, se enumeran séguidamente
ciertos factores que han de tener en cuenta los
participantes en las Discusiones Técnicas. Segin
el Informe No. 439 (1970) de la Serie de Infor-
mes Técnicos de la OMS, el saneamiento del me-
dio abarca las sigutentes actividades:

1) Abastecimiento de agua, especialmente
suministro en cantidad suficiente de agua pota-
ble en puntos de ficil acceso para el consumidor,
y planificacién, construccién, administracion y
vigilancia sanitaria de los sistemas de abasteci-
miento, habida cuenta de las demds aplicaciones
esenciales del agua. 2) Tratamiento de las aguas
servidas v lucha contra la contaminacidn del a-
gua, es decir, recogida, tratamiento y evacuacion
de las aguas servidas domésticas y de otros dese-
chos que van al agua, v verificacion de la calidad
de las aguas superficiales (incluso ¢l mar) y d= las
aguas subterrineas. 3) Recogida, tratamiento y
evacuacion de los desechos s6lidos en condicio-
nes higiénicas. 4) Lucha contra los vectores y o-
tros posibles huéspedes de gérmenes patogenos,
en particular artrépodos, moluscos v roedores.
53 Prevencion o eliminacion de la contaminacion
del suelo por excretas humanas vy por sustancias
nocivas para ¢l hombre, los animales o las plan-

tas. 6) Higiene de los alimentos, incluso la higie-
ne de la leche. 7) Lucha contra la contaminacidn
de la atmoésfera. 8) Prevencidon de la irradiacion
9) Salud ocupacional, v en particular prevencion
de los riesgos fisicos, quimicos y bioldgicos.
10) Lucha contra el ruido. 11) Higiene de la vi-
vienda v de sus inmediaciones y, en especial, me-
didas de salud piblica relacionadas con los edifi-
cios residenciales, piblicos e institucionales. 12)
Urbanismo vy planificacion regional. 13) Medidas
de higiene del medio aplicables a los transportes
aéreos, maritimos y terrestres. 14) Prevencion de
accidentes. 13) Lugares pablicos de recreo v tu-
rismo, en especial medidas de higiene ambiental
relacionadas con las playas, piscinas, campamen-
tos turisticos, etc. 16) Medidas sanitarias requeri-
das en casos excepcionales (epidemias, situacio-
nes de urgencia, catdstrofes y movimientos mi-
gratorios). 17) Medidas preventivas necesarias
para conseguir que el medio en general esté exens
to de riesgos para la salud.

Pronto habri de determinarse la aplicabili-
dad de estas categorias a los problemas propios
de la Regidn de las Américas. A los Gobiernos
Miembros de la OPS comesponderi la importante
tarea de identificar las fuerzas o condiciones del
ambiente que requieren atencidn inmediata.

MWormas de salud para el medie humano

Muchos problemas importantes del sanea-
miento ambiental se pueden identificar exami-
nando las estadisticus de salud relativas a la natu-
raleza v la incidencia de enfermedades provoca-
das o afectadas por factores ambientales; la co-
rrelacion entre los factores ambientales y la espe-
ranza de vida; v el estado general de bienestar
fisico, mental v social, también correlacionado
con los factores ambientales. Aunque los datos
necesarios pueden obtenerse de muchas fuentes,
las mas importantes son los censos; los registros
de nacimientos, defunciones v matrimonios; las
encuestas sobre el terreno; los estudios clinicos;
los registros de hospitales e historiales clinicos;
los registros de segurcs pagados por accidentes
de trabajo o de trinsito, ¥ los estudios epidemio-
logicos de los departamentos de gobierno,:las u-
niversidades y otros organismos. Las tendencias
que revele el andlisis de estos datos sélo pueden
interpretarse en relacion con factores ambienta-
les &l existen datos comparables sobre otros cam-
pos no relacionados con la salud. También po-
dria ser Gtil la informacién correlacionada sobre
los factores fisicos y biolégicos del ambiente, in-
clusive las condiciones del aire, el agua, ¢l suelo,
el espacio, la luz del sol, la vegetacion, los anima-



les domésticos y salvajes, v los microorganismos.
Igualmente, podrian contribuir d¢ manera signi-
ficativa los datos sobre la vivienda, el uso de la
tierra v la planificacion, el transporte, los niveles
vy la estructura de la produccidn, los alimentos,
las industrias, las relaciones sociales y las condi-
ciones culturales. El comité de expertos de la
OMS encargado de los programas de saneamiento
ambiental manifestdé que “la informacién sobre
esos elementos del medio deberd obtenerse de di-
Yersos servicios ministeriales v de otras fuentes;
incluiri los resultados de las mediciones de la
contaminacion del medio y datos estadisticos so-
bre los recursos del agua, sobre las actividades
industriales y agricolas, sobre alimentos y nutri-
cidn, sobre el consumo, sobre transporte y circu-
lacibn, etc. Tales datos revelardn la diversidad y
complejidad de las relaciones del hombre con su
medio. La epidemiologla de la higiene del medio
aportard datos cuantitativos ttiles para la identi-
ficacion de los problemas. 5in embargo, la canti-
dad de datos de que puede disponerse es a veces
limitada v la exactitud de los mismos dudosa”.

Las condiciones de seguridad, comodidad,
conveniencia y otras cualidades del medio en que
s¢ vive varfan sustancialmente de una region a
otra. El criterio de “las necesidades™ es a veces
mds viable para definir los problemas ¢ influir en
los funcionarios que adoptan decisiones, que un
andlisis minucioso de datos obtenidos de la ob-
servacion del ambiente ¥ de datos epidemiologi-
COS.

Loz estudios sobre el saneamiento del me-
dio relativos al abastecimiento de agua, la conta-
minacidon del aire v el suelo, la eliminacién de de-
sechos s6lidos, las zoonosis, la inspeccidn de los
alimentos, la lucha antivectorial y los riesgos o-
cupacionales han revelado la necesidad de sentar
bases epidemiologicas mds pertinentes para [ijar
prioridades.

En algunos casos, la informacion disponible
revela la incontrovertible necesidad de actuar.
Con mis frecuencia, la naturaleza v confiabili-
dad de la informacion da lugar a que las conclw
siones que se extraen de ella puedan ponerse en
tela de juicio.

Se dispone de mas datos sobre el saneamien-
to del medio en las zonas urbanizadas que en las
zonas rurales del Continente americano aunque,
fuera de los Estados Unidos y el Canadd, casi la
mitad de la poblacién total de los Pafses Miem-
bros vive en zonas rurales. Seria objetable prede-
cir las tendencias futuras de la salud en las zonas
urbanas sin contar con mas datos sobre la salud
de las poblaciones rurales que tiendeén a migrar a
las ciudades.

N

La direccibn del cambio. Una mirada al futuro.

Las diversas naciones americanas represen-
tan casos muy variados de etapas de desarrolio
econdmico, de disponibilidad de recursos totales,
de composiciones étnicas v demogrificas, de ba-
ses culturales, de filosoffas v estructuras politi-
cas v de medios geogrificos v climdticos. Puede
presumirse que las pronunciadas variaciones exis-
tenteés aun dentro d¢ cada nacidn determinarin
el ritmo y las condiciones de surgimiento de nue-
vos niveles de interacidn entre los hombres v el
medio del que se valen. No es posible confiar en
que un cierto modelo de prioridades para los di-
versos aspectos del ordenamiento del medio sa-
tisfaga las exigencias especificas de cada integran-
te de un grupo tan heterogéneo. Ninglin plan de
accion puede basarse eén ¢l supuesto de que la
éxistencia manifiesta de una comunidad de inte-
reses garantizard la uniformidad en el alcance v
la calidad de las medidas que puedan adoptar los
distintos Gobiernos Miembros de la OPS.

Los Gobiernos Miembros tienen intereses
comunes en materia de comercio, finanzas, trans-
portes, relaciones de subsistencia, dependencia,
aprovechamiento de recursos, etc.; no hay aspec-
to amenazador para la salud de las poblaciones
de los Paises Miembros que deje de preocupar a
todos los otros; sin embargo, independientemen-
te de las condiciones que se den durante el dece-
nio 19701980, habrd circunstancias especiales
que se deberdn atender en el plano local, regio-
nal o nacional, 5i bien muchas actividades reque-
riréin la adopcién de medidas coordinadas entre
naciones vecinas y también surgirin otras a las
que, por sus dimensiones hemisféricas, sblo se
podrin hacer frente wotilizando instrumentos
multinacionales. De todos modos, se parte del
supuesto de que cada uno de los Estados Miem-
bros se beneficiard asociindose con otros para
proceder al andlisis de las estrategias de posible
aplicacion, a la formacion de los recursos huma-
nos necesarios, a la vieilancia del medio, a com-
partir la informacién entre anilisis de datos v a
investigar controles tecnolbgicos vy econdmicos
eficaces.

La poblacién v los cambios demogrdficos.

Los datos demogrificos son imprescindibles
para cualquier evaluacion de las condiciones de
vida durante los proximos diez afios. La mayorfa
de las naciones americanas han levantado censos
durante los afos sesenta v antes. Todavia no se
dispone de datos sobre 1970 en el caso de 13



palses; otros seis recopilardn informacibn en
1971, cuatro en 1972 v uno en 1973. No obstan-
te, es improbable que los nuevos datos indiquen
cambios sustanciales en las tendencias demografi-
cas.

Durante el Gltimo decenio, la tasa de creci-
miento demogrifico de América Latina ha sido
la mis elevada de todas las correspondientes a
regiones extensas del mundo: su nivel fue del
2.9%/o anual desde 1960 (1), frente al 1.4%0
anual para América del Norte. En 1970, la po-
blacién estimada de los Estados Unidos v el Ca-
nadd (227,000,000 de habitantes) v equivalia al
45%o del total regional y la de América Latina
(283,000,000), al 55%0 (2). En la misma obra
se estimé que la poblacibn proyectada para el
afio 2000 serfa de cerca de 1,000 millones de ha-
bitantes para toda la Regibn v que casi dos ter-
cios del total (638,000,000) corresponderian a
América Latina. En consecuencia, en todo plan
de accidn en materia de salud s¢ debe contemplar
un aumeénto de largo plazo aproximadamen-—
te igual a dos veces v media la cantidad de habi-
tantes a quienes se debe atender con los progra-
m;;utcnmnadm o comenzados en el decenio de
1 F

El crecimiento demogrifico y las activida-
des a que da lugar, especialmente cuando se pro-
duce en las cindades, ha intensificado el proble-
ma de la eliminacidn de desechos sblidos, del rui-
do y de la radiacién y una gran variedad de peli-
gros relacionados con el trabajo. La premura con
que s¢ necesita contar con programas de regula-
cion o de eliminacién en estas esferas varia con-
siderablemente de un lugar a otro ¢n la Regibn, v
muy bien puede merecer $6lo una prioridad se-
cundaria en la mayoria de ellos durante e] dece-
nio actual. Sin embargo, dado que el pablico tie-
ne¢ suficiente conciéncia de ellos, exigen, como
minimo, la existencia de programas de vigilancia
y evaluacidn.

En América del Norte, la poblacidn rural
representa menos del 30%/o del total v hay pocos
indicios de que esté por disminuir el ritmo del
proceso de urbanizacidn. La carga de los servicios
sanitarios ¥y del bienestar social a que deben ha-
cer frente las ciudades amenaza las finanzas mu-
nicipales, los servicios de proteccidn v los niveles
adecuados de orden phblico én una forma tan
pronunciada que por lo general s¢ acepta que el
gobiemo nacional deberd hacerse cargo, en todo
o en parte, de las prestaciones en concepto de
bienestar social.

No obstante la pérdida de mano de obra ru-
ral, la productividad de la agricultura en los Esta-
dos Unidos v el Canadd ha aumentado sostenida-
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mente a la par del notable progreso de la tecnol
gia agricola. Por el contrario, en muchas nacio-
nes latinoamericanas, la produccion v la distribu-
cibn agricolas, nunca suficientes para satisfacer
las necesidades de nutricidn de algunos grupos,
s¢ han visto perjudicadas en grado considerable
por ¢l éxodo de la mano de obra rural v por su
limitado reemplazo con méquinas. En agquellas
naciones en las que la economia depende en gran
parte de un solo producto, como el petroleo, el
cobre, la carne o el platano, la necesidad urgente
de importar alimentos crea una presion adicional
para la explotacidn de los recursos exportables.
Las exigencias de la simple subsistencia imponen
limitaciones econdmicas cada vez mds rigurosas
para la prestacion de servicios sanitarios basicos
v relegan a niveles inferiores de prioridad los gas-
tos para programas mis complicados de educa-
cion y bienestar.

En la publicacién de la OPS, las condicio-
nes de la salud en las Américas, 1965-1968 (Pu-
blicacion Cientifica No. 207), se sefiala que “la
composicibn por edad de una poblacion ayuda
en la proyeccion de los principales problemas de
salud ¥ de los grupos de la poblacidon para los
cuales se debe proveer servicios de salud®™. El al-
to porcentaje de personas menores de 15 afios
de edad observable én la mayor parte de América
Latina, favorece la asignacion de una alta priori-
dad a los servicios de salud para la madre v el ni-
fio. También es dolorosa evidencia de la rapidez
con que aumeénta la necesidad de servicios sanita-
rios bdsicos v de la creciente dificultad que supo-
ne resolver los problemas de salud que se relacio-
nan con la falta de oportunidades de trabajo v
con el deterioro de la nutricidn y de los aspectos
psicologicos vy sociales que es su consecuencia.
Respecto de una zona latinoamericana se ha esti-
mado que, aun cuando se materializen las pro-
yecciones mds optimistas de desarrollo econdmi-
co e industrial, el hecho de que el 49%a de la
poblacién actual tenga menos de 15 afios de
edad significard que por cada 10 nuevos aspiran-
tes a empleos habrd solo tres nuevas oportunida-
des de trabajo durante el préximo decenio. Ob-
viamente, muchos de los problemas que s¢ plas-
tearin durante los 10 afios venideros no pueden
resolverse con programas de control de la pobla-
cibn, porque ya han nacido los trabajadores y [os
consumidores de la proxima generacion.

La composicidn por edades de las poblacio-
nes también proporciona fndices importantesde
la capacidad de una nacién para pontr en mar-
cha v llevar adelante procesos de cambio del bie-
nestar humano y econdmico sin asistencia exter-
na.



La poblacion economicamente activa de A-
mérica Latina, que constituye una tercera parte
del total, tendra que atender, por término me-
dio, a un grupo donde depende dos personas por
cada trabajador (OPS, Publicacion Cientifica No.
207, 1970). Asociese esta espectativa con el per-
sistente bajo ingreso per capita de la Region y el
resultado representa un desafio para la capaci-
dad de generar localmente los cuantiosos capita-
les v fondos de operacion necesarios para alcan-
zar las metas en materia de salud incluidas en la
Carta de Punta del Este gue no se alcanzaron en
los afios sesenta. Para la Region en su conjunto,
el PNB per capita fue, en término medio, de me-
nos de EUA— $400 (18968) v en un Estado
Miembro el minimo fue de aproximadamente
EUA £86. La cifra correspondiente para Ameri-
ca del Norte es de unos EUAS4,000. En la Carta
de Punta del Este se fijo una meta del 2.5%/0 pa-
ra el aumento anual del PNB per capita para ca-
da pais de América Latina. Los progresos efec-
tuados parecen haber estado de acuerdo con esta
meta en algunos paises, pero no en todos; sin
embargo, es dificil evaluar los logros reales que
representan las tendencias senaladas dado que
hay diferencias amplias en la inflacion moneta-
ria ¥ en los procedimientos internos de analisis y
transmision de informacion.

Sobre la base del andlisis de estadisticas vi-
tales v de salud pueden efectuarse a menudo in-
directas sobre las tendencias y el ritmo de las
modificaciones del medio. La combinacion de
tasas de natalidad persistentemente altas, de ta-
sas de mortalidad en declinacion en los grupos
de edad mis joven ¥ media ¥ una esperanza de
vida creciente indica a las claras que durante los
proximos diez afios la mayoria de las naciones
de América Latina experimentaran tasas de cre-
cimiento en rapido aumento (2.9%/o anual), una
mayor presion demogrifica ¥ un nimero mis
elevado de personas dependientes en relacion
con los productores de ingreso. Estos factores
provocaran directamente una‘contaminacion del
medio ¥ tensiones ambientales mayores que, & su
vez, ocasionarin enfermedades determinadas.

En la Carta de Punta del Este z¢ proyecta-
ron tendencias similares para el decenio 1960—
1970; son pocos los cambios visibles que indi-
quen una modificacion cualitativa para los afos
proximos. Partiendo de las cifras observadas v
de las distribuciones (por ejemplo, poblacion ru-
ral-urbana), resulta posible hacer proyecciones
sobre algunos aspectos de las necesidades basicas
para el futuro inmediato en materia de sanidad v
proteccion del medio.

Si no se prevéin las medidas necesarias para
contar con alimentos de calidad satisfactoria v
en volumen suficiente para asegurar un nivel de
nutricion razonable para la poblacion existente
¥ en las que se tenga en cuenta la prevista dupli-
cacion de esta Gltima, el hambre pondra en grave
peligro los programas de administracion del me-
dio destinados a prevenir enfermedades v fo-
mentar el mayor hienestar del hombre.
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En la actuahoad, varios paises latinoameri-
canos no producen suficientes alimentos para sa-
tisfacer sus propias necesidades. En algunos, las
zonas adecuadas para la produccion agricola no
bastan, ¥ en otros no se explotan superficies ex-
rnms de tierra cultivable y potencialmente pro-

uctiva.

El agua

En las naciones de la Region se observa una
correlacion fuerte entre la carencia de agua co-
rriente en las viviendas v las tasas de mortalidad
provocada por enfermedades entéricas infeccio-
sas y parasitarias. A medida que se logren progre-
g0s ¢n el suministro de agua inocua a grupos mas
numerosos de la poblacion, cabri esperar una re-
duecion proporcional de las tasas de morbilidad
v mortalidad.

Sin embargo, la disponibilidad de agua alte-
rara las pricticas de evacuacion de desechos: se
dejaran de enterrar semisolidos, v de depositar-
los en la superficie del suelo, y se usarin campos
de saturacion o conexiones de alcantarillado pa-
ra gue resulte posible el tratamiento de grandes
volumenes de desperdicios relativamente dilui-
dos. 5i s& permite que estos liquidos contaminen
laz aguas de superficie y subterrineas y su des-
carga en lagos, arroyos v estuarios sin haber sido
tratadas previamente, los beneficios potenciales
de la disponibilidad de agua pueden verse con-
trarrestados por la mayor diseminacion de agen-
tes infecciosos v por la destruccion de fuentes
de alimentos marinos. Todas las ciudades de ra-
pido crecimiento en el hemisferio deben hacer
frente a enormes problemas de eliminacion v
tratamiento de desechos domésticos.

Una amenaza simultanea para la calidad del
agua consiste en la descarga de desechos resul-
tantes de las actividades industriales, mineras, de
refinacion vy agricolas en expansion v que deben
continuar desarrollandose si se quiere lograr el
mejoramiento imprescindible de la base econo-
mica. Se dispone de indices que permiten rela-
cionar el volumen de la produccion con el volu-
men y las caracteristicas de los desperdicios v
con ¢l costo de su tratamiento v aliminacion
inocua. A pesar de que las naciones muy indus-
trializados del mundo no han podido hasta el mo-
mento contrblar el deterioro de la calidad del
agua provocado por el hombre, sus consecuen-
cins para el medio se pueden reducir sustancial-
mente v con un costo razonable mediante una
planifieacion cuidadosa de las nuevas activida-
des. No hay duda de que las diferencias pronun-
ciadas existentes entre distintas regiones geogra-
ficas en América Latina v los paises del Caribe
en cuanto ala cantidad disponible de aguas de
superficie y subterrineas determinaran la priori-
dad de la proteccion de las aguas receptoras de
residucs; las ciudades de zonas semidesérticas
tomaran mas recaudos para preservar la calidad
del agua que una ciudad ubicada en la desembo-
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ANOTAMOS AQUI 12 PREGUNTAS QUE
DEBE HACER USTED ANTES DE
ADQUIRIR SU NUEVO TRACTOR.

1—-iCUANTO VA A DURAR EL TRACTOR?

iDok afios? {Tres afios? Averfgielo de alguien que
tenga la marca que considera usted comprar. Cinco,
$4is & siote afos o3 frecuente en los tractores Caterpi-
Har. ¥ asta ostimacion s¢ bata én trabajos extremada-
mente duros.

2—-J0UIEN SE ENCARGA DE LOS REPUESTODS ,
SERVICIO Y GARANTIA?

£ Alguien gque usted conoce y en ¢l cual confia, & to-
davia no le han contestado esa pregunta? El distri-
buldor Caterpillar no hace promesas falsas. Somos la
Unica Fusnte de suministro de todos los productos
de fabricacion Cat. Si prometemos algo, sabemos que
podemos hacario.

AUN SI ES NUESTRO

Inquiera sobre la disponibilidad de piezas. EI distri-
buidor debs tener suficientes existencias para satisfa-
cor sus necesidades, El resto debe hallarse disponible
an muy pocos dias. Ademds, debe sor postile obtenar
todas las prezas do una méquing de una sola fuente de
suministro, Hable con los duefios de las marcas en las
cuales esté interesado, ¥y haga una comparacion. |

3=iCOMO SE DESEMPENA EL TRACTOR EN
CONBICIONES DIFICILES?

Empujando recas con la hoja topadera . . . én trechos
can el agus a casi un metro . . . 8 temperaturas de
50%C. . .en arena muy agresiva. . .terrenos con cargas
de choque continuas. . . La prueba decisiva de la cali-



dad de un tractor es trabajando dia tras dia en condi-
ciones muy adversas y ei tamblén lo que asegura ga-
nancias.

4—{TIENE BUENA ESTABILIDAD EN TRABAJOS
CON LA HOJA TOPADORA EN LADERAS ES-
CARPADAS?

Observe loi earriles. Los tractores Caterpillar tieran
barras sttabilizadoras, con el punto de pivote movi-
ble, para translerir &l peso en ol asocenso. Los carriles
to mantienen en o suslo de modo uniforme on lede-
ras escarpadas. Esto aumenta la confianza del opera-
dor ¥ migjora su eficiencia,

5=DURANTE EL DESGARRAMIENTO, {5E MAN
TIENE EL VASTAGOD A BUENA PROFUNDIDAD?

Es la prusba critica de eficiencia an desgarramianto.
Muastros desgarradores estin debidamente emparaja-
dos con nuestros tractores. Se reguiers un equilibrio
adecuado de potencia y peso para que rinda bien un
desgarnrador.

6—{QUE DURACION TENDRAN LOS CARRILES?

Es osenclal que al tron de rodaje de su tractor dure
largo tiemipo en los trabajos mds pesados que haca
wited. Las reparaciones de los carriles v las paraliza-
clones consigubentes elevan enormements al sosto de
un tractor.

Entitrase si los sarvicios del distribuidor le permiticdn
reconsiruirlos econdmicaments cusndo se requiera y
i titcnicos le visitarin con frécuencia para determinar
desgastes recomendindole anticipadamenta la mejor
forma de corregirlos. Recuerde que ¢l tren de rodaje
de su tractor constituye un 20% o de su valor inicial.

T=L(A QUE INTERVALOS DEBE HACERSE UNA
REPARACION GENERAL DEL MOTOR?

Los motores CAT sblo necesitan una reparacion gena-
ral cada 8.000 horss como promedic. Compars esto
con los datos positivos referentes a otras miguinas.

8—{EXIGE GRAN ATENCION EL SISTEMA DE
COMBUSTIBLE?

Mo @l sustema de combustible CAT. Las vilvulas da
inyeccion son autolimpisdoras v no se obstruyen con
carbonilla. Ademds, se combian tan fhcilments como
una bujfa dal encandido.

9—iS0N COMFIABLES LOS SISTEMAS HIDRAL-
LICOS?

Las sustancias extrafias, tales como [a tierra y of agua,
son muy perjudiciales si entran en el sistema hidradili-
co. Por eso, el sisterna debe estar complétamente ce-
rrado vy las valvulas protegidas dentro del tangue. Al-
gunos sitemas gue so denominan “oerrados”, no lo
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son en reslidsd. Tienen respiradores directos hacia &
exterior & lumbreras on las tapas de las aberturas para
limpiar. Solicite una explicacion sobme todo sistema
que s¢ denoming cerredo. La tlerra v el agua pueden
pasar a través de las aberturas mis pequeiiass por blen
protegidas que se hallen.

10— {REQUIERE MUCHA LABOR LA ATEN-
CION RUTINARIA O EL DESMONTAR CON-
JUNTOS PARA REPARACIOMNES?

Al examinar las méguinas, considere tambidn la facili-
dad de servicio. Es algo que tampoco revelan las ho-
jas de espeficicaciones. Pida que e muestren la acoe-
sihilidad de lo¢ componentes principales. Es posible
qué sea necesario detarmar toda la maguina para $u-
ministrarle sarvicio. Abra el Manual del Opearador v
vea los intervalos de servicio en tales operaciones co-
mo lubricacibn v engrazamiento. Camine en torno de
la miquina a fin da ver si todos los puntos de mante-
nimiento diario de la maguina son convenientes. Su
evaluacion sobre la facilidad de servicio, antes de la
compra, le economizard dinero, tiempo ¥y molestias,
11— ICUANTO VALDRA SU TRACTOR DE AQUI
A CINCD ARDS?

Algunos tractoras serdn hierro viepp dentro de cinco
sfios. En cambio, la mayoria de las magquinas de fa-
bricacién CAT tendrin un valor de reventa del 45%/0
respecto al precio de compra, incluso en las subastas.
Esto lo debe usted comprobar en los registros de las
ventas de maguinas usades, pues constituye |a prusha
dafinitiva de la calidad y duracidn. Y e3 precizamente
Ia evaluacion que dessariamos que se haga a nuestras
s inas,

12— (EL PRECIO ES CONVENIENTE?

Despuds de elegir Ia miquina que necesita, considere
cukdadosamente el precio.

La comparacidn de precios serd fhell sl pudiera dejar
la miquina inactiva v ello ls fuese productive. Como
no e asi, debemos reconocer que el precio de com-
pra de una mbguing &3 solo el costo inicial de una
serie de gastos, costos tales como los de reparacionas,
mantenimiento, paralizeciones v despreciasi on.

Tan solo laz reparacions y depreciacibn pusden supe-
rar an corto -tiempo &l precio total de compra de una
magquina de “ganga”. El comprador sensato tonis en
cuenta los gastos que va a tener la maguina en el cur.
50 de su vida Otil. Considara todos los costos posibles
deé posesibn y operacion, pues sabe que es la dnica
forma acertada de comparar los precios de maquinas
Solo asi tiene la seguridad de hacar una compra frue-
tifera.

Algunos watan de imitar a Caterpillar y utilizan el co-
lor amarillo, pero recuerdé que no todo lo amarilla
a5 orol



RUSS ADEE.5.A.

APARTADO 1-SAN JOAQUIN DE FLORES ¢ )
TEL47-07-96 - HEREDIA-COSTA RICA =

SOLICITE BOLETIN
T-CP-1I

Bombas Gorman Rupp

BOMBAS ' HASTA 12 PULGADAS
SOLICITE BOLETINES BAJO Y ALTA PRESION

DISTRIBUIDORA

7-CP—11 y T-IR-IL.

ABONOS AGRO S.A.

Teléfonos 1 Aptdo

won [ MATERIALES |
21-68-33 DE CUNSTHUEEION
EN GENERAL |




OFRECE A LOS

INGENIEROS

ARQUITECTOS
CONSULTORES
CONSTRUCTOR

LA LINEA ELECTRICA

MAS AVANZADA

PARA SUS PROYECTOS
OBRAS EN CONSTRUCCION
Y OTROS...

T -

S

TELEFONO: 28-02-88
APARTADO 10130
SAN JOSE, COSTA RICA
SYIVANIA LumINA EL DESARROLLO DE CENTROAMERICA



Fabricamos secciones
de acero estructural en las formas
que usted necesite

s \\ \

DEPARTAMENTO METAL-MECANICD DE:

Mos ponemos a sus gratas
drdenes en todo lo relacionado a

la fabricacién de secclones de
acero laminado an frio, de la més  INDUSTRLAS DE DEZARROLLO BOCIEDAD ANCHIMA
alta calidad, en las formas qua 100 YARAS ESTE PLAZA LA URUCA

usted necesile, TELEFOMO: 721346 APARTADO 4532, SAN JOSE

.- nE :A CONSULTORES
INGENIEROS DE CENTRO AMERICA LTDA.

TOPOGRAFIA, FLANEAMIENTO URBANO-REGIONAL, CARRETERAS ¥ PLUENTES
URBANIZACIONES, DESARROLLOS TURISTICOS, INGENIERIA SANITARIA Y ELECTROMECANICA

PRANES (107

ARQUITECTURA Y CONSTRUCCIONES

CONSULTORES PROMOCION ¥
TECNICOS FINANCIACION DE
CENTROAMERI= PROYECTOS DE URBA=-
CANOS S. A. NIZACION Y VIVIENDA

Ing. Eduardo Jonkins Dobles Iinsg. Miguel Dobles Umadia
ing. Jom Pabio Jemkins Dobles Arg. Jorgs Crosps Villavicen cio
Ing. Luls Guillermoe Solane AMan Img. Fafoel Sequeira Raminee

Arg. Warnes Ssquobrs Raemirez Img. Grogorss Ramiraz Arias
CALLE 17, AVS, 2—6 No. 273 APARTADOS POSTALES 2674 y 26592 TELEFONOS: 21-78-41 ¢ 21-68-57 i
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QUEBRADORES BRETANA. S.A

SE COMPLACE EN PONER A LA ORDEN DE LA INDUSTRIA DE CONSTRUCCION,
SU NUEVA Y MODERNA PLANTA DE TRITURACION DE PIEDRA, EQUIPADA
CON EL EQUIPO MAS MODERNO Y COMPLETO, PARA OFRECER TODA LA
LINEA DE AGREGADOS, CONTANDO ADEMAS CON UN NUEVO EQUIPO PARA

PRODUCIR ARENA.
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- Teléfono 28-60-09

Planta y oficinas situadas en Santa Ana




RICALIT
Y EL SERVICIO

Otro de los productos Ricalit que nunca se termina o6 ol servicio.,
Siempre lo tenemos en nuestro “stock”, Asi como nuestras liminas pa-
ra techo son de aha calidad, nuestros servicios estin a la altura de
nuestros techos.

Para Ud. que quiere un techo de asbesto-cementa Ricalit, le ofrecamos
los siguientes servicios:

*Servicio de célculo de presupuestos sin costo alguno. *Servicio de Ins-
talacién de techos por persenal experimentado de Ricalit. Amplio aseso-
ramianto.

Recusrde... Servicio &s otre de nueéstros productos,

A RICALIT NO LO ALCANZA EL TIEMPO ! ———

A X L

RICALIT TEJALIT COSTALIT VIGALIT PIZARRA

R




WILPETRAC

CAMINOS
MOVIMIENTOS DE TIERRA
URBANIZACIONES
NIVELACIONES
EXCAVACIONES
LASTRADOS

ALAJUELA

APARTADO 87

TEL. 41-12-09

DESARROLLOS VIALES §. A.
“DEVISA * TEL: 23- 47- 63

AL SERVICIO DEL PROGRESO METROPOLITANO, PARA
LA CONSTRUCCION DE:

URBANIZACIONES ¥ VIAS
MOVIMIENTOS DE TIERRA

NIVELACIONES Y TERRACEOS PARA FABRICAS
LASTRADOS ¥ PAVIMENTOS

ALQUILER DE EQUIPO Y

VENTA DE LASTRE

CARGADO EN EL TAJO O ENTREGADO EN LA OBRA.

JORGE FLORES BALCARCEL
GERENTE

EDIFICIO INFILANG 4% PISD
CONTIGUDO JOYERIA MULLER, AVEMIDA CENTRAL

|




D YC O N Disefios y Construcciones Lida.

Teléfono 22-89-44 Apartado 2357

Ing.JOSE ANGEL DIAZ S.

Construccion de: Edificios
Residencias
Bodegas

Talleres
Etc.

s

PARA ALTAS VELOCIDADES LLANTAS

Y MANEJO SUAVE RADIALES

EN BUENAS CARRETERAS
R % BEGoodrich y

\BEGoodrich / /8 A HINDEluquE

-.Y MAS!
Es un placer conducir un vehiculo
con LLANTAS RADIALES DE
B.F. GOODRICH, por su gran esta-
bilidad, seguridad y econom/a.

LLANTASL RADIA-
LES B.F. GOOD-
RICH MAS AGA-
RRE Y SEGURI-
DAD EN LAS CUR-
WAS Y AL FRE-
MNAR.

Amarthguan lag i
braciones, propor-
CiONAaN  Mmanejo sus-
va y silencio y ade-
mibs rinden el doble
gque las llantas codn
vincionalas,

DISTRIBUIDORES EXCLUSIVIOS
DE LAS LLANTAS RADIALES:
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Margue ol

123

v depde su
casa o megocio
dicie ol telegrama
a las operadora
USTED NO TIENE QUE
PAGAR INMEDIATAMENTL.
Su namaro lebelénico a3 wne
cusnts corrlesies com el G,
donde 58 cErgard mensoslmente,
, . colones, el valor de sus 1elegramas.
s, Las tarifas de este puevo servicko son
sumamenis bajss. Ademibs. las
mepdalidsdes de telegramas nocturmes
[L.T.), son adn mbs sconsmbces.
Tamnbien pueds anvaer
sus Eolegramas desde cualguier
Aipencia del 1CE.

it 2 P

T palalras

INSTITUTO COSTARRICENSE DE ELECTRICIDAD

FUEWTT [ PRSI A MACTORAL
e —
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TIENE UD.

PROBLEMAS

S0/ EN EL EDIFICIO
1 18) /1N QUE ESTA
ﬂmsmmnuu
CONSTRUYENDG
CON EL SISTEMA
DE AIRE
ACONDICIONADO? -

SISIEMAS U6 REFRIGERAGION 3. A.

SE LOS RESUELVE EFICIENTEMENTE

CONTAMOS CON UN GRUPO ASESOR EN INGENIERIA
ELECTRICA Y MECANICA INCORPORADO AL

EGIO FEDERADD DE INGENIEROS Y DE ARQUITECTOS.

VISITENOS SIEIEIIIE Il H[fllli[lllllll 34,

33— —E:l 23—2?—9]
e dal Banco Nal. de C
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