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Mi casa p418 precioss desde que
I pindaron con Probscho. . . tiensn
cokares tan lindos |

.

% j,-l*.il.r.'l... i i 1

La casa lucp como acabada :Iernﬂu-i
Las pinturas Protecio duran muchisimo |

enojado!

L ]
Biah] Desoe que pentarcn con Protecto. .,

fmama barra todo ko gue pinto en la pared 1

satisfecho!

Prodecto cubre tando y rinde tando,
i parilan lods ks cash me salic
de lo mas econdmicn !

Hativ S8 preccupa por b calidad e

BuE panburas.

Las somatona [anias pruobas ecnices

aquae & la hora de pintar, usted pued " v,
estar soepum de b calidad de Protects, h INILY

ruteﬂf

s i

LOS QUE SABEN... EXIGEN PROTECTO'!



PRODUCTOS
CREATIVOS
PARA
INGENIEROS
CREATIVOS

ENLA FAMOSA
MARCA

KEUFFEL & ESSER CO

| OFRECEMOS TAMBIEN:

COPIAS HELIOGRAFICAS
COPIAS FOTOSTATICAS
COPIAS MICROFILM
AMPLIACION Y REDUCCION

Para atenderle mejor
hemos ampliado nuestro
DESPACHO... visitenos.

A LOS INGENIEROS

LES OFRECEMOS
PARA ENTREGA INMEDIATA

“ Soldadoras Miller ”

SOLDADORAS ELECTRICAS
IMPULSADAS POR MOTOR A
GASOLINA, SIRVEN ADE-
MAS COMO PLANTA ELEC-
TRICA,

ESTA SOLDADORA ELECTRI-
CA TIFDO TRANSFORMADOR -
FUMNCIONA CON CORRIENTE DE 170 A 220 VOLTIOS.

Ripida y eficientemente le resualve sus trabajos de,
soldadura eléctrica en acero dulce v otros materia
les. Alta resistencia y revestimiento duro.

Miller Hnos. Ltda.

Teléfonos: 22-43-83 — 22-44-83
Apartado: 2890




SENORES

INGENIEROS ,
ARQUITECTOS.
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SE FABRICA PARA USTEDES.
VIENE LISTO PARA APLICARLO
A PAREDES, DIVISIONES,
CIELOS: NO HAY NADA QUE
PEGAR.

SE OFRECE EN LAMINAS
DE4XBPIESY

RANURADO EN 2 X B PIES,
PONEMOS A SU DISPOSICION
MAS DE 30 DISENOS DE
MADERAS PRECIOSAS.
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MAQUINAS
AL SERVICIO DE USTED

Obras totales de nivela-
cidn, movimientos de tie-
rra, urbanizacidén y pavi-
mentaciébn gque realiza
CONSTRUCTORA CA.
RIBE en ei COUNTRY
CLUB CARIARI, frente
Autopista General Cafias
én la Interseccién de San
Antonio de Balén.
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GERRADURAS
SCHLAGE

PARA REBIDENCIAS PEQUEAAS
ESPECIFIQUE DISERDS BELL Y
LOTUS EN ACABADDS BRONCE
AMARILLD Y RDJIZD SATINADDS
0 CROMOD SATINADD USANDD
SEGUN FUNCIONES, LASSIGUIENTES NOMENCLATURAS

SPECIAL DUTY

PATIOS DE LUZ INTERNOS

BARDS SIN LLAVE ’ =

DOAMITORIOS COM LLAVE ¥ BOTON

BODEGA ¥ PUERTAS EXTERIORES Distnibuciones vy  FAepigieniaciones

CLOSET ¥ DESPENSAS 75 vs. al Deste Prensza Libre

ENTRADA A RESIDENCIAS DOBLE LLAVE Local Cortineros Kirsch

PUEATA ACCESD A GARAGE Ave, 43, Calles 4 v B

PUEATAS EXTERIORES DOBLE SEGURIDAD, Teldfanos:  21-2651 , =
pido, BI5E

21.29-38
EN STOCK PERMANENTE
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Telefonos 21-60-38. 21-67-33. 21-68-33. - Aptdo 2007-San Jose




MUEVA MAS
TONELADAS POR

HORA CON EL NUEVO
CARGADOR ARTICULADO

Yale 1500

Las palas cargadoras Yale son disefiadas para efectuar
un trabajo mayor, para excavar con més fuerza,

para Henar completamente el balde en cada intento,
Sus ciclos de trabajo son mas rdpidos porque son mis
maniobrables, ¥ su centro de gravedad les hace

més estables y seguras.

Entrega inmediata

*REPUESTOS Y Solicite mayor informacidn a su Distribuidor Yale:
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GARANTIZADOS -RSEHUICIQS Unipos, S. A..

FRENTE & LA PLAFOLETA DE LA SOLEDAD
TELEFOHD 22-24-38 AFARTADD 559, SAN JOBE




OPRIMA CUATRO BOTONES
Y TENDRA CUATRO TELEFONOS...
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Consiltenos IE
tEmEmos un
sisterna para T sl S
: | | By
sus necesidades. | |
I'L ,r'l \ GENERAL TELEFHOME & ELECTRONICS
- BOTON PULSADOR FARA
LIMEA DE ENWLACE = - —— SEGUNDO GCIRCUITO CONVERSACION
LINEA DE EMLACE 1 - P ar o ‘_.
BOTOMES LIBERACION b\ ’1:‘"-.
5]
| ("" I . DSCD PARA LLAMADAS

LINEA DE EHLACE 3

== | o8N DE EMLACE
=i -
LLAMADAS LOCALES et J 4 lineas

LINEA DE ENLACE 4 '- ..I
10 extensiones
2 circuitos telefdnicos locales

I‘&lel de costa Rica sa

CALLE 29 - AV. CENTRAL. TEL: 25-03-%§ - 25-94-93.

RUSS ADEE, 5. A.

APARTADO 1-SAN JOAQUIN DE FLORE: _,_;_’ r — &

TELEFONO: 47-07-96

HEREDIA - COSTA RICA
h.‘» " ‘,..:

DISTRIBUIDORA
Bombas Gorman Rupp

BOMBAS ', HASTA 12 PULGADAS
BAJO Y ALTA PRESION

&
N =
5




SENORES
INGENIEROS
AGRONOMOS
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SOLUCION PRESERVATIVA — APLICACION DE
PRESION

Mantenimisnto el vaclo =0 admite 1 solucion v = aplica
Mantenlendo ¢ vecio se admite la solucin y 5o aplica
In alts presidn impregnando |a madera hasts la mibdule,

DEPOSITO DE
MADERAS INMUNIZADAS

MADERA TERMIMNADA

La macdera ahora Impregnads con sales de arsbnico,
cobre y cromo queda total y permanentements inmuni
rada. Mantiene su fortalera ofiginal v &= menos com.
bustib le. =

APARTADO: 1619
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CONTIGUO A CONCRETERA NACIONAL
700 VS. AL ESTE DE 5 ESQUINAS DE TIBAS
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IN':“NI:EBIBI.[ pero cierto...

El nuevo computador

MONROE [H

de escritorio
VIVVE,

PIENSAY DESIDE

EJEMPLO: calculo de costos

CIN EL COMPUTADDR MONROE DE ERCRITORID
TIEMPG; 12 DACTILACION O TECLED

CON UNA CALCULADDRA

CORRIENTE; MEMDORIA: FROTOCOLD DE SAN JOSE
LN COMTABILISTA R R D - R
KPERIMENTADD s U&0000 " =8 PORCENTAJE I FLETES, SEGLHLDS ¥ GASTOS
TARDEARILA = 20000 " =t IMFLUESTL AL VALDGREM
APROXIMADAMENTE I AAAAa0 5 f=t PESOH BN KILCS
L L A | 150000 . =+ IMPUESTO ESPECIFICO
IH:"I-":I'-'H 5 | = 100000 " i ¢ IMPUFESTO DE OIS SELECTIVD
Lk, OWE LA C B |
PFARA CALCULAR 1890000000 i {—4 COSTO CIF EM DOLLARES
L3S PRECEHNS EMN BOMEL AOFE=132 4500 i = # Tl AL CHERECHLE LM DL LARES
DE UM PRODUCTO | EYTS s InToR A . b OOSTO CIF EN COLONES
LEL CLIAL fLRHH | 11474 =0DD00G0 i ow b TOTAL DERECHDS EMN COLONES
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ELTIEMPO
Y ELTECHO

Cuando se conswuye una casa, se hace para que dure y no ocasione

problemas... y en lo que al techo se refiere, éste debe ser resistente y
durar tanto como la casa.

Por eso las [dminas para techo Ricalit son fabricadas de ashesto-cemen-
to resistentes como la piedra al frio, al calor, a la Huvia, a la corrosiGn,
al fuego y al paso de los afios, es decir, pricticaments Indestructibles,
Su hogar es para afios y Ricalit lo protege para siempre,

A RICALIT NO LO ALCANZA EL TIEMPO!

KA L LR L

RICALIT  TEJAUT COSTALIT VIGALIT  PIZARRA
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En el FI Congresn Internacional de Trifico Telefdnico
(ITC 6) que tuvo lugor en Munich en septiembre de
1970, se presentaron varias revistas de topico general por
conferenciontes invitedos. El articule actuol e una ver-
sidn regisfrode de wna conferencia leida por el cutor, ln
cual trata principalmente de los aspectos pricticos de la
tearia del trdfico telefdnico.

La misidn de los tedricos, téenicos e ingenieros de opera-
cidn en el tnifico, es lograr mejores instalaciones telefdni-
Gl El eriterio de églo e e s plu.rttﬂ. ha de esiar mr.jqr
calculads para cumplir con sus funciones con respecto a
los abonados y a la comunided en general. La planta de-

be proporcionar las focilidades de servicio requeridas o
un precio razonable. Pora lograr este fin, deben marchar
peralelamente los avonces [écnicos tedricos ¥y praciicos,
Resulia aconsemble considerar de wna manera mds dela-
llada la relocion entre la teoris, por una parte y lo téenica
¥ la edministracidn por o otre.  Este articulo presenita al-
guno: ejemplos de o coordinacidn entre lo feoria ¥ la
prictica que ha existido durante el desarrollo de la telefo-
nia. Tambien se presenton algunas perspectivas sobre el
futuro, en los que respecta a los misiones urgentes que
han de realizar los investigadores de trdfico. Finolmente
e frate de una manera sucinta sobre loe Neftaciones fn-

herentes a la teoria del trdafico telefénico.

APLICACIONES DE LA
TEORIA DEL TRAFICO TELEFONICO EN

LA INDUSTRIAY ENLA ADMINISTRACION

CENTRALES MANUALES
Para empezar tenemos que tomar en consideracion lo

mds simple de una instalacidn telefdnica, la central ma-
nual. Con el fin de desarrollar el trifico sin congestidn,
el ndmero de circuitos de corddn deberia ascender tedri-
camente & la mitad del ndmero de abonados. Pero ésta-
bla claro, e incluso en las mentes de los disefiadores de las
primeras centrales manuales, que nunca se necesitaria un
nimero tan élevado de circuitos de corddn. Es muy po-
co probable que todos los abonados deseen lamar al mis-
mo tiempo. Uno podria por lo tanto contentarse con un
nimero bastante limitado de circuitos de corddn, quizds
solamente el 10%o del nimero de abonados, representa-
do una soluckdin mucho més econdmica al problema de la
conmutacion telefdnica. Esto significa que se ha abando-
nado el requerimiento de acceso sin bloqueo. Durante
los periodos “hora cargada™, los abonados tienen que
estar preparados a que no puedan ser servidos inmediata-
mente. Tal como es sabido, esta limitacidn del servicio
puede mantenerse muy baja sin afectar a la economfa,
y la aceptacidn de este compromiso debe ser considerada
como razonable. También debe mencionarse que todos
los tipos de instalaciones de trifico —no solamente den-
tro de las comunicaciones— se calculan partiendo de los
MEmGs principios.

El hombre que finalmente aparecid con una teoriz Cien-
tifica sobre este problema fue, como todos sabemos,
Erlang. Fesulta ser casi innecesario hablar de la enorme
importancia que ha tenido su trabajo, y de la gran in-

fluencia que ha ejercido tanto sobre los tedricos como so-
bre los ingenieros. La formula de Erlang se ha converti-
do en el altil standard en la mayoria de casos en los que
el ingeniero s¢ enfrente en la prictica con la industria y
con las administraciones. Esto s¢ aplica tanto en los ca-
505 para los cuales fue disefiada su fdrmula, o sea para
grupos con plena accesibilidad, como en forma de un
instrumento de medickdn para evaluar la eficacia que po-
demos alcanzar con cualquier tipo de :gmpm:'uﬁn.

GRADUACIONES DE LOS PASOS DE SELECTORES

Los requerimientos de circuitos en las antiguas centrales
manuales & calculaban ngumnda mis o menosla misma

regla. No obstante, cuando se empezaron a disefiar los
sistemas automadticos, la teoria del trifico hizo su apari-
cidn de una manera mds consciente. En los primeros sis-
temas automdticos mis avanzados, los sistemas Strowger,
los diseftadores se vieron enfrentados con el problema de
construir centrales mayores de lo que correspondia a la

capacidad de selector. Esto condujo al invento del selec-
tor de grupo.

Si se tuvicra que construir una central para 10,000 H'neas.
podria hacerse tal como se ve en la fig. X-1 Aqui cada se--
lector &5 ha sido equipado con 100 LS, o sca un LS para
cada posicion maltiple en 5. Puede considerarse cada
€5 con sus 100 L5 como un selector simple con una
capacidad de 10,000 lineas.

En la fig. X-3 s¢ ha empleado un descubrimiento fundamen-
tal, la “eleccidn libre (no numérica) por el selector de
grupo”. Se desconoce el nombre de su inventor, pero
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Fig. 1

Central manual

tendria que considerdrsele a la misma altura que Strow-
ger. Por medio de esta disposicidn pueden construirse sis-
temas de cualguier tamafio manteniendo los mismos as-
pectos econdmicos. Los 101 selectores en la fig. X-2, co-
mesponden a 3 selectores en la fig- 3 (con alguna apro-
ximacitn). Lossistemas no son desde luego equivalentes.
Existe una congestidn entre los pasos de selector enla
fig. 3, pero ésta puede ser mantenida siempre dentro de
limites aceptables.

En su forma bdsica, los sistemas strowger tenian selecto-
res con una capacidad de 10 X 10. En el paso G5 se hi-
cieron muy pronto multiplicaciones parciales (graduacio-
nes), Pronto se halld que la utilizacidn de circoitos en
pasos de selector subsiguientes podia ser mejorada sila
accesibilidad podia ser incrementada en las graduaciones.
Los selectores del tipo Strowger fueron hechos con 20
salidas por década, y en el sistema accionado a méquina
se empled también una mayor capacidad de buscadores.
Como es sabido, las graduaciones duraiil: mucho tiempo
han desafiado a bos esfuerzos de los tearicos para obtener
un dominio de los problemas de una manera prictica. Es
verdad que Erlang desde una época muy temprana ha con-
feccionado Ffdrmulas sencillas para la lamada regulacifn
ideal de Erlang. No cbstante ésta no puede levarse ala
prictica, ni siquiera con la técnica actual. Las medicio-
nes en las graduaciones actuales tienen también grandes
desviaciones con respecto a los resultados de Erlang. So-
lamente después de la introduccibn de las miquinas de
trifico, ¥y mis tarde por medio de las simulaciones en
computadores, ha sido posible determinar este sector tan
amplio. En lo que a esto respecta, sin duda alguna, los
disefiadores de sistemas v sebectores estaban mds avanza-
dos que los tedricos.

Quizd deberd agregarse que el nimero de rutas en un
paso GS no depende directamente del trifico. Un selec-
tor con mayor capacidad en este respecto resulta en un

bablemente evaluada en proporcidn al logaritmo del ni-
mero de rutas. Esto podria ser empleado para establecer
un equilibrio entre ¢l nimero de slidas por ruta y &l nd-
mero de rutas cuando esta divisidn pueda ser seleccions-
da libremente dentro de la capacidad del selector, Este
e3¢l caso con algunos selectores del tipo rolativo, ¥ qui-
za también en ciertos sistemas de enlace. Habfan ciertas

reglas generales para esta multiplicacién, las cuales no
tenian una base tedrica s6lida.

Los técnicos han probado por varios medios de elevar la
capacidad de estas graduvaciones, Umno de estos medios
fue la introduccién de los selectores mezclados. Se colo-
caron selectores en las salidas de un paso GS que busca
un circuito libre. Sino hay circuitos libres en ¢l miltiple
del selector, se produce la marcacién de ocupado. De
esta manera s¢ obtiene un incremento considerable en la
capacidad eficaz de bitsqueda. La posibilidad de calcular
este sistema aparecid mucho después, en relacion con la
elaboracién de los métodos para los sistemas de enlace.

Un tipo especial de graduacidn que s= emplea ventajoss-
mente cuando la carga es baja en las fuentes de trifico, es
la transposicion (fig. X-4). Estase empleaenlos pasos de
concentracion para lineas de abonado. Las fdrmulas sim-
ples que s¢ han obtenido para este fin dan una buena
idea de la capacidad de desarrollo de tréifico.

En algunos sistemas de selectores de coordenadas hay sis-
temas de enlace con graduaciones, en los cuales se trata
de lograr alge parecido a la graduacibn ideal de Erlang
mediante la multiplicacién uniforme y por medio de un
orden de bisqueda para una salida libre desde un punto
de partida rotativo.

La introduccitn de las graduaciones es en alto grado una
cuestidn prictica. Resulta importante que la instalacidn
sed sencilla y que las modificaciones en la red v las am-
pliaciones no sean complicadas. De no ser asi se corre el
riesgo de que queden mal hechas con propiedades infe-
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Fig. 2

Central sin congestion para 10.000 lineas G5 Selector de grupo

nimere menor de § &5 en una central. En lo que
i LS Selector final

respecta al niimero de rutas, la capacidad puede ser pro-
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riores en el desarrollo del tréfico. Las simplificaciones
pricticas iniciadas por los técnicos deberian ser examing-
daz por los expertos en trifico.

Para el cileulo de la capacidad de trifico de las graduacio-
nes hay formulas basadas en una teoria estricta razonable,
solamente ¢n los casos muy sencillos. En la mayor parte
de los casos 3¢ ha considerado suficiente el empleo de
aproximaciones con algunas asociaciones tebricas, El
problema de las graduaciones —al igual que el de otras
agrupaciones— puede ser penetrado en principio por me-
dio de ecuaciones de estado, Mo obstante e] sistema de
ecuaciones presentado desafia todos los esfuerzos de so0-
luciones explicitas simples —en realidad s& necesitan com-
putadores muy avanzados para este fin, incluso, cuando
se trata de casos relativamente simples.

b

ko :
ip—

S S9-1 S9-1

Fig. 3

Central para 10.000 lineas con pasos de

slector de grupo

En los casos pricticos se emplean actualmente métodos
de simulacidn, v para los diferentes sistemas automdticos
hay tablas 0 manuales preparados, basados en simulacio-
nes muy amplias,

SISTEMAS DE ENLACE

Los disefladores de nuevos sistemas telefdnicos estin
alora menos interesados que antes en las graduaciones, y
su interés estd concentrado ahora en los varios tipos de
sisternas de enlace. Los sistemas de enlace, al igual que
las graduaciones, s¢ han empleado durante mucho tiem-
po dentro de la telefonia sin base tedrica alguna para su
cilewlo. Ejemplos de sistemas de enlace de otros tiempos
son los diferentes tipos de control comiin, operadores,
regtradores, marcadores, etc. Otros son los lamados se-
lectores mezcladores que estaban conectados a las salidas
de los pasos G5 para incrementar la utilizacidn de los
circuitos de unkdn. En ko que respecta a los sistemas de
enlace, el autor presentd en 1950 un sistema de cilculo,
el cual, aunque aproximado, pudiera dar una buena guia
2 los disefiadores de selectores v sistemas de conmuta-
cin. Este sistema ha sido desarrollado desde entonces en
varios aspectos por otros autores. Sin embargo en lo
que respecta a bos sistemas de enlace con gran congestidn
interna, al igual que a otros - “temas de enlace de varios
pasos, el método no es suficientemente comrecto si se
establecen altas exigencias en lo que respecta a exactitud.
En los casos pricticos debe recurmrirse a la simulacidn,
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El desarrollo de las centrales automdticas en muchas
compafifas telefonicas parece ser que se inclina hacia el
empleo de sistemas de enlace en varios pasos, ¥ con una
capacidad de selector relativamente pequefia. La técnica
de control electrémico ha sido la que ha permitido estas
soluciones, las cuales sonbastantes complicadas con el
emplea de la técnica de relés. Se han efectuado estudios
para determinar cdmo han de ser dimensionados los se-
lectoges para obtener un minimo de puntos de cruce
(crosspoints). No obstante, primeramente nos referire-
mos a una investigacidn publicada por Clos en 1952 refe-
rente a los sistemas de enlaces sin congestidn.' Clos in-
vestiga en general los principios para el establecimiento
de estos sistemas de enlace. La fig. X-5 muestra la disposi-
cidn de un sistemna de 3 pasos para 36 entradas v 36 sali-
das,

El principio empleado para determinar el nimero de selec-
tores necesario en el paso intermedio, queda ilustrado en
la fig. X-6. La figura ha sido trazada para un caso especifi-
co desde el cual se puede generalizar lo que ocurre para
n eniradas con un tamafio dado del selector de entrada y
m salidas con un tamafio dado del selector de salida. En
la figura se trata de establecer una conexibn desde la
entrada B a la salida . Se necesitan varios selectores
intermedio para permilir que fn = I} eniradas, otras

que B, en ¢l selector especial de entrada v {fm = I} sali-
das, otras que H, en el selector de salida especial, para ob-
tener conexion a selectores intermedios separados v

ademds un selector exira para la conexidn deseada entre
B y H. Por lo tanto se necesitan a 4 m = | selectores in-
termedios.,
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3 N (V188 PUNTOS DE CRAUCE CUANDD M

Dispositive de conexidn de tres pasos

El niimero de puntos de cruce como funcidn del nimero
de pasos de sslectores de desprende de la fig. 7. Laslineas
son bastante rectas en la escala logaritmica doble. Cuan-
to mayor ¢s ¢l nimero de lineas mayor serd el niimero
de pasos de selector. Sin embargo, la diferencia es muy
pequefia, y parece ser que uno podria contentarse con 5
pasos de selector en casos pricticos. No obstante, ya pa-
ra 200 entradas v salidas hay aprocimadamente 16,000
puntos de cruce, lo cual muestra que para quedar exen-
tos de congestidn, incluso en sistemas de enlace, nos resul-
farfa muy caro, Pero resulia posible que los sistemas
sin congestidn puedan encontrar un empleo mis extenso
en los sistemas de conmutacibén basados en miltiplex de
divisidn de tiempo. Estos sistemas de conexitn, cuando
son grandes, se construyen en forma equivalente al siste-
ma de enlace de 3 pasos, aproximadamente como en la fi-
gura antes mostrada (fig. 5). La razdn por la cual pode-
mos hablar aqui de sistemas sin congestifn es debida a
que el costo extra resulta bastante moderado, ya que el
sistemna sin congestidn lleva consigo principalmente un in-
cremento del nimero'de posiciones de pulso, las cuales
no son demasiado costosas. Wo obstante, el sistema serd
interesante, Onicamente en los casos de fuerte carga en
las lineas, o sca en los grandes cemtros de trinsito. La
realizacidn técnica de estas centrales estd también varios
aftos por delante.

A puisa de comparacidn con los resultadosdeClos, la fig.
X-8 —sacada de un estudio japonés® muestra ¢l namero
de puntos de cruce/Edang para diferentes tamafios de
central y capacidad de selectores con un trifico 0,1 E por
circuito con 19/o de pérdida. De la figura se desprende
que el pimere minimo de punios de cruce se obtiene con
una capacidad de selectores 5. Como comparaciin pue-
den observarse que para una capacidad de selectores 16
el nimero de puntos de cruce es aproximadamente el
70%/o mayor (alrededor de 10,000 lineas). Con una
capacidad de selector de 3 el incremento &3 aproximada-
mente del 15%0. El tamafio de selector 8 resulta atracti-
vo desde muchos puntos de wista, una razdn de ¢llo 3
que conecta al sistema binario. Proporciona también un
incremento del tamafio ptimo con aprox. 15%/o. Debe-
ri observarse que el costo por punto de cruce resulta al-
go mis bajo con un selector mayor que con'un selector
menor. Hay razdn suficiente para creer que el tamafio de
selector 8 en muchos casos constituye la solucidn verda-
deramente Optima. En lo que a esto respecta podemos
objetar, que otrog autores han hallado el Sptimo con un

tamafio = 2 ¢ (¢ = base del logaritmo natural).

De las curvas se desprende ademds, que el namero de pun-
tos de cruce/Erlang aumenta proporcionalmente con el
logaritmo del ndmero de lineas. Esto es relativamente
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Principio del sistema sin congestion

natural teniendo en cuenta que los sistemas de este tipo
en cierto modo materializan un sitema de nimeros en
los que la capacidad de sslectores es el nimero base.

Algunas veces s¢ ha tratado de poner en claro s se obten

NUMERD
DE PUNTOS
E CRAUCE

Fig. 7

Puntos de cruce en funcidn del nimero
de entradas (salidas) para difer. tes ni-
meros de pasos de selector

5 Mirfare de passd de welector

drian grandes beneficios con la posibilidad de desplazar
las ocupaciones ¢h ¢l sistema conmutador con el fin de
que haya siempre espacio para nuevas ocupaciones. En
una graduacidn con biisqueda por orden, las salidas que
son comunes a muchos selectores deberian mantenerse
libres durante todo el tiempo posible. Una conexidn que
captura una de estas salidas cuando la salida en cuestion
gueda libre, deberia ser desplazada con una salida anterior
en orden ¥ comin para un nimers pequefio de selectores.
De esta manera se obtendria un efecto de “empacado™ el

cual a menudo haria la graduacidn libre de congestiones
adicionales, o seca que la congestion de una ruta dada se
aproxima a la congestidn propia de dicha ruta con plena

accesibilidad. Los sistemas de este tipo son bastante di-

ficiles de realizar. Las ganancias pueden, desde luego, ser
indicadas por los tedricos si son enfrentados con ¢l pro-
blema.

Se ha dedicado una labor considerable de desarrollo a las
varkaciones del trifico v a su influencia sobre como el sis-
tema desarrollo el trifico. Puede decirse quizd, que hasta
ahora ésto ha influido muy poco en el cilculo de circui-
tos. Esto es debido a que en los pliegos de condiciones, a
menudo no & dedica atencidn al comportamiento de la
instalacion, especialmente durante las sobrecargas. Es
probable que en el futuro sea tenido en cuenta esto de
una manera mis extensa, ya que la tendencia general estd
en utilizar los circuitos y el equipo commutador de una
manera mds eficaz. Esto hace que las instalaciones sean

s sensibles a las sobrecargas, (Tomasto de Ericsson Review)
[Val, 48 Ne. 1 — 1971)

[ Continda }.
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de la vivienda chile 72

AMPLIAMOS A CONTINUACION, ASPECTOS DE LA INVITACION CURSADA A NUESTRO COLEGIO
POR EL SENOR JAIME SUAREZ BASTIDAS, MINISTRO SECRETARIO GENERAL DE GOBIERNO DE

LA REPUBLICA DE CHILE.

JAIME SUAREZ BASTIDAS, Ministro Secretario General de Gobierno de la
Repiblica de Chile tiene ¢l honor de invitar a Usted vy la Institucidn que digna-
mente representa, a concurric a la Exposicién Internacional de la Vivienda,
Chile, 1972,

La presencia, en ¢ste evento, de organismos representatives del Sector
Habitacional de América Latina, reviste particular importancia para la identifi-
cacion de problemas comunes y el intercambio de experiencias y tecnologias.
Junto con reiterar ¢ significado e interds de su participacidn, agradece la co-
laboracién que tengan a bien dispensar a esta iniciativa, propuesta eén benefi-

cio de la elevacidn del nivel de vida de nuestros pueblos.

ENCUENTRO SOLIDARID DE LA VIVIENDA
VIEXPO = CHILE 1972

1.— FINALIDAD
EL ENCUENTRO SOLIDARIO DE LA VIVIENDA,

CHILE 1972, e2 una reunidn internacional destinada a
debatir libremente los programas de vivienda social en el
process de tranmacion al Socialismo, tomando como mareo
de referencia la realidad chilena.

Mo obstante que el debate quedard relacionado con una
problemdtica local, én cuanto al andlisis de las alternati-
vas de desarrollo de los programas habitacionales de este
pafs en funcibn de sus cambios politico—sociales, habri
de trascender, sin duda, hacia los intereses vy experienczs
de otros pueblos sean coincidentes o no con dichas trans -
formaciones.

En consecuencia, estin llamados a participar en el En-
cutntro las instituciones, grupos o personas interesadas
no en discutir la premisa fundamental del didlogo, cual ex
“que ¢l proceso habitacional puede vy debe contribuir a la
construccidn del Socialismo”, sino aquellos cuyas expe-
riencias tedricas o pricticas, vale decir — de planifica-
cibn — investigacibn y/o accidén — les permitan aportes
significativos al tema, dentro del contexto ya sefialado,

Lo anterior refleja el imico condicionamiento de partici-
paciin en el Encuentro Solidario de la Vivienda. El inter-
cambio de ideas esta abierto a los planificadores — politi-
cos — cienlistas sociales — tecnicos — trabajadores y estu-
diantes de cualquiera nacidn, atentos o participantes de
los procesos de movilizacion social que, originados en la
marginalidad fisica a que los conduce la sociedad contem-
poranea, trascienden hacia modeloz de organizackon ¥
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Santiago, Abril de 1972,

lucha para la transformacion de esa sociedad. Abierto,
ademais, a todos aquellos que comparten la inguietud de
materializar esa participaciin en programas destinados a
vencer ¢ sub—desarrollo, la marginalidad y la dependen-

cia.
4.— TEMAS

Se debatirin cuatro temas fundamentales, cuyo conteni-
do s¢ establece a continuacidn.

TEMA 1.— POLITICA HABITACIONAL E INSTITUCIO-
NALIDAD.

Fundamentos de una politica habitacional v de las
estructuras institucionales — juridicas para alcanzar
el “derecho a la vivienda™.

TEMA Z.— PARTICIFACION DE LA COMUNIDALD
Emergencia, participacidn, lucha v mowvilizacidn
crecientes de las comunidades territoriales y vecina-

les de la vivienda. Su impacto en el habitat y en la
construccion de la nueva sociedad.

TEMA 3.— PLANIFICACION FISICA TERRITORIAL

Planificacitn fisica urbana ¥ rural en el proceso de
cambio. Organizacidn y equipamiento, del territo-
ric, Bases de remodelacién y reconstruccitn urba-
na. Nuevos asentamientos.

TEMA 4.— FORMAS Y RELACIONES DE PRODUC-
CION.

Muevas formas, relaciones v tecnologias de produc-
cidn de viviendas ¥ equipamiento para enfrentar el
sub—desarrollo v la dependencia. Transferencia
tecnolégica ¥ aywda técnica en el sector habitacio-
nal.



7.— CALENDARIO.

9 Sept.

10 Sept.

11 Sept.
12 Sept.
13 Sept.
15 Sept.

16 Sept.

Inauguracion del Encuentro. Cierre de
1[RE M TRES,

—Exposicion de las Ponencias Oficiales de

Chile.

Visitas gramadas a comunidades v

sectores gque ilustran las Ponencias Oficia-

les

—Encuentros vy dialogos sectoriales.

—Presentacion de las Ponencias de Partics-

pacion seleccionadas para el Encuentro,

—Demrrolls del debate en mesa redonds
segiln inseripeiones,

=Foroz en television, sndicatos, univer-
dades, elc.

—Encuentros Sectoriales con trabajadores
¥ pobladores.

~Sintesis de conclusiones y documentos
sumariales del Encuentro.

—(lausura del Encuentro. Acto Oficial.
—Banguete de despedida (segun inscrip-

CHInEs),

B.— IDIOMAS

Los idiomas oficiales del Encuentro seran
tres: Espafiol — Inglés v Francés, Durante
los debates y lectura de Ponencias se ofre-
ceran dentro de lo posble, traducciones
simulianess. En manto a oz docrumentoas
seleccionadoz sl Encuentro, habrea verdo-
nes en los tres idiomas a disposicion de los
interesados con traducciones del original
elaboradas por VIEXPO.

Cada participante debera enviar a VIEXPO
=us documentos y proposiciones escritos
en alguno de los tres idiomas oficiales del
Encuentro, y & lo desea, puede incluir su
propia traduccion a uno o dos de los idio-
mas restantes. En este caso, las versiones
propuestas, seran adoptladas oficialmente
con la indicacion de su origen,

CALENDARIO OFICIAL DE LA EXPOSICION Y
EMCUENTRO INTERMACIONAL DE LA VIVIENDA

1 Sept.

2 Bept.
3 Sept.

CHILE T2.

Entrega de los Pabellones de Exposicion
¥ del montaje de las muestras,

Inauguracidn oficial de la Exposicién In-
ternacional por el Presidente de la Repidbli-
ca de Chile.

Se abre la reu:epm'}n e inscripeibn de De-
legados (17 al & de Septiembre).

-Conocimiento de 5a iago — Farellones
—Valparaiso y alrededores. (Visitas guia-
das organizadas por VIEXMD para los De-
legados). Participaciin de acuerdo a ins-
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5-8 Sept.

9 Sept.

10 Sept.

11 Sept.
12 Sept.

13 Sept.
14 Sept.

15 Sept.

16 Sept.

17 Sepl.

18 Sept.

19 Sept.

Ccripciones.

—Inauguracién oficial del Parque O°Hi-
ggins, nuevo centro de esparcimiento y cul-
tura popular,

~Actos de celebracitn del 2° Aniversario
del Gobierno Popular.

—Iniciacién de 2 giras oficiales de VIEX-
PO al Norte y Sur del pais seglin programa
especial (5 al 8 de Septiembre). Participa-
cibn de acuerdo a  inscripciones.

—Visitas programadas a poblaciones y cam-
pamentos chilenos,

—Inauguracién del Encuentro — Ciemre de
las inscripciones de Delegados.

—EBxposicidn de las ponencias oficiales de
Chile.

~Visitas programadas a las comunidades
y sectores que ilustran las ponencias oficia-
fes.

~Presentacion de las tesis o ponencias d!
los participantes que hayan sido u‘lcmn?-
nades por VIEXPO. (Una hora y media
cada uno).

—Discusitn de Mesa Redonda sobre las
tesis expuestas en el Encuentro (Treinta
minutos por oponente ).

—Foros en televisin, universidades, sindi-
catos, elc.

—Encuentros con trabajadores de la vivien-
da v la construccidn. Oftros encuentros
sectoriales,

~Sintesis de conclusiones o documentos
sumariales de cada tema.

—Clausura del Encuentro — Acto Oficial -
Banquete de dﬂpednda — (Segiin inscrip-
ciones.)
—~Descanso y visitas de conocimiento de
Santiago y sus alrededores (Farellones
— Costa — Valparaiso — Vifia del Mar,
elc.)
—Descanso y actos de celebracion de las
Fiestas Patrias,
Parada Militar { Segiin inscripciones).
_ — Fondas en el Parque O'Higgins.
Especticulos folkldricos y actos de Ma-
sas [ seglin i nscripciones).

NOTA: El Programa Oficial de la Exposicion y Encuen-
itro Internacional I'tultn el 19 de Suptumlra

El recinto de la Ex

F]-HGIJI'I Fl"l'l'll.l‘lﬂﬂl abierto

al piiblico hasta el 30 de septiembre. Los Dele-
gados que deseen permanecer en Chile tendrin
oportunidad de realizar actividades l:mnu]ﬂ.,

culiurales, de

cion comercial o turistica,

para lo cual VIEXPO {acilitara loz contratos

MECESAr M.



Comentarios

aobre el Proyecto
e

16y General

POR CONSIDERARLO DE INTERES PARA TODOS LOS MIEMBROS DAMOS A
CONOCER LOS COMENTARIOS DEL ING. JOSE BALTODAND CARDEMAS SDBRE
EL PROYECTO DE LEY GENERAL DE SALUD QUE FUE PRESENTADO A LA
ASAMBLEA LEGISLATIVA EL 3 DE MAYO RECIEN PASADO, ES DE DESTACAR
QUE DICHO PROYECTO EN VARIOS ARTICULOS SOBRE TODO EN LOS ULTIMOS
TOCA LO RELACIONADD CON LA INGEMNIERIA ¥ LA ARQUITECTURA, 51N EM-
BARGO LOS ASPECTOS REGULADORES DEL EJERCICIO PROFESIONAL QUE NOS
INCUMBEN SE DEJAN PARA LOS REGLAMENTOS ¥ DE AHI QUE RESULTA CON-
VENIENTE ESTAR ATENTOS Y DISPUESTOS A COLABORAR, SI ES DEL CASO,EN
LA PARTE REGLAMENTARIA. LOS CONCEPTOS DEL ING. BALTODANO S0ON

LOS SIGUIENTES:

Definitivamente la Ley General de Salod vendrd a llenar
una necesidad que en este tiempo ya s hace muy urgente
la cual es concentrar én una sola Ley las diferentes leyes,
decretos, chdigos, etc., todos ellos con reglamentos pro-
pios que afectan el campo de la salud en el pais.

Mi piimera impresidn al respecto luego del anilisis ace-
lerado que he podido darle, es que este proyecto de ley

&% un trabajo meritonio realizado, yva que él condensa to-

da la actividad que en materia de salud afecta o se desa-
mrolla en el pais, tomando en cuenta sus consecuencias al

futuro, al menos hasta donde nuestras posibilidades nos
permiten vislumbrar,

La presentacidn del t2xto incluye la introduccidn de tres
partes fundamentales de la ley que se definen en tres li-
bros, y en el primero de ellos se describe la actividad pi-
blica v privada del pais interrelacionads con los proble-
mas de salud, y sobre el cual nos compete como cuerpo
colegiado ya que estin definidos los campos profesiona-
les en materia de salud.

Este primer libro establece derechos v obligaciones de las
personas, Ofganismos, empresas, tanto en ¢l comporta-
miento colective como individual relaciondndolo conse-
cuentemente con la salud de terceros, propia ¥ conserva-
cidn del medio ambiente.
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Dentro de este primer libro los titulos I v 1 se desarro-
llan entre obligaciones de los individuos dentro de la co-
lectividad, las profesiones identificadas en todos sus cam-
pos con la salud v los comerciantes con la salud.

Congidero que ¢l campo que concierng fundamen talmen-
te al Colegio ex el que se legisla en el titulo 111 v sobre
el que directamente interviene la ingenieria Sanitaria co-
mo disciplina orientada en el campo de la salud, a mejo-
rar ¥ perservar las condiciones ambientales en procura del
bienestar del hombre.

Como lo expres$ en un principio, ¢l provecto considera
ampliamente todos los aspectos relacionados con salud,
con un criterio muy bien definido v orientado a obbener
los mayores beneficios para la colectividad; sin embargo,
me Yoy i permitir sefialar en unos pocos articulos de este
titulo tercero, algunos aspectos, queé a mi criterio, mere-
cén correccion unos ¥ meditacion otros para adaptardos a
nuestro medio,

En el Capitulo I, el articulo que define agua potable con-
sidera, para calificar una agua como tal, .someterla al pro-
ceso de Muoruracidn, 51 bien la aplicackin de Muor enel
agua en dosis muy controladas es un beneficio para el in-
dividuo en el aspecto de sanidad dental, no s debe consi-
derar este proceso de tratamiento para calificar en una



ley las caracteristicas del agua potable.

Se puede observar en la pégina 110 el articulo que la en-
cabeza en que obliga a los responsables de los sistemnas
de abastecimiento de agua para el consumo humano, a su-
ministrar agua potable; el s6lo hecho de que no se admi-
nistre fluor, ¢l agua pierde la condicin de tal, y hasta el
momento no existe en ¢l pais ningln sistema con la apli-
cacidn de este proceso, y su adaptacidn requiere inversio-
nes elevadas,

La obligacitn de la ley de dar presi6n necesaria para el co-
rrecto funcionamiento de los artefactos sanitarios, no de-
be establecerse como tal, sino que debe de definirse una
condickin de presidn minima en un abasto piblico debido
al crecimiento -vertical de las poblaciones. En casos de
edificios de determinada altura en adelante, el propieta-
rio debe de disponer de los medios adecuados para dar un
servicio eficiente y seguro de agua.

El articulo que encabeza la pagina 111 contiene en 5u £5-
pirity un afin de colaboracidn con la inversidn piblica
del sistema de abastecimiento de agua, en la que estamos
de acuerdo; pero no creo que sea correcto en una ley pro-
hibir la construccién de pozos y sistemas de abastecimien-
to de agua privados, clausurar los existentes, adn cuando
¢l abasto pablico suministre ¢l agua en condicibn samita-
ria adecuada.

Desde luego, 1o anterior ¢ basa en que estos pozos v abas-
tecimientos privados, operarin v suministrarin el agua en
condiciones sanitarias aptas para ¢l consumo humano ¥
la autoridad de salud ejercerd el control de los mismos,
sancionando como corresponda cuando s comprueben
irregulandades.

El articulo final de la pigina 113 protege a las cuencas
desde el punto de vista sanitario Gnicamente, deberis
legislarse también en cuanto a proteger las condiciones
naturales de la cuenca que sirve para abastecimiento de
agua para el consumo humano,

El Capitulo 11, que se refiere a la recoleccidn y elimina-
cion de residuos solidos, cubre todo lo relativo a este cam-
po ¥ estd perfectamente enfocado.

El Capitulo 111 es amplic en lo referente a la evacuacidn
sanitaria de aguas servidas y pluviales y con una buena re-
glameéntacidn de los articulos que comprende se puede
lograr la verdadera finalidad de la ley eén este aspecto.

El Capitulo I'V estd perfectamente enfocado v considero
que es un gran aporte al beneficio de las comunidades
que como nuesira Area Metropolitana, yva empiczan a sen-
tir el grave problema de la contaminacion atmosférica.

La reglamentackin de la operacidn de industrias desde el
punto de vista de higiene v seguridad en el trabajo y del
saneamiento ambiental contemplada e el capitulo V, es
una necesidad de orden primario para el desarrollo del
pais.

En este Capitulo s2 enfoca, de una manera general, la acti-
vidad relacionada con la salud, de manera que para un lo-

gro de los fines de estos articulos debe se reglamentar cui-
dadosamente, tomando en cuenta los beneficios para el
desarrollo del pais que trae el establecimiento de indus-
trias,

Finalmente, tenemos los Capitulos VI y V11 que se refie-
ren a las urbanizaciones, salubridad de la vivienda unifa-
miliar y multifamiliar ¥ a los edificios e instalaciones ocu-
padas por personas.

El proyecto contempla en estos Capitulos una serie de
articulos en los que aboga para que los individuos disfru-
ten de las condiciones sanitarizs minimas de sus viviendas
y establecimientos pidblicos v de trabajo.

Definitivamente, en este sentido se¢ logrand, ademis de la
proteccién de la salud fisica de las personas, un ambiente
de bienestar y salud mental muy necesario para el desarro-
lle da las actividades del hombre,

En la pigina 126, en el articolo segundo incluye un pdrra-
fo muy importante, al realizar la autoridad de salud com-
petente, estudios a nivel de anteproyecto de urbanizacio-
nes para autorizar los provectos finales. Esto es muy
conveniente desde el punto de vista de orientar hacia un
trabajo definitivo. Para conseguir las bondades de la lay
en este sentido es importante el establecimiento de una
sola dependencia para el estudio de estos proyectos, v asi
Iograr una unidad de criterio sobre el mismo.

El articulo de la pigina 128 contiene una serie de requisi-
1o% sanitarios minimos, que debe tener toda vivienda; en
general contempla los elementos bdsicos para hacer de la
vivienda umn sitio de bienestar fisico ¥ mental.

En su punto 7 se refiere a la ventilacitn, contemplando
dos posibilidades: Natural o artificial, diurna y nocturna.
Me parece que una vivienda no debe tener ventilaciin ar-
tificial, aunque ésta sea muy eficiente v cuente con todas
las seguridades de un funcionamiento permanente.

La ventilacién de una vivienda individual, familiar o mul-
tifamiliar, debe ser natural v directa, sobre todo en sitio
de mayor estancia v ésta debe ser permanente.

Los restantes articulos de estos Capitulos contemplan a
satisfaccion las condiciones para lograr los requisitos mi-
nimos de sanidad ¥ bienestar en las viviendas, edificiose
instalaciones plblicas,

Deseo manifestar mi undo agradecimiento a la Junta
Drirectiva del Colegio de Ingenieros Civiles, al tomdrieme
en cuenia para comentar fos aspectos de interds profesio-
nal de esta ley.

Me pongo a las Grdenes de la junta Directiva para futuras
participaciones en el trimite de Ia ley y sus reglamentos
¢ en proyectos similares que llamen la atencidn del Cole-
i,

Muy atentamente,

Ing. José Baltodano Cirdenas.
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HOMBAE
1A

MAQUINA

[Del Hibra “"La imcdgnita del Homisre™, de
Abaxis Carral, Premio Nobal de Medicina),

“La atencidn de la humanidad debe
volverse, de las madgquinas v la materia
inanimada, al cuerpo y al alma del
hombre, a los procesos fsioldgicos v
espirituales.

El hombre es un conjunto indivisible
de complejidad suma. No puede obte-
nerse de £l ninguna representacion sim-
ple. Mo existe método capaz de com-
prenderle simultineamente en su tota-
lidad, sus partes y sus relaciones con el
mundo exterior.

Cada uno de nosotros estd formado por
una procesién de fantasmas, en medio
de los cuales avanza una realidad des-
canocida.

El hombre deberia sér la medida de
todo. En cambio, o &3 sino un exirs
fio en el mundo, que é mismo ha crea-
do. Ha sido incapaz de organizar este
mundo para si mismo, porque no
poseia un conocimiento prictico de su
propia naturaleza,

Aunque indivisible, el hombre ofrece
agpectos diferentes. Sus aspectos son
las manifestaciones heterogéneas de su
unidad, de nuestros Grganos sensorios.
El hombre puede ser comparado con
una lmpara eléctrica cuya presencia es
registrada de diversa manera por un
termdmetro, un voltimetro, una placa
fotogrifica o una célula de selenio.
El hombre s gigantesco si 5 [¢ compa-
ra con un electrdn, un dtomo, una mo-
kcula o un microbio. Pero es mindscu-

lo comparado con una montafia o con
la Tierra. Para igualar [a altura del
monte Ewverest, tendrian que ponerse
de pie, unos sobre otros mids de cuatro
mil individuos, Un meridiano terresire
equivale aproximadamente a veinte mi-
llones de hombres colocados a conti-
nuacion de los otros. Como es bien
sabido, la luz recorre en un sgundo
drededor de ciento cincuenta millones
de weces la longitud de nuestro cuerpo.
El hombre es, ante todo, un proceso
nutritive. Consiste en un movimiento
incesante de substancias qguimicas. Pue-
de compardrsele a la lama de un candil
o a los surtidores de los jardines de Ver-
salles. Estas formas, hechas de gases
quemados o de agua, son a la vez per-
manentes y transitorias. Su existencia
depende de una comriente de gas o de
liquido. Igual que nosotros, varian de
acuerdo con la calidad de las substan-
cias que las animan.

A pesar de su prodigiosa inmensidad,
el mundo de la materia es demasiado
estrecho para el hombre. Este no se
ajusta a €, del mismo modo que no se
ajusta a su medio econdmico ¥ social.
El hombre, tal como ke conocen los
especialistas, estd lejos de ser. el hom-
bre concrete, el hombre real. No es
sino un esquema compuesto de otros
esquemas construidos por las técnicas
de cada ciencia. Es, al mismo tiempo,
el caddver disecado por los anatomistas,
la conciencia observada por los psicd-
logos v los grandes maestros de lavida
espiritual, y la personalidad que la in-
trospeccién revela a cada cual; es el
“homo economus™ que debe consu-
mir incesantemente productos fabrica-
dos para que las mdquinas, de las que
e5 un esclavo, puedan seguir funcionan-
do. Pero es también el poeta, el héroe
y ¢l santp. Mo es solamente el ser pro-
digiosamente complejo analizado por
nuestras técnicas cientificas, sino tam-
bién las tendencias, las conjeturas, las
aspiraciones de la humanidad,

Tenemos que construir hombres moder-
nos, Y los hombres modernos necesi-
tan mds resistencia nerviosa, mds ener-
gia moral que vigor muscular. La ad-
quisicidn de estas cualidades reclama
esfuerzo, lucha, disciplina. También
reclama que los seres humanos no es-
ten expuestos a condiciones de exis-
tencia a las que son inadaptables.

Aparentemente, no existe adaptacion
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posible a la agitacibn incesante, a la
dispersidn intelectual, al alcoholismo, a
los excesos sexuales precoces, al ruido,
al aire contaminado y a los alimentos
adulterados, 5i esto es asi, debemos
modificar nuestro género de vida y
nuesiro medio ambiente, ain a costa
de una evolucion destructora. Después
de todo, el propdsito de la civilizacidn
ne es ¢l progreso de la ciencia y de las
mdgquinas, sino el progreso del hombre,
La formacion del hombre nuevo requie-
re ¢l desarrollo de imstituciones donde
el cuerpo y el espititu puedan ser for-
mados de acuerdo con las leves natura-
s ¥ no con los prejuicios de las diver-
sas escuelas de educadores.

De tiempo en tempo, entre los billo-
nes de seres humanos que han habitado
sucesivamente la Tierra, unos pocos na-
cieron dotados de raros v maravillosos
poderes: la intuicion de las cosas igno-
tas. La imaginaciin creadora de mun-
dos nuevos, v la facultad de descubrir
las relaciones ocultas que existen entre
ciertos fendmenos. Solo Lo inspiracidn
creadora es capazr de penetrar en las
conjeturas vy oz suefios, prefiados de
mundos futuros, Debemos, pues, se-
guir haciéndonos preguntas que, desde
el punto de wista de la slida critica
cientifica, carecen de sentido. Porque
aungue tratdsemos de impedir a nues-
tro espiritu la persecucidn de lo impo-
sible v de lo desconocido, nuestro g5
fuerzo seria vano.

La industria moderna estd basada sobre
la concepcidn de la mixima produccién
al mis bajo costo, con el fin de que un
individuo o un grupo de individuos
pueda ganar la mayor cantidad posible
de dinero. 5e ha desarrollado sin idea
alguna de la verdadera naturaleza de
los seres humanos que manejan las mi-
quinas y sin conceder ninguna conside-
racidn a los efectos producidos sobre
oz individuos v sobre su descendencia,
por ¢ modo de existencia artificial
impuesto por la fdbrica. “La fibrica y
la oficina no son instituciones intangi-
bles. En el pasado han existido organi-
zaciones industriales que permitian al
obrere poseer una casa ¥ una tiema,
trabajar en su hogar cuando y como
queria, emplear su inteligencia, fabri-
car objetos completos, tener la alegria
de la creacidn. En nuestros dias podria
reanudarse esta clase de vida™ . . .



ELEGIDA

JUNTA DIRECTIVA DE LA

ASOCIACION DE ESPOSAS
DE INGENIEROS Y ARQUITECTOS

‘1972~1973

En la presente grifica aparecen de pie en el orden usual: Sra. Virginia de Serrano, Sro.
Sandra de Ferraro, Sra. Rosa Julieta de Solis, Sra. Roxana de Sotela y Sra. Beity de
Clare. Sentadas: Sra. Enriqueta de Anguelo, Sra. Rocio de (uesada, Sra. Rebeca de
Sequeira, Margarett de Silpa, Sra. Rina de Madriz y Sra. Ana de Vinocour.

El 26 de abril del corriente, se reunieron en el local del
Colegio Federado de Ingenieros ¥ Arquitectos un estima -
ble grupo de socias en Asamblea (eneral,

S¢ dieron a conocer aspectos de las actividades de la Aso-
ciacitn realizadas en el periodo 1977 1972, asi como ¢l
nombramiente de la nueva Junta Directiva y sus proyec-
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tos futuros. En este particular se dié especial importan-
cia al punto referente al aumento del nimero de socias,
asf como una mayor participacidn de esta Asociacion en
actividades sociales de beneficio piblico. La Junta Direc-
tiva integrada para el periodo 1972 — 1973 fue la siguien-
(K



PRESIDENTA HONDRARIA:
PRESIDENTA HONORARIA;
PRESIDENTA:
VICE-PRESIDENTA:
SECRETARIA DE
CORARESPONDENGIA:
SECRETARIA DE ACTAS:

TESORERA:

PRO-TESORERA:
FISCAL:

WVOCAL I:

WOCAL 2:

VOCAL 3:

MARGARETT DE SILVA.
MELIDA DE SITTENFELD.
REBECA DE SEQUEIRA.
ANA DE VINOCOUR.

SANDRA DE FERRARD.
ENRIQUETA DE ANGLU-
L.

ROGA JULIETA DE S0-
LIS,

RiINA DE MADRIE.
ROXANA DE SOTELA.
ROCIO DE QUESADA.
BETTY DE CLARE.
VIRGINIA DE SERFA-
Mo,

RESUMEN DE LABORES:

Durante el periodo comprendido entre Marzo—71 a fe-
brero—72, la Junta Directiva sesiond dos veces al mes, la
mayor parte del tiempo en el local del Colegio. La meta
principal fue realizar Tes o Reuniones mensuales con
presentacidn de alguna actividad, entre ellas varias rifas
para atraer mds la atencidn a estas reuniones.

El 28 de abril s¢ llewd a cabo un Té en honor de las Direc-
tivas anteriores v las Redactoras Sociales v se hizo entre-
ga de Dijes a las sefioras de la Directiva saliente. Se llewd
a cabo en el local del Colegio de Farmacéuticos por estar
en remodelacién ¢l Colegio Federado de Ingenicros y de
Arquitectos.

El 26 d¢ mayo 5 hizo ¢l Té de Modas en el Club Unidn,
con la presentacidn de vestidos de las casas Claudia, Nove-
dades Irma, Creaciones Meliza, Thelma de Rodrigues,
Boutique Cherie, Casa Flabd, Fanny de Pisteli.

Con el objeto de dar mds realce a esta actividad se consi-
guieron regalos para hacer rifas de las siguientes casas co-
merciales: Botica Francesa, Boutique Claudia, Productos
Esther Laurder, Udisca, Centro Comercial, Los Yoses,
Giacomin, Rafael Sotela Ltda, Novedades Irma, Tienda
La Gloria, Creaciones Meltza. El drgano fue cortesia de
la sefiora Roxana de Sotela, obteniéndose el siguiente
total:

Eptradas . . ooccouied i 262000,
T e £ 1.934.75,
Saldo Meto ...cuvew.. 685.75.

Durante el mes de junio se canceld la actividad mensual
por la muerte de los Ingenieros Mario Quirds Sasso y Car-
los Pascua Zifiga,

El 28 de Julio e hizo el Té Mensual con Ia colaboracion
del Instituto de Yoga v la sefiora Ada Luz de Lake di6
una interesante conferencia,

El 25 de agosto correspondid la actividad mensual v s
dedicd el Té a la Sra. Virginia de Maroto, en agradeci-
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miento a su intervencion en ¢l Té de modas, & escuchd
también una charla del Dr. Porras Paniagua sobre Psicolo-
gia del Nifio y del adolescente.

Durante la Semana Universitaria, los estudiantes de Inge-
nierfa pidieron la colaboracidn a nuestra Asociacion y se
les hizo entrega de un trofeo para sus campeonatos de
ping—pong.

Con el fin de unir las actividades de la Asociacidn con las
del Colegio Federado de Ingenieros y de Arquitectos, se
hicieron varias reuniones con la Directiva, v s¢ logrd ha-
cer un Paseo Anual del Colegio a la Cerveceria Costa Fica.
A nuestra Asociacidn le correspondid la compra del me-
ni ¥ la reparticibn del mismo, el dia de la festa campes-
tre. El Colegio aportd el dinero para las compras respec-
Livis,

El 20 de octubre se realizd el Té Mensual con la charla so-
bre Psicologia del Matrimonio, a cargo del Dr. Porras
Paniagua.

El 24 de noviembre de realizd el dltimo Té del afio, enel
cual la sefiora Ada de Jiménez, iba a dar una demostra-
ciin de arreglos florales, lo cual no se pudo efectuar por
enfermedad de la misma.

La fiesta anual para los nifios hijos de las socias, se llevba
cabo ¢l 16 de diciembre, los nifios fueron agazajados con
golosinas v helados y amenizada con una funcidn de tite-
res, 4l final se les hizo entrega de un bonito regalo, resul-
tando ésta una de lasactividades mids lucidas de la Asocia-
cidin.

Considerando las maltiples necesidades del Hospital Psi-
quidtrico Chapuf, s¢ ordend la confeccion de 6 bancas
para los pacientes, estas fueron entregadas el 5 de febrero
del presente afio, al Hospital por miembros de nuestra
Asociacion,

Atentamente,

LA JUNTA DIRECTIVA.



EL

AMBIENTE
INTERNO

DE LAS
VIVIENDAS

FPor R.M.E. Diamant
Tomado de Documentos Informativos 890

AISLAMIENTO DE SUELOS

(VIENE DEL NUMERO ANTERIOR).

La tierra misma tiende a actuar como una especie de reci-
piente almacenador de calor, ¥ logra durante un determi-
nado tiempo [a temperatura promedio del aire externo.
Esto significa que, con tal de que uno profundice una dis-
tancia de mds de un metro o asi, la temperatura del terre-
no no estd indebidamente afectada por cambios en 1a tem-
peratura aire. Es obvio que s las bajas temperaturas du-
ran largo tiempo, la temperatura del terrenc bajard tam-
bién un grado o dos, ¥, de forma similar, la temperatura
del terreno serd mis alta en verano que en invierno, y ten-
derd hacia el promedio de las temperaturas de dia v no-
che.

TEMPERATURAS DE INVIERNO

En Gran Bretafia, nosotros generalmente estimamos el
periodo de calefaccidn como de ocho meses al afio. Por
el o de cilculos dia-grado {(explicados en un futuro ar
ticulo), podemos evaluar la temperatura de invierno de
promedio como la siguiente en diferentes partes del pafs:
Sur de Inglaterra: 6,0 °C Midlands: 5,59 C Norte de Ingla-
terra: 5,0° C Cinturdn Glasgow-Edimburgo: 4,5°C.
Aberdeen y las zonas altas en toda Bretafia: 3,5°C.

Podemos suponer que #sta serd la temperatura promedio
del terreno durante todos los meses de invierno, én wna
profundidad de | metro por debajo del nivel del terrenc
y mis profundo.

Para calcular las pérdidas de calor a través del suelo, debe-
mos emplear exactamente el mismo tipo de cilculo que
nosotros hemos usado para el cileulo de las pérdidas de
calor a través de las paredes.

Los valores k de varios terrenos estin indicados en la Ta-
hla 10 en términos de watt/metro K.

El coeficiente de transferencia de calor capa limite para
un suélo és menor que para una pared. Micntras que
siermnpre hemos supwesio un valor interno hi para paredes
de 8.5 W/m2°K, este valor es igual a 5.7 W/m2K cuan —
do se considera ¢l sucho,

EVALUANDD EL VALOR-U

Evaluemos ahora el valor U de un suelo que consista en
un nicleo duro de 20 cm., una capa de polictileno, v una
capa maestra de hormigdn de 10 cm. de gruesg. Supone-
mos que el valor k del hormigdn es de 1| Wim — K.

También suponemos que el terrend estd apretadamente
empaquetado ¥ himedo con un valor k de 1,2 v que la
femperaiura a considerar es aquella a | m. de profundi-
diad,

HU=1/57 4 0,1/1 4 02/0,55 + 1/1 =147
6 U = 068Wm2OK.

En una habitacibn que mida 5 x 6 m., & decir, con una
drea suelo de 30 m. las pérdidas de calor encontradas se-
rian, suponiendo una temperatura interna de 20°C. v las
condiciones climatoldgicas del Norte de Inglaterra:

30 x (20 — 5,00 x 0,68 = 305 watt,

El aislamiento del suzlo tiene una influencia muy conside-
rable sobre estas pérdidas de calor. Yo he calculado bos
siguientes valores U, cuando ¢l suelo descrito anterior-
mente estd aislado: con los siguientes matenabes:
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2.5 cm. de polistireno expandido o espuma de FVC:
U=045W/m2°K.

5 e¢m. de polistireno expandido o espuma de PVC:
U=034W/m2°K.

10 em. de lana mineral; el suelo esti sostenido por un
marco de madera: U = 0,265,

Las pérdidas de calor serian entonces las siguientes:

2.5 cm. de polistireno expandido 202 watl.
5 cm. de polistireno expandido 153 wait.
10 ¢cm. de lana mineral 118 watt.

En vista de los enormes ahorros en consumo de carburan-
te que la mejora del standard de aislamiento produce, en-
cuentro muy sorprendente que rara vez se practique en
Gran Bretafia. En otros paises, los suclos son siempre ais-
lados muy cuidadosamente, porque aparte de cualquier
olra cosa, los suelos frios llevan intensamente a una sen-
sacidn peneral de incomodidad. Los suelos que son parti-
cularmente frios estan suspendidos ¥ son suelos de made-
ra en los cuales el espacio subsuelo estd ventilado al exte-
rior. Estos tienen valores U de aproximadamente 3,0lo
que significa que las pérdidas de calor ascenderin a
1350 wail, bajo las condiciones amriba mencionadas.

Maturalmente, si los suclos estan bien alfombrados, las
pérdidas de calor a través de aquéllos serin reducidas
enormemente.  La lana tiene un valor k de 0,053
W/m o K y la goma espuma, que s¢ usa como un calzo
tiene un valor k del mismo orden. Esto significa que 2
em. de calzo — alfombra son equivalentes a, aproximada-
mente, 1,5 cm, de polistireno expandido.

AISLAMIENTO DE TECHOS

Debide a que ¢l aire caliente s eleva, el drea debajo del
techo es, por lo general, bastante mis cilida que la habita-
cibn como un todo. Debido a esto, las pérdidas de calor
hacia arriba son mayores que aquellas experimentadas a
través de las paredes v suelos. Esto se muestra matemdti-
camente por el hecho de que con techos, tanto el valor hi
como ¢l valor ho son iguala 11,5 Wim2%K. Esto se com-
para con un valor hi para paredes 8,5 W/m2°K y para sue-
los de 5,7 W/m2°K. El cilculo del valor U para techos es
similar a aquél que se aplica a las paredes, excepto que
uno tiene que suponer coeficientes de capa limite mds al-
tos. Para calcular la transferencia de calor de un tejado,
que esté expuesto a los vientos, se tiene que tomar en
consideracidén el hecho de que el coeficiente de transfe-
rencia de calor capa Ifmite externa estd afectado por el
viento,

EFECTO DE LA VELOCIDAD DEL VIENTO

En la tabla § se citaba el valor ho en relacion con la velo-
cidad del viento, Estos valores son aplicables para tejados
tamhién, excepto que aquelios deben ser cargados con un
35 por ciento aproximadamente. Esto significa que
mientras que ¢l valor ho para una pared de h_n:mmgﬁn con
velocidad de viento de 5 m/segundo es igual a 424
W/m2%K, ¢l valor que se aplica a un tejado de hormi
con la misma velocidad de viento es igual a 38W/ml"K.
Por consigulente, hay que hacer distincion en el cdlculo
de la transferencia de calor a través del techo, cuando la

cima esté bajo condiciones de viento tranguilo, y la trans-
ferencia de calor a través de un tejado (incluso si el sofito
constituye el techo de la habitacitn debajo), donde 1a su-
perficie remate este afectada por el viento. Un techo,
que congista de un tablazén de veso solamente, tiene un
valor U de aproximadamente 5 W/m2"K, lo que es, en
verdad, un valor muy pobre v causard unas pérdidas de
calor muy grandes. Es corriente ahora el aislar los techos
con unos 2172 cm. de un material muy hueco, v en algu-
nos de los proyectos mis recientes s¢ estd usando hasta
grucsos de 5 cm. Yo mismo he calculado un grueso de 10
em. come econdmico en la mayoria de los sitios de las Is-
las Britinicas, es decir, con un grueso de ese orden, s ob-
tendrd un beneficio de capital de un 12 por ciento p.a.
por los dltimos 2 em. dé grueso de material aislante, siem-
g;ﬂ ¥y cuando la habitaciin debajo s¢ mantenga a
L.

PUENTES FRIOS

5i s¢ produce un corto circuito en la capa aislante, en un
determinado punto o a lo largo de una linea dada, la pér-
dida de calor aqui es mucho mis alta que ¢l valor calcula-
do al tomar el drea del punto linea en consideracidn sola-
mente. La razdn de ésto es que ¢l calor no fluye sola-
mente paralelo a la pared, suelo o techo sino también en
direccidén oblicua. Tal punto o linea es denominado un
“puente frio”, v debe ser evitado en todo momento en la
construccion, no solo a causa del alto porcentaje de pérdi-
da de calor alli, sino también porque los puentes frios
causan condensacion, manchas o ambas cosas,

Se puede calcular que en edificios de estructura de hormi-
gon, donde se empleen paneles pared altamente aislados,
el valor general U del edificio es empeorado en un 10 por
ciento o menos que las juntas (pared externa/suelo) es-
tén adecusdamente aisladas desde el exterior. Los liga-

“mentos de pared de metal que s2 emplean para sujetar

juntas las hojas de hormigdn exterior e interior, en el ca-
so de paredes de hormighn prefabricadas tipo “sandwich™
empeoran el valor U de la pared en aproximadamente,
68 por ciento incluso si s6lo se emplean 4 ligamentos
por metro cuadrado, Los efectos de los puentes frios se
marcan particularments con las ventanas. Las ventanas
de metal en las cuabes el acero o aluminio atraviesa desde
¢l interior al exterior del edificio son mas bien insatisfac-
lorias,

Aparte del hecho de que las pérdidas de calor a través de
la extruciura de metal son altas, éstas sufren en gran medi-
da condensacién y estin expuestas a una ripida corrositn.
Es mucho meor construir las ventanas de metal de tal
forma que las dos superficies metilicas estén separadas
una de otra por una capa de material que sea mal conduc-
tor, tal como madera, plistico, o, én particular; un mate-
Idiiiguplﬁstim celular como poliuretano o polistireno expan-

FPATRON DE MANCHAS

Los puentes frios son la razén principal del fendmeno del
patron de manchas. 5i parte de una pared o superficie te-
cho es mds fria que las dreas circundantes, habrd una ten-
dencia a que la m se deposite en esta drea mds fria.
La razdn es que las particulas de basura son impelidas a



través del aire por impacto con las moléculas del aire
(movimienio BEOWNIAM].

Las moléculas de aire frio s mueven mis despacio que las
calidas ¥ de aqui que las particulas de basura s2an condu-
cidas despacio a las dreas mis frias y depositadas en la ox-
tacta posicin del puente frio. La condensacidn también,
naturalmente, s¢ cenira sobre este lugar frio de forma
que con un copioso abastecimiento de agua liquida v ba-
sura existen grandes probabilidades de que comience la
formacion de manchas de orin.

MANCHAS EN ANGULOS DE HABITACIONES:

Es frecuente ¢l ver que las manchas afectan los dngulos

internos de habitaciones mds bien seriamente. La razbm
de é3to es que las esquinas de este tipo constituyen un

puente frio 2 MENOS que se use un aislamiento extra. La
basura se deposita ficilmente sobre los papeles pared pro-
ximos 3 las estrciuras de ventana metilica por exacta-

mente la misma razon. En el caso de techos no aislados,

la superficie ¢s a menudo manchada gravemente, pero la

posicidn de las vigas es trazada en forma ligeras de fajas.

La razdn de ésto es, una ver mads, que la baswra se deposi-
ta preferentemente sobre ¢l técho no aislado v es repeli-
da por la superficie de debajo de las vigas, ya que esta su-
perficie estd aislada y como tal mucho mds cilida. En
contraste, se puede observar que las superficies internas
cilidas tales como baldosas de techo de polistireno expan-
dido, etc. a duras penas s¢ ensucian algo incluso cuando
la atmdsfera estd bastante viciada. La razdn es que el ai-
re cilido fluye hacia abajo desde la superficie ¥ mantiene
las partfculas de basura suspendidas, hasta que aquellas fi-
nalmente pasan al exterior via los enrejados de wventila-
cin, Como regla general, se puede decir: una vivienda
bien. aislada es una vivienda limpia, y lo contrario tam-
bién es vilido.

MATERIALES DE AISLAMIENTO REFLECTIVO

Las planchas de aluminio pulido se usan a menudo como
aislante. En contraste con los aislantes de alto vacio (la-
na mineral, polistireno expandidosgte.), ¢l aluminio no
tiene efecto sobre la conduccion transferencia calor, pero
refleja como un 20 por ciento o mas del calor que es
transferido por radiacion. Solamente puede hacer esto,
sin embargo, si la limina de aluminio mira a una capa de
aire. La proporcidn de calor que es transferida por radias-
cidn varia, no obstante,

En el caso de paredes, ¢l 60 por ciento de la total pérdida
de calor se debe a radiacidn, mientras que en el caso de
techos, solamente el 50 por ciento es transferido de esta
forma. Por ello, el uso de Eiminas de aluminio es deil s
uno desea cortar pérdidas de calor a través del techo me-
diante una suma moderada. Se puede lograr una reduc-
cion en el valor U de un techo de aproximadamente el
70 por ciento usando liminas de aluminio extendidas so-
bre las vigas. Pero se puede conscguir una reduccion
mucho mayvor en ¢l valor U cuando se colocan capas.real-
mente gruesas de materiales de alto vacio.

La limina de aluminio es Otil € uno desea aislar suelos
flotantes. En tal caso, ¢l 70 por ciento de las pérdidas
de calor implicadas son pérdidas de calor radiacion y to-

mo las liminas de aluminio pueden detener estas con cer-
ca del 90 por ciento de eficiencia, una capa de limina de
aluminio sujeta al lado de abajo de las viguetas suelo redu.
ce la transferencia de calor a aproximadamente el 25 por
ciento del valor original. De modo, naturalmente, es ab-
solutamente esencial que el aluminio permanezca limpio,
que de la cara a una capa de aire ¥ que no esté empaotra-
do en oiros materiales,

51 bien no cabe duda de que las ventanascontribuyen en
gran medida a la provision de calor en una vivienda, inclu-
s0 a2 mediados de invierno, éstas son también la fuente de
algunas de las mayores pérdidas de calor. La razdn de es-
ta aparente paradoja es la siguiente: las ganancias de calor
a través de ventanas se deben a la radiacion. Eso significa
el paso de rayos de energia calor del sol, o incluso de par-
tes luz del cielo a través del cristal y dentro de la habita-
cibn. Los rayos de calor radiante pueden pasar a través
de un vacio, y en muchas formas son similares a los rayos
luz que como aquellos, vizjan a una velocidad de
300,000 kilémetros/segundo. El calor se pierde a través
de ventanas por conduccidn y después al aire exterior
por difusion del cabbrico, ¢s decir, en una forma lentay
mucho mis plebeva. Por consiguiente, en invierno suce-
de que el calor esti constantemente siendo ganado a tra-
vés de la ventana por radiacibn, sin embargo, estd siendo
con igual rapidez o aiin mayor, perdido por conduccidn
al exterior. Es mejor considerar los dos fendmenos ente-
ramente por separado. Esto es lo que he hecho. Mis
atriis, traté con alguna profundidad la ganancia de calor
a través de las ventanas dando diferentes orientaciones y
en diferentes localidades durante el afio. Esta parte trata
de las pérdidas de calor a través de las ventanas,

Una ventana de vidrio sencillo es bisicamente una ldmina
de material muy fino con una resistencia al calor que es
practicamente cero. La Onica resistencia a Iz transferen-
cia calor estd en las dos capaslimite, una sobre el interior
y la otra sobre el exterior de lahoja de vidrio. El valor
higuala 8,5 Wm2"K para ventanas verticales y 11,5
W/m2°K para luces tejado que estén horizontalmente.
Para luces tejado inclinadas, el valor sale a (8,5 — 3 sin0)
W/m2°K donde 0 es el dngulo que el tejado hace conla

vertical. Esto significa que con una inclinacién de tejado

de 45°, hi = 8.5 + 3 x 0,707 & 10,6 W/m2°K.

El coeficiente transferencia de calor capa limite externa
depende de la velocidad del viento v es lo siguiente para
diferéntes tipos de ventanas.

TABLA 11:

Tipo de ventans Valor ho an Wim2®K.
Tips da vantans Wiartical Inclinada Haripgmtal
Velocitad vnto

2 matrosfsegundo 128 16,0 173

& metros/ssgundo .5 320 358
10 matroa/ segunds 485 EB.2 B30
0 revetnos segu ndo 81,3 1004 10,0

Una wez mds, naturalmente, el coeficiente transferencia
de calor ho esta relacionado por una fdrmula “sin™ y ho
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puede ser evaluado para diferentes inclinaciones de tejedo
por:
ho = (12,84 4,5 sin 0) W/m2°K.

donde O es una vez mis el dngulo entre la inclinacion del
tejado v la vertical.

CALCULO DE EJEMPLO

Determinese el valor U de una luz tejado inclinado a 45

cuando el viento sople pasando por la ventana a una velo-
cidad de 5 metrosfsegundos.

Podemvos escribir:
/U= 17106 4+ 1320 0,126
Por consiguienie

U = 7,95 W/im2°K

EL EFECTO DE DOBLE VIDRIERA EN UNA
VENTANA.

Mediante ¢l uso de un panel de cristal extra, queda un es-
pacio de aire entre los dos paneles, lo que mejora mucho

E2imeiinay PR
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el poder de aislamiento de la ventana contra las pérdidas
de calor transmisién. La ganancia calor radiacion es sola-
mente reducida, sin embargo,” por aproximadamente el
10 por ciento. La cantidad de aislamiento que s& proves
por una ventana con doble vidriera depende de forma
acusada de los siguientes factores:

a) Distancia entre los paneles.
b}  Fuerza del viento externo.
¢)  Inclinacibn de la ventana a la vertical.

La fuerza de aislamiento de una cimara de aire se eleva
pricticamente longitudinalmente con el ancho, para alcan-
zar un maximo de un ancho de 1,3 cm. Después de aque-
Bo, la fuerza térmica aislante permanece practicamente
constante. Esto significa que una ventana con doble vi-
driera ¥ con una cimara de aire de 1,3 cm. 3 tan efectiva
(ni mds ni menos asi) como un aislante térmico, como
una ventana donde la cimara de aire sea, digamos, 13 cm.
& 26 cmi. Pero & lo cdmara de aire es menor de 1,3 cm.,

_entonces, su fuerza aislante baja como una fracciin dere-
cha. Esto significa que mientras que una cdmara de aire
de 1.3 cm. tiene un valor he de 5,7 W/m2°K, una cimara
de aire de 0.3 cm. tiene un valor he de

S5Tx13 =

mmn e e P

0.3

o, en general, podemos decir que el valor he=7 4t
W/m2“K donde t es el grosor de la cdmara en centimetros,

Para ventanas inclinadas a 45 el valor he cuando la cdma-
ra de aire es 1.3 cm. 0 mids, iguala 7,1 H’,me":'l{ ¥ para lu-
ces tejado horizontales iguala a 7,7W/m2YK.

El mismo valor ho que para vidriera simple es de aplica-
cidn,

CALCULO DE EJEMPLOD

Determinese el valor U de la misma ventana queé anterior-
mente, pero ahora con doble vidrera v con una cimara
di aire de 1,3 cm.

/U= 1/hi+t Lhe 4+ Lho &
U= 1106 + 1/7,1 41/32,0 = 0,267,
Por consiguiente, U=3,75 W/m2®K una mejora que mere-

ce la pena sobre el valor U de 7,95 W/m2"K obtenido an-
teriormente.

En general, la doble vidriera es tanto mis efectiva cuando
s¢ instala en ventanas éxpuestas a considerables corrien-

tes de aire, donde puede reducir pérdidas de calor por
hasta 75 por ciento.

24,6 W/m2UK.



En el caso de habitaciones, que sean mantenidas en una
baja temperatura todo el afio, la doble vidriera muestra a
menudo ventajas econdmicas solamente marginales.

TIFOS DE VIDRIERA DOBLE

Las vidrieras dobles vienen al mercado en tres categorias
distintas;

a)  Vidriera doble herméticamente sellada.

b)  Vidriera doble emparejada.

c)  Vidriera doble convertida.

Vidriers doble herméticamente sellada. En estas, dos pa-
neles de eristal estin montados ¢n un marco bajo condi-
ciones atmosféricas secas, v se tieng un cuidado extrema-
do de que no exista ni siquiera un poro en el marco a tra-
wés del cual pueda penctrar aire himedo en la cimara en-
fre los dos paneles. Cuando estas unidedes hermética-
mente selladas salieron al mercado por vez primera, los
miétodos de hacer el sellado realmente bien cerrado no ha-
bian sido perfeccionados v la mayoria de aquellas causa-
ron trastomios. Yo conozco un cierto nimero de contra-
fas proximas a mi, que fueron completadas hace 3-10
aftos v donde todas las unidades de doble widriera se han
roto. En consecuencia, las ventanas estin obscurecidas
por la condensaciin entre los paneles tanto en inVierno co-
mo en verano. Por ‘acia, una wer que la humedad ha
penetrado en la cimara entre los paneles en una unidad
herméticamente sellada, no puede ya salir de alli jamids.

Este inconveniente no parece ya producirse con las unida-
des que han sido fabricadas mds recientemente, va que se
han hecho considerables estudios por las mds importantes
firmas cristaleras con visias a conseguir ¢l sellado herméti-
cototal. Quizd el método mds seguro én este dmbito esel
empleado por PILKINGTON BROS LTD, en las unida-
des “Glastoglass™, donde la ventana consiste de una “bo-
tella™ de cristal sencillo, es decir, donde no hay dependen-
cia sobre junias de metal v goma, plistico, etc. Pero una
de las desventajas que ain existen con las unidades de se-
lado hermético, incluse s éstas son seguras desde ¢l pun-
to de vista de rotura, es que la cimara de aire estd gene-
ralmente bastante por debajo de los 1.3 cm. de ancho,
que &5 la anchura dptima desde el punto de vista del aisla-
miento. 5S¢ puede superar esto mediante el uso de tres o
mifs paneles en forma de triple vy cuddruple unidades, de
manera que haya dos o tres cimaras de aire en la ventana.

Tales unidades son, sin éembargo, mds bien caras.

Vidrieras dobles emparejadas. Estos tipos de ventanas de
vidrio doble son con mucho los mis populares en el con-
tinente curopeo, y en mi opinidn son los mds satisfacto-
rios desde todos los puntos de vista. Bisicamente, Estas
consisten en dos marcos de madera o madera y metal que
estén engarzados uno a otro. Mormalmente, los marcos
son empargjados mediante tornillos—gancho o demds me-
canismos de enganche de manera que los dos marcos se
muevan como unc. El acristalado de ventanas de doble
vidrio de este tipo puede efectuarse con el cristal mds ba-
rato, ¥ No ¢ necesario ninguna garantia de fabricacidn en
particular, Al contrario que las ventanas de doble vidrie-
ra, selladas herméticamente, éstas no s¢ pueden romper v
la cimara de aire puede hacerse todo ko ancha que sea

=

conveniente.

El aire no es excluido de la cavidad de aire entre los dos

paneles, pero & cuida en el disefio que haya siempre un

acceso de aire mds ficil desde el exterior de la vivienda a

la cavidad que desde el interior. Esto significa que el aire
s detenido al tratar de entrar a la cavidad desde el inte-

rior de la casa mediante la provisidn de una cinta de sella-
do de espuma de plistico. Por otro lado, la cavidad tiene
salida al exterior mediante una ranura, aproximadamente

de 1 mm. de ancho todo en torno al marce, para permitir

que la humedad que pasa a través del marco de madera

dentro de la cavidad sea disipada hacia el exterior. Esta

ranura de aire de 1 mm. no reduce en forma alguna la efi-
ciencia del aislamiento de la ventana, En realidad se ha
demostrado que esta anchura puede ser aumentada hasta

2 mm. antes de afectar a la ventana en forma alguna,
Cuando las superficies de cristal sobre el interior de las

cavidades de aire se ensucian, la ventana es desemparejada

y el cristal limpiado en Ia forma normal.

Las ventanas de este tipo de doble cristal en el mercado
britdinico hoy en dia son principalmente importadas del
extranjero y a causa de los altos impuestos advaneros, etc.
son muy caras. Sin embargo, desde el punto de vista de
disefio, extas son muy ficiles de hacer y deberian estar
dentro de la capacidad de incluso un fabricante modesto
de ventanas britinico, En muchos pafses, las técnicas de
produccién masiva bien desarrolladas han hecho posible
hacer wentanas de doble cristal a costos que no son radi-
calmente diferentes a aquellos que se aplican a las venta-
nas de cristal sencillo en ¢l Reino Unido.

Cristalera doble convertida. A causa del sinduda enorme
mercado potencial para vidriera doble en Gran Bretafia,
han surgido- numerosos sistemas para convertir las vidrie-
ras existentes sencillas en vidrieras dobles. Por desgracia,
casi todas estas consisten en un marco extra que debe
ser unido al interior de la ventana existente. Con tal
sistema, es muy dificil impedir la acumulacion de conden-
sacidn sobre la superficie del interior del panel externo.
La presidn del vapor de agua dentro de una vivienda es
siempre bastante mds alta durante los meses de invierno,
que aquella sobre el exterior, incluso en los dias més hi-
medos vy Huvicsos. Por ejemplo, supongamos que la hu-
medad interior es 50 por ciento (una cifra muy moderada
y que es siempre excedida en dormitorios, cocinas y
bafio), y que la temperatura interna es de 20°C. La pre-
siin vapor de agua saturaciin a esta temperatura es igual
a 2,34 kNfm2 y ésto hace la presidn vapor de Bﬂ,‘uan'::]
0,5x 2,34 = 1,17 kN/m2.

Si la temperatura externa ¢s igual a 5°C y la humedad re-
lativa es 100 por clento, como podria serlo en un diaen’
que esté lloviendo a cintaros, la presidn vapor de agua
real es aiin solamente 0,87 kN/m2,mientras que a 0°Cy
100 por ciento humedad relativa, la presion de vapor de
agua externa igual a: 0,61 kN/m:,

Es esencial, por ello, que la proporcion a la cual el vapor
de agua pueda difundirse desde la cavidad de aire al exte-
rior sea siempre mucho mis ripida que aquella a la que el
agua puede difundirse dentro de la cavidad desde el inte-



rior. Esto significa ventilacidn hacia ¢l exterior y sellado
hermético hacia el interior. Cualquier imperfeccion en el
sellado del marco interno al externo significa alta conden-
sacibn, la cual no puede evaporarse de nuevo. Para que
resulten las ventanas convertidas del tipo descrito, estas
deben ser construidas muy cuidadosamente con un sella-
do, a toda prueba, a los marcos existentes, v la madera de
aquella debe estar, asimismo, impecable. Ademis, es ne-
cesario tener grandes agujeros de ventilacidn que vayan
desde la cavidad al exterior, para disipar cualquier hume-
dad que penetre en la cavidad desde el interior de la vi-
vienda a través de la madera.

CONVERSIONES LIBRES DE MOLESTIAS
En mi opinifn, e mucho mejor tener sistemas de doble
vidriera convertida donde el marco extra sea enguiciado

Cristal >

Ligamento polisilifido.

suelto al exterior de las ventanas existentes, Con tal de
que ¢l borde superior esté debidamente protegido contra
¢l acceso de Wuvia, e% imposible que el agua penetre en la
cavidad y oscurezca el panel. Yo acoplé una de estas
conversiones de cristalera doble én mi propia casa, con
un costo despreciable, hace upos siete afios y ésta ha de-
mostrado ser absolutamente segura en todas las condicio-
nes atmosféricas. Sin embargo, algunos conocidos quie-
nes han scoplado los tipos tradicionales de conversiones
de doble cristalera, donde el marco extra es acoplado so-
bre el interior del marco existente, se quejan, —amarga-
mente en cuanto a que la ventana parece estar casi per-
manentemente oscurecida por la condensacion, aungue
los sistemas de conversion no fueran en modo alguno ba-
raios

Cdmara de aire sellada

Ranuwara

Espaciador de aluminio

—— Gelatina de silice

Una seccién a través de un dngulo de una unidad de doble vidriera sellada "Rentokil”. Una
cdmara de aire de 1/2 pulgada es ahora standard y el desecante de gelatina de silice es conti-
nuade en torno a los cuatre dngulos de la Unidad.

La forma del espaciador de aluminio provee una gran drea de contacto entre el ligamento y el
cristal, y la unidad estd garantizada tanto en cuanto a defectos de fabricacién e instalacién

durante diez afios.




de tabigue comprendidos entre dos niveles sucesivos po-
seen una seccidn transversal cuya dimensidn médxima es
del mismo orden que la longitud segin el eje (altura del
entrepiso), obligando a considerar las deformaciones de-
bidas al corte. Si st mantiene la no influencia del esfuer-
zo normal de las deformaciones, entonces la rigidez al
desplazamiento con giros impedidos en los extremos
resulta: {29).

2% )

De igual manera la rigidez al giro y el coeficiente de trans-
porte del Método de Cross valen:

w=tp L

.y
l‘.p- 0.5 |t

3G
0GP

5i se desea aplicar el Método de Grinter, Cross, o equiva-
lentes el frecuente valor negative del coeficiente de trans-
porte para el caso de los tabiques, introduce una lenta
convergencia del método.

Para obviar este inconveniente distintos métodos han si-
do pro para 5u apliaccion en la préctica profesio-
nal (3

La solucidn mds exacta se obtiens haciendo uso de los
métodos matriciales y de la aplicacion de la Computado-
ra Electrénica a la solucidn de los problemas numéricos
que s& originan,

Por ejemplo si se desea tener en cuenta las deformacio-
nes por esfuerzo normal, corto y flexidn, la matriz de ri-
gidez de cada miembro resulta ser:

AE o o

:; i2BJ  ~6EJ
(H4f) 12 (1+4f) L2

8 ~6EJ  4BJ(Hf)
(1+4))L% (1+4f) L

3

donde:

f-2 (o)

representa la influencia de las deformaciones debidas al
corte.

8i se desprecia la influencia del esfuerzo normal la matriz
de rigidez de miembro se reduce a:

5ol sl
4E) |LT .
(1+4f)L
: a3 "L (l-hﬂ

formando luego la matriz de rigidez de la estructura v
aplicando el método de las rigideces se resuelve la estruc-
tura obteniéndose los resultados dados en la fig. 2 para el
sistema de cargas horizontales indicados en la fig. 1. En
la fig. 2 32 aprecian como ¢ distribuye el corte del edifi-
cio en los dos sistemas mencionados; tabigue v portico.

El mismo ejemplo ha sido estudiado do en las
deformaciones la influencia del esfuerzo normal, resultan-
do en la base del tabique un error relativo de 0.9%/o por
defecto. Al efectuar el mismo estudio pero despreciando
la influencia del corte en las deformaciones se obtiens en
la base del tabique un error relativo de 1.2°/o0 por exceso.
En general para las dimensiones de los vanos utilizadas en
la practica profesional la influencia del esfuerzo normal
es relativamente pequefla y casi siempre puede ser despre
ciada. Mo sucede lo mismo con las deformaciones debi-
das al corte, cuya influencia depende aproximadamente
del cuadrado de la relacion de la dimensidn mixima de la
secciin transversal con respecto a la altura total del tabi-
que, en este ejemplo: (3/18)°,

(Tomado de la Revista Centro de Ingenieros, Arguitectos
¥ Agrimensores de Mendoza — No. 43).

[ Continuars i.
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La mecanizacion de los procesos cons-
tructivos, y la prefabricacion del mayor

nimero posible de piczas,*se conside-
ran gencralmente como los medios evi-
dentes para disminuir el costo de la

edificacion. Ambos expedientes cho-
can, en los paises subdesarrollados,
con la escasez de un recurso econdmi-

co imprescindible para su utilizacién:

¢l capital a invertir. La creencia intuiti-
va comiin nos explica los crecientes cos-
tos de la edificacibn por la ausencia
de la wtilizacion de estos métodos. Y

sofiamos con ellos como la panacea que

nos transportard al maravilloso mundo

de la abundancia constructiva. jMada
mis equivocado! La experiencia de
los paises europeos que tienen abundan-
te capital para mversiones, desmicnie
las virtudes econdmicas de la mecaniza-
cidm v la prefabricaciin, por lo menos
en aspectos que inferesan a nUCsiros
paises.

El reemplazo del trabajo manual por la
mecanizacibn no implica necesariamen-
e la disminucidn de los costos. Un
reciente estudio (1) de la Building
Research Station inglesa mostrd que la
mecanizacion, si no se acompafia de un
planeamiento v organizacidn de la obra,
puede aumentar los costos v aungue
parezca paraddjico, disminuir la pro-
ductividad. También se determind que
la programacién eficiente de la obra
puede ser por s sola, tan efectiva co-
mo una intensa mecanizacion, alkn cuan-
do ésta estuviese bien planeada.

La experiencia europea reciente tam-
bién ha demostrado (2) que la prefabri-
cacidn no implica necesariamente redu-
cir los costos, pero si reduce sustancial-
mente la mano de obra.

Los dos medios que aparentan ser la
solucibn al problema de la ecomomia
en la edificacion, resultan, pues, contra-
producentes en nuestro medio. Inverti-
mos el recurso escaso, capital, para
desplazar al recurso abundante, mano
de obra, v no obtenemos el resultado
buscado, economia,

Debemos, pues, escarbar en las rafces
mds profundas del problema. Comen-
cemos por adoptar definiciones amplias.
Digamos que ¢l asunto ¢ resuelve in-
dustrializando la edificacitn, s defini-
mos la industrislizacién como (3) “fa
fase del desarrollo en que la economia,

mds o menos estancada, se convierte en

autogeneradora, se desarrollz, y puede

asegurar a los ciudadanos un nivel de

vida cada vez mis elevado™.

Entonces podemos establecer que la in-

dustrializacidn de la edificacidn abarca

los siguientes aspectos: (4)

l.— La continuidad de la produccidn,
que implica un flujo constante de
la demanda.

La normalizacidn de los produc-
tos.

La integracidn de las diferentes
etapas de todo el proceso de pro-
duccidn.

Un alto grado de organizacibn
del trabajo (especialmente en la
obra).

MECANIZACION

Por Fictor Pizano Thomén.
Ingeniero Civil.

La mecanizacidn que reemplaza
el trabajo manual donde sea posi-
ble.

La investigaciin y la experimen-
tacidn organizada, integradas con
la produccibn.

La normalizacién de los productos, se-
gundo aspecto de la industrializacion,
tiene por fin obtener la productividad
que implica la repeticidn. Evita asimis-
mo ¢l desperdicio de materiales v traba-
jo en hacer cada cosa literalmente a la
medida.

La integracitn de las etapas del proceso
constructivo, punto 3, la deberd efec-
tuar cada empresa de acuerdo a sus
posibilidades.

En cuanto a la organizacidn del trabajo,
puede decirse que es éste el filén que
debemos explotar con mds intensidad.
La difusidn de las tecnicas modernas
de planeacidn, programacitn y control
de las obras, incluyendo el uso de méto-
dos como el del camino erftico, etc.
(CPM, PERT), no requieren mds que el
aprovechamiento racional de recursos
humanos ¥ conocimientos que ya tene-
mos en el pais. Debe hacerse un esfuer-

-

i

zo concertado para implantar el uso sis-
temidtico de métlodos que, coOmo Vimos
en la experiencia inglesa, pueden reper-
sentar por si solos, y sin inversiones ma-
teriales, considerables aumentos enla
productividad,

La mecanizacidn que reemplaza ¢l tra-
bajo manual donde sea posible, debe
entenderse a la luz de los argumentos
qué va expusimos. La inversidn en

equipo costoso debe hacerse solamente
después de una programacidn concien-
zuda de la obra, que demuesire a fondo
la conveniencia econdmica de la inver-
sibn. Deberd generalizarse el uso de
herramientas pequefias y sencillas que
aghorran mucho tiempo en las obras,
como sierras y taladros eléctricos, ele-
vadores de materiales, etc.

De aqui que su localizacidn logica sea
la Universidad estatal. Hay una tarea
inmediata, que debe v puede impulsar
el CODIA, que es la de mantener el
contacto de nuestros profesionales de
la industria de la construccidn con el
avance de la tecnologia de otros paises.
Hay que crear un centro nacional de
documentacidn técnica, que permita
mediante resimenes de articulos, tra-
ducciones, fotocopias, reimpresiones,
etc. de los Gltimos libros v revistas del
mundo técnico, conocer el trabajo que
se estd realizando, en todos los aspec-
tos que hemos mencionado. Este cen-
tro de documentacidn podria ser un
proyecto conjunto del CODIA con
ofras instituciones que serfan principal-
mente wsuarios de los servicios, como
son los organismos gubernamentales.
La industrializacion de la edificacion,
al igual que la industrializacién de to-
dos los procesos productivos, serd el
medic que nos permitiri desarrollar
mu2stros recursos con el criterio econd-
mico indispensable para que sus benefi:
cios alcancen a todo el pueblo.

{1} *is Dulding Under-mechanised?

The Economist, Diclembra 19, 1-“4:

E. Hognesnied, Direrwor de Desarmalio,
Portland Cement Amsclatian am "' Re-
saach MNesds bn Structural Enginssring
far the Decade 1966-1978"" Journsl of
the Structural Divilan, Val, 93, No.
E73 Juns 1967,

Datermiinaciin de la dentlded de ca-
gieal an Ia planificecidn industrial™.
Industrializackn v Froductividad, Bo-
jwtim Mo, 7, Mackemes Unldas

“Gowernment Policies snd the Cost
of Bullding'” ECE, Ginsbra 1955,

(2

2]

(e

| Tomado de CODIA No. 8 ).



' NUEVOS MIEMBROS INCORPORADDS

A PARTIR DEL MES DE AGOSTO DE 1971

INGENIEROS CIVILES:

ARQUITECTOS

VICTOR ML. CORDERO RODRIGUEZ RODRIGO BALDIOCEDA CASTRO

HERBERT FARRER CRESFOQ
EDGAR ROBLES FALLAS
ALVARD ARAGON TELLES
ESTEBAN SOLER MIRABENT
ADOLFO ROJAS BARQUERO
ALBERTO LIZAND MORA
RAFAEL LAPEIRA GONZALEZ
JOSE PABLO JENKINS DOBLES
EDUARDD ROJAS RODRIGUES
ENRIQUE CABEZAS LOPEZ
RAUL MARROQUIN MATA
PABLD GORING LOOSER
FRANCISCO TREJOS HERRERA
RICARDO BOZZOLI VARGAS
JOSE FABIO MONTES DE OCA
MARCO ALFREDO TREJOS NUNEZ
JORGE A, VALVERDE PACHECD
FEDERICO PICADD GOMEZ
NAPOLEON CRUZ ZUCHINI
HORACIO FABRES RIVAS
LLVS RODRIGUES ESPINOEA
RONULFO ARROYD MORALES
JUAN JOSE AVILA ROMERD

MARIA ELENA ZAMORA CASASOLA

MIEMBRO TEMPORAL
L CHARLES HERCKIS

EUGENIO LUJAN JIMENEZ
ROLANDO BARAHONA SOTELA

FRANKLIN ACUNA MONTOYA
EQUARDO ARGUELLO ARGUELLD
JORGE A. MONGE SALAZAR
ROBERTO SOLEY ALFARQ

ENRIQUE BIALIKAMIEN GOLDBAND JORGE TROYO BARAHONA

LUIS GUILLERMO SALAZAR
GASTOS ORTIZ HUTT

OTTO CASTRO CARVAJAL
AGUSTIN MOURELO GARCIA
GERMAN CASTRO PINOCHET
JORGE RAMIREZ SANCHEZ
EDUARDO MATA COTO

INGENIERO MECANICOS
FERNANDO FUENTES MOHR
ALVARC TRUQUE BOLANOS
JSOAQUIN LIZAND SAENZ
LUIS RAIFER RUBINSTEIN
JEAN PIERRE CHARBONNEL
EDUVARDO CASTRESANA CHAVES
RODRIGO S0J0 JIMENEZ

INGENIEROS ELECTRICOS
BERNARDO MENDEZ ANTILLON
ROBERTO TREJOS DENT
ALEJANDRO GUERRERO BETTON/!
MANUEL URENA BOGANTES
JOSE A. GARCIA ESTRADA
ARTURD JOP GAZEL

MIGUEL A. SRUR FERRIS
ISMAEL A. RETANA ROBLETD
CARLOS RODRIGUEZ SAENZ
MARIO A. UGALDE LEON
GONZALO CHACON OUTEN
LLMS EDD, MOYA MORUX
VICTOR ML. HERRERA CASTRO
MAX HERNANDEZ CASTRO

INGENIEROS MECANICOS
ELECTRICISTAS

HUGO MADRIGAL CAMPOS
ENSLON CARDENAS CARDENAS

INGENIERO INDUSTRIAL
RUBEN MENDEZ CARMIOL

INGENIERO MECANICO
ADMINISTRADOR

CARLOS ALEJANDROD GARCIA
BONILLA

INGEMIERD EN
TELECOMUNICACIONES

BERNARDO MILLER KEIKEISEN )
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DOMOS Y FACHADAS PLASTICAS

DOMOS:

PERFECTA SOLUCION
A SUS PROBLEMAS DE
ILUMINACION NATURAL

FACHADAS:

FUERTES

LIVIANAS

BELLOS COLORES
NO SE PINTAN
DISEND A SU GUSTO

SOLICITENOS INFORMACION Y ASESORAMIENTO.

neon niefo s.a.

TELEFOMNOS: 21-55-05 — 21-56-05 — 22-27-96 — AF: 3499
FABRICANTES DE ANUNCIOS LUMINOSOS DESDE 1937.




ndustrias Ilyrnamenlalas

ESTRUCTURAS DE ACERG

MARIANO FONSECA

A LOS SRES. INGENIEROS ¥ ARQUITECTOS
LES OFRECEMOS TODA CLASE DE TRABAJOS
EN ACERO Y PIEZAS FORJADAS.

SERVICIO COMPLETO A DOMICILIO.
LLAMENOS O VISITENOS.

TELEFOND: 29-00-97.
DIRECCION:

CIUDADELA RODRIGO
FACIO,
IPIS DE GOICOECHEA.

) \
Elmec 53

ELECTRICIDAD — MECANICA

MATERIALES PARA INSTALACIONES ELECTRICAS
EQUIPOS DE SOLDADURA ELECTRICA Y AIRE
ACONDICIONADO WESTINGHOUSE.

CENTRALES TELEFONICAS OKI.

Avda. 1 — Calle 11 (Diagonal FACQO) — Teléfono 23—10-—-33
Apartado 4495 — San José.
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Por primera vez
en Costa Rica tendra Ud
la oportunidad
de embellecer u hogar
“« con un techo de suprema
¢ elegancia, de laminas
que no se oxpdan,
recubiertas de piedra
natural en el color que
Ud. desee. DURATAN...
de venta en los
establecimienios
de prestigio.

DISTRIBUYEM PARA SAM JOSE LOS SIGUIENTES ALMACENES DE PRESTIGICH

ABOHOS AGRO 5, A r . 214733 PLYWOOD SHOP LTDA. .....ccconrvorrn 22-28-15
ClA. MADERERA LOS RODREGUET | 21-21-41 FERRETERIA MONGE LTDA. . . 21-21-12



IASA INVERSIONES ALFA S. A.
Tel: 21-82—-66 — Ap.4697.

FINALIZACION DE
620 CASAS

OBRAS DE URBANIZACION

OBRAS COMPLEMENTARIAS

PLANTA DE TRATAMIENTO . - (]
PARA EL

EN =

EL ROBLE
PUNTARENAS

D YC O N Disefios y Construcciones Lida.

Teléfono 22-89-44 Apartado 2357

Ing.JOSE ANGEL DIAZ .

Construccion de:Edificios
Residencias
Bodegas

Talleres
Etc.




TELEFONO 25-43-36 APARTADO 2169

F 0 N . =]

CABLE: PANEFOM SAN JOSE, C.R.

Industria de Concreto Moderno

\ e -
e

L

A'F:n'ri_y.lJEL
Estructuras como la presents $on construidas por PANEFOM en diferentes partes del pais

Concrete liviano

"CHEECOLITE"

Pisos ¥ pavimentos

"CHEECOL"

Baldosas

PANEFOM

Aditivoe para
Concreto y Morteros

"CHEECOL"
.A. H MA n u n A. E Soldadpra semi-automdtica micro-wire de arco sumengida,

DE ACERO
Casas Prefabricadas
Maves Prefobricodas
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Carrocerias Leiva Independiente Ltda

Talétons: 51-03—42 SAN NICOLAS DE CARTAGOD
Luis Fernando Leiva L.

ESTAMOS A SUS ORDENES

CONTAMODS CON AMPLIA EXPERIENCIA Y EL MEJOR EQUIPD.
LE CONSTRUIMOS CUALQUIER TIPO DE CARROCERIA.

FABRICAMOS LAS MEJORES CARROCERIAS DE CENTRO AMERICA.

PARA TODA CLASE DE MATERIALES DE CONSTRUCCION:

LA CASA DEL CONSTRUCTOR"

SUS ORDENES Al




R\

Enfrentémonos al
-sub-desarrollo

oo -

- Aceptemos el desafio de acabar con él,
antes de que &l acabe con nosotros. El de-
safio de llevar los hienes y servickos porta-
dores del bionastar, hasta la mayor cantk
dad posible de personas.

El de asegurar una alimentaciin y vivienda
adecuada para todos los costarricenses,

El de fortalecer ¥ engrandecer la industria,
Porgue la indusiria produce blenas y sarvi-
cies para llevar bienestar a los costarri-
censes. La industria le da ocupackén a mi-
les de personas, genera la distribucion de
bienes y servicios, promueve la educacion

y la tecnologia al abrir campo a nuevas
profesiones y ocupaciones y produce divi-
&85 a través de la exportacion.

Es por eso que el INS le da todo su apoyo
o la Industria, ¥ le brinda proteccidn efec-
tiva a través de sus seguros, gue garantl-
zan gran parte del éxito de sus operacio-
e,

« Los Seguros de Riesgos ?r:-‘.c:.ciufs:-:-
les, Incendio. Automdviles, Responsabili-
dad Civil. Fidelidad, Maritimo, Transporte
Interior, Bonos de Garantia, etc., significan
proteccidn real de cientos de millones de
colanes invertidos en industria.

Cada colén inveriido
en Segquros del NS,
benaficia a Costa Rica.
Por es0 los
COStarncenses vamaos:

ros hacia el hienestar
gﬁﬁlins Seguros del INS




Senores
Ingenieros Consultores Constructores

LO MAS MODERNO EN CIELOS
ACUSTICOS Y AISLANTES

AHODRA EN MODULD DE

2x2 y2x4’
DISTRIBUIDORES:

= SURTIDORA DE ALIMENTOS S.A.
TEL. 22 60 00 APDO. 6627

CAPSA DISTRIBUIDNR E INSTALADOR.
Tel: 22-_T6-77

I

AISLANTES PARA

I:MMIIAS de REFRIGERAGIDN

ESPESORES DE
1A9"

DIMENSIONES
197 X 39

LOSETAS AISLANTES
DE FACIL ¥ PRACTICA
COLOCACION.

oisisuicores: SURTIDORA DE ALIMENTOS 5.A.

TEL: 22-80-00 APDO: 6827




Comalavoz...

Glidden
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lag mds lueries Y ElrgvehiE ). ¥ und gérandla

para usted, la mejor calidad
Glidden

Comrala voz... con sabeel pintor que siempre resulta mejor
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Fida una Imperial bien helada, Y a darse ;uhtn_

Imperial es la cerveza que refresca 8 miés costarricenses.
Diése gusta.

La proxima vez. . . Imperial otra vez!

gusto grande
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unnNegocio
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awen: BONOS IGE 84

* CONFIABLES porgue wus intereses ne pagan punteslments an ol Benco Ceatral cada trimestre
¥ FRODUCTIVOS porgue -préciizamants- duplicen s capital en 10 ahos.

% SEGURDS porque estdn garsnbirades con ¢l capits] del 1IGE.

¥ VENTAJOSOS pargua lop intereses que wildd gana estén exentsi d teds impuasto,

* RECOMEMDADOS... pregunte & loa gee conocen de Bonos (effes saben que son os mejores

waloren en &l marcada).
# ADEMAS, &) misns lismpo que wiled gens, byyds ol desarrollp da la alectrificacidn y de les

telecnmignicaciongd de Coxks Rica
i COMPRE BONOS ICE 8%o,.. GANANCIA ASEGURADA E INVERSION CARANTIZADA !

Eolicite mlormes an la Tesosenia del 1CE. en Ba. Aranjuar, teléfang I2-44-2F o en la sgencia de su Eacalidad

| LCE || insmrmuro cosTaRRicENSE DE ELECTRICIOAD

TR, P 1 B e e
FUENTE DE PROSPERIDAD RACIONAL




" Influencia de Métodos

y Criterios de Proyecto

en el Andlisis Sismico

de Estructuras

RESUMEN:

Se analiza la influencia de métodos aproximados utiliza-
dos en la distribucidn de fuerzas en el tabigue — pdrtico.
Este es un tipo de estruciura antisizmica ampliamente ubi-
lizado en construcciones realizadas en ¢l Oeste Argentino.

Este estudio de la influencia de los métodos aproximados
s¢ realiza para ¢l sistema plano v para el sistema especial
que forma la estructura de la construccidn, También se
desarrolla a la situacitn que resulta de la aplicacitn de
una hipdtesis incorrecta de funcionamiento estructural
que s¢ ha observado aplicads en numerosas oportunida-
des.

Tanto los metodos aproximados como la hipdtesis errada
influyen para que la estructura no actie tal como ha sido
previsto por el proyectista. En el ejemplo presentado es-
ta situacidn hace que la estructura s transforme en Libil
para las fuerzas horizontales, Se analizan los dafos que
pueden ser susceptibles de recibir los edificios en estas
condiciones, las que eén caso de terremotos destructivos
tienen una cierta probabilidad de alcanzar el estado de

colapso.
INTRODUCCION:

A fin de lograr ¢l satisfactorio comportamicnto de la
construccidn durante el efecto sismico es necesario asegu-
rar que la relacidn rigidez-resistencia & mantenga en los
distintos puntos de la construccidn. Debido a los exiguos
coeficientes de seguridad que se utilizan en el proyecto
antisismico, motivado por consideraciones econdmicas,
es en esie caso en donde el mantenimiento de esta rels-
cion se torna ms critico para el proyectista ¥ el construc-
tor. Las variaciones de esta relacidn cn partes del edifi-
cio &5 luego acusada por los daffos, pues los elementos
de mayor relacién rigidez-resistencia s destruyen prime-
ro de tal modo que ésta es igualada en todos los puntos
de la construccidm

36

Por: Juan 5. Carmona ("
José Herrera Cano (")

La variacidn de la relacidn rigidez-resistencia puede ser
consecuencia tanto de la variacion de las propiedades de
los materiales como de errores de evaluaciin de las solici-
taciones en los distintos elementos de la construccin. A
su vez estas deficiencias en solicitaciones pueden prove-
nir ¢ de hipdtesis aproximadas o de errores en la aprecia-
citdn del funcionamiznto estruciural,

En las estructuras antisismicas de edificios del Oeste Ar-
gentino es comiin el uso de paredes de hormigon armado
como elementos verticales de gran rigidez y resistencia
para absorber las solicitaciones sismicas. En la mayoria
de las construcciones estos elemenios denominados tabi-
ques antisismicos coexisten con estructuras aporticadas,
lo que origina problemas para el proyectista al realizar la
distribucitn de fuerzas entre los distintos elementos.

En la prictica profesional es muy comin el uso de méto-
dos aproximados para ¢l analisis del tabique portico que,
CcOmo 5¢ vera, en algunos casos generan importantes emro-
res ¢n la evaluacion de las solicitaciones. A este error
consecuencia de métodos aproximados s¢ ha obssrvado
olros emrores provenientes de incorrectas hipdtesis de fun-
conamiento estructural. Uno y otro conduce a que ol
real estado de la estructura resultante difiere notablemen-
de de cual-ha sido el propésito del proyectista.

En este trabajo s analiza un problema que s¢ presenia’
con <cierta frecuencia en la prictica profesional de Men-

doza y San Juan en la distribucion de solicitaciones por

sismo entre las partes del tabique - portico de las estructu-
ras, como asi también un problema de hipotesis de funcio-
nambento estructural del tabique se se ha observade en

algunos edificios de la ciudad de Mendoza, el cual no es

nuevo segin surge de lo mencionado en la ref. 1.

ESTRUCTURA TABIQUE PORTICO EN UN PLANO

La tipica estructura compuesta de tabigue y pbrtico en
un plano estd representada en la fig. 1. Los elementos



ESTE ES PARTE DEL EQUIPO CON
EL CUAL LE PODEMOS GARANTIZAR

CALIDAD Y SERVICIO
EN CONCRETO PREMEZCLADO

CONCRETERIA NACIONAL SA.

TELEFONO 22-22-77

APARTADO 4301
SAN JOSE COSTA RICA



sCOCINAS
TROPIGAS

AMERICANAS

*HORNOS Y ESTUFAS
DE EMPOTRAR

*COCINAS TROPIGAS
ECONOMICAS

sCALENTADORES DE AGUA

SEQUIPO COMERCIAL
PARA RESTAURANTES
Y HOTELES.

oEQUIPOS PARA CAMPING

LAMPARAS DE GAS

*PLANTILLASDE 2y 3
QUEMADORES

BARBECUES

1-354A, con & aemsd>  BeQUEMADORES
 vidrio negro, horee © INDUSTRIALES

broiler en 8

§ 3
; Modelo XKFOE
Cocina Americana rta del horno co

con pilotd, :

panel de luje o0 ralol.

Tropical Gas Co.Inc. ( TROPIGAS

EDIFICIO MENDIOLA EN AVENIDA CENTRAL
TELEFONO: 22-33-1



B affby de garantia total sobre la unidad y demds componentes.

: _Revisiones mensuales de nuestros téenices.
Servicio de reposicidn inmediata al fallar el equipo vendido.
Super silencioso y condensacidn sin goteo de agua,
Completo surtide de repueitos,
Preclios compatitivos con los ensamblados en Centro Amdrica,
100%fo inoxidable.
Solamente el gue potes un A M.AMA, pusda

confiar plenameante en la calidad, duraeidn v
funcionamiento del mismo.

Instale un equipo de aire acondicionado en su sutomovil,
microbus, jeep, Pick—Up o camion y sientase fresco aun
g lod calores mat o8 vereos del verano con oS egui pos

ARA. !
N

DISTRIBUIDORES EXCLUSIVOS.

Tal: 21 =54 =58 Apdo, 3960
176 ve. Norte del Banco Nal, de C. A.
SUB- A
DISTRIBUIDORES: Fecden 5. A, Puerta Limdn; Auto Morte, Liberia
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