[ | == - - ] Ed T s ] | By IH EIEE = fs sy
= -] - | fur s joiPm e e i == =l - . I.I 1 N . L N
i ] = - i EE j it i I P P T Il = [ | = =
= ety | _ [ | s |==ce 00 | e T T H EN 1 N ' - EETRER I e
r— e - I — s e . - I — - B _—
P— e —— E— I — - — .
"__— _ -_ —__ﬁ__*_ _ — T :
o — - pee—— e ] e —- — —
="} - I l BN E____ul Lozl - - - LN
pre 5| - - o] B = 7Y [ == - - 5 [
pre=a i - I - EEEE I B [ L} - B T
| = - | | ] e el LB — S - - o
—_— — - — | S ——- e —  — -
— —u- = e — __ __ _: _—
= - - = ey B = =] [===——1] - m s . =
= _ l. - -_ o r—| .- ---.I.l I.--- [
=== - L= s e T ] mEm
RSN - - - | Bl N Il 1N e = 5l
o | B EIlliEm .

_F

GOLEGIO DE INGENIEROS Y ARQUITECTOS

N°32 [ﬁ%



copias
en maauina XEFOX

XERCK DE COSTA RICA, S A
Calle 1a. Avenida 1a, San José — Teléfono 22-68-50, Apartado 3798



feliz!

M4 casa edia preciosa desde gua
& pintaron con Probecio. . . Bengn
waiares tan lindos !

La casa uce Emm*ml
L= pinhuras Protect duran |

enojado!

E'Elh_'- Descie opui parann con Protecto. ..
borra toda ko que pinto en 8 pared |

satisfecho! -

Protecio cubm tario ¥ rinds fanio
que pintar toda 1s cazs e sakd

Kativa s preocupa por 1a calidad da

S pintuas

Las ombina tantas prushas lecrecss

ok 8 L P o il uabeg pussde
estar Segung de la caldad de

LOS QUE SABEN... EXIGEN PROTECTO !



SENOR ARQUITECTO

EMBELLEZCA 5U5 CONSTRUCCIONES USANDO PARA PISOS NUESTRO

“PARQUET”

FIJESE EN EL GRUESO QUE TIENE. ESTE DETALLE LE INTERESA. PARA CIELOS USE NUESTRO

“PARQUESIN'" marca reg
YARIEDAD EN MADERAS ORNAMENTALES

Aserradero Barbara S. A.

TELEFONOS: 22-09-69 - 22-01-38 - APARTADO: 1383

CINCO ESQUIMNAS DE TIBAS — FREMTE A CLINICA CLORITO PICADO |

—ae. 1

Sefores

- L i !
S - - Ea

Un enchape con miles de posibilidades
para intericres y exteriores.

INFORMESE EN:PERMA STONE DE CENTROAMERICA SA

800 MTS. SUR IGLESIA SAN ANTONIO,

DESAMPARADOS.
Tel.: 25-45-75

YEN ALMACEN

OSCAR CASTILLOLTDA |

50 V5. SUR DEL SNAA, PASEOQ
ESTUDIANTES
TEL.: 22-T1-87




Senores

INGENIEROS
y
ARQUITECTOS

LES OFRECEMOS EL MAS
MODERNO

TRATAMIENTO
DE MADERA
A PRESION

CON OSMOSE K-33

DEPOSITO DE
MADERAS INMUNIZADAS

MADERA SIN TRATAR
Listones an forma natural sntes de entrar al Cilindng.,

VaPORIZACION ¥ ACOMNDICIONAMIENTO.

Maders sujita al pariodo de vaporizecibn, sbiends Leg
cHuls, sxtrayendo resinas, azucares vy humedad, per-
parando ol rmaterial pars ol periodo de vacio,

S

PERIODO DE vACID

Se clerra hermiticamente ol cilindro y se crea Ui ¥beio
&l ko slimdnando ol akre en todad las clulas de la
maders sumentands m recepeidén para &l tratamisnio.

SOLUCION PRESERVATIVA = APLICACION DE
PRESION

Manitsnimisnto el vacio 8 admite la solecidn v 8 splca
Marmaniendo ¢l vaclo so admite la solucidn y @ aplica
ks alta presitn impregnanda la madera hasta ka mdd:ila,

MADERA TERMINADA

La maders shora impregnads con sales de arsénien,
cobrg y cromo gueda toml y permanentements inmani-
zada, Mantiens su fortslezs origingl v e menos com-
st il le. "

NDUSTRIAL OSMOSALES LTDA.

=] ror
i

Gerente

APARTADO: 1619
José M. Castro O. TELEFONOS: 21-20-50
o) % 22-26-10

CONTIGUO A CONCRETERA NACIONAL
700 V5. AL ESTE DE 5 ESQUINAS DE TIBAS




A LOS INGENIEROS

| LES OFRECEMOS

PARA ENTREGA INMEDIATA

" Soldadoras Miller ”

L

Soldadoras eléctricas impulsa-
das por motor a gasolina. Sirven
ademés, como planta eléctrica.

Esta SOLDADORA ELEC-
TRICA tipe transformador,

funciona con corriente de 110
v 220 voltios.

Rapida y eficientemente le resuelve sus trabajos da

soldadura eléctrica en acero dulce y otros materia-
les. Alta resistencia y revestimiento duro.

Miller Hnos. Ltda.

Teléfonos: 22-43-83 — 22-44-83
Apartade: 2890

PRODUCTOS
CREATIVOS
PARA

INGENIEROS
CREATIVOS

ENLA FAMOSA
MARCA

KEUFFEL & ESSER CO

' OFRECEMOS TAMBIEN:

COPIAS HELIOGRAFICAS
COPIAS FOTOSTATICAS
COPIAS MICROFILM
AMPLIACION Y REDUCCION

Para atenderle mejor
hemos ampliado nuestro
DESPACHO... visitenos.

DISTRIBUIDORES EXCLUSIVOS




MAQUINAS
AL SERVICIO DE USTED

Obras totales de nivela-
citn, movimientos de tie-
rra, urbanizacion y pavi- : ; s, S=as
mentacion que realiza e PN = - - S T
CONSTRUCTORA CA- - jom e et
RIBE en ei COUNTRY = . . AT
CLUE CARIARI, frente Has : - .: e B
Autonista General Caflas - Rt X
én la Interseccidn de San
Antonio de Belén.

Alde . TELEFONO 25-01-97 APARTADO 6009



ALMACEN

LA CASA DE LA MAQUINARIA S.A.

Teléfono: 22—86—02  San José, Costa Rica  Apartado: 3442
Calle 2 Avenidas 10/ 12 — Cable: LACMA

OFRECE a los senores INGENIEROS

Mesa vibratoria TASSARLD Miquina bloguera manual
MILLOT, Mercladora — Carretilla MILLOT — Trturadones
de Manillos TURBD Machacadoras de mano BULAS
TURBO — Malinos trituradores “TURBO™ — Grupos md-
viles de |'::,3|._'|1;j.'|'.|:'-.:- TUKERO Vibradores de |‘|-.'-r|1|||;._:|'||':..
Elctricos, de gasoling v neumaticos ENAR,

Tirulizas desmontables para estucado — Grias v polipastos

BOETICHER v NAVARRD — BENGO.

MAGUINARlA PARA LA CONSTRUCCION &BB

00 DE VARIL - DOBLADORAS DE VARILLA AUTOMATI-

kT TG
CAaS Y DE PALANCA f..!.'-"a. | '"': ELECTRICAS ¥ DE PALANCA = RUDI
LLD VIBRANTE TANDEM — APAREJOS DE CABLE PARA ANDAMIDSCOR
--rJ.-j: CAE AFEED
Programacien inbarsambubie de asuends & g

giskama 8n conkaebdnd. [otaimenta auloedi
ca. Sogundad absoluta. Ademds, o obrecesas
garnci de enklns do problamas, plansamiess
Lo da trabajo, enbrenamenid do opesideras ¥
Sedviled Eetlnica FACIT,

Higanos una visita o ldmeros pary hacerds
Lk demogirRCHin A Samplomisn.

DU conlabhidad puads gor compbhiada. Hero
1 S codlabdiraciin deba si Lampla.
Farmilanss Sodatrarle comd com [T Cu | B

lizadora FACIT uated pueds Nevar una conbas

Eelidad modedna, exacsia, clara, impia, seand-

CONCEPIRE TR =
contabilizadoras...

[roercar Lommssian Lo.Lro.

CALLE Ba, AV: [ » Tolh S3-50-1 = AFDD, S8 = SAN JORE




ELTIEMPO
Y ELTECHO

Cuando e conswruye una casa, se hace para que duré y no ocasione
problemas... v en lo que al techo se refiere, éste debe ser resistente y
durar tanto como la casa.

Por eso las ldminas para techo Ricalit son fabricadas de asbesto-cemen-
to resistentes como la piedra al frio, al calor, a la luvia, a la corrosidn,
al fuego y al paso de los afios, es decir, practicamente Indestructibles.
Su hogar es para afos y Ricalit lo protege para siempre.

A RICALIT NO LO ALCANZA EL TIEMPO! —

LA L 2R L

RICALIT TEJAUIT COSTALIT VIGALIT  PIZARRA
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DEMOLICIONES Ltda.”

TELEFONO:  22-59-24 APARTADO 1688
HABITACION: 25-66-84

= HORACIO COVER D.
: GERENTE

ESPECIALIZADOS ¥ COM AMFPLIA EXPE-
RIEMNCIA A TRAVES DE 10 ANOS EN DE-
MOLICION DE EDIFICIOS ¥ SERVICIO DE
MIVELACION ¥ EXCAVACIONES,

_ a AHORA CON SERVICIO DE COMPRESOR
Ty t @l v couro DE SAN BLAS

Personal técnico y Equipo Especial.
Deposito de materiales usados a muy bien precio.
CONSULTENOS:

ANTIGUO ASERRADERO WOLF ¥

INGENIEROS DE CENTROAMERICA LTDA.
(INDECA LTDA.)

La empresa de servicios técnicos especializados

® TOPOGRAFIA
@ URBANIZACIONES

@ CARRETERAS Y PUENTES

@ ARQUITECTURA, ESTRUCTURAS y
CONSTRUCCIONES

® INGENIERIA SANITARIA

@ INGENIERIA ELECTRICA y

MECANICA

Ing. Eduardo Jenkins Dobles Ing. José Pablo Jenkins Dobles
Ing. Luis G. Solano A. Arg. Warnes Sequeira R.

Arg. Leonardo Silva K.

OFICINAS: 75 vs. al Sur de la esguina Sur-Este del Museo
Macional — Telafono: 21=78=41

Apaortados: 2674 y 2692 2 —— 5an Jose - Costa Rica
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EQUIPO DE
CONSTRUCCION

INTERNATIONAL
PARA CADA NECESIDAD

Con nuestras lineas de maquinaria de construccion de @

International Harvester v Galion, estamos seguros de poder
ofrecerle un equipo para cada necesidad.

Pero nuestra preocupacion va mucho més alla de la venta. ‘__,
Contamos con personal adecuado y existencias

suficientes para garantizar a nuestros clientes "1" L EY
un excelente servicio técnico de Jp‘f_h * =
mantenimiento y de repuestos. | L

Haganos una visita, estamos

deseosos de servirle.
S
_i-ﬂ.-—-:r -

Carretera a Pavas, 100 varas Este del Estadio Ernesto Rohrmoser
Tel: 28-11-33 Apdo. 5936




ABONOS AGROSA.

Telefonos 21-60-38. 21-67-33. 21-68-33. - Aptdo 2007-5San Jose

—

INDUSTRIA NACIONAL DE

CORTINAS ARROLLABLES SA
; TELEFONOS: 22.86-50 — 22.12-66
APARTADO: 5158

Fabricacion
de Cortinas o
Portones en:

ACERO
ALUMINIO
MALLA
Manuales
Mecdnicos y ool N
Electromecanicos Cosa

CINCO ESQUINAS DETIBAS




E'I'I"H vendle mas retroexcavadoras que nadie
ene

Pasitives La J | Case Compary fabrica ol surtido més exteni cﬂrgﬁdﬂnl" Rﬂtmaxcﬂ vador

de equipos de sxcavacitn, sxiraccitn y zanjamiento en la in:

disstria. Pogitivo: Las retroexcavadoras Gondtruction Kisg S50

gomn lag qee mbs $8 vendan en &l meunddo, Poakilvo: Las retra- -
cucavadoras Case Construction King 580 ctrecen soig axca-

vadoras dondo escoger, dosdn 12 172 [3.81m) hasta 16 112 =

[5.00m) incluyends extensiones para ol aguilin, hidradlicat o

manizales y desplazamiento lateral., Wale la pena seguir al

lider-Case! Cosa Construction King 580 se fabrican en Eufs- 3 2
pa ¥ Morbeamdrica. Cﬂl"lstructlun I{"’Ig

garantia de repuestos y un eficiente
servicio de mantenimiento

Dodicite mis informacidn a sw Dislribuidor Case:
EMTREGA INMEDIATA

Ul ANO DE GARANTIA Servicios Unipos, S. A.
REFUESTOS ¥ SERVICIO

GARANTIZADOS FRENTE A LA PLAZOLETA DE LA SOLEDAD
Taldiong 272465 Apariado H50. Sen Jogé
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TODO PARA LA PRODUCCION
DISTRIBUCION Y UTILIZACION
DE ENERGI/A

EQUIPOS INDUSTRIALES

MOTORES ELECTRICOS BROWN BOVERI

MOTORES DIESEL HATZ

MOTO — REDUCTORES

GENERADORES

TRANSFORMADORES

INTERRUFTORES DE PROTECCION

EQUIPOS NEUMATICOS SKIL

SOLDADORAS ELECTRICAS BROWN BOVERI

SOLDADORAS ACETILENO

TECLES ELECTRICOS ¥ MANUALES

REGULADORES DE VOLTAJE

COMPRESORES DE AIRE

SOLDADORAS DE PUNTO

ACCESORIOS ELECTRICOS ALTA
TENSION

MATERIAL PARA INSTALA
CIONES ELECTRICAS

CABLES ELECTR. DE COBRE CON
PVC IDEM DESNUDO

TUBERIA CONDUIT EMT Y ACCESORIOS
TUBERIA PLASTICA
CONECTORES & TERMINALES
CINTA ADHESIVA

SWITCHES DE SEGURIDAD

IDEM DE CUCHILLO

CENTROS DE CARGA

BROCHAS FUCASA
HERRAMIENTAS SKIL Y DURO

Lérminas, tubos v barras sdlidas de acero inoxidable para instalaciones y reparacio-

nas en lecherias y plantas quimicas.

TALLER DE SERVICIC) . especialidad en reacondicionamiento de motores DIESEL

a 500 vz oeste Motel La Fuente en Tirrases de Curridabat. Teléfons 25 — 86 - 12

Electro Mercanlil S A.

AVENIDA 5 = CALLES 6/8 — CASA No. 6459

TELEFONOS: 21-65-88, 21-65-94, 21-66-0d, 21-67-94 y 21-67-88

APARTADOD 10091 — CABLES: ELMERC — TELEX: C.R. 222
San Jout — Costa Rica

—

EQUIPO HIDRAULICO

BOMBAS PARA AGUA, 51N MOTOR I
BOMBAS PARA LIQUIDOS ESPESOS
¥ SUCIOS, 5IN MOTOR
BOMBAS ACOPLADAS A MOTORES DE
GASOLINA, DIESEL O ELECTRICOS
BOMBAS SUMERGIBLES
BOMBAS DE PISTON
BOMBAS DE MANO PARA AGUA
Y LIQUIDOS ESPECIALES
ARIETES
TUBERIA PARA USO HIDRAULICO
ACCESORIOS PARA BOMBAS
TANQUES DE PRESION PARA
BOMBAS

LINEA DOMESTICA

MOTONETAS LAMBRETTA

REFRIGERADORAS WHIRPOOL Y

OTRAS

LAVADORAS WHIRPOOL ¥ OTRAS

MARCAS

COCINAS ELECTRICAS Y PARA LERA

CONSOLAS Y TELEVISORES

RADIOS ¥ GRABADORAS

OLLAS MAGICAS DE ACERO INOXID.

PLANCHAS Y CEPILLOS ELECTRICOS

MAQUINAS DE COSER JUKI

GAMA COMPLETA DE ARTICULOS
RICALIT g

SERVICIC RAPIDO Y EFICIENTE
La misma organizacion a $u servicio en: Distribuidora
Los Leones Liberia, Guanacaste Tel &6-04-25




ORGANO OFICIAL DEL COLEGIO FEDERADO DE
INGENIEROS Y DE ARQUITECTOS DE COSTA RICA
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rado de Ingenieros y
Apartado:2346 de Arquitectos de Cos-
ta Rica 18
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Horas de Oficina: Realidad vy la Utopia 29
De 8 am. a 12 m. Principios Basicos en la
De 2 pm. a 6 pm. Ordenacion y la Cons
truccion de Nacleos de
Poblacion 33
Influencia del ambien-
te sobre las estructuras
de hormigon en Costa
Rica 37
LUIS BURGOS M. Un Estudio Compara-
Editor tivo de la Estabilidad

Marshall con la Resis-

tencia Retenida en
GERARDO SALAZAR ARIAS Mezclas Asfalticas 41
Arte v Montaje

Coordinador
ARO. WARNES SEQUEIRA R.

Impreso en

El Colegio no es responsable de los comentarios u
opiniones expresadas por sus miembros en esta re-

% =—— vista. Pueden hacerse reproducciones de los articulos
s A de esta revista, a condicidén de dar ecrédito al autor

vy al CIA, indicando 'a fecha de su publicacidn.
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Golegio Federado
de Ingenieros y de Arquitectos
de Gosta Rica

JUNTA DIRECTIVA

ING. MAX SITTENFELD ROGER
PRESIDENTE

ING. HERNAN FOURNIER ORIGG/
VICE-PRESIDENTE

ARQ. CARLOS VINOCOUR GRANADOS
CONTRALOR

ING. RODRIGO GONZALEZ UMANA
DIRECTOR GENERAL

ARQ. ROBERTO VILLALOBOS ARDON
DIRECTOR GENERAL

ARQ. LEONARDO SILVA KING
DIRECTOR GENERAL

ING. EDDY HERNANDEZ CASTRILLO
DIRECTOR GENERAL

ING. MARCO T. DELGADO MORA
DIRECTOR GENERAL

ING. RAFAEL SEQUEIRA RAMIREZ
DIRECTOR GENERAL

16



COLEGIO DE INGENIEROS CIVILES,
TOPOGRAFOS, GEODESICOS
Y DE MINAS.

PRESIDENTE: Ing. Max Sittenfeld Roger
VICEPRESIDENTE: Ing. Narciso Esquivel Y.
SECRETARID: Ing. Rodrigo Gonzilez U.
TESOREROQ: Ing. Martin Chaverri E.
FISCAL: Ing. Eddy N. Herndndez C.

VOCAL lo.: Ing. Federico Lachner Ch.
VOCAL 2o0.: Ing. Jorge Clare J.

COLEGIO DE ARQUITECTOS,

ARQUITECTOS PAISAJISTAS
Y AFINES.

PRESIDENTE: Arg. Carlos Vinocour Granados
VICEFRESIDENTE: Arg. Manuel Gutiérrez
SECRETARIO: Arqg. Roberto Villalobos A.
TESORERO: Arg. Miguel Salazar M.

FISCAL: Arq. José Luis Jiménez C.

VOCAL lo.: Arg. Leonardo Silva K.

VOCAL 20.: Arq. Rafael Solis Z.

COLEGIO DE INGENIEROS ELECTRICOS,
MECANICOS E INDUSTRIALES.

PRESIDENTE: Ing. Herndn Fournier Q.
VICEPRESIDENTE: Ing. José J. Chacén L.
SECRETARIO: Ing. Marco T. Delgado M.
TESORERO: Ing. José Ml. Quirce L.
FISCAL: Ing. Freddy Vargas M.

VOCAL lo.: Ing. Rafael Sequeira R.
VOCAL 20.: Ing. José J. Seco A.

17
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ASAMBLEA LEGISLATIVA
No 4925
LA ASAMBLEA LEGISLATIVA DE LA REPUBLICA

DE COSTA RICA

ODECRETA:

Articulo lo. — Modificase la Ley Orgdnica

del Colegio de Ingeniercs y Arquitectos No.
3663 de 10 de enero de 1966, la cual se leers

asi:
CAPITULO |
De o Nomenclatura Usada en esta Ley g) Por “Junta Directiva General”, la Junta Directiva
del Colegic Federado, formada por miembros de
Articulo lo. — Se entenderd en esta ley: la Junta Directiva de cada uno de los colegios.
f) Por “Junta Directiva”, la de cada uno de los cole-
a) Por “Colegic Federado”, ¢l Colegic Federado de gios. ;
Ingenieros y de Arguitectos de Costa Rijca.
b} Por ““Colegios”, los diferentes colegios que inte-
gran ¢l Colegio Federado de Ingeniercs v de Argui-
ot s ate Rio e CAPITULO Il
¢} Por “Asamblea de Fepresentantss”, la Asamblea
integrada por los miembros de la Junta Directiva Dl l"_'ira-l'ngi.r.- Fedperada y sus Fines
de los diferentes colegios y por los delegados nom-
brados por estos. Articule 20, — El Colegio Federado de Ingeniercs
d) Por “Asamblea General”, la Asamblea de cada uno ¥y de Arquitectos de Costa Rica &5 un organismo de ca-
de los colegios. racter pablico, con personeria juridica plena y patrimc-

18



nio propio, con todos los derechos, obligaciones, pode-
res ¥ atribuciones que le sefiala esta ley.

Articulo 30. = El Colegio Federado tens jurisdic-
cion en todo el territorio nacional ¥ su sede estard en la
capital de ka Repiblica.

Articulo 4o, = El Colegio Federado tiene los si-
guientes fines primordiales:

a) Estimular &] progreso de la ingenieria y de la arqui-
tectura, asi como de las ciencias, artes y oficios
vinculados a ellas.

b} Velar por ol decoro de las profesiones, reglamentar
su ejercicio y wigilar 6l cumplimiento de lo dispoes-
to en esta ley, su reglamento v reglamentos espe-
ciales del Colegio Federado, asi como lo dispuesto
en las leyves y reglamentos relativos a los campos
de aplicacién de las profesiones que lo integran.

c} Promover las mrbdhdma educativas, sociales, eco-
némicas, técnicas, artisticas y legales necesarias pa-
ra la evolucidn de las profesiones que lo integran ¥
cooparar con las instituciones estatales v privadas
en todo aquello que implique mejorar el desarrolio
del pais

d) Promover la contribucion de las profesiones en for-
ma dindrmica en su aplicacidn en asontos de interés
publico, para lo cual nrombrard comisiones perma-
Em de andlisis ¥ estudio de los problemas nacio-

tH

e) Organizar, patrocinar ¥y participar en congresos, se-
minarios, publicaciones, conferencias, exposicio-
nif y en todos aquallos actos que tiendan a la ma-
vor divulgacidn ¥ progreso de las profesiones que
lo inteqgran, asi como promover la téenica, las artes
v la cultura,

f) Defender los derechos de sus miembros y gestionar
o acordar, cuando ello fuere posible, los auxilics
que estime necesarios para proteger a sus colegia-
dos.

g) Dar opinidn y asesorar a los Poderes del Estado,
ofganismos, asociaciones € instituciones pablicas v
privadas, en materia de la competencia de los dife-
rentes colegios que integran el Colegio Federado.

h) Mantener el espiritu de unidn entre los miembros
de los diferentes colegios v fomentar la colabora-
cign reciproca v la integracidn de las profesiones.

i} Promowver el acercamiento vy cooperacidn con otros
colegios, sociedades y asochaciones profesionales,
de técnicos, costarricenses o extranjercs; y en es-
pecial ayudar a realizar los propdsitos de integra-
cién profesional centroamericans.

j} Procurar expresamente la formacidn, dentro del

seno de cada uno de los colegios, de las asociacio-
nes que leguen a acordar aquellos de sus miembros

que gjerzan actividades afines o especialidades, co-
mo medio de estimular ¢l acercamiente profesio-
nal. El reconocimiento vy las relacionss de estas a-
sociaciones con 103 colegios respectivos serdn requ-

ladas por un reglamento especial.

CAPITULO Il

19

De s mitembrog

Articulo 50. = El Colegio Federado de Ingenieros

y de Arquitectos estard integrado por:

a)

b)

€}

a) Miembros activos,

b} Micmbros Honorarios.

¢} Miembros Corresponsales.
d)} Miembros Ausentes.

e} Mrembros Visitantes.

I} Miembros Egresados

£} Miembros Temporales

) Miembros Estudiantes.

i} Asociados.

Sevan Mipmbros Activos:

1) Los ingenieros y los arquitectos costarricenses
graduados en la Universidad de Costa Rica, que
cumplan con los trimites ¥ requisitos de incor-
poracion al Colegio Federado.

2) Los ingenieros ¥ los arquitectos costarricenses
gradusdos en otras universidades, que cumplan
can los requisitos de revalidacion ‘establecidos
por la Universidad de Costa Rica, y con los tra-
mites y réquisitos de incorporacion al Colegio
Federado.

3) Los ingenieros v los arquitectos extranjeros gra-
duados en Costa Rica o en el exterior que ten-
gan un minimo de cinco afios de residencia con-
tinua en Costa Rica y gque cumplan con los re-
quisitos legales establecidos v con los trdmites
¥ requizitos de incorporaciin al Colegio Federa-
do. El plazode cinco afios antes indicado podra
ser reducido cuando, a juicio de la Junta Direc-
tiva General, haya inopia en las ramas profesio-
nales de que se trata.

4) Los ingenieros v los arquitectos centroamerica-
nos que cumplan con los requisitos legales esta-
blecidos v con los trdmites v requisitos de in-
corperacion al Colegio Federado,

5) Los profesionales graduados en cualquier sspe-
clalidad de preparacidn académica de nivel ego-
valente a la de los anteriores, a juicko de la Uni-
virsidad de Costa Rica y de la Asamblea de Re-
presentantes, que no tengan una organizacion
colegiada propia, ¥ que cumplan con los trdmi-
t2 ¥ requisitos de incorporacién al Colegio Fe-
derado.

Seran Miembrog Homorarios:

Las personas a quienes la Asamblea de Repre-
sentantes, previa recomendacién de la Junta Direc-
tiva General, confiera ese titulo en virtud de sus
servicios al pals oal Colegio Federado. Estos miem-
bros tendrén derecho a voz en los diferentes orga-
nismos del Colegio Federado y los que hubieren si-

= do miembros activos, tendran derecho a ¥oto.

Serarn Migmbros {..'-r.rrm.lpﬂrr.ﬁ:i.:-.:_-



d)

f)

g

h)

Loz ingenieros o los arquitectos no residentes
en al pais, a los cuales la Junta Directiva General
nombere como tales.

Seran Miembros Ausenies:

Loz miembroz activos que se ausenten del par's
¥ lo notifiguen formal ¥ oportunament al colegio
respectivo.

Servan Miembros Vistamntes:

Les profesionales extranjeros graduados en las
diversas especialidades de la ingenierdia ¥ de la ar-
quitectura, que ajerzan su profesion en el exterior
¥ que visiten temporalmente el pais, slempre que
acrediten debidamente su calidad, Estos miembros
no podrin ejercer en ninguno de los campos profe-
sionales, pero podrdn asistic a los actos culturales
y sociales del Colegio Federado v a las Asambleas
Generales del respectivo colegio como simples ob-
servadores, sin voz ni voto.

Serdn Miembros Egresados:

Los ingenieros y los arquitectos egresados de la
Universidad de Costa Rica o universidades del ex-
terior. Estos miembros podrin asistic a los actos
culturales o sociales del Colegio Federado v a las
Asambleas Generales del respectivo colegio como
simples observadores &n voz ni voto.

Serdn Miembros Temporales:

Loz ingenisrcs o los anquitectos exiranjeros que
ingresan al pais para realizar trabajos temporales de
asesoria profesional en organismos del Estado o de
la empresa privada, o en colegios y asociaciones
profesionales. Para poder efectuar su trabajo tales
profesionales deberdn inscribirze en el Colegio Fe-
derads, Los Miembros Temporales no podrin de-
dicarse a ninguna otra actividad profesional mis
que aquella para la cual fueron especificamente Ila-
mados al pais ¥ de acusrdo con lo que al efecto fi-
j= &l Reglamento. Estos miembros podrén asistir a
los actos culturales y sociales del Colegio Federado
v a las Asambleas Generales de los respectivos cole-
gios como simples observadores sin woZ mi woRo,

Serdart Miembros Estudianies:

Lios estudiantes de las diversas carreras de inge-
nierfa ¥ de arquitectura del dltimo afio académico,
siempre que acrediten debidamente su calidad. Es-
tos miembros podrin asistir a los actos culturales
v sociales del Colegio Federado y a las Asambleas
Generales del respective colegio como a@mples ob-
servadores 5in Vo ni voto.

Serdn Arociadog:

Aquellos profesionales o técnicos que ostenten
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una licencia universitaria o de otra institucion eduo-
cativa de nivel académico medio o superior, & con-
cedida por leyes especiales, en materias afines a las
profesiones que integran el Colegio Federads, lo
cual serd requisito fundamental para el efercicio de
gu profesidn en ¢l campo correspondiente. Dichos
Asociados tendran woz pero no vobo en las Asam.
bleas Generales del respectivo colegio. Un regla-
mento especial definird cuales profedonales o téc-
nicos serin admitidos como asociados y regulard
sus derechos v obligaciones.

Articulo 60, = El Colegio Federado reconocerd las
especialidades en cada campo profesional de confiormi-
dad con el reglamento respectivo.

Articule 7o, — Todo miembro asociado del Cole
gio Federade tiene derecho a separarse de dste temporal
o definitivamente; al hacerlo pierde los derechos que ésta
ley la concede.

CAPITULOD IV

De los Deberes de los Miembros del Colegio Federado
Articulo Bo. — Son deberes de log miembros:

a) Cumplic con las regulaciones de esta ley, sus regla-
mentos ¥ Codigo de Etica Profesional v acatar los
acasrdos gque tomen los organismos del Colagio Fe-
derado.

b) Velar por ¢l cumplimiento de los fines del Colegio
Federadao.

c) Denunciar toda infraccion a esta ley y los reqla
mentos, as como los desperfectos o defectos que
potaren en obras pablicas o particulares que rifian
con las normas de un corecto ajercicio profeso.
nal.

d) Aceptar y desempefiar los cargos y comisiones que
les asigne ¢f Colegio Federado.

#) Concurrir a las Asambleas Generales de los respec-
tivos colegios o a la Asamblea de Representantes,
si o5 delegado. Esta obligacién sera aplicable solo a
lag miembros activos.

[) Pagar las cuotas y contribuciones que la Ammblea
de Representantes imponga.

CAPITULO V
De los Derechos de los Miembros del Colegio Federado

Articulo %o. — Solo los miembros activos del Co-
legic Federade podran ejercer libremente la profesidn o
profesiones en que estén incorporados a él, dentro de las
requlaciones impuestas por esta ley v por los reglamen-
tos y codigos del Colegio Federado.

Articuio 10, = Las personas que ejerzan la profe-
sibn contra lo dispuesto en la presente ley, quedan suje-
tas a las sanciones legalas establecidas al efecto. Los
miembros temporales v asociados ejercerdn sus profesio-
nes de acuerdo a lo indicado en el Capitulo 111 de esta
ley.



Articulo 11. — Las funciones pablicas para las cua-
les La ley o decretos gjecutivos extjan la calidad de inge-
nierg o de arquitecto, solo podrdn ser desempefiadas por
los miembros actives del Colegio Federado de acuerdo a
esta ley y en las profesiones en que hayan sido incorpo-
rados.

Articulo 12, - Todas las obras o servicios de inge-
nieria o de arquitectura, de cardcter publico o privado,
deberan ser proyectadas, calculadas, supervisadas, dirkgi-
das y en general realizadas en todas sus etapas bajo la res-
ponsabilidad de miembros activos del Colegio Federado
de acuerdo a esta ley. Cada uno de los miembros activos
estara legalmente autcrizado a ejercer sus actividades
profesionales contempladas en este articulo, con estricto
apego al Codigo de Etica Profesional v demads reglamen-
tos del Colegio Federado.

Articulo 13, — Las entidades pablicas o privadas
que para su mejor desarrollo requicran los servicios de in-
genieros o de arquitectos extranjeros, no incorporados al
Colegio: Federado, deberdn solicitarle una autorizacidn
para @l gjercicio temporal de esos profesionales, de acuer-
do al articulo 5o., inciso g) de a5ta ley .

Articulo 14. — Los avalios y peritajes sobre asun-
tos ¥ materias relacionadas con las profesiones de inge-
nieri a y de arquitectura, que ordenen las oficinas pabli-
cas, instituciones autdénomas ¥ semiautonomas ¥ las mu-
nicipalidades deberdn ser realizadas por miembros acti-
vos del Colegio Federado de acuerdo a esta ley v 5us re-
glamentos.

CAPITULD VI
Dc! qud .:fr. Lﬂ ﬂiﬂi‘mr

Articulo 15, — El mismbro que no pague a tismpo
doscuotas anuales que el Colegio Federado imponga de a-
cuerdo con el Reglamento, perderd temporalments su ca-
lidad y por lo tanto los derechos establecidos en esta lay.
Recuperard sus derechos cuando pague las cuotas atrasa-
das mas un 25 por clento en concepto de multa. Cuando
las cuotas atrasadas cumplan un periodo de tres afios o
mads, la reincorporacidn del miembro del Colegio Federa-
do requerird la aprobacion de la Asamblea de Fepresen-
tantas, previa satisfaccion de los requisitos gue alafu:m
establece el reglamento.

CAPITULO Vi1
De la Organizacion del Colegio Federado

Articulo 16. — El Colegic Federado estard integra-
do por los siguienies Colegios v Organismos:

a) Colegios:

1} Colegio de Ingenieros Civiles, que incluye a los
Ingenieros Civiles, Ingenieros Topagrafos, Inge-

nicros Geodésicos, Ingenieros de Minas y Afines.

2) Colegio de Arquitectos, que incluye a los arqui-
tectos, arquitectos paisajistas y afines.
3) Colegio de Ingenieros Electricistas, Mecinicos e
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Industriales, que incluye a los ingénicros elec-
tricistas, ingenicros mecdnicos, INgenieros me-
cinicos administradores, ingenieros MEcaniGos
electricistas, ingenieros industriales, ingenieros
electrdnicos v afines.

b) Organismos:

1) Asamblea de Representantes.
2} Junta Directiva General.

Articulo 17. — El gobierno del Colegio Federado
lo ejercerd la Asamblea de Representantes que s su or-
ganisme superior, y la Junta Directiva General, que re-
presentaran a todos los colegios,

Articule 18, — La Asamblea de Representantes del
Colegio Federado estard integrada por los miembros de
las diferentes Juntas Directivas de los colegios v diez de-
delegados per cada uno de los colegios.

Articulo 19. — Toda Azamblea de Repressntantes
serd convocada por aviso escrito que deberd ser publicado
en "La Gaceta" una vez. Deberin mediar no menos de
ginco dias entre la publicacién v la fecha de la Asamblea.
También se publicard la convocatoria por lo menos en wn
diaric de circulacién nacional con dos dias de anticipa-
ciomn.

Articulo 20. - El quorum para la Asamblea de Re-
presentantes ordinaria o extracrdinaria, estara formado
pof no menos de nueve representantes de cada uno de
los colegios. Cada repressntante tendra derecho a voz y
voto. En caso de que en dos convocatorias consecutivas
no se alcance el quorum requerido, se sesionard la si-
guiente vez con los miembros asistentes, pero en ningun
cago, con menos del 25 por clento del total de los repra-
sentantes. La sequnda vy tercera convocatorias se podrin
efectuar simultineamente.

Articulo 21. — La Azamblea de Eepresentantes s¢
reunird ordinariamente una vez al afio en el mes de no-
wviembre, para conocer los siguientes asuntos:

1} El informe de la Junta Directiva General

2) El programa de trabajo v el presupuesto del Co-
legio Federado para el siguiente afio.

3) Cualguier otro asunto que sea de su compeien-
Cid.

Articulo 22. — La Asmamblea de Representantes se
reunird extraordinariamente cuando sea convocada por
acuerde de la Junta Directiva General, o a solicitud escri-
ta de cualquiera de las Juntas Directivas de log colegios o
de no menos de siete representantes; dicha solicitud de-
berd ser dirigida a la Junta Directiva General, la que de-
berd hacer la convocatoria dentro de los treinta dias si-
guientes. En las Asambleas de Representantes extracrdi-
narias solo podran ser conockdos 103 asuntos expresamen:
te indicados en la convocatoria.

Articulo 23. - Son atribuciones de la Asamblea de
Representantes del Colegio Federado:

a) Ampliar ¢l nimero de colegios o variar su compo-
sicion, de acuerdo con lo que al efecto disponga el



reglamento de esta ley.

b) Aprobar el programa de trabajo y presupuesto a-
niual del Colegio Federado.

¢) Reformar parcialmente los reglamentos de esta ley.

d) Dictar el Codigo de Etica Profesional.

¢) Examinar los actos de la Junta Directiva General v
conocer las quejas que se presenten contra ella por
infraccidn de esta ley o los reglamentos del Colegio
Federado.

f) Conocer én apelaciin cualquier resolucidn de la
Junta Directiva General, sempre que el recurso lo
interpongan por lo menos tres miembros activos
del Colegio Federado. En caso de que la apelacidn
s refiera a la resolucion de conflictos, diferencias
o problemas que surjan entre los diversos colegios,
la Asamblea de Representantes mombrard un Tri=
bunal, constituido por un miembro de la Junta Di-
rectiva General, un miembro de uno de los colegios
que no estén en conflicto, v un miembro de cada
una de las partes en conflicto. La escogenciade los
mencionados miembros serd hecha por la Asamble-
a de Representantes con base en ternas presentadas
por las partes en conflicto, salvo el de la Junta Di-
rectiva General que serd escogido en dicha Junta.
El fallo de este Tribunal serd inapelable. Aquellos
casos relativos al ejercicio profesional deberdn que-
dar resueltos por unanimidad; de no llegarse a un
acuerdo, e203 casos sepin sometidos para su resolu-
citn en tltima instancia a la Universidad de Costa
Eica, cuyo veredicto se considerard inapelable,

g) Acordar y elevar al Poder Ejecutivo de la Repidhbli-
ca para 3u promulgacion, las tarifas de honorarios
que deben regir €l cobro de los servicios que pres-
ten los miembros del Colegio Federado.

h) Fijar las distintas cuotas que deben pagar los
miembros y asociados del Colegio Federado.

i) Dar opinidn sobre consultas que le formulen los
Supremos Poderes de [a Repablica.

j) Las demds funciones que esta ley le sefiale.

Articulo 24. — La Junta Directiva General estard
compuasta por un minimo de siste y un maximo de doce
mismbros integrantes de las Juntas Directivas de cada u-
no de los colegios, en forma paritaria, con el menocr no-
mero posible de miembros directores, seqin ko determi-
ne el reglamento de esta ley,

La Junta Directiva General tendrd vigencia en su
funcién por un pericdo de dos afios; cada afio en su pri-
mera sesion nombrard de su seno un Presidente, un Vice-
presidente ¥ un Contralor, los que no podrin ser reelec-
tos en los mismos cargos. Los demds miembros fungiran
como Directores Generales.

Articulo 25, — La Junta Directiva General sesiona-
ra ordinariamente una vez cada mes, a la hora y fecha
que acusrde al efecto. Sedonard en la sede del Colegio
Federado, pero excepcionalmente pusde acordar sesio-
nar en otro hugar. Hard quorum la mayoris absoluta de
los miembros, siempre que todos los colegios estén repre-
santados.

En caso de que en dos sesiones consecutivas no s
alcance el quorum requerideo, se sestonard [a siguiente ve
con los miembros asistentes.
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Articulo 26, - Las sesiones extraord inarias podrdn
ser convocadas por el Presidente, o tres de sus Directo-
res, uno de los colegios, o el Director Ejecutivo en caso
de urgencia.

Articulo 27. — Perderd la condicion de Director da
la Junta Directiva General:

a2) El que faltare a tres sesiones consecutivas sin justi-
ficaciin.

b) El que faltare a seis sesiones consecutivas con justi-
ficacion.

c) El que faltare a nueve sesiones en ¢l curso de un a-
fio, con o sin justificacion, salvo licencia concedida
par la Junta Directiva General. Para computar di-
chas ausencias las Asambleas de Representantes del
Colegio Federado se considerardn como sesiones
de Junta Directiva General.,

d) El que pierda su condicion de miembro de las Jun-
tas Directivas del respective colegio.

Articulo 28. -~ Son atribuciones de la Junta Direc-
tiva General:

a} Ejercer la direccidn general del Colegio Federado,
a excepciin de las facultades que expresamente le
le atribuye esta ley a los demds organismos del mis-
mo. Para este efecto se considerard gque una facul-
tad que no esté expresamente atribuida a otro or-
ganismo por esta ley, le corresponderd ejercerla a
la Junta Directiva General.

b} Acordar la conwocatoria a Asamblea de Represen-
tantes del Colegio Federado.

¢) Asumir las responsabilidades de las publicaciones
y divulgaciones que se hagan por cuenta del Cole-
gio Federado y subvencionar las que estime con-
venientes, No obstante. cada uno de los colegios en
forma independiente, podrd hacer sus publicacio-
nes v divulgaciones propias #i 230 lo estima conve-
nignte pero deberd seguir los lineamientos geners-
les que 3 ese efecto fije ka Junia Directiva General.

d) Acordar todo gasto que pase del limite que fie el
reglamento.

e]) Conocer la renuncia o cesacion en su cargo de cual-
quiera de sus miembros directores y comunicario a
los colegios correspondientes.

) Adminitrar los fondos generales del Colegio Fede-
rado, del Régimen de Mutualidad y de otros regi-
menes de auxilio econdmico que llegaren a esta-
blecerse, en la forma que indigque ¢l reglamento de
esta ley.

g} Elaborar el programa de trabajo v el presupuesto
de ingresos ¥ egresos generales, respetando un por-
centaje de participacién que se indicara en el regla-
mento de esta ley.

h} Reformar ¢l programa de trabajo v el presupuesto
anual dentro de las politicas y limites que acuerde
la Asamblea de Bepresentantes.

i) Elaborar y presentar la Memoriz Anual del Colegio
Federado a conocimiento de la Asamblea de Re-
presentantes.

j) Conceder licencias a sus miembros directores en la
forma que determine el reglamento de esta ley.

k) Evacuar las consultas v pedimentos que e hagan



los organismos publicos e instituciones del Estado,
salvo el caso previsto en el inciso g) del articulo 23
de esta ley.

I} Nombrar ks temas o ndminas para aquellos fun-
cionarios plblicos cuyo nombramiento atribuye la
ley al Colegio Federado, salvo que por ley esa fa-
cultad esté atribuida expresamente a una Asamblea
General, en cuyo caso le corresponde ejercer esa
facultad a la Asamblea de Representantes.

m) Conocer y resolver las quejas v denuncias que se
presenten contra un miembro del Colegio Federa-
do, por faltas a la Etica Profesional.

i} Dictar los Reglamentos Especiales.

fi) Resolver log conflictos, diferencias o problemas
que surjan entre los diversos miembros del Cole-
gio Federado.

o) Nombrar o sustituir al Director Ejecutivo del Cole-
gio Federado, de acwerdo con el reglamento res-
pectino.

p) Las demds que la ley o los reglamentos indiquen.

La Junta Direstiva General antes de resolver los a-
suntos a que se refieren los incizos g), h), k), n), y &)as
como cualquier otro que afects a los colegios miembros,
deberd oir las opiniones, observaciones, alegatos y expo-
siciones, seqin ol caso, del o de los colegios miembros a-
fectados o involucrados,

Ademas, al nombrar comisiones especiales lo hard
inteqrandolas en forma adecuada vy tomando #n cuenta
a profesionales de los distintos colegios miembros. Cuan-
do por la propia naturaleza de algin asunto convenga la
asesoria externa de profesionales de un colegio determi-
nado, la Junta Directiva General podrd nombrar por & o
& solicitud de uno de los colegios miembros, una subco-
miticn asesora, la cual tendrd derecho a voz pero no a
vato,

Articulo 29. — El Presidente de la Junta Directiva
General serd el principal funcionario director del Colegio
Federado v tendrd las siguientes atribuciones:

a) Yelar por ¢l cumplimiento de bos fines del Colegio
Federado ¢ informarse de la marcha de sus asun-
Lo,

b) Autorizar con su firma, conjuntamente con ¢l Di-
rector Ejecutivo los titulos que extienda el Colegio
Federado, asi como los cheques v Srdenes de pago
que estén autorizados en el presupuesto de gastos
del Colegio Federado o en su caso, por la Junta -
rectiva.Creneral.

€) Suscribir la correspondencia que s¢ dirija a los Su-
premos Poderes de la Repiblica.

d) Presidir las sesiones de la Junia Directiva General
v de la Ammblea de Representantes, proponiendo
el orden en que deben tratarse los asuntos y diri-

=giendo los debates.

e} Decidir las votaciones en caso de empate emitien-
to doble voto, tanto en las asambleas de represen-
tantes como en las sesiones de Junta Directiva Ge-
neral.

)} Las demis que le correspondan de acuerdo con la
ley v los reglamentos respectivos.

Articulo 30, — El Vicepresidente sastituira al’ Pre-
sidente &n $us ausencias o impedimentos temporales. Ca-
50 de que se ausenten o tengan impedimentos, tanto el
Presidente como el Vicepresidente, sus funciones las ejer-
cerd un Presidente ad hoc nombrado por los otros mism-
bros directores de la Junta Directiva General.

Articulo 31. — El Contralor serd el encargado del
control financiero del Colegio Federado y de mantener
informada a la Junta Directiva General, de 1 gestidn,
Tendrd los siguientes deberes y atribuciones:

a) Velar por la correcta administracién de sus fondos,
para lo cual en cualquier momento podrd revisar
loz libros ¥ comprobantes de la contabilidad.

b) Hacer cortes trimestrales de caja, sin perjuicio de
hacer cories extraordinarios en cualquier momen-
i

¢) Visar el informe contable de cada afio.

d) Las demds que le correspondan de acuerdo con los
Reglamentos respectivos v las disposiciones de la
Junta Directiva General.

Del Director Efecutive del Colegio Federado

Articalo 32, — La Junta Directiva General, desig-
nard, de acuerdo con &l Reglamento que s emita al res-
pecto, un Director Ejecutivo, Este serd ¢l encargado y el
responsable de toda la gestidn ejecutiva del Colegio Fe-
derado, excepcion hecha de aquellas funciones que s le
ENCATgaTen expresamente a oiros funcionarios, y repre-
sentard al Colelgio Federado judicial y extrajudicialmen-
te, con las facultades que indica el articulo 1255 del Co-
digo Civil ¥ con las siguientes limitaciones:

a) Para enajenar o gravar bienes del Colegio Federado
necesitard autorizacion de la Junia Directiva Gene-
ral s se trata de muebles, v de la Amamblea de Be-
presentantes 5 s¢ trata de inmuebles,

b) Para renunciar, transigir o comprometer en arbi-
tras al Colegio Federado necesitard la anuencia de
la Junta Directiva General s se tratase de bienes
muehles o derechos con un valor no mayor de cin-
co mil colones, v de la Asamblea de Representan-
tes 4 5¢ tratase de inmuebles o de derechos con un
valor superior a cinco mil colones vy de cuantia n-
determinada,

¢) Para arrendar bienes inmuebles necesitard la auto-

rizackin de la Junta Directiva General.

Articule 33, — Son atribuciones del Director Eje-
cutive:

a) Convocar a reuniones ordinarias o extraordinarias
de la Asamblea de Representantes cuando corres-
ponda.

b) Convocar a la Junta Directiva General a las reunio-
nes ordinarias, cuando corresponda o extraordina-
rias en la hora ¥ fecha que ésta haya acordado, o
por si, en casos de urgencia a su juicio.

¢) Agstir a las reuniones de Junta Directiva General,
con voz pero sin voto. También deberd asistir a las



reuniones de Asamblea de Fepresentantes. Podrd
asistir, cuando lo considere necesario, a las reunio-
nes de Asambleas y Junta Directiva de cualquicra
de los colegios miembros con voz pero sin voto en
ambos casos.

d) Llevar las actas de las Asambleas de Representan-
tes v de la Junta Directiva General. Suscribir la co-
rrespondencia del Colegio Federado, salvo la que le
corresponda al Presidente de la Junta Directiva Ge-
neral vy atender todo el trabajo de Secretaria.

2] Firmar las drdenes de pago del Colegio Federado,
las cuales debe visar ¢l Presidente de la Junta Di-
rectiva General.

f) Visar los titulos que expida el Colegio Federado u-
na vez firmados por el Presidente de la Junta Di-
rectiva General.

g) Firmar las certificaciones que expida ¢l Colegio Fe-
derada.

h) Determinar &l orden ¥ forma de la contabilidad del
Colegio Federado.

i} Administrar ¢l personal del Colegio Federado v ha-
cer bos nombramientos gue aulorice su presupues-
to. El despido del personal deberd ser aprobado
por ka Junta Directiva General,

j) Formular los proyectos finales del programa de
trabajo y del presupuesto anual.

k) Vigilar las rentas del Colegio Federado y custodiar-
las bajo su responsabilidad, al igual que los demds
bienes vy valores de éste,

1) Establecer las respectivas acusaciones ante los Tri-
bunales de la Repiblica, contra quienes sin dere-
cho ejerzan alguna de las profesiones amparadas
por el Colegio Federado, cuando é&ste en alguna
forma haya resultado ofendido por la comision de
delito o falta. En este dltimo caso la Jumta Direc-
tiva General deberd autorizar la presentacion dela
queretla.

m) Rendir los informes que le pida la Junta Directiva
General.

n) Las demds que indique esta ley, los reglimentos y
las que le encargue la Junta Directiva General.

CAPITULO VIII
De los Cﬂicgi;!s Migmbroz

Articulo 34. — Cada uno de los colegios miembros
tendrd su organizacién propia, su Asamblea General y su
Junta Directiva. El gobierno de cada colegio lo ejercera
gu Asamblea General v su Junta Directiva, cada una den-
tro de la esfera de su competencia y le serdn aplicables
las disposiciones de los articulos anteriores, a este Capd-
tulo, en cuanto sean compatibles con su naturaleza y las

siguisntes disposicionss:
De Las Asambleas Generales de los Colegios

Articulo 35. — La Asamblea General dé cada uno
de los colegics miembros estard integrada por los miem-
bros activos del respectivo colegio, quienes tendrin voz
y voto, La antelacion para convocarlos serd de tres dias y
el aviso respectivo deberd publicarse una vez endos dia-

rios de circulacién nacional. El quorum serd el cinco por
ciento de los miembros activos al treinta ¥ uno de ootu-
bre del afic anterior, perc en ninglin caso podrd sar me-
nor de quince miembros activos.

Articuls 36, — Las asambleas erdinarias de cada u-
no de [os colegios miembros se reuniran por lo menos u-
na vez en los altimos seis meses de cada afio, de confor-
midad con el calendario que la Junta Directiva de cada u-
ng de los colegios establezca. Las asambleas extracrdina-
rias ¢ reunirdn cuando asi lo acuerde la Junta Directiva
por s, o; a peticidn de diez mismbros activos.

Articulo 37. = En las asambleas ordinarias se co-
nocerdn los siquisntes asuntos:

a) Informe de su Junta Directiva.

b) Nembramiente de su Junta Directiva.

¢} Nombramiento de bos diez delegados ante ka Asam-
blea de Representantes,

d) Flan de trabajo v anteproyectio de presupuesto pa-
ra hacerlos del copocimiento de la Junta Directiva
General.

) Iniciativa de los miembros activos.

)} Cualquier otro asunto de su competencia.

Articulo 38. — Son atribuciones de la Asamblea
General-de cada uno de los colegios miembros:

a) Mombrar su Junta Directiva.

b} Nombrar los diez delegados ante la Asamblea de
Representantes, quienes ejercerdn sus funciones
por un afo,

c) Examinar los actos de su Junta Directiva ¥ cono-
cer cualquier queja que s¢ presente contra ella.

d) Conocer en apelacion cualquier resolucidn de la
Junta Dhrectiva de su respectivo colegio, siempre
que el recurso lo interpongan por b menos dos
miembros activos.

e) Dar la opinién sobre los asuntos que le someta en
en consulta la Junta Directiva General.

f} Fijar cuotas extraordinarias a sus miembros activos
sin perjuicio de lo dispuesto en el articulo 23, inci-
50 h) de esta ley.

g) Las demds que le fije esta ley o los reglamentos res
pectivos,

De les Divectivas de los Colegios Miembros

Artieulo 39, — La Junta Directiva de cada uno de
les Colegios Mismbros estard integrada por siete miem-
bros activos que serdn: Presidente, Vicepresidente, Secre-
tario, Tesorero, Fiscal y dos Vocales. La Asamblea Gene-
ral nombrard por wotacidn directa y secreta a los miem-
bros para cada puesto, los mismos no podrdn ser reslectos
para periodos sucesivos, salvo en cargos diferentes,

Articulo 40, = El periodo de dicha Junta Directiva
sard de dos afios, Iniciindose ¢l dia lo. de noviembre. La
Junta Directiva deberd instalarse en los primeros quince
dias de dicho mes, y se renovard de la siguiente manera:
un afio el Presidente, ol Secretario, el Fiscal v el Primer
Vocal, y el siguiente afio los demds miembros,

Articule 41. — Los Directores de cada uno de los
Colegios Miembros que integran la Junta Directiva Gens-
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ral, serin electos por votacidn directa v secreta por la A-

samblea General de cada uno de los colegios entre los 5
guientes miembros: Presidents, Secretario, Fiscal v Pri-

mer Vocal. El periodo de estos Directores debera coingci-

dir con el de la Junta Directiva General.

Articule 42, — Son afribuciones de la Junta Direc-

tiva de cada uno de los colegios miembros:

a) Dirigir y administrar todo lo relativo al régimen in-
terno, de acuerdo con esta bey y los reglamentos
respectivos.

bl Acordar la conwvocatoria de sus respectivas Asam-
bleas Generales.

¢) Conocer la renuncia o cesacion de cualquiera de
sus miembros y ponerlo en conocimento de la A-
samblea General de su respectivo colegio, la cual se
convocard para sustituirlo.

d} Servir de enlace entre su respectivo colegio, ka Jun-
ta Directiva General y la Asamblea de Represen-
tantes.

¢} Resolver por si o convocando a la Asamblea Gene-
ral de su respectivo colegio, segin ¢l caso, las con-
sultas, peticiones vy observaciones que la Junta Di-
rectiva (zeneral o la Asamblea de Representantes le
hicieren.

) Conceder licencia a sus miembros de acuerdo con
lo dispuesto en el inciso j) del articulo 28 de esta
lev.

E) Actuar como comisidn permanente de estudio v a-
nilisis de los asuntos ¥ problemas que interesen a
su respectivo colegio v segin el caso, someter el re-
sultado de los mismos a la Asamblea General de su
colegio, con cuya aprobacién s remitird a la Junta
Directiva General.

h) Nombrar las comisiones de consulta o comisiones
asesoras pertinentes, en todo, de acuerdo con el re-
glamento de esta ley.

i) Eil:_l: dermis que la ley o los reglamentos respectivos

ijén.

Articulo 43, — Zon deberes del Presidente v el Vi-
cepresidente, en su caso, de las Juntas Directivas de los
Colegios Miembros los mismos que indican los incisaszd),
¢) v I) de los articulos 29 y 30 de esta ley, pero refaridos
a fu respectivo colegio.

Articulo 44. = Son deberes y atribuciones del Se-
cretario:

a) Redactar las actas de las sesiones y suscribirlas
junto con el Presidente.

b) Yelar por el archivo de su respective calegio.

¢) Hacer las convocatorias a Asamblea General que
d'?ipu-np la Junta Directiva de su respective Cole-
gic.

d} Llevar la correspondencia de su respectivo colegio.
Articulo 45. — Son deberes y atribuciones del Fis-

cal:

a) Velar porque los miembros de su respectivo cole-
cumplan las disposiciones de esta ley, sus regla-
mentos ¥ el Codigo de Etica Profesional.

b) Poner en conocimiento de la Junta Directiva de su
respectivo colegio cualquier falta en que incurran

los miembros del mismo, para que la misma cum-

pla con 3u obligacion de trasmitir ¢l conocimiento

del hecho al Director Ejecutivo.

Articuls 46, — Son deberes y atribuciones del Te-
S0reTo:

a) Administrar bajo su responsabilidad los fondos que
se le asignen a su respectivo colegio.

b) Recaudar las contribuciones extraordinarias que su
respectivo colegio acuerde, y custodiarlas bajo su
responsabilidad.

¢) Coordinar con el Contralor del Colegio Federado
:2:‘“ lo relative al movimiento de su respectivo co-

0,

d) Autorizar, conjuntamente con su Presidente, los

pagos que s¢ hagan con fondos de su respectivo co-

legio.

Articulo 47. — Los vocales deberan suplir al Presi-
dents, al Secretario, al Tesorero o al Fiscal, en caso de
impedimento o ausencia temporal de alguno de ellos, de
acuerdo con el reglamento respectivo.

Articulo 48. — Perderd la condicidn de miembro
de la Junta Directiva de su respectivo colegio:

a) El que faltare a cuatro sesiones consecutivas sin
justificacidn,

b) El que faltare a doce sesiones en el curso de un afio
con justificackin o sin ella.

De los Delegados a ln Asamblea de Representantes

Articulo 49, — Los Delegados de los Colegios que
integrardn junto con los miembros de sus Juntas Direc-
tivas la Ammblea de Representantss, no necesitardn nin-
gun reguisito especial para ser nombrados como tales,
salvo el de ser miembros activos.

Articulo 50. — Los delegados tendran la obligacidn
de asistir a las Asambleas de Representantes, tanto ordi-
narias como extraordinarias. Perderd su credencial el que
deje de asistir a una de cualquiera de las asambleas, a me-
nos de que compruebe satisfactoriamente ante la Junta
Directiva correspondiente que su ausencia se debid a en-
fermedad o a motivo de fuerza mayor. Sin embargo, el
gue faltare a dos sesiones de cualquiera de las asambleas,
aunque justifique sas ausencias por aljuno de los mot:
wos antes mencionados, perderi su credencial. En cual
quiers de estos casos, la Asamblea General l'ﬁpl-:tw-l

procederd a nombrar otro Delegado antes de que sa cale-
bre la siguiente Asamblea de Representantes.

CAPITULO IX
Del Efercicio Profesional

Articule 51. — El Colegio Federado tendrd amplias
facultades para regular todo lo relative al gjercicio de las
diversas profesiones que lo integran, incluyendo aquellos
técnicos v profesionales intermedios afines a alguno de
los colegios miembros, en todo de acuerdo al inciss f)
del articulo 23 de esta ley.

Articulo 52. — Las empresas consultoras y oons-
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tructoras nacionales y extranjeras, que desarrollan activi-
dades en el pais dentro de los campos de ingenierta y de
arquitectura, deberdn estar inscritas en el Colegio Fede-
rade y cumplir con los requisitos y pago de derechos de
inscripeidn y asistencia que establezca ol Reglamento de
exta ley en el aspecto del ejercicio profesional.

Articuls 53. — Todo contrato de servicio profesio-
nal, en los extremos que se refieren exclusivamente a la
prestacion del servicio ¥ Su remuneracion, deberd hacer-
se constar en las formulas que al efecto expedird al Cole-
gio Federado, ¢ inscribirse en los registros del mismo. En
caso de incurmplimiento del cliente, el Colegio Federado
tiene personeria para exigic judicialmente, a través del
Director Ejecutive, su cumplimiento en nombre del pro-
fesional afectado, a menos que el profesional notifique
al Colegio Federado su deseo de exigir tal cumplimiento
por si mismo.

Articulo 54. — Todo plano de construccidn o de
urbanizacién deberd llevar el sello del Colegio Federado
¥ la firma del Director Ejecutivo o de la persona en
quien deleque eza funcién la Junta Directiva General, pa-
ra que pueda ser tramitado por las oficinas piblicas en-
cargadas de autorizar esas obras. El Colegio Federado no
sellard esos planos s no =2 ha cumplido previamente @ re-
quizite de inscripcion del contrato de servicio profesio-
nal ¥ 5 no lleva adherido el timbre de construccidn co-
rrespondiente. Todos los planos deberdn presentarse fir-
mades y acompafiados del nimero de registro del profe-
sional responsable.

Articulo 55, — El Colegio Federado establecers las
normas que rijan los concursos profesionales de las insti-
tuciones pablicas en lo relative al ejercicio de ingenieria
y de arquitectura. Estas normas obligarin también a los
miembros del Colegio Federado en la oferta de sus servi-
cios a la empresa privada.

CAPITULO X
Del Patrimonio del Colegio Federado

Articulo 56, — Los fondos del Colegio Federado
provendrdn de:

a) Las contribuciones ordinanias ¥ extraordinarias que
s¢ impongan a los miembros v a las empresas a que
22 refiere el articulo 52 de esta ley.

b) Las donaciones que se le hagan.

¢) Laz multas que impongan los Tribunales de la Re-
piblica, ¥ que le estén destinados por leyves espe-
ciales.

d) El producto de un timbre denominado “Timbre de
Construccidn™, que s considerard como un au-
mento a los honorarios o sucldos de los profesio-
nales que forman el Colegio Federado, separado de
aquellos que s fijen de conformidad con lo estipu-
lado por esta key.

Queda ohligado el Colegio Federado a invertir par-
t¢ de este patrimonio anualmente én 1o establecido en
los incisos a), ¢}, d) ¥ g) del articulo 4o, de esta ley.

Articulo 57. = El Timbre de Construccidn se regi-
ra por las sguientes disposiciones:

a) Todo plane de construcciion o de urbanizacién que
s¢ presente para la aprobacion de las autoridades
competentes, llevard un Timbre de Construcciin
por el valor correspondiente.

Se exceptian del pago de este Timbre los pla-
nos de construccidn especializada que hagan inge-
nieros miembros de otros Colegios Profesionales
no amparados al Colegio Federado, para lo cual es-
tin facultados por sus respectivas leyes orginicas.

b) Nimguna oficina estatal, municipalidad o instifu-
ciin autdnoma admitird dichos planos si no llevan
el sello del Colegio Federado vy el timbre corres-
pondiente adherido,

c) Los planos para construcciones habitacionales que
individualmente tengan un valor menor de treinta
mil colones estardin exentos del pago de este Tim-
bre, siempre ¥ cuando se trate de proyectos aisla-
dos, o de partes de un proyectd conjunto para er
aprobado en forma simultdnes.

Igualmente estarin exentos del pago de este
timbre los planos para edificios estatales, para las
instituciones auldénomas, semizuldnomas, munici-
palidades y Asociaciones de Desarrollo Comunal o
Comités de Accidn Comunitaria.

d) Todos los planos realizados en el exterior del pais
quedardn sujetos al sellado v visado del Colegio Fe-
derado ¥ no podrin quedar amparados por la fir-
ma de ningln miembro, a menos que éste sea el
responsable directo de la construccion de los mis-
mos. Dichos planos deberdn ser ejecutados en el
Sistema Métrico Decimal y llevar las keyendas en
espafiol. En cuanto al Timbre de Construccidn ta-
les planos quedan sujetos al pirrafo 3o. del inciso
h} de este articulo.

Quedan exentos de estos requisitos los planos
realizados por compafifas nacionales asociadas o en
consorcio con compafiias extranjeras, ¢n cuyo casn
se aplicardn las otras disposiciones de este articulo.

e) Loz aumentos en los honorarios profesionales o sa-
larios, motivados por el presente articulo, estardn
exentos del Impuesto sobre la Renta.

f) El producto de este Timbre ingresard al Colegio
Federado como contribucidn forzosa de sus miem-
bros para ¢l sostenimicnto del mismo y el cumpli-
miento de sus fines,

g) El Colegio Federado emitird los timbres respecti-
vos para la percepcion de estos fondos y podri ex-
penderlos por medio de los Bancos del Estado y
conceder hasta ¢l 6 por ciento de descuento en
ventas mayores de veinticinco colones.

h) El valor del timbre se fijard de acuerdo con la si-
guiente tarifa: )

I} Construcciones con valor hasta de cien mil colo-
nes (§ 100.000.00) pagarin el medio del uno
por mil de su valor.

2) Construcciones con valor de mds de cien mil co-
lomes (¢ 100.000.00) pagarin el uno por mil de
su valor.

3) Construcciones cuyos planos se hayvan realizado
en el exterior del pais, segin el inciso d), de es-
te articulo, pagarin ¢l uno por ciento de su va-



lor, cualquiera que E5te sed.
CAPITULO XI
D¢ oz Regimenes de Auxilio Economico

Articuls 58. — La creacion, supresidn o modifica-
cibn de cualquiera de los regimenes de auxilio econdmi-
oo, deberd ser aprobada por la Asamblea de B epresentan-
tes. Los porcentajes de la cuota anual gque pagan los
migmbros seqin el articule 23, inciso h), gue correspan-
de a tales regimenes ¥ la forma en que serdn administra-
dos, se establecerdn de acuerde con ¢l reglamento de es-
ta ley.

CAPITULO X1
Del Régimen Disciplinario

Articulo 59. — Cuando Ilegare a conotimients del
Director Ejecutivo cualquier queja o violacidn a los prin-
cipios de Etica Profesional, la pondrid a conocimiento de
la Junta Directiva General, la que procedera al nombra-
miento de un Tribunal de Honor para que instruya la
causa respectiva. Este Tribunal estard integrado por el
Director Ejecutivo ¥ dos miembros actives nombrados
por la Junta, de acuerdo con el reglamento respectiva.

Este Tribunal escuchard al ofendido y al profesio-
nal en cusstién, recibiendo todas las pruebas qgue ofrez-
can las partes en conflicto. Una vez terminada la instrue-
ciém, pasard el asunto a la Junta Directiva General junto
con su informe en un plaze no mayor de treinta dias.

Articulo 50. — La Junta Directiva General resolve-
rd e] asunto en una sesidn especial por votacidn secreta y
fallando en conciencia, quince dias despuds de recibir el
informe del Tribunal de Honor. Antes de resolver el a-
sunto y cuando estimare que es preciso aclarar cualquier
punte o allegar nuevas pruebas, la Junta podrd resolver
que se amplie la investigacidn, para lo cual dara al Direc-
tor Ejecutivo las instrucciones del caso. La ampliacion
no podrd ser mayor de quince dias para completar la in-
vestigacion.

Articalo 61. = 5i la Junta Directiva General esti-
mare procedente la queja, impondra al culpable alquna
de las siguientes sanciones:

a) Amonestacién confidencial.

b) Suspension temporal hasta por dos afios de los de-
rechos y prerrogativas inherentes a los miembros
del Colegio Federadao. 12

¢} Expulsién definitiva, la que requerird la unanimi-
dad de la Junta Directiva General.

Estas sanciones podrin ser aplicables también a los
asociados de cualquiera de los colegios.

El fallo de la Junta Directiva General sera inapela-
ble y cuando lo estime necesario, se publicard en el Dia-
rio Oficial.

CAPITULD X1

Disposiciones Finales
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Articulo &2. — Para ser miembro de las Juntas Di-
rectivas de los Colegios o de la Junta Directiva General,
es preciso ser miembro activo del Colegio Federado por
dos afios por lo menos y ser ciudadano costarricensa. La
calidad de miembro activo debe mantenerse mientras se
funja en cualquisra de dichos cargos.

Articulo 63. — Tanto las decisiones de las asam-
bleas como las de todas las Juntas Directivas se tomaran
por simple mayoria, salvo disposicidn expresa en contra-
rig.

Articulo &4, = La constancia extendida por el Di-
rector Ejecutivo y refrendada por &l Presidente de la Jun-
ta Directiva General, de que un miembro de la misma le
adewda a ésta determinada cantidad por contribucién o
abcance de cuentas en fondos que haya administrado,
tendrd cardcter de titulo ejecutivo ante los Tribunales de
la Repablica.

Las disposiciones antericres serdn aplicables en la
misma forma cuando el alcance se presente en relacion
con cualgquisra de los colegios.

Articulo 65, — Cuando una institucién pablica o
privada, o una empresa particular ocupe los servicios de
una peérsona infringiendo lo dispussto en el articulo 14
de esta ley, incurrird su duefio, gerente, administradar o
apoderado legal, seqin el caso, en una multa de quinien-
tos a mil colones (€ 500.00 a @ 1,000.00).

Articulo 6. — Se derogan todas las layes que se o-
pongan a la presente’”.

Articulo 20, — Esta ley rige a partir de su publica-
CloMn.

Disposiciones Transitorias

Transitorio 1. — Dentro de los treinta dias siguien-
tez a la vigencia de esta ley, la actual Junta Directiva del
Colegio de Ingenieros y Arquitectos convocard a los
miembros actives de las distintas profesiones afectadas
por osta ley, para que elijan sus respectivas Juntas Direc-
tivas, sus Delegados a la Asamblea de R epresentantes y a
la Junta Directiva General, las que entrardn en funciones
tan pronto como queden totalmente integradas. Misn.
tras no entre en funciones la Junta Directiva General, la
actual Junta Directiva desempefiard las funciones de a-
quella. El Presidente de la Junta Directiva General ten-
drd representacién del Colegio Federado hasta tanto no
se nombre Director Ejecutivo, con las mismas facultades
de éste, nombramiento que debera hacer dicha Junta una
vz instalada,

Transitorio 1I. — La Junta Directiva General y las
Juntas Directivas de los colegics miembros que s nom-
bren de conformidad con este transitorio, serdn conside-
radas como provisionales y todos sus miembros termina-
ran en sus funciones &l treinta y uno de octubre siguien:
te, debiendo hacerse los nueves nombramienfes paraque
entren en funciones el primero de noviembre siguiente.
Los miembros de las Juntas Directivas provisionales po-
drin ser reslectos en sus cargos en esta primera sesidn. .

Transitorio [II. — Para los miembros de las Juntas
Directivas provisionales, asi como para los miembeos per-
manentes que entrardn a fungir a partir del primero de
noviembre no regird lo dispuesto en esta ley en lo relati-
¥o 4 su antigiledad como miembros activos del  Colegio
Federado, '



Transitorio IV. — Los vicepresidentes, tesoreros y
sequndos vocales de las Juntas Directivas de los Colegios
Miembros que entren en funciones a partir del lo. de no-
viembre citado, durardn en sus funciones un afic, a fin de
iniciar ¢l sistema de rencvacion parcial que contempla el
articulo 40 de esta ley.

Transitorio V. — El Colegio Federado deberd so-
meter al Poder Ejecutive dentro de los noventa dias ¢-

quientes a la instalacidn de la Junta Directiva General
proviscnal, el proyecto de reforma del Reglamento Ge-

neral del Colegio Federado para adecuarlo a las reformas
contenidas en esta ley. El Poder Ejecutivo lo promubgard
dentro de los sesenta dias posteriores a su presentacion.

Transitorio VI. — El patrimonio actual del Colegio
de Ingeniercs v Arquitectos de Costa Rica, pasa de pleno

derecho a ser propiedad del Colegic Federado de Inge-
nieros ¥ de Arquitectos de Costa Rica

Transitorio VIIL. — Se tendrin por inscritos eén ol
Colegio Federado de Ingenieros y de Arquitectos de Costa
Rica a los profesionales que actualmente figuran como
migmbros del Colegio de Ingeniercs y Arquitectos de
Costa Rica.

Transitorio VIIL — Las actuales tarifas de servicios
profesionales del Colegio de Ingenieros y Arquitectos de
Costa Rica, sequirdn vigentes hasta tanto no $& promul-
quen nuovas tarifas con arreglo de esta ley.

Transitorio IX. = Los titulos expedidos por el Co-
legio de Ingenieros ¥y Arguitectos de Costa Rica a sus
miembros hasta la fecha en que entre en vigencia esta
ley, se considerardn con igual validez legal a los nuevos
titulos o documentos de incorporacidn que extienda el
Colegio Federado de Ingenieros y de Arquitectos de Costa
Rica.

Transitorio ¥. — El actual Emblema y Siglas del
Colegic de Ingenieros v Arquitectos de Costa Rica, debe-
rd ser reemplazado por un nueve Emblema v Siglas del
Colegio Federado de Ingeniercs v Arguitectos, mediante
conwocatoria a concurss para tal efecto, entre los miem-
bros de los diferentes colegios integrantes v en un plazo
no mayor de tres meses después de la publicacidn oficial
de esta ley.

Comuniquese al Poder Ejecutivo

Asmamblea Legslativa.~San José, a los dos dias del
mes de diciembre de mil novecientos setenta ¥ uno.

LUIS ALBERTD MONGE ALVAREZ
Vicepresidents.

EDWIN MUROZ MORA,

Primer Secretaris

ANGEL EDMUNDO
SOLAND CALDERDMN,
Segundo Secretaric

Casa Presidencial.—San José, a los diecisiete dias
del mes de diciembre de mil novecientos setenta v uno.

Ej:tl::!t_l: ¥ Puh!l‘qu-:'.u
JOSE FIGUERES

El Ministro de Educacian Piklica,

L. GAMEZ S0LANO



EL URBANISMO ENTRE LA REALIDAD
LA UTOPIA

POR WALTER GROPIUS Y HANS=JOCHEN VOGEL

X

INVESTIGACION URBANA

Menciono en primer lugarla investigacion ur-
bana, sencillamente porque sabemos demasiado
poco de la ciudad v de las personas que en ella
viven. Si; es demasiado frecuente que nuestras
fuerzas no basten para averiguar si un problema
que directamente nos interesa estd yva resuclto y
como lo estd, en su caso. Por ello, son demasia-
das las cosas de las que habria que enterarse con
exactitud, para que pudieran servir luego de base
a las decisiones como hechos seguros, ¥y que en
realidad quedan confiadas al azar o al tacto. Ello
es también vilido por lo que se refiere a la elabo-
racion de pronodsticos de desarrollo, sin los cua-
les no es ya posible en absoluto adoptar decisio-
nes sensatas en materia de inversiones.

Esta investigacidn urbana intensiva deberia
efectuarse en dos niveles: por un lado, supralo-
calmente, en las universidades vy escuelas supe-
riores e incluso en el Instituto Max PLANK,
cuando se trataba de cuestiones basicas, proble-
mas generales o elaboracion de modelos y pro-
gramas generales. jQuién piensa, por ejemplo, si
es conveniente que sigamos construyendo edifi-
cios de 60, 80 o 100 afios de duracion probable,
cuando sabemos que en esos periodos las condi-
ciones de vida se modificarin radicalmente una
o dos veces? jQuién se calienta la cabeza por si
la ciudad lineal es o no en realidad la ciudad del
futuro? ;Quién procura lograr el perfecciona-
miento de nuestros medios colectivos de trans-
porte urbano, por ejemplo en direccion al tren
circulante por tubos de vacio o al vehiculo sobre
cojin neumatico? ;Y quién trabaja en un pro-
grama de elaboracion electronica de datos con
cuya ayuda pudiera lograrse la mezcla optima
de funciones y de utilizaciones de superficie en
un casco urbano?

Por otra parte, la investigacion urbana ha de
tener lugar también en la localidad, no tanto en

el sentido de que en el futuro investiguen tam-
bien los ayuntamientos, sino mas bien en el de
de que en ellos se recojan datos, se susciten
cuestiones de importancia local, se confieran los
encargos necesarios y se estudien a fondo los re-
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sultados para transformarlos en decisiones con-
cretas.

A tal respecto, es importante en ambos nive-
les la cooperacion entre disciplinas. En la investi-
gacion urbana, una especialidad por si sola tro-
pezara pronto con sus limites. El polifacetico fe-
nomeno ciudad solo puede ser imparcialmente
Juzgado por la accion combinada del sociclogo ¥
¢l economista, el médico y el téenico en circula-
cion, el estadistico y el geografo.

Criterios claros

Lo primerc que necesitamos son criterios
mis claros para la ordenacion urbanistica y cir-
culatoria de nuestras ciudades que hay que pro-
curar conseguir: Estos criterios — hablo cons-
cientemente en plural, porque no puede haber
criterio para una ciudad abstracta, sino criterios
para ciudades concretas — no pueden ser facil-
mente calculados por automatas electronicos.
Presuponen la existencia de modulos de aprecia-
cion gue, en definitiva, solo pueden deducirse de
los conceptos que quien la efectia posea de la
persona, del sentido de la existencia del homhbre
vy de la acertada ordenacion de la seciedad hu-
mana. No podemos sustraernos a estas cuestio-
nes ni reprimirlas en el subconsciente, conten-
tindonos con respuestas téenico-cuantitativas.

Las ciudades son politica social petrificada.
En su trazado, en su estructura, s¢ pueden leer
ordenes de valores. Tal vez no los que estaban en
vigor en la época de su ereccion, pero s en todo
caso los que se practicaron. f

No estoy seguro de lo que las futuras genera-
ciones leeran en el urbanismo de los Ultimos
veinte afios, Pero necesitamos ahora los modulos
para la ciudad del afio 1990. ;Qué sera objeto
de preferencia? (El hombre y el desarrollo de
su personalidad o el nivel optimo de la renta del
suelo? ;La wvariedad del paisaje, edificacion,
funcién privada y plblica o la edificacion urba-
na uniforme? ;La calle devoradora de sup_rerﬁ-
cies o los railes que las ahorran? (El corazon de



la ciudad denso ¥ muy centralizado o la media-
nia descentralizada y descongestionada? ;La
ciudad configurada segun voluntad comun o la
adicion de muchas casualidades, tal vez incluso
mas contundentes de por s5i? ;La ciudad como
personalidad o la magquina urbana perfecta y
transformable a voluntad?

Admito que mis preguntas son exagemdas
Pero aqui estd el meollo de la cuestion, Y agui
tenemos que darmos cuenta de los fines que
nuestra sociedad persigue, no en discursos do-
mingueros, ni en actos de homenaje, sino en la
realidad. Muchas veces se experimenta la sensa-
cion de que nuestra sociedad v nuestro sistema
industrial no conocieran mais que un objetivo, u-
na estrella polar, a saber, la expansion de la pro-
duceion, el aumento del consumo, la elevacion
de la tasa de crecimiento y el progreso técnico,
entendimos ademdas como una carrera en linea
recta constantemente dirigida hacia arriba. Mu-
chas veces podria parecer que la tasa de creci-
miento se hubiera convertido en idolo de nues-
tra época, de uno a otro extremo de todos los
paises, de todos los niveles de la responsabilidad
plblica.

El conocido socitlogo vy economista ameri-
cano GALBRAITH lo teme asi. En su libro “La
moderna sociedad industrial™, escribe:

“Podemos poseer o hacer lo que esté en con-
sonancia con ello; todo lo demss nos estara pro-
hibido. Nuestros deseos serin manipulados, prin-
cipalmente por medio de la propaganda, de a-
cuerdo con las necesidades del sistema indus-
trial; la politica estatal estara sometida a pareci-
dos influjos; la cultura se regird por las exigen-
cias de la industria y la economia; los comporta-
mientos humanos adecuados al sistema indus-
trial se convertirin en normas morales basicas
para todos. Todos los demas fines se considera-
rin como absurdos, banales y asociales. Seremos
uncidos al carro del sistema industrial. El Estado
lmp{mdrﬂ estos principios con su fuerza moral y
quizd también con la legislativa. Lo que al final
pueda resultar de ello serd la paciente sumision
del ama de llaves que solo ha aprendido a amar a
su sefiora ¥ a considerar los intereses de esta co-
mo propios — no el forzado servilismo del negro
del campo —., En todo caso, libertad no sera™.

Pero GALBRAITH ve también una alternati-
va. La describe asi:

“Por otra parte, s el sistema industrial solo
constituye una parte de la vida — una parte en
proporcion decreciente —, entonces hay escasd
motivo de preocupacion. Los esfuerzos estéticos
gozarin de prestigio; quien los sirva no estara so-
metido a las exigencias del sistema industrial; el
propio sistema industrial tendra que orientarse
hacia esta dimension de la vida. La cultura inte-
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fectual se procurari como finalidad absoluta y
no solo para favorecer el sistema industrial. Las
personas no seran cautivadas del convencimiento
de que fuera de los objetives del sistema indus-
ﬁ:l no hay nada importante en la vida del hom-

Si tal ocurre, volveremaos a ver con ¢l tiempo
e] sistema industrial a la verdadera luz — como
un dispositivo esencialmente técnico para sumi-
nistro de los articulos v servicios necesarios en
cantidad suficiente—. También lo reconocerdn a-
si las altas esferas de la burocracia. De modo a-
nalogo, sacard el Estado sus consecuencias; por-
que si los fines economicos son los Gnicos de u-
na sociedad, todo estid completamente en orden
cuando el sistema industrial domina el Estado vy
le pone al servicio de sus objetivos. Pero si se lu-
cha por otros fines con suficiente energia, el sis-
tema industrial volveri a su puesto natural de
brazo especial y autonomo del Estado; tendra
que regirse por los objetivos superiores de la so-
ciedad"’.

Opino que merece la pena reflexionar sobre
estas alternativas. Quizd incluso la protesta de
nuestra juventud y de la juventud de todos los
paises tenga, consciente o inconscientemente, su
origen en el deseo de evidenciar estas alternati-
vag ¥ de pronunciarse por el segundo camino.
Por lo demais, seria también la via que sefialan las
jerarquids de nuestra Constitucion.

El nuevo entendimiento del urbanismo.

Mecesitamos un nuevo entendimiento del ur-
banismo. Antes planificacion significaba la anti-
cipacion intelectual de un acto determinado que
luego era ejecutado en la realidad. Con ayuda
del acto planeado, por ejemplo la construecion
de una casa o un palacio, un estado estatico era
sustituido por otro. Hoy el urbanismo tiene que
considerar una multitud no desdefiable de cir-
cunstancias y para ello se convierte él mismo en
proceso. Por decirlo asi, tiene que preceder al
desarrollo urbano real a suficiente distancia. So-
bre todo, tiene gue adaptarse ¥y concretarse
constantemente, v esa es la principal diferencia
con respecto a tiempos anteriores. Por ello, la
planificacion tiene que ser tambien de grandes
mallas v ,para periodos prolongados, limitarse a
los principios de desarrollo ¥ los objetivos.

Una planificacion demasiado concreta para
un periodo demasiade lejano nos estorba inelu-
50 en nuestro desarrollo ¥ en la adaptacion a las
necesidades.

Cooperacion y Técnicas de gobierno

Necesitamos otras formas de cooperacion y
de gobierno interior de la ciudad que respondan



a las necesidades del presente. Hace muche tiem-
po que a nuestras ciudades se les quedaron pe-
quefios los trajes de su organizacion territorial,
cortados hace decenios. Normalmente, el ajuste
de la ciudad sociclgica y la ciudad juridica no
puede realizarse ya totalmente por medio de a-
nexiones municipales.

La federacion regional se ofrece como insti-
tucion en la que, por ejemplo, segiin el modelo
de la Ley del Gran Hannover, la ciudad central y
la zona de influencia con ella combinada estan
agrupadas en una ciudad municipal superior; u-
nidad en la que rigen los principios federativos y
a la que le son transferidas aquellas funciones
que solo pueden ser convenientemente desempe-
nadas por toda la region.

Asi, por ejemplo, la planificacion regional,
la elaboracion de proyectos de planes de ordena-
cion de la edificacion, el aseguramiento vy la am.-
pliacion de las zonas de esparcimiento supraloca-
les v, un din, también la formacion de reservas
de suelp, las obras viarias regionales. la promo-
cion pablica de la construceion de viviendas y
quizi asimismo la titularidad de una u otra ins-
talacion de abastecimiento o de evacuacion, co-
mo por ejemplo, la eliminacion de aguas residua-
les v la destruccion de basuras.

Pero nuestra administracion necesita asimis-
mo reforma interior. A medida que el estado fi-
sico de nuestras ciudades se fluidifica, el meca-
nismo de gobierno tiene que hacerse mis eficaz.
Azl como en su momento se separg de la fun-
cion de policia de la construccion la de ordena-
cion de la edificacion, en la actualidad se segre-
ga de esta ultima la de desarrollo urbano; es de-
cir, la elaboracion del eriterio concreto, su cons-
tante perfeccionamiento v la agrupacion de los
planes de inversiones con arreglo a este criterio.

Pero esto es funcion de la suprema autoridad
municipal, v por consiguiente, cometido del
Consejo ¥ de los funcionarios administrativos di-
rigentes, que necesitan al efecto de un equipo,
llamese como ze llame. A este equipo deberian
pertenecer administrativistas, sociologos, econo-
mistas y técnicos de la construceion, asi como a-
nalistas de sistemas y peritos en elaboracion e-
lectronica de datos. Y junto al personal oficial
superior s¢ deberia llamar también en ciertos ca-
s0s a colaborar en este equipo a personalidades
libres. Solo asi nuestros consejos podrian propo-
ner también alternativas.

Necesita asimismo de reforma el modo ¥y ma
nera de nuestra participacion, la de los ciudada-
nos, en las decisiones sobre planificacion. Demo-
cracia es algo mis que posibilidad de revelar y
cambiar cada cuatro o seis anos a quienss én ca-
da momento tienen el poder. Democracia es
también mas que la posibilidad para la opinion
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publica de criticar v decir lo que le acomoda o
no le acomoda.

La democracia bien entendida, én una época
como la nuestra, en la que por muchos motivos
los conocimientos y las posibilidades que el
hombre tiene de enterarse aumentan y se ensan-
chan, consiste en poder cooperar, en poder ex-
presar en la discusion los propios criterios y en
gsentirse implicado.

En este sentido, Munich ha iniciado, con la
creacion de un foro de desarrollo independiente,
un ensayo cuyos resultados estan por verse,

La ordenacion del suelo

Otro serio obstaculoe para la conveniente
transformacion de nuestras ciudades es nuestra
ordenacion del suelo. Porgue, en muchos casos,
seguimos construyendo no donde mejor conven-
dria al bien comin, sino justamente donde exis-
te un terreno disponible o de barata adquisicion.
Y seguimos actuando como si el suelo fuera un
articulo reproducible a voluntad. Es un anacro-
nismo superado hace ya tiempo, por ejemplo,
con respecto al agua. Su acondicionamiento, ex-
traccion v consumo estan sometidos a riguroso
control plblico, su vinculacion social es eviden-
te. Nadie puede hacer del agua potable objeto de
manipulaciones especulativas. Pero con respecto
al suelo esta permitido casi todo.

S6lo en Munich, pasaron desde el 1 de Enero
de 1957 hasta el 31 de Diciembre de 1966 a los
bolsillos de propietarios particulares de terreno
recursos fiscales por valor de 495 millones de
marcos, sustraidos asi a las inversiones piblicas;
todo ello como consecuencia de los aumentos
del precio del suelo — debido a los motivos de
siempre —. Las cantidades correspondientes a la
totalidad de la Repablica Federal ascienden a
miles de millones.

Creo llegado cumplidamente el momento de
que realicemos en serio la vinculacion social del
suelo. jPor qué el desarrollo urbano de Estocol-
mo, verbigracia, se produce de manera ejem-
plar? . Porque alli una parte muy considerable
del territorio urbano es de propiedad municipal
v los particulares solo obtienen un usufructo por
tiempo limitado, en forma de derecho de super-
ficie transmisible por sucesion hereditaria. Debe-
ria considerarse seriamente una reglamentacion
de esta clase para la Repiblica Federal. Por lo
demzs, nada menos que Konrad ADENAUER di-
jo ya en una ocasion en los afos veinte con res-
pecto a esta cuestion:

“*Somos la primera generacion alemana que ha
sido testigo realmente de la vida de la gran
ciudad. Todos ustedes conocen el resultado.



Estoy firmisimamente convencido de que, en
sustancia, nuestro pueblo estd sufriendo las
consecuencias de la erronea politica de suelo
de las pasadas décadas. Considero esta politi-
ca de suelo equivocada como fuente principal
de todos los fenomenos de degeneracion fisica
¥ psiquica que padecemos... Estoy convenci-
do de que las cuestiones relativas a la reforma
territorial son problemas del mas alto nivel
moral”.

Mo se puede menos gque estar de acuerdo con
él sin restricciones. Sobre todo si se piensa que
loz propietarios de suelo constituyen en nuestro
pais golo el tres por ciento aproximadamente de
la poblacion.

Inversiones municipales

Por Gltimo necesitamos mas dinero para in-
versiones municipales en particular. A mas tar-
dar desde la obra de John Kenneth GAL-
BRAITH sobre la “Sociedad opulenta®™ sabemos
que la escision entre bienestar privado y pobreza
plblica se abre cada vez mas y conocemos las
devastadoras consecuencias que esta despropor-
cion ha desencadenado va en la actualidad, prin-
cipalmente en los naciones industriales superde-
garrolladas. Su informe relativo a la familia ame-
ricana, que los fines de semana saca del garaje
para ir de excursion su coche rojo-cereza-lila, de
puesta en marcha y freno automaticos, provisto
de refinadas calefaccion v refrigeracion por aire,
hace evidentisimo lo dicho hasta ahora acerca de
este problema. Es un viaje por localidades de ca-
lles mal pavimentadas y sucias, casuchas ruino-
gas, feisimos carteles propagandisticos v postes
de alta tension cuvos cables debieran haberse
instalado en el subsuelo hace mucho tiempo, en
un paizaje que sencillamente no se ve ya debido
al “arte™ publicitario. Conduce hasta la orilla de
un rio lleno de inmundicia, donde se saborean
excelentes conservas sacadas de la nevera porta-
til; ¥ termina en un campo de estacionamiento
que constituye un peligro para la salud v la mo-
ral plblicas y donde las familias,antes de dormir-
ge en sus colchones neumaticos, bajo el techo de
su tienda de campana de nilon, envuelta en el
hedor de los desperdicios en putrefaccion, pien-
san vagamente en la sorprendente disonancia de
su mundo.

Quien quiera remediar este erroneo desarro-
llo, tendra que vigorizar precisamente el poten-
cial financiero de las ciudades. Porque de sus ins-
talaciones y de sus medidas constructivas depen-
de en primer lugar el bienestar cotidiano, la co-
modidad cotidiana de nuestros conciudadanos.
Sin tal robustecimiento de la capacidad financie-
ra que hace mucho tiempo debio realizarse, to-
dos nuestros planes se convierten en papeles mo-
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Jados v ahogamos en la marea de papel, plastico
v hojalata una civilizacion de bienestar. Por lo
demas, la reforma financiera es un mandamiento
de sensatez economica. Dificilmente habrd algo
que estabilice tanto el desarrollo econdmico co-
mo una corriente continua de inversiones muni-
cipales — las inversiones municipales suponen
dos tercios aproximadamente de las inversiones
totales del sector pablico — v dificilmente habra
otra inversion que, considerada desde el punto
de vista de la economia en general, produzca re-
ditoz mas elevados que las construcciones esco-
lares v viarias v el perfeccionamiento de nues-
tras instalaciones de abastecimiento ¥ de evacua-
cion. Recientisimamente se ha puesto en boga la
expresion “simetria social”. Deberia ponérsele al
lado la de “simetria de las inversiones pablicas y
privadas™,

También las ciudades tendrin que preocu-
parse, por su parte, del desarrollo de nuevos pro-
cedimientos de financiacion y de intensificar la
racionalizacion de sus obras de construccion. En
este sentido son principios discutibles las adjudi-
caciones generales, los encargos en serie y la bis-
queda de capitales privados por medio de la in-
dependizacion juridica de determinados cometi-
dos,

Suscité al principio la pregunta de si vivimos
en un periodo en el que la esencia de la ciudad
s¢ modifica radicalmente. Si ahora, al final, in-
tento darle una respuesta, no puede consistir es-
ta en un sencillo si o no. Creo mis bien que te-
nemos una oportunidad de prevenir la tendencia
a peor de la transformacion, también cronologi-
camente rapida, ¥ dar satisfaccion a las aspira-
raciones relativas de la ciudad.

Podriamos conservar la esencia de la ciudad
como suelo nutricio de realizaciones ¥ materia-
les, como lugar de superior intensidad vital y al-
to sentido de la vida, en suma, como institucion
en la que se despliega exhuberante la variedad de
los esfuerzos humanos ¥ que los combina en una
nueva armonia. Podriamos hacerlo — a mi enten-
der — si reconocemos que esta institucion no
presta su servicio con la naturalidad de un auto-
mata, sino que tiene que ser continuamente ob-
jeto de nuevas reflexion ¥ concepeion, 8 aprove-
chamos las posibilidades de decision que se nos
ofrecen ¥ i nos preocupamos ante todo de que
nuestro tema, el tema “ciudad™, vuelva a ocupar
por fin un puesto central en el orden del dia de
la politica nacional e internacional.

Porgue el futuro de la humanidad no esfa en
el universo ni en la lucha atomica como cohetes
intercontinentales, no se encuentra en junglas,
mares ni desiertos, El futuro de la humanidad re-
side en las ciudades de mafiana v solo en ciuda-
des sanas serd un futuro esperanzador.



PRINCIPIOS BASICOS
EN LA

ORDENACION Y LA
CONSTRUCCION

DE NUCLEOS
DE POBLACION

TOMADD DE DOCUMENTODS INFORMATIVOS
N® H3T

X EQUIPAMIENTO OE INGENIER/A

1. En las ciudades y nucleos de poblacion
de tipo urbano, con independencia del nimero
de habitantes, de las condiciones climaticas, geo-
graficas v otras, debe preverse ol ordenamisnto v
equipamiento de ingenieria gque garantice las in-
dispensables condiciones higiénico-sanitarias v el
apropiado nivel de confort en el trabajo, en la vi-
da v durante el descanso de la poblacion.

El equipamiento de ingenieria debe dar una
solucion comprehensiva, creadora por regla ge-
neral, al sistema conjunto de conducciones de a-
gua, canalizaciones, tendidos de gas, electricidad
v calor, etc., para el servicio de los sectores resi-
denciales, industriales y otros.

. 2. El abastecimiento de agua en la ciudad y
nucleo de poblacion de tipo urbano debe garan-
Lizar:

las necesidades de agua potable, para usos
municipales v para el servicio contra incen-
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dicis:

las necesidades de agua para la produceion
y la tecnologia de las empresas industriales
v agricolas segin los datos téenicos v habi-
da cuenta del aprovechamiento inverso del
agua. Para las empresas industriales con
grandes necesidades de agua (centrales ter-
mo-eléctricas, metalirgicas, quimicas y o-
tras) que no precisen por su téenica de pro-
duccion aguas potables, conviene prever, si
ello fuera econdomicamente racional, la
construecion de conducciones especiales de
agua para fines técnicos.

3. Las aguas subterrineas y subalveas que
cumplan las exigencias técnico-sanitarias, deben
utilizarse preferentemente para el abastecimien-
to de apua potable, ¥ para el suministro de aguas
a la industria solamente en agquellos casos en que
la reserva sobrepase a las necesidades de aguas
potables v para menesteres comunales, habida
cuenta del previsible incremento en los sumims-
Lros.



4. Los manantiales para el abastecimiento
de agua potable deben estar rodeados por una
zona de proteccion sanitaria.

En las partes de la zona lindantes con el te-
rritorio de los manantiales se prohibira la cons-
truccion de edificios, obras e instalaciones que
no tengan una inmediata relacion con la explo-
tacion de las conducciones.

5. Las instalaciones mecanicas de abasteci-
miento de las conducciones de agua potable de -
ben estar situadas en el curso de los rios por en-
cima del nicleo de poblacion y de las empresas
industriales.

La eleccion del lugar de emplazamiento de
las instalaciones mecinicas de abastecimiento ha
de hacerse simultaneamente con la eleccion de
las parcelas para las instalaciones de purificacion,
de desagiie y de los lugares para su emision a los
depositos.

6. En la primera etapa de construcciones
para las pequenas ciudades y aldeas, en las edifi-
caciones de hasta 2 plantas (planta baja — un pi-
80) o5 admisible la dotacion de aguas mediante la
instalacion de pozos verticales de abastecimien-
to.

7. En las colonias construidas con caricter
temporal es admisible el empleo, para objetivos
gituados aisladamente, de las canalizaciones loca-
les con instalaciones purificadoras propiaz. En
primer lugar conviene dotar de canalizaciones a
los edificios de :servicios culturales v materiales,
a las escuelas, las clinicas, las casas de vivienda
de mas de 2 plantas.

B. En la seleccion del métoedo de purifica-
cion de aguas sucias conviene prever la posibili-
dad de su aprovechamiento, teniendo presentes
las mormas de salubridad, en la agricultura.

9. Se deben disponer las estaciones purifi-
cadoras Tuera de los limites de la ciudad o nicle-
o de poblacion de tipo urbaneo, por debajo del
curso de las aguas subterraneas de las conduccio-
nes de los desagiies alimentados por las indicadas
aguas, ¥ por el lado hacia el que soplan los vien-
tos en ¢l nicleo de poblacion.

10. Las estaciones de bombeo para el trasva-
se de las aguas sucias deben situarse en edificios
aislados, alejados de las edificaciones residencia-
les v plblicas, ¥ de las industrias alimenticias.

11. En las grandes, extensas ¥ enormes ciu-
dades es razonable instalar estaciones que clasi-
fiquen las basuras para su aprovechamiento o in-
cineracion.

Conviene disponer las instalaciones destina-
das a privar de nocividad a las basuras fuera de
los limites de la ciudad.

12. Los parques y bases de depodsito, servicio
y reparacion de los medios de transporte para el
desalojo de las basuraz deben disponerse fuera
del territorio habitado, en las rutas que se diri-
jan hacia las instalaciones de anti-nocividad.

13. En los parques, e¢n los jardines, en las ca-
lles principales, en los centros urbanos v en o-
tros lugares piblicos deben ser previstos retretes
plblicos permanentes.

14. Conviene proyectar dentro de un siste-
ma energético regional el suministro eléctrico a
las ciudades o niacleos de poblacion de tipo ur-
bano. Ante la imposibilidad de incorporacion al
sisterna energético o en caso de presentar incon-
venientes tal anexion es imprescindible proyec-
tar el abastecimiento de electricidad al nicleo de
poblacion mediante estaciones aisladas, poster-
gando su integracion en el sistema energético.

15. Las centrales termo-eléctricas deben ser
instaladas fuera de los confines del territorio ha-
bitado, preferentemente en sectores industria-
les, ¥ teniendo en consideracion las zonas (rup-
turas) de proteccion sanitaria.

Las centrales termo-eléctricas deben ser ins-
taladas a la mayor proximidad posible del centro
de las cargas calorificas y si puede ser, cerca de
las fuentes de las conducciones artificiales de a-
guas. Conviene establecer la distancia admisible
para el envio de calor desde las centrales termo-
eléctricas en cada caso particular, en virtud de
cilculos técnico-econdmicos.

16. Es menester instalar las lineas aéreas de
trasmision eléctrica de alta tension fuera de los
limites del territorio habitado. En los terrenos de
la zona de proteccion sanitaria de los sectores in-
dustriales v de los macizos forestales, la penetra-
cion de las lineas aéreas de conduccion eléctri-
ca debe ser-de la minima longitud.

La instalacion de profundas penetraciones
de las linpas de conduccion eléctrica en el terri-
torio habitado de las grandes ciudades debe pro-
yectarse, como norma, mediante cables subterri-
neos.

17. El abastecimiento termico a las ciudades
v niclecs de poblacion de tipo urbano debe te-
ner presente la centralizacion, desde las calderas
v redes calorificas de las Centrales termo-eléctri-
cas, de las necesidades de las empresas industria-
les existentes, de los edificios piblicos v de las
viviendas. En ausencia de fuentes de suministro
de calor central para los edificios residenciales v



publicos, ¥ también ante la inconveniencia de
instalar centrales electro-térmicas o calderas sec-
toriales, es admisible la construceion de calderas
locales.

En la elaboracion de proyectos de calderas
en los sectores, que en el futuro seran abasteci-
dos de calor centralmente, ez imprescindible pre-
ver la posibilidad de aprovechamiento de las re-
des de calderas y de conduccion del calor den-
tro de un sistema general de abastecimiento tér-
mico ¥ eléetrico del nicleo de poblacion.

18. El abastecimiento de gas a las ciudades
¥y nucleos de poblacion de tipo urbano debe te-
ner presente las principales conducciones y las
fabricas de gas v de cok.

Conviene ubicar las estaciones de depositos
del gas fuera del territorio habitado del nudeo
de poblacion. Los puntos gasorreguladores en
los sectores residenciales deben instalarse sepa-
radamente, con rupciones respecto a los edifi-
cios de vivienda y plblicos.

19. Es menester proyectar las redes de inge-
nieria como un complejo econbomico, que englo-
be la totalidad de las redes subterraneas.

Es racional prever la instalacion de las redes
subterrineas principales del territorio de la ciu-
dad o nicleo de poblacion de tipo urbano si-
guiendo las calles v avenidaz por colectores o
trincheras ¥ canales generales, para lo cual es im-
prescindible prever, en los perfiles trasversales de
las calles y paseos, espacios para el tendido de
las redes subterrineas y para la ubicacion de las
construcciones, preferentemente en los marge-
nes téenicamente designados para ello. Es admi-
sible colocar las redes subterraneas de desagiie
natural (alcantarillas, canalizaciones, drenajes),
bajo la parte transitable de la calle, construyen-
do una capa intermedia entre dichas redes v la
cubricion del paseo.

Las caferias de gas a alta presion — de 6 a
12 kg/cm?2 — deben, como norma, colocarse fue-
ra de los limites del nicleo de poblacion.

No es permisible, salvo casos excepcionales
en los que se disponga en el mismo sector de una
conduccion de agua duplicada, practicar los con-
ductos esenciales en los puentes urbanos o en
los puentes que sirven para la circulacion del
transito automovilistico.

X. APENDICE NUMERO 1

Enumeracion de las recomendaciones sancio-

nadas por la Comision Permanente del 5.E.V.

para la Construccion, en el campo del urbanis-
Iy :

Planificacion y construccion de zonas
naturales en las grandes ciudades.

El tamafio optimo de las ciudades y la
limitacion al desarrollo de las grandes ur-
bes,

El método socialista de reconstruceion
de ciudades existentes.

Sistema de coeficientes para la evalua-
cion de la efectividad de las soluciones pla-
nificadoras de sectores ¥ micro-sectores re-
sidenciales urbanos, y metodologia parasu
determinacion.

Planificacion de sectores industriales
urbanos.

Perspectivas en el desarrollo del trans-
porte urbano, clasificacion de la red viaria
¥ normativa para la misma.

Ordenacion de ciudades. Contenido,
composicion v formalizacion de los planes
generales.

Problemas de dotacion de servicios, re-
des y equipamientos técnicos de ingenieria
en los nicleos de poblacion v su relacion
con la estructura econdomica y el previsible
desarrollo.

Xl. APENDICE NUMERO 2

Enumeracion indicativa de las instituciones
de servicios culturales ¥y materiales que han de u-
bicarse en el territorio habitado de la ciudad o
nucleo de poblacion de tipo urbano.

A) En el territorio de los micro-sectores:

escuelas de ensenanza general;

cazas cuna (diurnas o para las veinticuatro
horas del dia)

empresas mercantiles (almacenes de alimen-
tacion ¥ de articulos manufacturados) con
surtido de articulos de uso cotidiano;

empresas de alimentacion culect.iva.'{mme'
dores, cafés, cantinas, cocinas domicilia-
riaz);

instituciones de servicios materiales (pelu-
querias, puestos de recepcion de ropa en
Jas lavanderias mecinicas, de reparacion de
vestuario, de limpieza quimica, talleres de
reparacion de calzado, puesto de alguiler
de objetos de uso domestico);



B)

locales para tareas culturales masivas (salas
generales, locales para clubs, habitaciones
para juegos infantiles, locales para el depo-
sito del material deportivo);

oficina de administracion o de servicio a las
viviendas y hogares (oficinas, locales de al-
macenaje y talleres de veparacion. locales
de porteria v casitas de vigilantes técnicos);

jardin del micro-sector o jardines ante las
casas de vivienda;

superficies para juegos infantiles v lugares
para el descanso de los adultos;

espacios v construcciones para el deporte;
locales y areas para la economia domeéstica
(cuartuchos en el patio, locales para la cus-
todia de velocipedos y cochecitos, talleres
artesanales, superficies para guardar utiles,
locales v lugares para el vertedero de basu-
ras, etc.)

garajes vy aparcamientos para automoviles
ligeros;

galas de maguinas;

En el territorio de los sectores residenciales
(ademas del equipo micro-sectorial)

instituciones para la cultura y la civiliza-
cion (clubs, cinematografos, bibliotecas con
salas de lectura. Con una vision de futuro
deben incluirse entre estos establecimientos
salas de actividades maltiples, clubs juveni-
les, clubs de aficionados a la misica, a las
artes plasticas, etc., salas de exposicion, sa-
las de conferencias ¥ otras instituciones),:

construcciones deportivas v de eultura fisi-
ca (estadios en calidad de completos com-
plejos deportivos, canchas especiales para
deportes coneretos; con vision de futuro en
estos establecimientos deben ser incluidas
piscinas cubiertas para nadadores;

empresas comerciales de alimentacion co-
lectiva (almacenes de comestibles v de arti-
culos manulacturados, restaurantes, come-
dores, cafés-bar);

empresas municipales de utilizacion habi-
tual {combinados de servicios generales, ta
lleres de modisteria, estudios fotogrificos,
tiendas de alguiler de objetos de uso do-
méstico, peluguerias);

C)

instituciones médicas (hospitales generales,
casas de maternidad, policlinicas, dispensa-
rios, consultorios infantiles y femeninos,
estaciones para ambulancias de socorro v
farmacias);

empresas de la economia municipal (ban-
cos, lavaderos mecinicos, deposito del ser-
viclo contra incendios, garajes, calderas,
ete.);

jardin del sector residencial.

Instituciones culturales y materiales, gue
sirven al conjunto de la ciudad o niceo de
poblacion de tipo urbano.

casa de los soviets del pueblo, organizacio-
nes del partido, del consejo y pablicas;

escuelas superiores y especializadas; sala
central de conferencias; universidad gene-
ral; institutos de elevacion de capacitacion;
estadios centrales, picadero deportivo, pis-
cinas, pistas de patinaje artistico, velodro-
mo, campo de tiro, estacion para el deporte
de remo con superficies para invierno, hi-

podromao;
parque central con plazoletas y atracciones;
playas y solariums;

restaurantes especializados, calés, confite-
rias;

casa de las profesiones creadoras, unidas o
separadas;

palacios de pioneros, palacio de la cultura,
teatros, cinematografos, salas de e::pn-smn—

nes, museos, galerias de pintura, circo, pla-
netario;

almacenes generales centrales infantiles, al-
macenes especializados generales para toda
la ciudad;

salas de demostraciones, mercado v:.u'nmrm
central; casa de modas;

talleres de reparaciones especiales;
hospederias; casa de Correos;

estaciones de servicio técnico y de repara-
cion de automoviles v motocicletas;

cementerio ¥ crematorio.



INFLUENCIA DEL

AMBIENTE SOBRE LAS

ESTRUCTURAS DE

HORMIGON EN

COSTA RICA

Por el Img. Ignacic Martin
Socio de la Firma Capacete—Martin y Asociados
,ﬂ_rqq.u'rc{.rp; I IHEJ,’!:I'II'{!J":I.'I', de San _flm.rl, Puerto Rico

INTRODUCCION

Los reglamentos” de construccion tradicio-
nalmente han ignorado o tratado ligeramente los
efectos del ambiente sobre las estructuras de
hormigon. Las condiciones climatolégicas influ-
ven en el comportamiento de las estructuras de
hormigon y pueden ser la fuente de esfuerzos y
agrietamientos indeseables, por lo que merecen
la atencion del proyectista estructural.

La temperatura, la humedad relativa v la ve-
locidad del viento influyen en la retraccion del
fraguado y del endurecimiento del hormigon, a-

81 camo en las varaciones dimensionales de la es-

tructura. Por otra parte, los cbservatorios mete-
orologicos ofrecen una gran fuente de informa-
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cion sobre las condiciones ambientales de cada
lugar. Ez necesario por tanto, establecer la rela-
cibn que existe entre las condiciones climatolo-
gicas v la respuesta de la estructura a las mismas,
para poder proyvectarestructuras de hormigon
en cada lugar, sin caer en generalizaciones o ex-
trapolaciones que puedan resultar excesivamen-
te conservadoras o liberales.

Los reglamentos de construccion tradiciona-
les (1), (2), (3), (4), (5), (B) y (T) generalizan al
tratar el tema de efectos ambientales sobre es-
tructuras de hormigon. La retraccion de endure-
cimiento se agimila a una disminucion de tempe-
ratura ¥ se establecen los limites de temperatura
para el provecto de estructuras de hormigon pa-



ra un pais o region, ignorando las variaciones de
climas que existen entre los distintos lugares de

es¢ pais o region. La Tabla 1 contiene un resul-
men de las disposiciones de algunos reglamentos

de construcecion.

El nuevo reglamento de construccion de edi-
ficios del American Concrete Institute (ACI)
(8) establece los factores de carga de rotura que
deben aplicarse a los efectos de temperatura v
retraccion y que los mismos deben basarse en u-
na determinacion realista de estos efectos.

Las “Recomendaciones Internacionales para
el Provecto vy Construcciones de Estructurales de
Hormigon™, del Comité Européen du Beton
(CEE) ¥ la Federation Internationale de la Pre-
contraine (FIP) (9) publicadas en 1970, son mu-
cho mis precisas en el tratamiento del tema v es-
tablecen ¢l procedimiento a seguir en la conside-
racion de la retraccién del hormigon en estructu-
ris.

En este articulo se relacionan las condiciones
ambientales de un lugar determinado, medidas
por los datos disponibles de las observaciones
meteorologicas, con el eomportamiento de las
estructuras de hormigén sometidas a esos efec-
tos ambientales. La Tabla 5 contiene un resu-
men de los datos climatologicos del pais.

1 EFECTOS AMBIENTALES SOBRE LAS
ESTRUCTURAS DE HORMIGON

1.1 EFECTO DE LA VARIACION DE TEM-
PERATURA.—

El comportamiento de una estructura de
hormigon a los efectos de variaciones de tempe-
ratura depende del tamano de sus elementos, ya
gue entre el interior v el exterior de un edificio
se establece un gradiente térmico que crea un
desplazamiento en tiempo vy una reduccion en
las ordenadas de la curva de temperaturavs.
tiempo de la estructura cuando se compara con
la misma curva referida al ambiente. En una es-
tructura compuesta por elementos de tamano
normal, el hormigon no sigue los rapidos cam-
bios de la temperatura ambiente, por lo que el
efecto de la variacion de temperatura en estruc-
turas de hormigon puede considerarse como una
funcion de la diferencia entre los valores extre-
mos de la temperatura normal diaria maxima v
minima del ambiente ¥ no de los maximos abso-
lutos instantaneos. Esta informacion se puede
obtener de los datos climatologicos del lugar.
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5i no se sabe con exactitud la época del afio
que s¢ completara una estructura, hay que esta-
blecer los limites de variacion de temperatura
para proyectar la estructura. Como estadistica-
mente no debe esperarse que la estructura se
complete a temperaturas extremas maximas o
minimas, en este analisis se ha considerado la va-
riacion de temperatura de las estructuras de hor-
migon como dos tercios de la diferencia entre
los valores extremos de las temperaturas norma-
les diarias maximas ¥ minimas para cada lugar.
Las condiciones climatologicas ambientales y las
condiciones para el proyecto de estructuras de
hormigon en distintos lugares del pais se encuen-
tran en la Tabla 6.

1.2 EFECTO DE LA RETRACCION DE FRA-
GUADOD . —

La retraccion del fraguado o retraceion plis-
tica es la contraccion volumétrica que experi-
menta el hormigon al fraguar. 8i la temperatura
al fraguar e elevada, el proceso de hidratacion
del cemento se acelera, lo gque acelera el endure-
cimiento v disminuye la resistencia del hormi-
gon endurecido. Si la evaporacion es rapida, la
peérdida de agua aumentara la retraccion del fra-
guado v la aparicion de grietas al fraguar, lo que
ocurre cuando la evaporacion excede la veloci-
dad con que el agua fluye a la superficie, La ve-
locidad del viento acelera la evaporacion, ha-
biendo encontrade Lerch (10) que la evapora-
cion es 64 por ciento mas alta en hormigones ex-
puestos a vientos de 16 kilometros por hora, gue
én hormigones expuestos a 8 kildmetros por ho-
ra. Esto explica la aparicion de grietas de fragua-
do en grandes superficies de hormigon expuestas
al viento, como son las losas y los pavimentos.

Los vientos normales tienen velocidades del
orden de 15 kilometros por hora, por lo que en
lugares donde la velocidad de viento promedio
e5 superior a esta velocidad, deben tomarse pre-
cauciones especiales para evitar los efectos per-
judiciales de la retraccion del fraguado. Sin em-
bargo, debe sefialarse que en ensayos efectuados
por Jaegermann y Glucklich (11), se ha demos-
trado que 8 la evaporacion de agua en el horni-
gon plastico no llega a causar grietas internas,
tienne un efecto beneficioso sobre la retraccion
del endurecimiento, lo que pudiera convertirse,
bajocondiciones controladas, en un método de
disminuir la retraceion de endurecimiento de e-
lementos prefabricados.

El efecto de la temperatura del ambiente, la
temperatura del hormigén, la humedad relativa
del ambiente y la velocidad del viento sobre la e-
vaporacion ha sido estudiado por la Portlamd



Cement Association (12) de Norteameérica. Los
resultados de este estudio s¢ muestran en la
Fig. 1. La mixima evaporacién permisible para
evitar agrietamientos en el fraguado es de un ki-
logramo por metro cuadrado, por hora.

La diferencia de temperatura entre el hormi-
gon v el ambiente depende de la temperatura
del cemento, de los agregados y del agua. Capa-
cete v Martin (13) han medido en clima caliente
diferencias promedio del orden de b C. 5i s& es-
tablece 5 C como la diferencia de temperatura
promédio entre el hormigon y el ambiente, y se
considera una velocidad de viento de 15 kilome-
tros por hora, ¥ se limita la evaporacion a 1 ki-
logramo por metro cuadrado, por hora, la maxi-
ma temperatura permisible en el hormigon es:

Th = 21{05+ +/_H )} (1)
100

En climas frios, la temperatura del hormigon
no debe ser inferior a 5 C, para evitar el efecto
d? la congelacion y descongelacion del hormi-
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1.3 EFECTO DE LA RETRACCION DEL EN-
DURECIMIENTO.—

La retraccion del endurecimiento consiste en
la contraceion volimétrica del hormigon endu-
recido debido a la pérdida de apua. 51 la estrue-
tura no puede moverse libremente, la retraccion
originara esfuerzos en ella.

La retraceion estd influenciada por muchos
[actores, siendo los principales los siguientes: la
humedad relativa del ambiente, la dosificacion
del hormigon, Elllipn de cemento v de los agre-
gados, la duracion ¥ condiciones del curado, la
carbonatacion del hormigon, el tamafio y dimen-
siones de los elementos de la estructura y la
cuantia del acero de refuerzo.

5i s¢ usa cemento Portland del tipo I, ¥ se
considera el efecto a largo plazo de la retraccion,
el CEB (9) ofrece la siguiente expresion para el
coeficiente de retraccion:

e = &g J{h kg ]{p kd (2)

Estos simbolos estan definidos en la Nomencla-
tura.

1.31 EL COEFICIENTE BASICO DE LA RE-
TRACCION DE ENDURECIMIENTO.

El Comité 209 (14) del ACI establece el eoe-
ficiente basico de retraccion de endurecimiento
a una humedad relativa del 70 por ciento como
560 millonésimas. En la practica, las estructuras
de hormigon se funden por partes, por lo que el
coeficiente basico de retraceion puede conside-
rarse como la mitad del determinado para el hor-
migon en el laboratorio, o sea:

o= (.000280

El CEB (9) recomienda @l uso de un coefi-
ciente hasico de retraccion de 0.000275, que es
muy similar al usado en éste andlisis

1.32 EL COEFICIENTE DE HUMEDAD RE-
LATIVA —

El Comité 209 (14) del ACI y el CEB (9)
han propuesto factores de correccion o coefi-
cientes de humedad relativa, kh que se encuen-
tran en la Tabla 2.



En este andlisis se han usado los valores pro-
puestos por el Comité 209 del ACI. Estos valo-
res pueden expresarse mediante las ecuaciones si-
guientes:

Para humedades relativas hasta B0 por cien-
tio:

kh 2-0.0143 H (3a)

Para humedades relativas mayores de 80 por
ciento:

kh = 4.3-0.043H {3h)

1.33 EL COEFICIENTE DEL ESPESOR EQUI-
VALENTE.—

La retraccion del hormigon depende de la
forma vy la dimension minima del elemento. En
elementos delgados la retraccion es mayor que
en elementos gruesos, porque la retraccion de-
pende del movimiento de la humedad a través
del hormigon. Se ha encontrado que la refrac-
cion depende de la relacion entre el voliumen y
el area del elemento, aungue L'Hermite v Mami-
llan (15) han encontrado que para una relacion
volumen-area constante, los elementos en forma
de losas tienen una retraccion mayor que los ele-
mentos en forma de cubos.

El CEB (9) relaciona este efecto con el espe-
gor equivalente que define como la relacion en-
tre el drea vy el semiperimetro del elemento. En
el caso de losas @l espesor de las mismas es prac-
ticamente igual al espesor equivalente.

Hansen y Mattock (16) han estudiado expe-
rimentalmente el efecto de la forma v las dimen-
siones sobre la retraccion del hormigon. Los va-
lores hallados por estos investigadores usando
grava Elgin y los propuestos por el CEB (9) se
pueden encontrar en la Tabla 3.

En este analisis se han usado los valores ex-
perimentales de Hansen y Mattock y se ha consi-
derado que las estructuras usuales tienen un es-
pesor equivalente a 15 centimetros, por lo que el
coeficiente de espesor equivalente usado es:

Ke 0.91

1.34 COEFICIENTE DE LA CUANTIA DE A-
CERO DE REFUERZO.—

El CEB (9) ha establecido la siguiente ecua-
cion para determinar el coeficiente de la cuantia
de acero de refluerzo:
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e

4
1 ~+ np e

kp

donde n varia de 20 a 25.

Si se usa un valor de n de 20 y se considera
que la estructura promedio tiene una cuantia del
2 por ciento, entonces el coeficiente de la cuan-
tia de acero es:

kp — 071

Si la estructura tiene una cuantia de acero
distinta, se debe usar el siguiente factor de co-
rreccion:

13 - 16 p (5)

1.35 COEFICIENTE DE DOSIFICACION.—

La dosificacion del hormigon es und de los
factores que muestra mayor variacion en sus e-
fectos sobre la retraccion del endurecimiento del
hormigon. En general, se puede decir que a ma-
yor contenido de cemento y mayor relacion a-
gua-cemento, mayor sera la retraccion. No hay
una relacion directa entre la resistencia del hor-
migon ¥ la retraccion.

Para evaluar las condiciones promedio de do-
sificacion para distintas calidades de hormigon,
ge incluye la Tabla 4, que contiene las dosifica-
ciones de hormigones, segiin la Revision Pro-
puesta al ACI 613-54 Practica Recomendada pa-
ra Seleccionar las Proporcionales de Hormigones
de Peso Normal (17), del Comité 211 del ACI.
Esta tabla contiene también log coeficientes de
retraceion para esas calidades de hormigon y e-
gas dozificaciones del Manual de Hormigon (18)
del Bureau of Reclamation de Norteameérica; de
loz trabajos de Lea v Lee (19) en Inglaterra v del
CEB (9).

Como los valores de la retraccion a el
hormigén de 210 kg/em?2 son de 0.000510 y
0.000530, gue son muy similares al valor de
0.000560 usado como retraceion basica del hor-
migon en este estudio, se ha dado al coeficiente
kdq un valor unidad para el hormigon de 210
kg/cm2. Debe sefalarse que los valores obteni-
dos para este coeficiente de las Recomendacio-
nes del CEB (9) varian inversamente con la re-
sistencia del hormigon, lo que es contrario a los
valores obtenidos por Lea v Lee (19) v los reco-
mendados por el Bureau of Reclamation (18) ¥
a la creencia en Norteamérica de que la retrac-
cion aumenta con la calidad del hormigon. La
Tabla 4 contiene los coeficientes de dosificacion
propuestos. Continda



UN ESTUDIO COMPARATIVO DE LA ESTABILIDAD
MARSHALL CON [A RESISTENCIA RETENIDA
EN MEZCLAS ASFALTICAS

POR
Qe Carbone Malavassin Condos M. Obregos Quasada

ANALISIS ¥ CONCLUSIONES

5.01 ESTABILIDAD — METODO MARSHALL
Y VARIACIONES AL METODO

En la t.ecnnlcﬁtfa de las mezelas asfalticas, se
denomina “estabilidad™ a la capacidad de un pa-
vimento para resistir los esfuerzos impuestos por
los vehiculos, sin sufrir desplazamientos y otras
deformaciones permanentes. Esta propiedad es
importante, sobre todo cuando un pavimento es
solicitado a temperaturas altas. particularmente
por el frenado, aceleracion, o por cargas estati-
cas. Entre los miltiples métodos empiricos que
miden esta a.il:.w:;:]:llaln;-d:l.ﬂu:l esta el propue or Bru-
ce G, Mar del Departamento de Caminos
del Estado de L{Lsshmppl.

El estudio de la estabilidad determinada por
este método, se enfocard muy superficialmente,
dado lo restringidg de valores probar las de-
ducciones, pero si se tratara de aplicar los con-
ceptos dados ya por algunos investigadores, en
los resultados. Ya se indico en el capitulo prime-
ro de la relacion resistencia retenida vs. estabili-
dad retenida, que dio origen a esta investigacion,
pero debido a que los valores para la estabilidad
mostraron un efecto contrario al supuesto, rea-
lizaremos un analisis entre el comportamiento
observado de los datos, ¥ las resistencias que
producen la estabilidad y 12& han sido expresa-
Ejﬁl&]chmmeme por el Doctor Celestino L. Ruiz

La estabilidad Marshall es la fuerza maxima a-»

plicada en las condiciones normalizadas del en-
sayo, gue se mide sobre una probeta preparada

0 Ti o procedimiento. resistencia gque
oponga la probeta a esta_carga, depende funda-
mentalmente de tres paramefros a saber: a) re-
sistencia friceional, b) resistencia al corte y c) re-

sistencia viscosa. La importancia de esta se discu-

tira mas adelante, por ahora su mencion la hace-
mos porque los parimetros dependen de las con-
diciones en que se preparan las probetas.

 Las causas gque originan variaciones cuantita-
tivas a la estabilidad en sus resistencias segun los
parametros vistos, son atribuibles a la fage expe-
rimental. La resistencia una mezcla compac-
tada no solo depende del o y el asfalto ¥
la cantidad en que s¢ combinan, sino de otros as-
pectos de los cuales los mas importantes son:

1) Distribucion de las particulas en la pro-
Z) Fﬁfgbﬂmienm de las particulas por el as-

3) Compactacion ¥y acomodo de la mezcla

En_el laboratorio es posible igualar muchas
condiciones de ensayo para las probetas, péro las
anotadas anteriormente no o n posibilidad,

ya que es claro gue se produzcan por su misma
naturaleza. La distribucion de las particulas de-
n parte de la homogeneidad alcan-
zada en el mezelado v del vaciado eén el molde;
el recubrimiento de particulas de la tecnica
empleada en el mezelado, de la viscosidad; v la

pende en
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compactacion ¥ acomodo que en cierto glmd::r
del:n!nden de los dos anteriores, también lo es
del entrelazamiento logrado por las particulas en
el l:l{:m;r de densificacion mecanica. Los efectos
roducidos por estas variaciones en magnitud di-
erentes para probetas aparentemente iguales,
dan en los resultados individuales comparados
con el ig, una dispersion mas alla de lo
aceptable para la precision seguida en todo el
Proceso.

Una interpolacion de las estabilidades de
tres probetas con igual graduacion, porcentaje
de asfalto y energia de compactacion, contra el
peso especifico bruto de cada una, muestra una
relacion directamente pmpﬂrcmnui al grado de
densificacion alcanzado en la compactacion, —
punto tercero de las variaciones anotadas ante-
riormente — que se puede explicar como una va-
riacion en la resistencia friccional producida por
una mayor o menor componente normal de fuer-
za aplicada en las superficies de rozamiento. Re-
lacionas de este tipo se pueden notar en los gra-
ficos 4.03 — 1 a 4.03 — b de la limina 2. Es nor-
mal que dichas curvas tentativas no tengan gran
similitud por el efecto de otras variables no ana-
lizadas hasta el momento. Es estos graficos se
pueden notar valores de estabilid Mmenaores,
aun con ¢l aumento del peso especifico bruto, lo
que pone en duda la relacion vista anteriormen-
te, pero que se debe a que obedecen a la influen-
cia posiblemente mas marcada de variaciones en
la cohesion y viscosidad, la curva C de los grafi-
cos 4.03—1, 4.08—2 y 4.03—5 v la A del grifico
4.03—4, muestran esta variacion.

Un aspecto interesante es el criterio para ob-
tener una estabilidad promedio, dado que tanto
valores bajos como altos son representativos de
un estado posible de la mezela, Como se nota
claramente de las curvas mencionadas, el prome-
dio aritmético de las tres estabilidades de cada
curva, es diferente, de la que corresponde en la
curva al promedio del peso especifico bruto, lo
:IHE da lugar a ciertas dudas sobre la escogencia

el promedio. Para ilustrar estas variaciones se
dibujaron las curvas para los promedios calcula-
dos de ambas maneras, y también se calcularon
log ambitos de variacion. La tabla No. 4—1 tiene
lﬂcs h&aluresd de eslahilid_addmlm}lﬁﬁs ];r los glfr_nhi-
o8 de cada porcentaje de as , los, Icos
4,036 a 4.03—8 Egrﬁna 3 muestran esl.g%mria-
ciones para el método A correspondiente al pro-
cedimiento de disefio Marshall y en las lamipas 4
{1 5 se muestran para las variaciones al método
Marshalll indicadas en el capitulo cuarto.

Estas curvas se dibujaron con un fin pura-
mente ilustrativo para hacer notar en forma mas
clara lo disperso los resultados v sus posibles
consecuencias, pero ni las curvas ascendentes ni
las descendentes son una fiel representacion del
fmhlema real, ya que los puntos que definen el

razado son muy pocos.



De los conceptos mencionados hasta el mo-
mento, ¥y de la observacion de las curvas, se ha
manifestado claramente la gran variacion de los
resultados que ha dado lugar en esta investiga-
cion a un interrogante sobre la exactitud del me-
todo de disefio Marshall, una explicacion como
iniciada anteriormente vy la que se dara ahora del
resultado al variar ¢l método de ensayo de las
probetas Marshall, no contestara plenamente las
dudas planteadas a traves de todo el analisis de
Ia experiencia de laboratorio.

Para dar una explicacion del comportamien-
to de las probetas al ser cargadas diametralmente
por el aparato Marshall, ¥ buscar una posible
consecuencia con los valores aportados por el la-
boratorio, e necesario definir las resistencias
311& opone la probeta a la deformacion produci-

Atpak la carga y que ya se mencionaron breve-
mente.

 La resistencia plastica al corte de las mezclas
ﬁfﬂlu{:ﬂs s¢ debe a tres parametros fundamen-
B5 4 5 H

a) La componente del esfuerzo aplicado
normal al plano de corte, determina una
presion de contacto entre las particulas y
en consecuencia, desarrollo de resisten-
cia friccional proporcional al esfuerzo
normal efectivo (esfuerzo normal menos
la presion hidrostitica que pueda existir
en la fase fluida). La capacidad del mate-
rial para desarrollar resistencia friccional
depende del angulo de friccion interna,
del valor de la componente normal efec-
tiva, v de su grado de densificacion.
mfu.lenu ngmaie Erﬂﬁ:ﬁr depanl:qu:lc &1

al arreglo in a
sion de pcrmgs. de la 'u;e_ﬂpfui.;, o seﬁ
asfalto y el aire, esta ultima se produce
al comprimirse el aire ¥ quedar en forma
ocluida; producto de la compactacion.

b) Una resistencia al corte independiente
del esfuerzo normal v de la velocidad de
deformacion, pero funcion de la tempe-
ratura, llamada “resistencia inicial” se-

n Nijboer (87), o estatica n En-

ersbhy. La resistencia inicial estd relacio-
nada con la deformacion limite necesaria
en la direccion del esfuerzo de corte, pa-
ra gque la resistencia o la fluencia plasti-
ca en la misma direccion se desarrolle
completamente; paralelamente, con el
aumento de volimen necesario en las es-
tructuras granulates fuertemente com-
pactadas; gque se reduzea la traba-
zon entre particulas pétreas y pueda
existir deslizamientos en los planos de
corte.

¢) Cuando la magnitud del esfuerzo de cor-
te supera las resistencias antes menciona-
das, el material continia deformandose a
esfuerzo constante, con determinada ve-
locidad (fluencia plistica) desarrollando
resistencia viscosa, funcion de la tempe-

ratura ¥ de la velocidad de deformacion.
La resistencia viscosa que se desarrolla
en la mezela es mavor a la del ligante bi-
tuminoso aislado v, su aumento se debe
a_la interaccion hidrodinamica de las par-
ticulas incorporadas al mismo, tomada
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con un conjunto que se le puede lamar
“viscosidad de la masa',

La curva de deformacion, en el ensayo Mar-
shall, es similar a la obtenida en compresion in-
confinada i-, antes de alcanzar la carga maxima,
existen deformaciones plasticas con expansion
lateral hacia las bases de la I):ﬁbeta la falla se

roduce por corte, segun planos definidos. Por
o visto anteriormente, al zar el valor maxi-
mo, &5 necesario que las tres resistencias partici-
pen oponiéndose a la deformacion ¥ cualguier
accion que tienda a modificarlas hara variar la es-
tabilidad, va sea aumentandola o disminuyéndo-
la. Los resultados obtenidos en los ensayos de la-
boratorio en los metodos B v C expuestos en el
capitulo cuarto; que basicamente consistieron en
mitir la filtracion del agua a las probetas por
horas, mostraron una estabilidad mayor en
contraposicion con 'os resultados de resistencia
retenida, donde las probetas reducen su resisten-
:I:!ln al ser sumergidas en un bafio de agua por 24
Oras.

Este comportamiento no responde a las su-
posiciones hechas; v su explicacion se hace difi-
cil ya que aunque 3¢ crea que la falla se produce
al corte, debe observarse que el aparato de falla
permite cierto flujo del material radialmente al
mismo tiempo que este se comprime con expan-
gion lateral. Como el agua presénte en los vacios
intergranulares no se comprime, si no mas bien
por el aumento de volumen de la probeta, ben-
da a disminuir la presion de poros, ¢ 056 u-
na componente normal efecuva_rlﬁm sobre el
plano de falla, la resistencia friccional aumentara
¥ los valores de esta seran mayores. Una
explicacion dose én la variacion de la com-
ponente efectiva en el plan de f puede expli-
car este fenomeno, pero para ello es necesario
medir la presion de poros como se realiza en la
prueha de compresion confinada en suelos,

Con el comentario anterior acerca de los re-
sultados de estabilidad obtenidos en el laborato-
rio, se ha pretendido dar una razon de su com-
portamiento, sin llegar a conclusiones definiti-
vas, bajo las condiciongs de ensayo propuestas
en esta tesis, ﬁquers_erm generalizar un compaor-
tamiento sin bases solidas.

Las curvas que se dibujaron con los datos
obtenidos del ensayo Marshall (método A), para
las tres graduaciones, manifiestan un comporta-
miento que corresponde a las conclusiones dadas

or el Ing. Ed a darquin I.’faefﬂ%y} — g1 5U

8 de incorporacion ver graficos 4.03—15.

g ensayos para los métodos B ¥ C que se
Hpﬂﬁ mmgt.rgrgnpcumﬁ similares a las del méto-
do A, manifestd diferencias muy marcadas como
se¢ aprecia en los grificos 4.03—18, 4.03—18,
4.03—20. En las curvas se puede notar dos as-
pectos fundamentales al permitir la filtracion del
agua: .

1) Gananeia de estabilidad

2) No se manifiesta un optimo
La ganancia de estabilidad se analizo y se dio
una posible causa de este fenomeno, sin llegar a
una conclusion definitiva.

La no existencia de un optimo, manifiesta
poca influencia del efecto lubricante del asfalto,
ﬂue si disminuye la estabilidad a cierto conteni-

o cuando se ensaya por el método A.
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