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Senor ARQUITECTO e INGENIERO

la conveniencia estd en
recomendar y especificar:

OFRE C A LOS SENORES ESCUDOS ORNAMENTALES ¥
INGENIEROS CERRADURAS DE CALIDAD
Y
ARQUITECTOS

e
LAMPARAS FLUORESCENTES PARA EDIFICIDS
COMERCIALES E INDUSTRIALES EN TODOS LOS
i SCH Lm

duran tanto oomo S0 CRSA
NO REQUIEREM MAMTEMIMIENTO

II_ EALLF 4L PREIFTER AR MLE £ 8

SEGURIDAD - ELEGANCIA
DURABILIDAD

PRI T

EXTRACTORES DE ATRE EN
TODOS TIPS ¥ TAMARDS,

INTE REDMUMICADORES DE
B Y O PFULSACIONES.

Para asesoramiento especiali-
zodo en CERRAJERIA y HERRA-

JES consdltenos ontes de em-
pezor su construccion.

[ LTDA.

Dutribucshnes y  Feprasentaciong
ACONDICIUNADORES DE AIRE EN VARIAS CA. 75 vs. al Oeste Prensa Libre
Local Cortineros Kirsch
B, A, Calbes 4 y B

PACIDADES DE ENFRIAMIENTO,
Tebblonos 21-15-51
1.90.38 Aptdo. 3256

PARA MAYOR INFORMACION, SOLICI-
TE UN AGENTE 5IN COMPROMIS0.




La casa luon como acabads do pirtar]
L&s pinfuras Probecio duramn machisimd |

enojado!

Bah! Desoe queé pertamn con Profecto..
mama bom todo ko guo pindo on by paned |

satisjecho!

Frotecio cubne tanio y rinde tanio
ot pintar ioda la casa me sakid
oo ko mis econdmics |

ro!
L]
Kativwo ¢ preccupa por la calidad de
ot pinburas,

Las somaten-n tanias prushss Tecncas
s & la hors de paibar, ushed posds
Sl SAgut e B cnlidad de Prolecio.

LOS QUE SABEN... EXIGEN PROTECTO!



INGENIEROS
CREATIVOS

ENLA FAMOSA
MARCA

PRODUCTOS
g | Ry |sm|mn[s|m

R » PERSIANAS VENECIANAS
« MARQUESINAS FLENALUM
|| -
EEE% ﬁfﬁiﬁﬂs « ESPUMA URETAND
|
i i « PERFILES DE ALUMINIO
OO PASTD
Para atenderle mejor * VIDRIDS
hemos ampliado nuestro » ESPEJOS o PINTURAS -
DESPACHO... visitenos. o CELOSIAS « BROCHAS
DISTRIBUIDORES EXCLUSIVOS LWBJ’EEF || I'I-EE-'II
JIMENEZSTANZILTDA i el
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ACTUALMENTE SE ENCUENTRAN, L
TRABAJANDOI15 ASERRADEROS LARIN
EN TODO EL TERRITORIO NACIONAL

ASERRADEROS LARIN

(ORGULLO DE LA INDUSTRIA CENTROAMERICANA)
Fiel reflejo del progreso industrial de Costa Rica

ASERRADEROS LARIN
MADEREROS

finica fabrica especializada en Centroamerica en
la construccidn de todo tipo de aserraderos de
cinta. Bajo la experta direccidn del ingeniero
electromecinico CARLOS LARIN 8., graduado
en Alemania.

La FABRICA LARIM, 5aA., _ le da una
GARANTIA POR ESCRITO de funcionamicnto
mecinico por UN ARO,

PROTEGIENDO LA INDUSTRIA
NACIONAL USTED APOYA AL
EMPRESARIO Y
AL OBRERO

SOLICITE UNA
DEMOSTRACION

FABRIC

Ofrecemos  aserraderog para enlréga  inme-
diata v aceptamos pedidos de toda el drea cen-
troamericana, enfregando  aserraderos  comple-
tamente montados, con la rapidez que la indus-
tria de hoy requisre.

Todas lag ventajas que ofrecen los ASEREA-
DEROS LARIN redundan en beneficio de los
empresarios costarricenses y de Centroaméricn
gue cada dia instalan més v omas equipos fa-
bricados por FABRICA LARIN, 5. A,

Teléfonos: 28-05-17 — 28-17-27
ZONA INDUSTRIAL PAVAS - APARTADO 3278 - SAN JOSE - COSTA RICA




HELIOCOPIAS S, A,

Member of Association of Blue Print
Chicago, Illinois U. S, A.

Dry diazo copier
Copias Heliograficas en negro, azul,
sepia, papeles mate y brillante

SISTEMA TECNICO MODERNO
RAPIDO - ECONOMICO
NUEVA DIRECCION

Costado Sur Colegio de Senoritas
Tel. 21-66-94 — Apdo. 2099

Heliocopias S. A.

(Esto no lo da cualquiera)
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Tropdcal Commemiaskn Co. 'Lid gansficg por des alad
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_ PRENTL & LA BIBLIOTICA MACIOMAL « TIL. 2 2-5%.71 - AFDD, 661  SAN 2051




PRETENSADOS NncmnmsSA g

Puente rostico de canaletas pretensadas sobre la Canaletas de concreto pretensado listas para su
carretera a Limon, C. R. colocacion.

TUBERIA DE CONCRETO
ASTM.C-118 Y C-14

TUBERIA DE CONCRETO REFORZADA
ASTIM.C-76

POSTES DE CONCRETO PRETENSADOS
PARA LINEAS ELECTRICAS
PILOTES DE CONCRETO

DOBLES TEES
CANALETAS PARA PUENTES

GRADERIAS DE CONCRETO

PARA ESTADIOS
POSTENSION EN GENERAL

APARTADO No. 78 — 5AN JOSE COSTA RICA
TELEFONQS: 254347 y 25-82-45




Ingenieria Industrial

Teléfonos: 25-52-58 y 25-53-58
GUADALUPE

REFRIGERACION COMERCIAL Y DOMESTICA |
TANQUES PARA AGUA CALIENTE
LAVADORAS

EMBARCACIOMES DE FIBRA DE VIDRIO
BANO ELECTRO QUIMICO INDUSTRIAL:
COBRE, NIQUEL, CROMO, ZINC, CADMIO,
y CROMO DURO.

TALLERES INDUSTRIALES CARAZO LTDA.

¢ FABRICANTES DE MAQUINARIA PARA IN-
GENIOS DE AZUCAR

« MAQUINARIA PARA BENEFICIOS DE CAFE

e DISENO Y CONSTRUCCION DE MAQUINA-
RiIA PARA LA INDUSTRIA EN GENERAL

e FUNDICIONES DE HIERRO, BRONCE Y
ALUMINIO

e REPARACION DE MAQUINARIA INDUS—
TRIAL.

CONSULTENOS
Telefonos:22-44-58 y 22-44-70
Apartado:2297 San José,Costa Rica




% ¢ (onstudtora Larbe 5.1
At Bt TELEFONO 25-01-97 APARTADO 6009
PARA SUS
MOVIMIENTOS DE TIERRA
EN GENERAL

* LAGOS * URBANIZACIONES
o EXCAVACIONES
o NIVELACIONES
® COMPACTACIONES

® DESTRUH(A

Obras que realiza Constructora Caribe, en nivelaciones de campos de golf en el

Cariari Internacional Country Club. Freate a la Autopista El Coco en la Intér-
seccian de San Antonio de Balén,

[ﬁﬁfﬂ[ r[”ﬂ.f' Cumplimiento y precios bajos en beneficio

de nuestros clientes.




ABONOS AGRO S.A.

eN GENERAL |

Tel. 21-67-33 - Aptde. 2007 - San José

£

l.t

DEOLICIONES Ltda

:  22-39-14 APARTADO 1688
HABITACION: 25-66-84

| HORACIO COVER D
I .
WS- & GERENTE

ESPECIALIZADOS ¥ CON AMPLIA EXPE-
RIEMCIA & TRAVES DE 10 ANOS EM DE-

ey MOLICION DE EDIFICIOS ¥ SERVICIO DE
NIVELACION ¥ EXCAVACIONES.

¥ EQUIPO DE SAM BLAS

Deposito de materiales usados a muy bien precio.
CONSULTENOS:

ANTIGUO ASERRADERO WOLF

AHORA COMN SERVICIO DE COMPRESOR “.




Corralavoz...

Glidden
pmtaenseno.

Em sario s o decimos LIDCEN 1o afrece una pintura para cade B35

LRarE madargy, ohmantd, matal, akc, ), un ¢olod para cada guato

[las mas suaves ¥ acaficiacores

o8 mas ligertes vy airevides], ¥ wna garaniia

para usted, |a major cali !:.:l.m

Corrala voz... con sabe el pintor que siempre resulta mejor



8 modelos diferentes

De accion rotativa
de cabeza flotante
que REALMENTE RASURA!

A LOS INGENIEROS

LES OFRECEMOS
PARA ENTREGA INMEDIATA

“ Soldadoras Miller ”
gy

Soldadoras eléctricas impul-
sadas por moter a gasolina.
Sirven ademds, como plon-
ta eléctrica.

Soldadoras eléctricas tipo
transformador, para corrien-
te 110/220 Veltios.

Soldadura elécirica para acero dulce, Alta re-
sistencia y revestimiente duro.

Miller Hnos. Ltda.

Teléfonos: 22-43-83 — 22-44-83
Apartado: 2890




SOLUGIONA SUS PROBLEMAS
DE INVIERNO

Y VERANO
N

dishanta mico ¥ Jcssbicy,
T impermeable ¥ a protha de

Cualquiera que sea su problema de construccion.
(Hansad Los- Tom

Ricalit es st SOIUCION,  ruses: sesvse




CAMINOS Y CARRETERAS

Alquiler
de
Maquinaria
Pesada

TELS. 22-28-85 — 21-48-43
LA URUCA - DE CHAUTELLE

L
Henry Carvajal Guerrero =i
SAN JOSE, COSTA RICA.

BANCO NACIONAL DE COSTA RICA

Capital ¢ 84.960.791,35
Reserva Legal 68.146.456,96

TOTAL ¢ 153.107.248,31

Brinda al pais desde 1914 toda clase de servicios bancarios por medio de su
Oficina Central v de una extensa red de oficinas regionales distribuidas en
todo el territorio nacional, que en la actualidad esta integrada por 14 Sucur-
sales, 28 Agencias, 39 Cajas Auxiliares, 57 Juntas Rurales de Crédito Agri-
cola v 11 Almacenes de Depdsito, de los cuales 5 operan como Almacenes
de Depdsito, de los cuales 5 operan como Almacenes de Depésito Fiscal.




Si piensa comprar
un equipo de aire
acondicionado
piense en las
ventajas que solo

n'.m L nlnlnl

le ofrece:

- 5 aflos de garaniia total sobre la unidad vy demds componenics,

- Revisiones mensuales gratuitas de nuastros tenicos.

., Servicio de reposicidn inmediata al fallar el equipo vendido,
*  Super silencioso y condensacion sin goteo de agua,

- Completo surtido de repuestos,

% Precios compstitivos con los ensamblados en Centro Amdrica.

: Solaments el que posee un A M.A& N A pusde
L LE GUSTA VIAJAR, PERD LE MOLESTA EL HUMD, EL canfiar - plersrments: en 1 owlided, duracion

CALOR, EL POLVO Y LOS RUIDDS DE LA CARRETERA? s ot ok e
... NOSOTROS LE RESOLVEMOS SU PROBLEMA!

o=
i ' = ___. -

microbus, jesp, Pick —Up o camion y sientase Tresco aun
en los calores mas se vereos del vorano con 108 equipos

DISTRIBUIDDRES EXCLUSIVOS.

SISTEMAS DE REFRIGERAGION 5.A.

Tel: 21-94-58 - Apdo. 3960
1756 vi. Norte del Banco Nal. de C. R.

SUB-
-DISTRIBUIDORES: Ferden 5. A, Puerto Limdn; Auto Morte, Liberia — Repuestos Actn, Puntarenas — Agencia Simmons, Esparta



Fernando Armas M.
ROTULISTA

ROTULOS EN METAL

PARA INGENIEROS, ARQUITECTOS, CONTRATISTAS
Y CONSTRUCTORES.

k TELEFONO 22-72-29

£

ARQUECO

ESPECIALISTAS

EN URBANISMO |_/a " [
YPLANEAMIENTO| 7/ 5 1. !
DE SITIO | 0

Tel. 21-79-34

Aptdo. 4979
San José, C.R.

2244146
1016 Leeland St.

Houston, Texas
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ANOS AL SERVICIO
DE LA FABRICACION
DE LOS MEJORES
PISOS DEL PAIS.
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TERRAZO
TERRACIN

GRADERIAS
MESAS DE PALADIANA

Todo producido con maqui-
naria moderna, que nos per-
mite satisfacer la demanda y
garantizar la calidad, ofre-
ciendo los mejores precios en
el ramo.

MOSAICOS DONINELLI LTDA.

Oficinas y Plantas Carretera a Desamparados
Tel.: 21-10 07— 22-50-81 Apdo : 5287
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Direccion
Avenida 4a. — Calle 42

Teléfono 22-16-61
Apartado:2346
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INTERVENCION DEL ING.
MAX SITTENFELD R.— PRE-
SIDENTE DEL COLEGIO DE
INGENIEROS Y ARQUITEC-
TOS ANTE LA COMISION
DE ASUNTOS HACENDA.-
RIOS DE LA ASAMBLEA
LEGISLATIVA, CON MOTI-
VO DE DISCUTIRSE LA
CREACION DEL COLEGIO
DE INGENIEROS, TOPO-
GRAFOS Y AGRIMENSO-
RES DE COSTA RICA.

CELEBRADA 9 NOV. 1971

Realmente deberia de comenzar por disculpar a
la Junta Directiva del Colegio de Ingenieros, to-
da vez que ha habido un mal entendimiento en
las citas que se nos han hecho ¥ hubo conflicto
en una oportunidad, con otra obligacion que ha-
biamos contraido de previo con la Comision de
Asuntos Sociales, que est.'aha viendo precisamen-
te el proyecto de creacion del Colegio Federa-
do de Ingenieros y ﬂrqultecm; gue hoy afortu-
nadamente se encuentra en tramite de Segundo
Debate. Posteriormente se¢ nos habia dicho ex-
traoficialmente para una fecha y esperamos el
telegrama de convocatoria ¥y lamentablemente
por alguna razon no tlegu O 58 CTeyO0 gUe era ya
suficiente la comunicacion verbal que se nos ha-
bia hecho. Lo cierto es que interpretamos gue
como se nos habia convocado la primera vez por
telegrama, que no iba a ser necesario nuestra
presencia, ¥ én consecuencia ¢l lunes de la sema-
na pasada omitimos nuestra visita aqui, pero no
fue como unacto de voluntad o rehuyendo o-
bligaciones a la estimable solicitud gue se nos hi-
.

Hoy si tenemos el telegrama al frente ¥ estamos
aqui con el objeto de cumplir nuestro proposito
y el de ustedes también, por llevar luz en este
asunto ¥ definir aspectos muy importantes en el
tramite de los asuntos propios del ejercicio pro-
fesional de ingenieros, topografos, arquitectos,
agrimensores, ete.

He creido oportuno de traer por escrito algunos

20

conceptos que son fundamentales, con el ubjet.u
de solo de ser mas elaro en los argumentos, sino
también con el deseo de ganar tiempo en la es-

posicion. Asi es que voy a comenzar a hacer una
descripeion de los hechos mas importantes gue
consideramos que estan en juego, aspectos filo-
soficos, historicos v de principios en el ejercicio

profesional. Dice asi: “De acuerdo con ¢l En-
gineer's Council for Professional Development
de los Estados Unidos, tenemos la siguiente defi-
nicion del ingeniero: Ingeniero es el profesional
gque aplica juiciosamente el conocimiento de las
ciencias matemiticas y naturales obtenido por el
estudio, experimentacion v practica, para desa-
rrollar procedimientos en la utilizacion economi-
ca de los materiales v fuerzas de la naturaleza
para el beneficio de la humanidad. En la eva-
luacion del concepto de beneficio, el ingeniero
tiene que incluir necesariamente no solo los as-
pectos cientificos, sino también los humanisti--
cos, sociologicos como también los economicos
El ingeniero debe estar preparado para evaluar
las diferentes alternativas que se le presentan en
campos que no pertenecen rigurosamente al de
las ciencias aplicadas. La aplicacion de los cono-
cimientos de la matematica, fisica, quimica, geo-
logia, biologia, etc., han dado origen, a lo largo
de una evolucion constante, a diferentes clases
de ingenierias; civil, mecdnica, eléctrica, sanita-
ria, industrial, quimica, ete. La ensefianza de
cualquiera de esta ingenierias se distingue de las
otras en el énfasis especial de los conocimientos



cientificos impartidos. Esto es, por ejemplo, un
ingeniero civil, para la resolucion de problemas
estructurales, requiere un amplio conocimiento
de la estatica, no asi el ingeniero eléctrico cuyo
campo de accidon es precisamente el de la utili-
zacion de la energia eléctrica y sus manifestacio-
nes. Sin embargo, todas las ingenierias tienen el
mismo fin utilitario de poner la ciencia al servi-
cio ¥ para beneficio del hombre, ¥ para ello se
vale de sistemas 0 modelos de investigacion, de
disefio, de construccion y de evaluacion simila-
res. Una obra de ingenieria debe ser el resultado
de un balance justo de cuatro factores: funcio-
nalidad, resistencia, durabilidad v economia, ¥
para llegar a ello es indispensable un amplio co-
nocimiento de las disciplinas que contribuyen
a obtener ese objetivo. Ademds, se requiere. el
CONCUrso v asistent:ia. de otros elementos: tecno-
logicos, operarios especializados y obreros de va-
riado nivel de preparacion. El técnico de la inge-
nieria se caracteriza fundamentalmente por la
destreza desarrollada para llevar a cabo un ope-

racion especializada, para lo cual requiere tam-
bién del conocimiento pertinente.de las ciencias

que pueden dar objeto de su aplicacion. Confor-

me a las definiciones dadas por la Sociedad A-
mericana para la Ensefanza de la Ingenieria, el
tecnologo pertenece al drea ocupacional localiza-
da entre el operario o artesano y el ingeniero. Se
diferencia de un artesano, en el conocimento
que tiene de las ciencias basicas para llevar a ca-
bo su labor; y del i ingeniero, en su conocimiento
pertinente de las ciencias que puedan ser objeto
de su aplicacion. Conforme a las definiciones da-
das por la Sociedad Americana para la Ensefian-
za de la Ingenieria, el tecnologo pertenece al ar
rea ocupacional localizada entre el operario o
artesano v el ingeniero. Se diferencia de un arte-
sano, en el conocimiento que tiene de las cien-
cias basicas para llevar a cabo su labor; y del in-
geniero, en su conocimiento mas restringido del
campo general pero mas especifico en su activi-
dad. Dentro del grupo de tecnologos o técnicos
con funciones asistenciales a la ingenieria, se en-
cuentra entre otros: los topografos, agrimenso-
res, laboratoristas, dibujantes, armadores, eléctri-
cos, maestros de obras, aparejadores, ete. Estos
argumentos fueron los que sustentamos para o-
ponernos a las pretensiones de los ¥ 08
y agrimensores para formar parte del Colegio de
Ingenieros ¥ Arquitectos como miembros acti-
vos con iguales prerrogativas que tienen hoy dia
los ingenieros ¥ arquitectos™

Basamos fundamentalmente nuestra argumenta-
cion en la diferencia que se hace de un ingeniero
¥y un tecndlogo. El ingeniero con una capacidad
muy amplia, con el conocimiento precisamente
que le da la ciencia, la experiencia, la investiga-
cion v viene a ser el resultado de un camulo de
tecnologias, ¥ no una en particular. Es decir, el
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ingeniero se considera aquel que domina una se-
rie de tecnologias en una forma ordenada bajo
un mismo tipo de estructura. En cambio el tee-
nologo es aquel que solamente domina una .par-
te especifica.

Esa fue la argumentacion principal que dimos
nosotros en otra oportunidad en esta misma Co-
mision, para defender nuestra posicion en con-
tra de los intereses de miembros de UDIPTA pa-
ra adquirir todos los mismos derechos que ac-
tualmente gozan solo los miembros activos del
Colegio de Ingenieros y Arquitectos.

Conviene ahora hacer una historia de heéchos:
“Desde la a de la Escuela de Ingenieria
en 1941, hasta el afio 1965, fecha en que la Uni-
versidad da- Costa Riea inicid los cursos para pre-
parar peritos en topografia, la historia de la for-
macion de estos teondlogos corresponde al es-
fuerzo personal. La falta de centros educaciona-
les para la ensefianza de la tecnologia en Costa
Riea, con solo la excepcion quizd de la Escuela
Téenica MNacional, que ocasionalmente impartio
lecciones en el campo de la topografia, fue un
factor importante gue limito la ]:lrepamcmn ﬂp-
tima de un mayvor nimero de topografos v :n.gn

cultores. Con los primeros graduados en inge-
nieria en ¢l p-a.ls. a partir de la segunda mitad de
este giglo. El pais emprendio obras de gran mag-

nitud e importancia. El ICE, ejecutd sus prime-
ras obras: primero La Garita, después Rio Ma-
cho y mas recientemente Cachi. El Ministerio de
Obras Pablicas, ahora también de transportes,
construyd ¢l Aeropuerto Juan Santamaria vy el
plan ambicioso de carreteras, el que se denomi-
na Plan Vial v del cual va s¢ han ejecutado varias
ctapas. Dentro de este periodo nace el SNAA y
con esta Institucion, comienzan a disefiarse ¥ a

construirse en una escala mayor nuevos sistemas)
de abastecimientos de aguas v de alcantarillado.
También el INVU, tuvo su génesis durante éste
periodo, ¥ con él vinieron a la luz piblica pro-
yectos de mayor envergadura en el campo de
construccion de vivienda de bajo v urbanismo.
Fueéra de la actividad piblica es importante tam-
bién citar el desarrollo tan destacado que ha te-
nido la industria de la construccion en el campo
privado. A la sombra de estas grandes obras vy
mediante la ayuda de ingenieros, se entrénd y
formo una buena parte de los topografos v agri-
mensores gue hoy se encuentran en UDIPTA.
Ante la presion de los organismos, principalmen-
te del MOPT y del ICE, la Universidad de Costa
Rica comenzd a impartir cursos para la forma-
cion de peritos topografos, dentro de los con-
ceptos de una carrera -corta, tal como quedd de-
bidamente establecido en la Sesion del Consejo
Universitario del 21 de diciembre de 1964, de
cuya acta se extrae lo pertinente: “La propuesta
de la Facultad de Ingenieria contempla una ca-



rrera de 24 cursos semestrales distribuidos en
dos anos de estudio. No contiene ni los Estudios
Generales ni los de Area. De manera que se trata
de una carrera diferente a todas las universita-
rias, enmarcada dentro de los canones de la re-
forma de 1947". Por otro lado en el acta de la
Sesion del 23 de noviembre de 1964 del mismo
-consejo, se consigna lo siguiente: “Carrera Tec-
nica para Peritos Topografos. La Escuela de In-
genieria de la Universidad de Costa Rica, consi-
dera indispensable ofrecer a la juventud costa-
rricense la oportunidad de preparade en téeni-
cas que se relaciona directamente con la practi-
ca de la ingenieria”. De acuerdo con las citas
anteriores queda debidamente determinado el
nivel de preparacion del Perito Topografo que la
Escuela de Ingenieria de la Universidad de Costa
Rica esta graduando, lo mismo asi de su relacion
con la actividad profesional del ingeniero. Esen-
cialmente pues, el Perito en Topografia es un
tecnologo, no un profesional liberal en la mane-
ra que lo interpreta la Universidad v su campo
de actividad es asistencial a la ingenieria y arqui-
tectura, Observemos por ofro lado los pasos le-
gislativos que se han dado en diferentes ocasio-
nes para permitir en una forma controlada por el
Colegio de Ingenieros y Arquitectos, la actividad
de los diferentes grupos que constituyen hoy dia
la Union de Ingenieros Topografos y Agrimenso-
res. Cronologicamente tenemos en primer.térmi-
no la Ley No. 3454 del 14 de noviembre de
1964, que permitic al CIA el otorgamiento de
licencias para el ejercicio de la topografia y la
agrimensura, mediante la aprobacion de exdme-
nes tedricos y pricticos que debian de presen-
tar los interesados. Los que en su mayoria ad-
quirieron sus conocimientos en la prictica, como
s¢ dijo, en el desarrollo de las grandes obras v
bajo el entrenamiento y direceidn de ingenieros.

El anterior derecho lo ejercio el Colegio de Inge-
nieros ¥ Arquitectos hasta el afio 1970, en vir-
tud de transitorios que la Asamblea Legislativa
aprobd, ya gque ahora no se justifica que CIA ha-
ga los examenes pertinentes cuando la Universi-
dad de Costa Rica imparta en forma permanen-
te los cursos de Perito Topografo. Posteriormen-
te se emitio la Ley No. 4294 del 16 de diciembre
de 1968, denominada “Ley para el Ejercicio de
la Topografia v la Agrimensura’. Esta ley sefiala
explicitamente al CIA, como logicamente tenia
que ser por derecho propio y tradicion, fiscal del
ejercicio de la topografia y la agrimensura, y
desde luego los miembros del CIA conservaron,
conforme a los términos de la ley, el derecho de
ejercer estas actividades. Fuera de los miembros
del CIA se le otorgaron iguales derechos para
ejercer la topografia y la agrimensura a los inge-
nieros agronomos que la Universidad de Costa
Rica sefialara tener los conocimientos pertinen-
tes: lo mismo a los peritos topografos graduados
por la Universidad de Costa Rica v a los que hu-
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bieren adquiride la licencia en virtud de la ley
3454 de 1964, No contentos con los términos
de la Ley 4294, particularmente el grupo que
prictica la agrimensura y la topografia mediante
licencia o permizo, recientemente realizo gestio-
nes ante esta Asamblea, para que por via de una
interpretacion auténtica de la Ley No. 3663,
“Ley Organica del Colegio de Ingenieros y Ar-
quitectos”, s les concediera los mismos dere-
chos y prerrogativas del miembro activo del Co-
legio de Ingenieros ¥ Arquitectos, por solo el he-
cho de estar ejerciendo una actividad dentro del
vasto campo de la ingenieria. Nada mas peregri-
no como carente de justificativos, pretender,
por la via de una licenciatura o permiso para e-
jercer el campo restringido v especifico de una
sola tecnologia, adquirir los mismos derechos
de quienes la ejercen dentro de un conjunto ma-
yor ¥ mas complejo de tecnologias.

Guardando las relaciones, esto ¢3 lo mismo que
pretender con la licencia para manejar bicicletas,
ser .miembro de la Direccion de Transito v po-
nerse en una esquina a dirigir el trafico. Sobre
este asunto no me extenderé toda vez que en-
tendemos que esta Comision vertio dictamen ne-
gative a la pretension solicitada por los miem-
bros de UDIFTA. En virtud de este pronuncia-
miento desfavorable, de la Comision - de Asuntos
Hacendarios, a los intereses de UDIPTA, estos
profesionales ya no insistieron mas en estos por-
menores, sino que pretenden ahora la ereacion
de un nuevo colegio con lo cual esperan no solo
llevarse para 8i lo gque de acuerdo con sus cono-
cimientos tienen permiso para ejercer, sino tam-
bién se quieren levar actividades mucho mais
complejos que no pertenecen & su campo, Sino
gque son del dominio exclusivo de los ingenieros
y arquitectos y de otras profesionales, como mas
adelante demostraré. Con esto no solo estian pro-
poniendo una solucion lesiva al interés pablico,
sino también a los miembros de un  Colegio que
se¢ han distinguido por su capacidad y seriedad
en el desempefio de sus actividades. Antes de re-
ferirme al provecto de ley presentado por UDIP-
TA, deseo hacer ver que el Colegio de Ingenieros
v Arquitectos propuso a los miembros de UDIP-
TA, por intermedio de su Presidente, Inocente
Castro Barahona, una solucion que creemos que
ajusta plenamente a lag aspiraciones de ese grupo
de tecnologos. Nuestra proposicion fue rechaza-
da, lamentablemente, ,pero por creerlo de imte-
rés ¥y por cuanto todavia creemos que puede ser-
vir de solucion al problema, me voy a permitir
exponer lo esencial de nuestra propuesta. Den-
tro de la estructura del proyecto de ley, para
constituir el Colegic Federado de Ingenierocs vy
Arquitectos, hoy dia faltindole tan solo el trami-
te de Tercer Debate en la Asamblea Legislativa,
se incluye la categoria de miembro asociado de



'= ruml & contempla incluir a una serie de profie-
B Jue viven o trabajan dentro del campo
de la ingenieria, como los topografos, agrimen-
sores, maesiros de obras, aparejadores, dibujan-
tes, armadores eléctricos, ete.”

Voy a seguir —en forma objetiva— e:Pnniendﬂ
el tema Mundamental a que hice mencion, sobre
la proposicion nuestra a los sefiores miembros
de UDIPTA. A ello voy a hacer referencia preci-
samente de la ley gue esta en tramite de aproba-
cion en esta Asamblea, y particularmente en la
parte correspondiente a la de los miembros aso-
ciados que es precisamente donde los tecnolo-
gos v otrasclase de profesionales podrian estar
asociados al Colegio de Ingenieros y Arquitectos
o lo que se llamara en el futuro Colegio Federa-
do de Ingenieros v Argquitectos.

El inicio correspondiente a los asociados, dice
asi: “‘Serin asociados aguellos profesionales o
técnicos que obstentan una licencia universitaria
o de otra institucion educativa de nivel académi-
co medio o superior, o conseguida por leyes es-
peciales en materia afines a las proporciones que
integran el Colegio Federado. Lo cual serd requi-
gito fundamental para el ejercicio de su profe-
sion en el campo correspondiente. Dicho asocia-
dos tendrin vog, pero no voto, en la Asamblea
General del Colegio respectivo. Un reglamento
especial decidira cuales profesionales o técnicos
seran admitidos como asociados y regulara sus
derechos v obligaciones™,

Este articulo lo traté a fondo con el sefior Presi-
dente de UDIPTA, con el objeto de llegar a un
entendimiento sobre esto. Le expuse varias for-
mulas de conciliacion dindole garantias de que
por via de un reglamento y por otros procedi-
mientos, ellos podrian tener una serie de venta-
jas de las cuales hoy no gozan dentro del Cole-
gio. Ellos han dicho —habriendo un paréntesis—
que han sido esclavos dentro del Colegio. Esto
no es cierto, porque claramente se demuestran
a través de mi exposicion, que los ingenieros se
han preocupado por la formacion de esta clase
de elementos. En todo el tiempo, en los diferen-
tes organismos, hasta en la Universidad misma
los ingenieros nos hemos preocupado por la for-
macion de topografos v agrimensores en calidad
y cantidad suficiente que demanda el pais, v las
mismas obras que nosotros realizamaos,

Por otro lado, consideramos de que la actual
ley del Colegio de Ingenieros, no contemplaba
una categoria dentro la cual pudieran tener eco
¥ soporte los elementos o profesionales subtéc-
nicos, técnicos o tecnologos, o como guieran

23

llamarse, ¥y por consiguiente no podriamos de
ninguna manera haberles ofrecido a ellos un res-
paldo a sus propios intereses. Fue después que
con la idea del multicolegio que nacic hace mas
o menos dos afios, dentro de esa mentalidad se
estaba haciendo el campo a todos estos tecnold-
gos, con el deseo de facilitarles una serie de ven-
tajas que hoy dia tienen los miembros del cole-
gio. Logicamente no le podiamos dar las mismas
prerrogativas del miembro activo, por la diferen-
cia de condicion académica v formacion educa-
cional, como también por otro tipo de razones.

Pero si estibamos dispuestos a darles por ejem-
plo, a ellos —y asi se lo hice ver al sefior Inocen-
te Castro Barahona— de que podrian hacer uso
del sistema de mutualidad nuestro, para que e-
llos tuvieran las mismas garantias que tienen los
miembrosz del Colegio. Podrian usar también las
instalaciones fisicas del Colegio. Podrian inter-
venir en todos los pormenores ¥ todos los aspec-
tos relacionados con el ejercicio funcional de su
tecnologia, es decir, podrian ejercer presion en
el Colegio para que ellos pudieran.exponer sus
puntos. Lo mismo los tribunales de honor se for-
maran con ocasion de la falta que cometiera al-
gun miembro de UDIPTA en el ejercicio profe-
sional. Lo mismo también la habiamos ofrecidc
que el tribunal pudiera ser integrado precisa-
mente con miembros de ellos mismos.

Ademas, discutimos en principio —pero ya no en
una forma definitiva—, cuales podrian ser otros
aspectos en las actividades propias de ellos, don-
de si podrian tener tal vez el poder del voto.
También se hablo de eso en principio, pero no se
llegd a un aspecto elaro, toda vez que dijo que él
estaba ahi —en el Colegio de Ingenieros, donde
tuvo la ocasion la cita— en un cardcter no oficial
v que cualguier actitud lo comprometeria en sus
decisiones.

Desafortunadamente ustedes conocen cual fue la
respuesta, v lamentablemente se perdio la opor-
tunidad para que estos sefiores pudieran ser
miembros del colegio, bajo la categoria de aso-
ciados con una serie de ventajas que podian ser
analizadas a través de un reglamento.

Si estamos interesados en el grupo de agrimen-
sores v topografos; tenemos un especial interés,
como lo tenemos también en otros grupos. Co-
mo el de maestros de obras, con quienes he teni-
do conferencias v diferentes oportunidades de
dialogo con ellos, ¥ creo que estamos en una si-
tuacion muy envidiable —por cierto— en rela-
cion con otros colegios, para tener elementos de



esta naturaleza, trabajando dentro de un colegio
como el nuestro. La Asociacion Costarricense de
Maestros de Obras, estd esperando el momento
en que esta ley sea aprobada, para considerarse
como miembros asociados del Colegio de Inge-
nieros ¥ Arquitectos. Lo mismo asi otros grupos
similares; electricistas y elementos muy valiosos
dentro del campo de la construccion, estan de-

sepsos de pertenecer al colegio bajo la forma de
categoria de miembros asociados.

Conviene ahora indicar cuales son las razones
que tenemos nosotros para oponernos dedicida-
mente a la promulgacion de la ley que crearia
¢l Colegio de Ingenieros, Topografos y Agrimen-
sores. Primero que nada desearia que me acla-
raran cual es el verdadero titulo que la ley iba a
tener. 5i después de “Ingenieros”, aparecia una
coma o no, 0 § se debe leer: “Ingenieros Topo-
grafos vy Agrimensores”, o como deberia de
leerse, porque ha habido una falta.de definicion
en &l uso de esos términos.

EL SECRETARIO:

El titulo del proyecto venia como: Colegio de
Ingenieros, Topografos v Agrimensores. Despues
ellos aclararon gue esa coma deberia de desapa-
recer, quedando: “Colegio de Ingenieros Topo-
grafos ¥y Agrimensores de Costa Rica”.

ING. MAX SITTENFELD R:

Muchas gracias, sefior Secretario. Entonces qui-
siera comenzar precisamente por ahi, porque
existe una verdadera antinomia en el uso de es-
tos términos v en el contexto del proyecto de
ley. En primer lugar si quitamos la coma, se va
a decir por consiguiente: “. . .Ingenieros Topo-
grafos v Agrimensores”. ¥ en ninguna parte de
esta ley aparece el término de Ingenierc Topo-
grafo, la definicion de su campo. Aparece sim-
plemente “topografos”, o en otras palabras cabe
también preguntarse: A donde estan los topogra-
fos? Si solo aparecen los ingenieros topografos.
Ya que son dos cosas totalmente diferentes. In-
-geniero topografo es un titulo académico, un ti-
tulo universitario; v ¢l topografo no lo es. Es u-
na labor profesional asistencial de un tecnologo
en el campo de la amplia tecnologia de la inge-
nieria.

En consecuencia aqui existe claramente una an-
tinomia. Se esta eliminando por un lado el teér-
mino de “topografo', ¥y aparece en funciones
propias de la topografia, sin definir cuales son
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las del ingeniero topografo. Eso por .un lado,
Por otro lado es conveniente sefialar que dentro
del Colegio de Ingenieros ¥ Arquitectos, tienen
cabida como miembros activos, los ingenieros
topografos. Los ingenieros topografos constitu-
Yen un grupo numeroso y muy antiguo del Co-
legio. Recientemente incorporamos 3 ingenieros
topografos, es decir, ¢l verdadero titulo univer—
sitario.

De manera que no vemos aqui, como sé le quie-
re despojar por iniciativa de un grupo que emi-
nentemente son topografos o peritos topografos,
producto de una carrera corta en la Universidad
—estos ultimos peritos—, de esos derechos a los
ingenieros que desde hace afios estin tarbajando
dentro del Colegio y que tienen una serie de ven-
tajas que no podian tener desde luego al pasar a
otro colegio. Inclusive ¥ para reafirmar mis pala-
bras puedo perfectamente incluir asi como
testimonio, copia de la carta que me dirigen co-
mo Presidente del Colegio, algunos miembros de
este colegio que son precisamente ingenieros to-
pografos, lo expresan claramente que no desean
separarse del colegio.

Es claro entonces, que desde un principio la ley
esta mal enfocada, v adolece de una serie de de-
fectos. Ademis, llega inclusive a afirmar una se-
rie de aspectos que no pertenecen al campo de
loz topografos, ni siquiera ¢l campo de los inge-
nieros topografos, como podria desprenderse en
cualgquier momento de acuerdo con el contexto

de esta ley.

Analicemos un poco en el capitulo V. inciso c)
dentro del articulo 8, en lo gue llama atribucio-
nes de los miembros activos. Dice el inciso c);
“Del topografo: todo lo comprendido en la agri-
mensura, estudios de factibilidades viales, diseno
y construceion; estudios de factibilidad urba-

misticos, disefio y construccion; disefio y cons-
truccion de tineles; estudios hidrograficos; geo-
desia y fotogrametria; avenamiento; avalios, pe-
ritajes y cartografia”. Fijense ustedes que esto
¥O CTE0 (UE NO €5 por ignorancia que esta agqon,
de por audacia. Pero es una audacia gque realmen-
te s lesiva al interés plblico ya gue se le preten-
de dar a una serie de elementos que no tienen
loz conocimientos, unas prerrogativas que no
podrian jamds cumplir ¥ tener, ya gque algunas
de ellas ni siquiera pertenecen al campo de la in-
genieria, como tal. 5i analizamos, por ejemplo,
los estudios de factibilidad viales; no podriamos
pensar en estudios de factibilidad pequetios, me-
dianos, grandes o muy grandes: son estudios de
factibilidad lo que se dice aqui. Y un estudio de



factibilidad vial, es precizamente un estudio gque
requicre la atencion de una serie de profesiona-
les, no solamente de ingenieros, requiere muchas
veces el soporte técnico de un a o0 inclusive,
de un economista, decologos, agronomos, en fin
de una serie de profesionales que jamis de la vi-
da podriamos nosotros ain los ingenieros pre-
tender tener esos conocimientos aunados en una
profesion. Precisamente este campo de la eco-
mia ¥ el campo de la justificacion de obras, es
un asunto de muy alto nivel; ez un campo inter-
disciplinario, pertenece a varias disciplinas, y en
consecuencia no puede ser ejercicio por ningin

grupo en particular.

Por otro lado se destaca agui que.__pu&d&n dise-
fiar ¥ construir proyvectos viales, Fijense que en
provectos viales no solamente estan las obras de
drenaje menor ¥ mayor, sino que existen otras
series de obras complementarias, pero dentro de
las obras de drenaje, las obras mayores, los puen-
tes, por ejemplo, seria una funcion de estos se-
fiores. Eso no podria ser jamas, eso es obvio que
no puede estar en manos de topografos, eso per-
tenece a una tecnologia muy especial que debe
dominar - el ingeniers, ¥ eso hasia un ingeniero
estructural especializado en puentes. De manera
que por este camino estariamos dandole a los
topografos una serie de ventajas ¥ prerrogativas
que no lo tiene ni siquiera el ingeniero civil espe-
cializado.

Después entramos a estudics de factibilidades
urbanisticos. Si por urbanismo vamos a entender
simplemente el disefio de las vias de una zona o
una region, para beneficio del grupo que se mue-
ve en esa area, estariamos en primer lugar ante
una definicion bastante incompleta. Realmente
urbanismo es algo mas profundo que eso. Es en
cierta forma el acomodamiento o el mejor apro-
chamiento del espacio en el tiempo de todos los
recursos en ¢l area, ¥ por consiguiente eso no
pertenece tampoco a un solo campo de la inge-
nieria o de la arquitectura; muchas veces se esca-
pa de ese nivel y entra en el campo de la sociolo-
gia ¥ de otros estudios v campos profesionales.
Pero de cualquier manera que sea, esto s un
campo de especialidad en arquitectura, funda-
mentalmente, aunqgue también hay ingenieros es-
pecializados en este campo. Y dentro desarro-
llos urbanisticos, hay ingenieria sanitaria, por
ejemplo. Hay ingenieria de transportes y hay u-
na serie de problemas que no esten dentro del
nivel de conocimientos de un mpﬁgm.l'u. Parti-
cularmente 51 pensamos que dentro de estos to-
pografos tenemos una serie de elementos que
hoy recibieron el titulo de licenciados en topo-
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grafia y agrimensura, pero fueron hace unos me-
588 0 pocos afios precisamente empiricos de el
campo, en el correcto uso de la palabra “empi-
n'.[:n_!!

Dezde luego que incluye el disefio de la cons-
truccion. Después tiene; disefio y construccion
de tineles. Esto es una verdadera especialidad,

inclusive requiere el conacimiento profundo de
la geologia ¥ de la mecanica de las rocas. No asi
no mis que estas cosas se pueden tratar. Si falta
seriedad o falta conocimiento, o sobra audacia.
Es decir, esto es lo que yo creo que hay agui
fundamentalmente. Después habla de estudios
hidrograficos. Bueno ya aqui, es el colmo, por-
que también dentro de estudios hidrograficos
tenemos la construccion de presas, porque se se-
fiala también la construccion. Imaginense uste-
des, si ya eso es campo estructural, no es asi no
mis gque s¢ puede meter uno en estos asuntos,
No creo que esto sea la funcion del topografo,
y para dar fe de eso, todavia, por si acaso queda-

ra alguna duda, es conveniente senalar precisa-
mente lo que los mismos tupugmfm creyeron
oportuno tener como derecho propio en su pro-

fesion,.conforme se encuentra en la definicion
v terminologia del campo del to o ¥ agri-

mensor, de acuerdo con la L&y No. 4294 del 16
1I;Ie ]du:aemhre de 1968, Dice asi: (Da lectura a la

ey).

Esto es muy diferente a lo que se dice agui y se
puede interpretar por disefio ¥ construccion de
obras viales, urbanisticas, hidrologia, etc. Es o-
tra cosa y sobre todo que le incluye todavia la
paternidad o el derecho de ejercer los estudios
de factibilidad, eso va es un desconocimiento
muy grande de lo gque el campo realmente es.
Podria seguir abundando en esta clase de ejem-
plos v naturalmente que caeriamos, por ejem-
plo, dentro del inciso ¢) del eapitulo IV, que di-
ce: (Lo lee). Claro que se pretende mediante
el hecho de relacionarlo con la topografia ¥ la
agrimensura, de que pueden hacer avalios y pe-
ritazgo. Yo quiero que alguien me defina clara-
mente topografia, o pertenece a otro campo que
no es necesariamente topografia. En avallos
serian construcciones, valor de la tierra, traba-
jo del agronomo. En fin, son cosas que realmen-
te los topografos en ninguna parte de lo gque cre-
veron tener o ser, pueden ejercer en la realidad.

Por otro lado estd lo de los transitorios. Que es
de lo mis grave, porque se estin lesionando los

derechos de los miembros del Colegio de Inge-
nieras ¥ Arquitectos, porque por via del t:ra.mi
torio se le estd obligando que para poder ejercer



un derecho que va tienen, a pedirles —a ellos—
gue no se inscriban para poderlo realizar, Esto
es inaudito, esto es como s a los médicos se les
obligara a formar parte del Colegio de Enferme-
rag, para poder poner una inyeccion. Es decir,
esto es lamentable que aparezca aqui dentro de
un transitorio. Que se le¢ esté ofendiendo a un
cuerpo colegiado, como lo es el Colegio de Inge-
nieros ¥y Arquitectos. Es lmnmuhle ue acgul se
eXpongan asuntos que rifien con los principios
juridicos elementales, como también la defini-
cion de campos que lamentablemente estan a-
tentando contra el verdadero ejercicio prnfmn
nal ¥ por ello el peligro que entrafia el servicio
al publico. Es decir, este proyecto es también
lesivo al interés pubilcn. ¥ es0 lo manifesté en
las primeras palabras que expresé aqui al leer
el documento original que traje.

Podria extenderme mis en estos asuntos, pero
creo que el tiempo apremia v tal vez tendrian
ustedes un interés mayor en conocer algunos o-
tros aspectos, ¥ tal vez formulas conciliatorias
para efecto de que ellos puedan ejercer su pro-
fesion como queremos que la ejerzan, ¥ noso-
tros nos ofrecemos inclusive a ayudarles, como
hasta la fecha nos hemos preocupado, tratando
de dar cursos en el Ministerio de Transportes, en
la Escuela Técnica Nacional, en el Instituto Cos-
tarricense de Electricidad y recientemente én la
Universidad, eso se logrd por presion de noso-
tros, los ingenieros ¥ arquitectos. Y de eso hay
testimonio en todas las partes ¥y todas las institu-
ciones, ahi se puede ver claramente cual ha sido
nuestro objetivo ¥ nuestro papel en este asunto.

DIPUTADO OCAMPO OCAMPO:

Ustedes no creen gue a la hora de nombrar la
Directiva, les dieran por lo menos un represen-
tante dentro de esa Directiva? —

ING. MAX SITTENFELD R:

Desde luego que caben muchas formulas para
_ arreglar una situacion de este tipo. Formulas que
nosotros tratamos de conversar con ellos, pero
solamente nos dieron oportunidad para una sola
OCasion, pese a que yo le expresé al Presidente
de dicha asociacion, el interés nuestro de ir a ex-
plicar todo nuestro plan al seno de la Asocia-
cion. Esa oportunidad no se nos dio y el didlogo
se rompio de repente toda vez que aqui apare-
¢io una ley para crear el colegio. Pero sin embar-
Bo, nosotros estamos siempre dispuesto al dm!u-
gﬂ v claro que hay que comprender que el asun

no €5 una cuestion de ndmero, no e una
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cuestion de poder dar su voto en determinado
momento, sino es ¢l de ubicar debidamente la’
responsabilidad profesional en todo el campo.
La pretension nuestra, por ejemplo, con el mul-
ticolegio, es el de poder mantener el colegio u-
nido en toda la actividad de la construccion. Esa
es nuestra pretension y precisamente todos los
intereses gremiales de ingenieros uitectos se
hicieron a un lado tuan?::neel I.nt.-:-ranl?gqna-:mnal 1L
puso de manifiesto como cosa obligatoria para
todos los miembros que componiamos las dos
tendencias ¥ quisieron separarse para formar
colegios aparte. Tomen en cuenta que en estos
momentos el Colegio de Ingenieros y Arquitec-
tos s¢ mantiene unido, con una sola razon, por
que el interés gremial se hizo a un lado y fue el
interés nacional ¢l que privo, porque considera-
mos que todos los aspectos relacionados con la
construccion, deben estar unidos.

81 comenzamos a mutilar el Colegio en todas sus
actividades, podria ser dentro de un futuro co-
mo queremos nosotros desarrollar tambien la ac-
tividad de los maestros de obras, podria ser e-
ventualmente gue venga a esta Asamblea a soli-
citar el colegio de maestros de obras, como tam-
bién podrian venir a solicitar el colegio de labo-
ratoristas, ¥ asi en definitiva para poder noso-
tros actuar @n nuestra propia profesion, tendria-
mos que ser miembros de 3 o 4 colegios. Y cada
colegio tendria su propio timbre; es otro aspec-
to de interes pablico. Cada colegio que se forme
tratard de llevar fondos. Con esta ley del Cole-
gio de Topografos, se esta creando un timbre,
que es un colon mas para el costarricense. Den-
tro del Colegio de Ingenieros ¥y Arquitectos ya
hay el timbre, ¥ es suficiente para llevar a cabo
todas estas actividades y las otras que vamos a
emprender. De manera que el aspecto funda-
mental aqui, s ubicar a cada profesion y activi-
dad dentro del nivel que le corresponde, dindole
los alicientes y la capacidad necesaria para que
ellos pusdan ejercer la presion v puedan inclusi-
v prévalecer én sus rarones.

Pero en fin valdria la pena de toda suerte ensa-
yar conversaciones y mantener el didlogo hasta”
donde se pueda, con las razones que hemos dado
nosotros.

EL PRESIDENTE:

Agradecemos las opiniones gque nos han mani-
festado los representantes del Colegio de Inge-
nieros v Arquitectos, las cuales nos servirin pa-
ra formar un criterio mas amplio dentro de este
Subcomision, v poder rendir un informe ade-
cuado.



EL URBANISMO
ENTRE LA REALIDAD

Y LA

UTOPIA

POR WALTER GROPIUS ¥ HANS—JOCHEN VOGEL

EL PROGRESD DE LA CIENCIA Y LA TECNICA

La ciencia se lanza ya a la investigacion de la Lu-
na, Venus v Marte sobre el terreno, a resolver
el problema de la transmision de la energia sin
cables ¥ a intervenir en los acidos nucléicos que
garantizan la perpetuacion y las cualidades espe-
cificas de nuestra especie. Y todo ello no es mas
que el principio. Porque el noventa por ciento
de los naturalistas que la humanidad ha produ-
cido desde su origen viven y trabajan en la ac-
tualidad. Donde en siglos anteriores un sabio
provisto de sencillos instrumentos arrancaba tra-
bajosamente al mar de lo desconocido una par-
celita de tierra, ponen hoy manos a la obra bri-
gadas de sabios con modernisimos medios auxi-
liares.

Los progresos de las ciencias naturales se trans-
forman, la velocidad también creciente, en avan-
ces técnicos ¥ nuevos procedimientos de produc-
cion que, por su parte, elevan la productividad
v modifican cada vez mas rapidamente las con-
diciones de vida del hombre.

La evolucion de los procedimientos de produc-
cion esta caracterizada por el hecho de que, en
amplios sectores, ¢l hombre se aparta cada vez
mas de los procesos de produccion propiamente
dichos. En un principio, las maquinas de vapor
y los motores eléctricos sustituyeron sus fuerzas
fisicas. Ahora la electronica sustituye también
en creciente proporcion las funciones de su ce-
rebro, que parecian indispensables para los pro-
cesos de control ¥ direccion. Simplificando se
pndrm decir ‘que el hombre ya no produce por
& mismo, gino que programa, construye, wvigila y
repara gigantescas maquinas de produccion; pro-
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duce indirectamente ¥ multiplica a pesar de ello
su capacidad productiva. Y se perfila va la leja-
na posibilidad de que un dia sean maguinas-he-
rramienta dirigidas por computadores, las que
fabriqguen automaticamente esos ingenios de
produccion, suprimiéndose con ello casi total-
mente las relaciones funcionales entre potencial
de trabajo humano disponible v produccion to-
tal.

Desplazamiento de los sectores econdomicos

Coincidiendo con ello tiene lugar un desplaza-
miento cada vez mas intenso entre los tres gran-
des sectores econdomicos: En 1900, en el actual
territorio de la Repuablica Federal, &l 34 por
ciento de los trabajadores estaban ocupados en
la produccion basica v por tanto principalmen-
te en la agricultura v la mineria, el 34 por cien-
to en la produccion de bienes y el 32 por ciento
en el sector de los servicios, llamado sector ter-
ciario. Hoy las respectivas proporciones corres-
ponedn al 12, el 47 yel 41 por ciento. Solo en
los qumﬂ:e afios transcurridos entre 1950 y
1965 emigraron de la agricultura 2.1 millones
de trabajadores v otros 190.000 de I!a mineria.
Y el conocido pronostico de FOURASTIE dice
gque en 1980 el sector terciario representara el
B0 por ciento, el secundario solo el 14 por cien-
to v el primario ¢l 6 por ciento como maximao.

Al mismo tiempo, la productividad aumenta
a ritmo rapido, tanto en cifras absolutas como
por habitante, por asalariado v por hora de tra-
bajo. Europa ha duplicado desde 1952 la pro-
ductividad de su economia; para la duplicacion



anterior habia necesitado cuarenta afios. Por lo
que se refiere a la Repablica Federal, los perio-
dos comparativos para las tres altimas duplica-
ciones han sido de 16, 65 v 60 afios; ello repre-
senta, para el ultimo periodo de duplicacion, u-
na tasa media de crecimiento del 4.8 por ciento.
Y hay paises en los que &l avance es ain mas ra-
pido. Entre ellos s¢ cuenta el Japon, que en el
pasado mis reciente alcanzo tasas anuales de cre-
cimiento a largo plazo del 6 por ciento anual.

Revolucion de las condiciones de vida

El' resultado de todos estos progresos 5 una mo-
dificacion, asimismo revolucionaria, de las con-
diciones de vida, no de una uefia minoria si-
no de la gran masa. Jules MICHELET ha reduci-
do estas modificaciones a la sencilla formula de
que el hombre medio, especialmente el obrero,
se ha convertido en persona. Para el no se trata
ya de la mera supervivencia, la seguridad de un
minimo existencial, no; en la conciencia del
hombre medio entran en proporcion crecientes
problemas, anhelos ¥ necesidades antes solo co-
nocidos por los privilegios. En concreto, ello sig-

nifica que:
— @] nimero de hombres aumenta,

— su nivel de vida, v por tanto sus necesidades
CREDETE,

— su tiempo libre se amplia en igual grado que
disminuye su tiempo de trabajo hacia las fa-
mosas 40.000 horas,

= su movilidad se acrecienta vy
— su nivel cientifico y cultural se eleva.

Todo indica que en ¢l futuro proximo esta evo-
lucion continuard e incluso se acelerard —si no
sobreviene una catastrofe atomica—. Y aun hay
mas: Esta evolucion es de cardcter mundial. Ha
afectado a los paises comunistas lo mismo que
a los capitalisias, no se detiene ante las dictadu-
ras, asl como tampoco ante las estructuras oli-
garquicas o feudales, Y los criterios del ruso so-
vietico SACHAROW difieren solo en matices de
los del norteamericano GALBRAITH.

(Cuiles son para nuestras ciudades las conse-
cuencias de esta evolucion? Seguramente, to-
dos podriamos dar al respecto un sinnumero de
respuestas. Y, de hecho, lns consecuencias son
legion, aunque solo pensemos en lo mucho ex-
ternamente perceptible; en los nuevos barmios
que surgen del suelo, en las congestiones del tra-
fico y las “campanas” de humos, en las monta-
fas de basuras y en los rios contaminados, en la
ensenanza por turmnos ¥ en las atestadas galerias
de los hospitales, en las excavaciones para obras

28

v en la proximidad del limite de endeudamien-
to. El intento de introducir cierto orden en esta
marea de fenomenos pone de manifiesto en
principio tres consecuencias esenciales:

=— greie ¢l nimero de habitantes,

— prece la necesidad de superficie por habitan-
te;

— crece la utilizacion de las instalaciones socia-
les ¥ municipales ¥ por consiguiente, la depen-
dencia de ellas.

Dinamizacion del concepto de ciudad.

En estas tres consecuencias residen las causas
de la transformacion incontenible y sin prece-
denteg, de nuestras ciudades. Nos puste o no:

— El concepto de ciudad se hace cada vez mas
dindmico. La ciudad no es ya un estado, sino

un proceso,

Durante siglos ¥ hasta entrado el XIX, la ciudad
era en Europa Central simbolo de lo permanen-
te, inalterable, compacto. No hay midis que con-
siderar los antiguos grabados de MERIAN para
confirmarlo. Las modificaciones se producian
insensiblemente. Las obras de las grandes cate-
drales duraban siglos. El hombre moria en la
misma ciudad en que habia nacido. Las estructu-
ras sociologicas —pensando solo en la organiza-
cion gremial— estaban esclerosadas, la movilidad
era escasa. Los viajes, por ejemplo, eran privile-
gio de pocos, las migraciones de una ciudad a
otra eran cosa rara.

Hoy nuestras ciudades cambian incesantemente.
Todo se ha movilizado. Cientos de miles de per-
sonas de personas cambian cada ano de residen-
cia. El automaovil ¥ el avion contribuyen a poner
en movimiento a lo largo de trayectos cada vez
mas largos a masas de hombres cada vez mayo-
res. Simultaneamente, la capacidad de produc-
cion ¥ de inversion ha aumentado de tal modo
que podemos transformar nuestro medio am-
biente a un ritmo cada vez mis rapido. El medio
ambiente se ha convertido en algo que se crea

a voluntad.

En forma simplificada se podria decir: El estado
de las ciudades, antes solido, se ha fluidificado

Miamero de habitantes

El mimero de habitantes crece en las ciudades
de todo el mundo. No hablamos al respecto de
las ciudades dentro de sus fronteras administra-
tivas —que incluso se estancan agui y alli—,
gino de las ciudades como unidades sociologicas
vitales, de las regiones urbanas.



Permitaseme un solo ejemplo, el de la ciudad
de Tokic. El nimero de habitantes de la region
metropolitana de Tokio era en 1955 de 21,8 mi-
llones y en 1965 de 27,5 millones. Para 1980 se
cuenta con mas de 40 millones de habitantes.
Uno de cada tres japoneses viviria entonces en
el darea metropolitana de la capital. Tras esta a-
glomeracion de cantidades cada vez mayores de
personas en las regiones urbanas se encuentra
en principio el constante aumento de la pobla-
cion total,

Pero es igualmente importante el hecho de que,
en general, las profesiones del sector terciario,
que s¢ amplia rapidamente, solo se pueden ejer-
cer en las ciudades ¥y que determinadas necesida-
des, como por ejemplo el ansia creciente de co-
municacion, solo se pueden satisfacer también
en las ciudades. A ello se debe que las regiones
cercanas a los grandes yacimientos de materias
primas, como el carbon y los minerales metali-
cos, ¥ a las grandes vias fluviales no sean las de
mas intenso crecimiento, advirtiéndose éste en
cambio en las areas de mayor atractivo, capaces
de atraer ¥ fijar la mano de obra ¥ que cuentan
con centros docentes bien organizados v efica-
ces, que ponen a disposicion de todas las ramas
de la economia renuevos de personal joven bien
preparado.

Mecesidad de superficie

La necesidad de superficie aumenta, como es na-
tural, en relacion con ¢l numero de habitantes.
Pero no solo segin esta relacion, sino realmente
mas bien en progresion geométrica. Porgue hoy,
debido a la elevacion del nivel de vida, todos
quieren tener una vivienda con mis habitaciones
que hace treinta anos. (Y cuiantos poseen hoy
una segunda vivienda o se afanan por tenerla?

Pero existen ain mis factores que aumentan la
necesidad de superficie, asi por ejemplo, la mo-
torizacion. Todo habitante que compra coche v
lo utiliza para ir a la oficina, en lugar de hacer
uso del medio colectivo de transporte, multipli-
ca por veinticines, yva durante el recorrido, su
necesidad de superficie de circulacion; a ello se
anade la necesaria superficie de estacionamien-
to en casa ¥ ante la oficina.

Otros ejemplos: El trifico aéreo, cada vez mas
intenso, requiere aeropuertos cada vez mas gran-
des, la produccion automatizada necesita naves
de trabajo mas amplias en planta baja ¥ las insta-
laciones para tiempo libre ¥ diversiones exigen
asimismao grandes superficies. En 1930 se caleu-
laba adn por término medio una superficie urba-
na de B0 metros cuadrados por habitantes; er
1960 era ya 140 metros. Ello representa un au-
mento del 76 por ciento en 30 afios.
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Instalaciones colectivas

Queda como tercera consecuencia la utilizacion,
siempre creciente, de las instalaciones colectivas
municipales. Tampoco ésta se intensifica propor-
cionalmente al numero de habitantes, sino en
grado muy superior. Asi, solo en Munich, se
produjeron en los Ultimos guince afios, los si-
guientes aumentos por habitante:

— la cantidad de aguas residuales se multiplico
por 1,3 ¥

— gl nimero de puestos escolares, se multiplico
por, 2,3.

— ¢l consumo de energia eléctrica se multiplico
por 2,5,

— la produccion de basuras se multiplico por
3.4,

— gl consumo de gas s¢ multiplicd por 3.2,

— @l nimero de préstamos de las bibliotecas mu-
nicipales se multiplico por 4,7.

¥ el aumento cuantitativo de las utilizaciones
fué acompafiado —afortunadamente— del cuali-
tative. El puesto escolar de 1968 no es ya el de
1950, el quirafano de hospital instalado en 1968
no &5 yva ¢l del afo 1955.

Pero significa que el nivel de vida del particular
no depende hnj.r solo de sus ingresos individua-
les, sino también, esencialmente, de la existencia
¥ ﬁmciunamient{:r de las.instalaciones colectivas
municipales. El ambito en que el ciudadano pue-
de hoy autoabastecerse es cada vez mas reduci-
do. Hace cien afios, la sociedad se preocupaba
solo realmente de tribunales, policia, escuelas ¥
vias piblicas. Hoy apenas podria vivir el ciuda-
dano unos cuantos dias sin servicios municipales
tales como suministro de electricidad y gas, al-
cantarillado, retirada de basuras, hospitales y
medios piblicos de transporie. Mafana el indi-
viduo dependera mas aan de la sociedad para la
satisfaccion de sus demas necesidades vitales ele-
mentales, asi” por ejemplo, para la satisfaccion
de su necesidad de aire puro o de horas de ocio
en plena naturaleza; cosas que hoy pueda toda-
via obtener por su propio esfuerzo.

Por regla general, todas estas instalaciones lan
costosas no puede el individuo realizarlos por si

mismo. Solo puede participar en ellas, —supo-
niendo que la colectividad las haya creado y las
tenga un funcionamiento—, Por consiguiente, al
mismo tiempo que el nivel de vida, la movilidad
y la libertad del individuo ha creado su depen-
dencia de un dispositivo ElEctrnmt:u. ApENas ya
visible y controlable— superara ampliamente
nuestra actual capacidad imaginativa.



iHabremos terminado con estos fenomenos se-
cundarios la revolucion de las ciencias naturales
¥ técnico-econdmica en nuestras ciudades? ;Po-
demos satisfacer las crecientes aspiraciones?

Y, sobre todo, jpodrin seguir proporcionando
nuestras cindades a sus habitantes la sensacion
de seguridad, individualidad v arraigo?

Un simple si como respuesta a estas preguntas
seria tan ligero como un no a secas. La verdad
23 que no podemos mantenemos ya al compis
del desarrollo que la tension entre necesidad v
satisfaccion aumenta mis bien que disminuye vy
que, en ciertas ciudades, como por ejemplo  en
los Estados Unidos., apunta va ¢l riesgo de que
se¢ haga intolerable. Asi estd el abundante y vis-
coso flujo, sin orillas ¥ al parecer incontenibles,
de las estructuras urbanas. Asi estd la muerte
del centro de las ciudades, paralizado por el
transporte individual ¥ obligado a cerde sus fun-
ciones a las zonas marginales, a centros comer-
ciales situados sobre verdes praderas, ¥ a conver-
tirse en tugurios o en coleccion de edificios ad-
ministrativos. Ahi esta la falta de aire puro, agua
limpia v descanso. Ahi esti, en duro contraste
con el bienestar privado, la pobreza piblica que
se manifiseta en falta de escuelas, hospitales,
modernos medios ferroviarios de transporte ¥ o-
tros servicios colectivos. Y ahi estd, por dltimo,
la despersonalizacion de las ciudades, que co-
rren el peligro de volverse cada vez incoloras y
cada vez mis parecidas unas a otras.

Ciertamente, el cuadro no es uniforme, Existen
también afortunados esfuerzos para precavar esa
tendencia. Hay ciudades con soluciones ejempla-
res en materia de transporte ¥ nuevos barrios 1le-
nos de vida e insertos en la estructura urbana
preexistente. Y, naturalmente, hay también ciu-
dades que conserven su personalidad v su indivi-
dualidad.

Pero, a mi juicio, la tendencia general se agrava,
Incluso supongo que la agitacion de las grandes
ciudades norteamericanas no solo se debe a los
conflictos raciales, sino también a la rebelion
contra las condiciones de vida que en ellas rei-
nan. Y no deberiamos estar muy seguros de que
no s¢ produzean también demostraciones de
ciertos grupos contra las condiciones de vida de
nuestras ciudades.

(Pero qué se puede hacer para evitarlo? (Como
podemos lograr no ir siguiendo al desarrollo sin
aliento ¥ cada wvezr a mayor distancia, sin opo-
normnos a su paso? jQue tenemos que modificar
en nuestras ciudades?

Temo que estas preguntas se anticipen un poco
a nuestro estado de conciencia. Tenemos gue
preguntar en primer lugar 81 vemos yva con clari-
dad los nuevos hechos. Muchas veces me parece

que nusetra conciencia se ha alejado mucho de
de la realidad, que no nos ocupamos de la auten
la realidad

la realidad, que no nos ocupamos de la autenti-
cidad real, sino de una seudorealidad que se

compone de clisés vy criterios a los que se tomd
carino v de inconscientes ideclogismos.

A ello corresponde lo que, consciente o incons-
temente, siguen _..pugnando demasiadas per-
sonas como lineas de conducta: Rechazo, ojos
cerrados, represion, conservacion de lo antiguo,
no modificar nada o muy poco. Quienss asl
piensa, € incluso siente, opinan en el fondo que
no constituimos edad o época propia, no el siglo
XX, sino un siglo XIX dislocado, que hay que
restaurar lo mas rapidamente posible.

El desafio de lo nuevo

Pero asi no avanzamos. Tenemos que abrir
los ojos, enfrentarnos con problemas v desafios
v volver a reflexionar, precisamente sobre lo
que parezca obvio.

Seguramente no se trata de una receta patenta-

da ni de una respuesta perfecta a estas pregun-
tas. En todo caso, hay una cosa gue no sera po-
sible: detener el desarrollo como tal. Prohibir
a los naturalistas que investiguen zeria tan uto-
pico como prohibir a los téenicos que constru-
van, a los dirigentes que produzean o a los con-
sumidores que consuman. Ni siguiera las dicta-
duras pueden permitirse tales prohibiciones; me-
nos aun el estado democratico.

Por consiguiente, tendremos que seguir constru-
yvenco viviendas, centros de produccion, carrete-

ras, medios ferroviarios de transporte e instala-

ciones colectivas de todas clases. Tamb ién tene-
mos que renovar las estructuras existentes. Pero
el verdadero problema no reside en este caso
en la técnica de la construccion o el urganismo
en sentido estricto. La cuestion esencial me pa-
rece mas bien la de saber cuales son las condi-
ciones previas que hemos de crear para poder
provectar ¥ construir racionalmente, para gque
nuestras ciudades se transformen conveniente-
mente. Yo creo que son necesarias principal-
mente las seizs condicoines siguientes:

— investigacion urbana intensiva,

— directrices de desarrollo urbano bien medita-
das,

— nuevo entendimiento del urbanismo,
— mejoras técnicas de cooperacion y drieccion,
— mejor ordenacion del suelo v

— mas dinero para inversiones municipales.

" continia
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2.- Soluciones alternativas: Estas soluciones
deben venir acompafiadas de una buena
sustentacion con base en: Los objetivos, en
el programa de accion en el costo para in-

¢ crementar estas alternativas, en los sistemas
de “venta'" de la idea, v en los sistemas de
conirol que se van a llevar durante su 1m-
plementacion.

3. Analisis de alternativas agrupando los fac-
tores escenciales v los deseables para hacer
las previsiones del caso.

4.- Proveccion de las consecuencias de las al-
ternativas con base en el analisis anterior y
a un estimative de las situaciones y de las
CONSECUENCIAs mo EE'HIJI:H.E.

-~  Decision v plan de comunicacion.

b
$.- Comunicacion v *“venta” de la solucion.

7.- Implementacion, control v evaluacion.

La presentacion grafica en forma de redes de los
distintos procedimientos tanto rutinarios como
para la toma de decisiones en la empresa ha teni-
do una muy buena repercusion entre los resulta-
dos de esta.

Otra herramienta que comienza a ser revolucio-
naria en el manejo de las empresas es la téenica
de direccion por objetivos. Esta tecnica consiste
en [ijar objetivos concretos ¥ a un plazo defini-
do con el fin de llevar sobre directrices precisas
las politicas de la empresa, por ejemplo:

1.- Producir v vender 100 viviendas de
$ 50.000 al afio.

2. Reducir el valor hora hombre M2 en de
n;i;}.ndu tipo de construccion en un 10%/o
al afp.

3.- Disminuir la utilidad por unidad de produc-
cion v mantener la utilidad global del capi-
tal.

4.- Disminuir los desperdicios de materiales en
un 20%/o en los proximos 24 meses.
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6.- Aumentar los salarios de los trabajadores
en un /o proporcional al rendimiento.

Para dirigir los objetivos lo primero que se debe
hacer es determinarlos; una vez determinados se
podra proceder a dividir el pr & en una se-
rie de etapas v fijar las fechas limites, de acuer-
do con el programa pre-establecido.

Posteriormente vendra el qlam de implementa-
cion, la implementacion del seguimiento y la ac
tualizacion.

La Ingenieria Industrial también ha hecho algu-
nos aportes valiosos para el aumento de la pro-
ductividad de la industria de la construccion.

Varias son las herramientas que se han desarro-
llado en el campo de la Ingenieria Industrial en-
tre ofras: Los estudios de tiempos y movimien-
tos las técnicas de control de calidad, la seguri-
dad industrial, etc,

El Estudio de Tiempos y Movimientos

Consiste en el registro anilisis ¥ examen eritico
de los modos existentes y propuestos para llevar
a cabo un trabajo, v el desarrollo v aplicacion de
métodos mas sencillos y eficaces.

La utilidad del estudio de tiempos y movimien-
tos es enorme ¥ entre otras cosas sirve para lo si-
guiente:

a) Para analizar los costos de produccion.

b) Para mejorar los métodos actuales,

:E] Para establecer pr

yor conocimiento
de las operaciones,

as de trabajo con ma-
el contenido de cada una

d)Para el estudio de los sistemas de remunera-
cion de acuerdo a standares de tiempo y de
rendimiento.

e) Como base para el establecimiento de progra-
mas educativos v de capacitacion de personal.

)} Para estudiar equipos v personal.

g) Para balancear el trabajo de las distintas cua-
drillas que estin participando en el conjunto
de la obra.
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h) Para fijar normas de seguridad durante el tra-
bajo.

El procedimiento basico para llevar a cabo un
estudio de tiempos y movimientos es el siguien-
te:
1.- Definir el problema, es decir definir cudl es
la actividad o las actividades que se van a
estudiar.

Este punto en construccion es importante ¥ bas-
ta la siguiente observacion: Si aumentamos el
rendimiento de algunas operaciones y dejamos
otras sin mavor estudio, sepuramente el ritmo
de construccion se va a ser interrumpido por al-
gunos “cuellos de botella™ que puedan formar
aquellas actividades que se han descuidado y
que no han recibido el efecto de un estudio de
movimientos. Sinembargo, es apenas l-:':-jicn qui
¢ le debe poner mayor atencion a agquellas acti-
vidades que se repiten con mayor frecuencia y
que pueden ser comunes a varias obras, por e
jemplo la actividad de la mamposteria.

2.- Recopilacion de todos los Datos

Definido el problema o sea las actividedes que
¢ van a estudiar, se procedera a recopilar con
todo cuidado la informacion pertinente la
elaboracion de los analisis subsiguiente: va-
rios sistemas para recopilar los datos:

Lo mas usual es trabajar con distintos tipos de
diagramas, por ejemplo el diagrama de proceso,
el recorrido, el diagrama de activi rrtil-
tiples, di ma de hilos, diagrama bimanual -
también diagramas en forma de redes.

A titulo informative podemos ver los diagramas
de proceso para el sistema actual y para el siste-
ma propuesto de una actividad mas o menos ti-
pica en la industria de la edificacion: se trata del
proceso de transporte de cajones deaﬂm. Cajo-
ne; aligerados para placas estructurales. Figs. 6
v 7.

Una mirada a estos diagramas le puede dar la i-
dea similar del objetivo que 2¢ busca en el siste-
ma para recopilar los datos. Pueden observar us-
tedes una diferencia apreciable en el tiempo ac-
1 con el tiempo propuesto; Mientras el meto-
o actual requiere tiempo de 20 minutos y 4 de-
cimas, el tiempo propuesto es solamente de 10
minutos v 9 décimas, -

Este es un ejemplo real y el efecto fue casi el
que s¢ observa en el diagrama. -

a3

En la figuras 8 y 9 ustedes pueden observar tam-
bien dos diagramas de hilos para el almacena-
miento de baldosas. El primero de ellos es el
método original y el segundo el método perfec-
cionado, Fig. 10. Otros sistemas se utilizan para
Fig. 10. Otros sistemas se utilizan para

la recopilacion de todos los datos. Uno muy
interesante es ¢l sistema de las peliculas:

Inicialmente se trabaja con series fotograficas
pero se vio que éstas representaban un problema
bastante importante: Se perdia gran parte de la
secuencia de la operacion y ademas se perdia to-
da la escala de tiempo. Debido a ésto se desarro-
i el sstema a base de peliculas, también
las peliculas con filmadora nor presentaron
otro blema nommenos importante y era el
-:un:n'tf?r;_hle costo que representaba en material
v &n revelado.

Hoy se han desarrollado filmadoras de motor
sincronico, es decir que pueden graduar la dis-
tancia ¥ tiempo entre los distintos disparos y
as1 s puede hacer un disparo cada segundo, ca-
da dos segundos o cada tres ndos ete. sin que
se pierda la escala de tiempo, la secuencia y asi
se puede obtener una importante economia en
equipos ¥ en material. Las filmadoras sincroni-
cas estan complementadas con un proyector
también sincronico. Este proyector gradida tam-
hién la velocidad de la pelicula, lo cual permite
verla a la misma velocidad que fue tomada.
Ultimamente se esti desarrollando una técnica
ﬂuc consiste en la comparacion simultanea de

05 o tres peliculas tomadas sobre una misma
actividad ejecutada con métodos diferentes y
asi s¢ pueden ver cuales fueron los puntos que
produjeron una ventaja en un meétodo o en otro
¢ igualmente en queé aspectos falla cada uno de
los metodos.

Al principio de la conferencia observibamos
que es posib le disminuir un 75%0 del tiempo
empleado actualmente en la ejecucion de traba-
jos de construccion. Espero que al haber oido
esta charla general y al ver la pelicula que vamos
a presentar a continuacion, ustedes se pueden
dar cuenta de la gran importancia que tiene esta
técnica, debido a que puede influiren forma
inmediata en cada uno de los aspectos por los
cuales el tiempo de produccion es poco produc-
tivo. Los tiempos ¥y movimientos pueden influir
en el mejoramiento de las tecnicas de disefio v
en las especificaciones, en los métodos eficaces
de produccion y de funcionamiento, en las (ecni-
cas de direccion y por Gltimo en la actividad v
en el amimo del trabajador.

Muchas Gracias,
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Una contribucion en calor muy importante es la
que s¢ obtiene por los rayos solares que pene-
tran por las venthnas. Sorprende en gran medida
el ver la cantidad de calor que se obtiene de esta
forma, incluso en los dias mas frios de pleno in-
vierno. Dado lo mejor, la radiacion solar que pe-
netra a traveés de las ventanas puede reducir en
forma ostensible la factura de earburante. Es po-
sible, mediante un disefio adecuado de los ven-
tiladores, junto con un alto standard de aisla-
miento, usar el calor del sol como la Gnica fuen-
te de calor. Esto se hizo en un colegio de Walla-
sey, Cheshire, donde no se empled ninguna otra
forma de calefaccion.

Dado lo peor, la radiacion solar a través de ven-
tanas puede hacer que resulte totalmente impo-
gible el vivir ¥ trabajar en un lugar determinado.
Esto es lo que ocurre algunas veces con los nue-
vos tipos de blogques oficina que tienen grandes
ventanales. Durante una gran parte del afio, mu-
chas de estas oficinas son como hornos.

La cantidad de calor que se obtiene a través de
las ventanas depende, en gran parte, de los si-
guientes factores:

i) Orientacién de la ventana. En invierno, la
maxima cantidad de ganancia calor se obtiene
a través de ventanas orientadas al Sur. En prima-
vera v otofio, las ventanas que estin orientadas
al Sur-este obtienen la mayor gananecia de calor
por la mafiana v aquellas orientadas al Sur-oeste
consiguen el mas alto beneficio de calor por la
tarde. En verano, las habitaciones gue dan hacia
el Este tienden a ser las mas calurosas por la ma-
fiana, ¥ las que dan al Oeste las mas calurosas
por la tarde. Sorprende bastante el que las habi-
taciones que dan al poniente Sur no sean excesi-
vamente calurosas en verano. Estas registran su
maxima ganancia de calor en Marzo v Septiem-
bre.

ii) La hora del dia. En casi todos los casos, el
grueso del calor que pasa a través de las venta-
nas lo hace, solamente, en unas pocas horas del
dia. Una ver mas, la estacion establece la dife-
rencia. La mixima radiacion de penetracion tie-
ne lugar en invierno alrededor de las 12. Pero
en primavera ¥ otofio, s alrededor de las 9 de
la mafana v 3 de la tarde, mientras que en vera-’
no, la mixima cantidad de radiacion tiene lugar
muy temprano, a las 7 de la mafana, y las & de
la tarde. Naturalmente, las ventanas afectadas
son aquéllas que den al Este por la mafiana v las
gue den al Oeste por la noche.

iii) La eclaridad del aire. La lluvia, la niebla o la
nubosidad reducen, en forma notable, el grado
de radiacion solar a traves de ventanas, vy natu-
ralmente, por la noche, ¢l grado de radiacion so-
lar serd cero. En un dia nublado, la radiacion a



través de ventanas se aproximard a aquella gene-
ralmente asociada a las ventanas que dan al Nor-
te. También se deben hacer concesiones por la
sombra de la ventana. 5i parte de aquella no es-
ti cometida directamente al reflejo del sol, se de-
berd tomar para esta seccion el valor de las ven-
tanas que dan al Morte, cualquiera que sea la o-
rientacion. . Esto variara con la hora del dia y se
deben hacer ciertas concesiones por la longitud
de la zombra.

iv) La naturaleza de las ventanas. Los valores en
las tablas son de aplicacion para ventanas con vi-
drio sencillo corriente. Para diferentes tipos de
ventanas, estos valores deben ser multiplicados
por los siguientes factores:

Vidrio doble: multipliquese por 0,9

Vidrio doble — persiana veneciana de plastico
ligero: multipliquese por 0,33,

Vidrio sencillo — persiana veneciana de plistico
ligero, cortina ligera, ete.: multipliquese por 0,5.

Cristal absorbente de calor: multipliquese por
0,6.

Cristal reflectante: multipliquese por 0,3.

v) La latitud geogrifica del edificio. Las cifras
citadas han sido adoptadas del informe de 1968
por [. HOGLUND y D.G. STEPHENSON, sobre
la radiacion solar en Canadd, que se refiere al
trabajo hecho por el Consejo Nacional de Inves-
tigacion de Canada (Canadian National Research
Council). Las cifras se refieren a una latitud de
56° Norte, que corresponde en este pais a una
linea que va desde Glasgow a Edimburgo. Los
residentes en esta zona geografica pueden tomar
las cifras como estin. Aquellos que vivan en o-
tras zonas del pais deberan aplicar los factores
correctores que se dan en la Tabla 2.
La Tabla 1. indica la cantidad de radiacion solar
que fluye a traveés de ventanas, expresada en va-
tios/metro cuadrado. Las condiciones son ague-
llas aplicables a la latitud 56° Norte (linea
Glasgow—Edimburgo) y cielo claro. Aungue los
valores que se indican dan el promedio durante
24 horas, se debe observar que, en realidad, casi
todo este calor penetra durante unas siete horas
en invierno y, quizd, dieciseis horas en verano,
solamente, v que las fluctuaciones horarias in-
cluso durante el dia son enormes. En la mayo-
ria de lds casos, €l miximo grado de radiacion
a través de las ventanas es entre cinco ¥y ocho ve-
ces mayor gue el porcentaje de flujo de prome-
dio indicado en la tabla. En el caso de ventanas
que den al Sur-oeste, el maximo grado de radia-
cion penetrante puede ser de hasta 15 veces ma-
que el porcentaje diario de promedio citado,
ﬂ} que significa que casi toda la radiacion es a-
.portada solamente durante un periodo de dos

o tres horas, por lo general, en tomo al mediao-
dia.

Para lugares que no sean ciudades proximas al

eje Glasgow—Edimburgo, ez precizo hacer las

siguientes correcciones, Seglin se puede ver, és-

ﬁtas varian constantemente segiun la época del a-
.

Calculo de muestra.

Determinamos el promedio de radiacion solar a
través de la ventana de una oficina, que esté o-
rientada hacia el Bur-este, v mida tres por dos
metros, en un blogque situado en Birmingham,
durante un periodo de 24 horas, en Junio.

Mirando la Tabla 1. obtenemos un valor de 145
vatios/metro cuadrado para una ventana orien-
tada hacia el Sur-este, durante el mes de Junio.
La ventana tiene dos por tres, igual a seis metros
cuadrados, de forma que el valor para la latitud
560 Norte es igual a: 6 x 145 vatios—870 vatios.

Perc el factor correccion para Birmingham en
dunioc — 4 por 100 de forma que tenemos que
multiplicar este valor por 0.98 para.obtener la
golucion adecuada.

B70 x 0,96 — 8456 vatios.

Durante un periodo horario de 24 horases, por
lo .necesario librarlo de:

B45 x 3.600 (segundos/hora) x 24 julios de calor
aproximadamente 73 megajulios. Si las ventanas
en cuestion estan equipadas con persianas vene-
cianas de plistico ligero, la cantidad de radia-
cion solar es reducida a la mitad, es decir, apro-
ximadamente 420 vatios, mientras que si se aco-
pla cristal reflectante, Ia radiacion hacia dentro
23 igual a un tercip o ‘280 vatios. La cantidad de
calor que debe ser eliminada durante 24 horas
para mantener un equilibrio de calor adecuado
igualaria, entonces, 36 y 24 megajulios respecti-
vamente, mis el calor producido por los ocupan-
tes v los aparatos electricos.

Méximo flujo de calor durante el dia.

Para determinar la capacidad de un equipo acon-
dicionador de aire es preciso conocer el porcen-
taje maximo de flujo de calor a través de las ven-
tanas, ¥ la direccion de la orientacion a través
de la cual penetra el calor. El periodo del dia
cuando la radiacion solar es maxima, es tam-
Eiér:?: importante. Estos datos figuran en la Ta-
H aks
Se puede ver que el maximo porcentaje de ra-
diacion solar durante el dia apenas varia algo
con el mes del afio. En realidad, es también inde-
pendiente de la latitud, v, por ello, estos valores



TABLA 1.
Radiacidn solar a trevés de ventanas en vatios/metros cuadrados. Latitud

6O N.

Orientacidn MNor- Sur- Sur Mor-
de la ventana. Norte Este Este Este Sur Oeste Oeste Oeste
Mes
Enero 5 5 30 75 75 30 5 5
Febrero 10 10 60 120 105 35 10 10
Marzo 16 35 106 155 110 35 15 15
Abril 20 65 135 160 a5 35 20 20
1 LR 35 100 1656 1860 80 35 20 20
Junio 40 110 170 145 75 35 26 25
Julio 30 100 160 155 80 35 20 20
Agosto 20 60 130 158 a5 36 20 20
Septiembre 15 30 a5 145 105 35 15 15
Octubre 10 10 55 110 100 35 10 10
Noviembre 5 6 30 70 70 35 5 o
Diciembre 3 3 15 50 55 25 3 3

TABLA 2
Factores de correccidn seguin un porcentaje
Mes Enero Marzo Mayo Julio Septiembre  Noviembre
Febrero Abril Junio Agosto Octubre Diciembre .
Latitud:
52% N.
(Sur de Inglaterra) + 38 + 16 -5 -7 +8 +37
53¢ N,
(Midlands) + 27 +12 = -5 +6 +28
54 ° N.
{Lancashire v Yorksire) + 18 + 8 -3 —4 +4 +18
S5°M.
(Newcastle-CarlisleBelt) + 9 + 4 = - +2 + 9
56N,
(Edinburg-Glasgow Belt) 0 0 0 0 0 0
57°N.

{Aberdeen) —. 8 -4 +1 + 1 -7 -8



TABLA 3.

Cantidad méxima de radiacitn calor a través de ventanas
en diferentes dpocas del afio-

Latitud 562 N. pero puede usarse para otros lugares en @l Reino Unido sin inducir a un gran error.

Enero
Febrero
Marzo
Abril

Mayo
Junio
Julio

Agosto

Septiembre
Octubre
Moviembre
Diciembre

Enero
Febrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio
Julio
Agosto
Septiembre
Octubre
Moviembre
Diciembre

Maximo flujo calor

en vatios/metro2 Orientacitn
705 Sur
795 Sur
770 S-E 55-0
745 Sur - Este
745 Sur - Qeste
735 Este
Deste
730 Este
Oeste
715 Este
Oeste
745 Sur-Este
765 Sur-Oeste
680 Sur
620 Sur
Sur
Sur
TABLA 4

Radiacitin a través de luces de tejado horizontal

Radiacion solar
de promedio en
vatios/metra2

16
35
70
105
135
150
136
105
65
35
15
10

Tiempo del dia

mediodia
mediod la
10a2 Tarde.
9 mafiana
3 Tarde.
7 maiiana
b tarde
7 mafiana
5 tarde
7 mafiana
5 tarde
10 mafana
2 tarde
mediodia
mediodia
mediodia
medicdia

Méxima radiacidn solar
vatios/metro2

156
310
480
635
720
750
720
625
485
300
150
100



de la Tabla 3. pueden ser usados en todas las is-
las britanicas.

El maximo flujo de calor a traves de ventanas
orientadas hacia el Norte fluctaa entre 45 v 215
vatios/metro cuadrado durante el nﬁu:_:r

Zonas acristaladas horizontales (luces tejado)

Para éstas, son aplicables los datos dados en la
Tabla 4. Se dan, una vez mais, con respecto a la
latitud 56% Norte (eje Glasgow—Edimburgo) vy
las cifras pmmedm durante el dia, asi como las
valores maximos, deben ser cargados de acuerdo
con los factores dados en la Tabla 2. si se consi-
“deran otras partes de las Islas Britinicas. El ma-
ximo grado de radiacion solar es siempre el me-
diodia.

Célculo de las pérdidas de calor a través de
paredes y ventanas

La pérdida de calor por transmision v radiacion
a través de una intersuperficie solida, que puede
consistir en una o mAs capas, se expresa siempre
mediante la siguiente formula:

Pérdida calor (vatios) — U x temperatura dife-
rencia entre drea X interior y exterior en metros
=

donde U es el llamado valor U de la intersuperfi-
cie en cuestion, que estd indicado en la nomen-
clatura SI como vatios/metro cuadrado 2K.

Por e;emplu. supongamos que la temperatura in-
terna sea 209 C, la temperatura externa 102 C y
que el drea de la pared asciende a 60 metros cua-
drados. Si el valor U de la pared es igual a 1,7
W/ metro cuadrado 2C (el valor U de la pared de
ladrillo tradicional de 11 pulgadas de cavidad en
unidades SI) entonces, la pérdida calor iguala:

1,7x60x10 — 1,020 vatios & 1,020 Kw. o una
pérdida calor de 1,020 kilo-julios cada segundo.

Camo se obtiene un valor

En cualquier pared, ¢l valor U depende de tres
caracteristicas principales: a) una capa de aire
limite en el interior de la vivienda; b) la natura-
leza de la pared misma, es decir, el tipo de mate-
rial usado en su construccion, su grosor, cual-
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guier espacio de aire circundado, hojas reflecto-
rag, ete.; ¢) una capa de aire limite en el inte-
rior. Mientras que el grosor de la capa de aire 1i-
mite en contacto con la superficie mural interior
es virtualmente constante, aquella del exterior
varia enormemente con el viento que pasa a lo
largo del muro. Esta es una cuestion que a me-
nudo es fotalmente pasada por alto cuando se
calculan los valores. U de paredes v ventanas. En
el caso de ventanas de cristal sencillo, el cristal
én la ventana tiene una resistencia al calor total-
mente indiferente. La Onica resistencia a la
transferencia de calor esta en las dos capas de
a.iqe{a;.ma en ¢l interior ¥ otra en el exterior del
Crs 5

Se puede decir que en todos los casos en que
hay una lamina final de material, te, co-
mo una plancha de metal, una pelicula extendi-
da de pﬂ!ietilenl:l. 0 incluso una lamina fina de
cemento de amianto, las dos capas de aire cons-
tituyen la total resistencia térmica. Solo si la
pared misma tiene una resistencia térmica sus-
tancial, se incluye su grosor en el caleulo del va-
lor U. Para calcular el valor U de una pared, se
usa una formula reciproca del tipo que usan los
eléctricistas para calcular las resistencias eléctri-
cas en paralelo.

Esta formula es:

1/U=1hi=—1/hw —1/ho

donde U es el coeficiente general de h-annl‘emncm
de calor o el valor U en vatios/metros 29K. hi
es el coeficiente de transferencia de calor capa
limite interna.

hw es el coeficiente de transferencia de calor de

la pared
ho e el coeficiente de transferencia de ealor de

capa limite interna.

hi, hw v ho figuran todos en vatios/metros2? K,

Céleulo de los dos coeficientes de transferencia
calor capa limite

El valor del coeficiente de transferencia calor ca-
pa limite interna es virtualmente siempre el mis-
mo, a saber:

hi — 8,5 vatios/m2 °K.

Por otro lado, el coeficiente de transferencia ca-



lor capa limite externa varia en gran medida se-
gun los siguientes factores: a) velocidad del vien-
to; b) aspereza de la superficie.

La Tabla 5. indica valores ho. para un niimero
de superficies diferentes bajo distintas condicio-
nes de velocidad del viento.

Calculo de hw para paredes hechas de un mate
rial sencillo.

Para paredes. que estén hechas de un material

sencillo, Gnicamente, como ladrillo, solido, hor-

migon de gas solido (aireado), hormigon, made-
ra, ete. s cuestion facil . el determinar el valor
hwr.

Simplemente:

&l valor k segin la Tabla 6. dividido por:

el grueso de la pared en metros.
Uszsando la nomenclatura. SI, la conductividad

. térmica de los materiales se indica ahora en tér-

minos de:
vatios/metro OK

Creo que todos debemos convenir en que esto
&5 una gran mejora sobre el viejo sistema de uni-
dades cuando usualmente se indicaban los valo-
reg K en: pulgada B thU /hora pie 2 F.

La Tabla 6. indica los valores K de un nimero
de materiales de construccion solidos en las nue-
vas unidades SI.

TABLA 5.
Valores ho en W/m2 SK

Paralelismo con la superficie de la velocidad del viento

Naturaleza de la superficie

Cristal o metal ¥eso o madera  Hormigbn Ladrillo Estuco
Viento tranguilo 8.5 85 85 8,5 85
2 metros/segundo 12,8 13,5 14,6 15,2 16,8
5 metros/segundo 26,5 31.8 42,4 47,6 61,0
10 metros/segundo 46,5 65,7 74,6 B35 107,0
15 metros/segundo 63,9 76,6 102,2 115,0 1470
20 metros/segundo 81.3 97,6 1305 146.6 187 5

TABLA G
Valorés k de materiales de construccin en W/m 2K

Aluminio 198.0 Cobre 380,000
Plomo 346 Acero 48,300
Cinc 112,0 Hormighn gaseoso (400 kg/m3)0,086
Cemento amianto 0,756 Hormigon gaseoso (500 Kg/m3)0,103
Bloque cisco coke 0,17-0,36 Hormigbn gaseoso (650 Kg/m3)0,138 .
Fébrica ladrillo 0,7 Hormigbn gaseoso (800 Kg/m3)0,210
Hormigdn 0,7-1,9 Cristal 0,5-0,8
Yeso de Paris 1,09 Madera, aproximada: 0.2
Goma 0,2 Hormigén vermicular (2) 0,2

{21 El sutor ha dado ol valor k del harmigdn “vermiculite™ como de 0, 0,93 como la cifra generalments sceptada. El sutor ha hicho 1s
siguiente réplics & esto: El valor k del hormighn “wermiculite” depende enteramente de la fdrmula. Para fines de asguants de carga,
el hormigdn “vermiculite” consiste principsiments de cemento y arena, con 0lo une pequefia contidad de "vermiculite™ sgregada,
mintras que lad mezciss pars Wwjsdo con “vermiculite” contionen una proporcidn muchs mayor de “vermiculite”. En realidsd, &
wabor K del hormigdn yermiloulite rﬂl BOr bD QuSs UNO Quitrs que 88, dosde 0,08 hecis srriba. Quizs las cifres debarien haber sido
diadas ssi- Hormigdn “vermiculite™ de baja densidad, 0,08 8 0,10; hormigon vermiculite de densidad media, 010 a 0,15; hormigdn

varmiculite de alta densidad, 0,15 a 0,23, denvided, 0,15 2 0,23,

a9



PRINCIPIOS BASICOS
EN LA

ORDENACION Y LA
CONSTRUCCION

DE NUCLEOS
DE POBLACION

TOMADD DE DOCTUMENTOS INFORMATIVOS
N R3T

conlinwacion

. ZONA SUBURBANA.

1. En las actuales circunstancias de desarrollo
economico v social de los nucleos de poblacion
la ciudad ¥ su zona suburbana son inseparables
una de otra v deben ser examinadas como unda
forma unica en la compleja evolucion de las ciu-
dades.

2. Como funciones esenciales de la 2ona subur-
bana se presentan:

la garantia de un asentamiento racional, asi
como de la actividad vital del nicleo de pobla-
cion y de otros ulut‘llvu-::- ubicados o propuestos
para su instalacion en el territorio de la zona;

la mejora del clima de la ciudad, v la creacion
de unas favorables condiciones para el descanso
de la poblacion urbana. Ello puede ser alcanzado
mediante la explotacion v proteccion debida de
los territorios verdes, de los bosques, de las su-
perficies de agua, v de otros espacios libres v
abiertos, asi como por la creacion v organiza-
cion de la adecuada red de instituciones y cons-
trueciones para el descanso de los habitantes de
la ciudad;

— los servicios urbanos gque tengan sU origen en
la necesidad de ubicacion en la zona suburbana
de estaciones hidrotécnicas, de instalaciones pu-
rificadoras de las conducciones de agua, de cen-
trales eléctricas térmicas, de depositos y frigori-
cos, de acropuertos, de estaciones clasificadoras,
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de puertos, ete.

- la garantia del establecimiento v del servicio
a la parte de los habitantes de la zona suburba-
na que trabajan en la ciudad-base;

¢l suministro a la ciudad, particularmente el
abastecimuento a la misma de productos alimen-
ticios que se deterioran rapidamente v que sean

dificilmente transportables y, en determinadas

circunstancias también de materiales de cons-
truccion ¥ combustibles, condicionado a la espe-
cializacion de la agricultura v la economia rural
suburbana de construccion v combustibles que
s¢ hallen en la localidad, Las cuestiones de sa-
neamiento, servicio ¥ suministro de la ciudad
definirin el caracter especifico de la zona subur-
v el caracter de las exigencias de la ciudad y de
sus alrededores, de su organizacion v su confor-
macion.

3. En el esquema comprehensivo de la ordena-
cion de la zona suburbana de las ciudades es
conveniente distinguir la ciudad fundamental-
y las esenciales subdivisiones de la zona subur-

bana:

zona de saneamiento: la directamente contigua
con el nicles urbano principal compuesta por
macizos forestales, pargques, jardines v otros te-
rritorios libres, que sirvan para la mejora de la
microclimatologia urbana y para el descanso
masivo de la Emhl wcion de la ciadad, asi COmo
para la ejecucion de ciertas funciones economi-
HE;

gona exterior con destino multifuncional: el

territoric, contipuo a la zona sanitaria, destina-
do para todos los otros modos de utilizacion,
relacionados con las funciones de la zona subair-
hana.

4. En la conformacion de la zona suburbana es

imprescindible:

— crear en torno a la ciudad unas zonas arbola-
das que se introduzean a modo de cunas verdes
hasta ¢l centro de la misma;

- mantener los existentes macizos forestales y
crear otros nuevos, particularmente por el lado.
de los montes dominantes,;

— psegurar la defensa de los pargues historicos
v de los monumentos de la cultura y de las ma-
ravillas de la naturaleza;

- prever la restriccion de las operaciones de
construccion que perturben el destino funcional
de la zona;



— prever la eliminacion de las obras de construc-
cion existentes ¢ imposibilitar la realizacion de
ofras nuevas, en las riberas de las superficies de
agua, que turben la utilizacion racional de estos

depositos;
= repoblar log paisajes devastados;

— designar los sectores vedados paisajisticos y
subburbanos.

6. Para la satisfaccion de las necesidades de los
habitantes de la ciudad, en los diferentes aspec-
tos del descanso, es precisa la creacion sobre el
territorio de la zona suburbana— de un sistema
organizado de sectores especiales con todas las
imprescindibles construcciones, establecimien-
tos v lugares de reposo, parques forestales, pla-
yas, campings, pensiones, centros juveniles y tu-
risticos, campamentos de pioneros v de parvu-
los, bases de deportes acuiticos, de caza, de pes-
ca, ete.

Para la conservacion del paisaje v la salvaguardia
de unas buenas condiciones para el descanso, es
imprescindible [ijar y observar la capacidad opti-
ma de los distintos géneros de actividades de re-
Creo.

El sistema de establecimientos ¥ lugares de des-
canso de la zona suburbana debe garantizar ple-
namente la actividad recreativa de corta dura-
cion (dominical, festiva) v asimismo satisfacer
parcialmente el descanso prolongado (permisos,
vacaciones), teniendo en cuenta tanto las condi-
ciones naturales como las demis de tipo local de
la ciudad v de sus alrededores.

6. Con el fin de asegurar ¢l descanso masivo en
la periferia, es necesario:

— designar en la zona suburbana grandes parce-
las en los lugares mas saludables v pintorescos,
lejos de las fuentes del ruido, de las aguas, at-
mosférica o suelo indiccionados, instalando en
estas parcelas los establecimientos y las cons-
trucciones del complejo, asegurando la comodi-
dad de quienes descansan, v también la rentabi-
lidad de la construccion v explotacion de todas
las actividades del servicio;

— destinar para el descanso masivo de corta du-
racion los parques, bosques, playas y demas lu-
gares cercanos a la ciudad;

— grear en los principales territorios de descan-
50 de la zona suburbana un solo sistema espacial
unificado con caminos a traves de los parques
con rutas acuaticas y turisticas;

— instaurar para el vinculo entre los sectores re-

41

sidenciales ¥ los grandes territorios de descanso
de la zona suburbana, unas lineas de partida del
transporte colectivo, contando con la maxima
afluencia de visitantes.

7. En interés del mantenimiento de las cualida-
des salutiferas de la zona suburbana, es dﬁﬂﬂblﬂ'
restringir su desarrollo industrial, excepeion he-
cha de aquellos casos en que la necesidad de ins-
talacion cl!le empresas industriales esté originada
por:

— @] servicio de las necesidades de la poblacion
o la economia urbana;

= @l proceso de reconstruccion de las ciudades,
particularmente el traslado de empresas indus-
triales gque requieren relaciones tecnologicas con
la industria de la ciudad;

= la regulacion sistematica de las instalaciones
en la zona suburbana;

— gl aprovechamiento de los recursos locales de
materias primas.

En la construccion de nuevas industrias ¥ en el
desarrollo de las va existentes no debe permitir-
¢ la polucion atmosférica ni de las superficies
de agua.

8. En la extraccion de materiales de construc-
cion o de combustibles en las zonas suburbanas
dentro del marco de la tecnologia productiva,
es menester adoptar las medidas que restrinjan
al minimo el posible detrimento del paisaje, par-
ticularmente su verdor ¥, en determinadas cir-
cunstancias, crear depositos de agua artificiales
(lagos, ¥ estangues con desagiie).

9. La economia rural suburbana requiere, junta-
mente con la selvicultura v los sectores de defen-
sa, los territorios de mayvor extension en la zona
suburbana de la poblacion de la ciudad con le-

gumbres, frutas, huevos, leche, ¥ en parte tam-
bién carne, requiere la correspondiente especiali-
zacion de empresas agricolas, con la consiguien-
te creacion de grandes granjas lacteas, porcinas,
complejos avicolas, huertos frutales, invernade-
ros ¥ otras empresas sobre la base de la econo-
mia nacional v estatal colectiva.

10. Un importante factor en la organizacion de
la agricultura urbana lo constituye el aprovecha-
miento de los excedentes de energia térmica de
las empresas industriales y de las calderas urba-
nas, la irrdgacion o aspersion de las tierras me-
diante la utilizacion de las aguas de albahales ur-
banos, el aprovechamiento de los detritos urba-
nos como abono, la utilizacion de los residuos
de alimentos ¥ de los deshechos de la industria



de la alimentacion como forraje del ganado. Al
mismo tiempo que la produccion, €5 imprescin-
dible crganizar racionalmente el almacenaje, la
conservacion y el transporte de los productos.
Para el abastecimiento de pescado fresco, se
puede recomendar la organizacion de un siste-
ma de estangues, que se creen en relacion con
las obras de purificacion v sirvan para la mejora
de la limpieza biologica de las aguas residuales.

11. En relacion con la cuestion de gue, en la
mayoria de los casos, mediante un proceso de
desarrollo historico, en las zonas suburbanas va
se hubiera formado la estructura del asentamien-
to, ¥ ante Ia necesidad de restringir ¢l futuro ta-
mafio de las grandes ciudades v de resintalar en
la zona suburbana parte de la poblacion ocupa-
da en la ciudad, conviene tener en cuenta lo ya
existente, pero en el futuro se contara con la
posibilidad de ampliacion y construccion de
ciudades-satélites v de colonias residenciales.

12. En la organizacion y conformacion de la
estructura del asentamiento y de los nucleos de
poblacion aislados en la zona suburbana, es im-

preseindible partir de los siguientes supuestos:

= en el desarrollo de nicleos de poblacion, ga-
rantizar su clara organizacion espacial con a-
provechamiento e las particularidades del
paisaje;

== prevenir la formacion de concentraciones su-
perfluas de industrias ¥ de habitantes, asi co-

mo la adherencia espontinea de las barria-
das;

organizar la red de colonias mediante la crea-
cion de centros de servicio en un sistema de
lugares habitados centrales vy subordinados,
en interés de la racional y plenamente valida
provision material v servicio cultural de la
poblacion;

no permitir en la zona verde de saneamiento
ningin género de construcciones, excepto las
edificaciones aisladas vinculadas a los servicios
recreativos de masas, al transporte suburbano,
a la economia forestal o agricola;

no seccionar el organismo de las barriadas con
tramos del transporie ni con fronteras admi-
nistrativas. Es imprescindible fijar los accesos
fuera de los valiosos cantros historicos del lu-
gar v asegurar la proteccion de estos.

El principio fundamental en la organizacion y
distribucion de las instituciones de servicio en el
territorio de la zona suburbana es: la formacion
de un nivel de servicios equivalente —en la me-
dida de lo posible— para los habitantes de la ciu-
dad y para los de log lugares poblados de la zo-
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ra suburbana.

13. El desarrollo de la zona suburbana requiere
la craecion de un sistema de transporte rapido
colectivo (ferrocarriles eléctrificados, lineas ele-
vadas del metropolitano, tranvias rapidos, mo-
norailes, autobuses) v la organizacion de esta
red de transporte dependerd del tamano y de la
planificacion de la estructura de la ciudad, del
sistema de instalaciones en la zona suburbana,
de la fuerza de las corrientes de eirculacion, de
la efectividad economica y de la comodidad de
utilizacion.

14. Una condicion importante para el comodo
enlace de la ciudad con la zona suburbana ¢z la
organizacion de una comunicacion directa con
los principales puntos de concurrencia masiva vy,
en particular, con el centro de la ciudad median-
te la ayuda, por ejemplo, de las lineas diametra-
les de los ferrocarriles o del metropolitano.

14. Conviene proveer de transporte rapido a
los sectores de descanso. En e trazado de las
vias es recomendable aprovechar en lo posible
la topografia de la localidad para la creacion de
vistas panoramicas de la ciudad vy del paisaje.
Para la adaptacion a los sectores de descanso y
a otros sectores de las bellas cualidades natura-
les es imprescindible crear una red de paseos v
sendas turisticas,

16. En la ubicacion de las construcciones y re-
des principales de abastecimiento de aguas, cana-
lizaciones, conducciones térmicas, de gas, de e-
lectricidad, v de las instalaciones de purifica-
cion sanitaria conviene asegurar la defensa del

paisaje.

17. En los sectores donde exista una con-
centracion de lugares habitados es racional pre-
ver la ereacion de sistemas sectoriales de equipa-
mientos de ingenieria, que engloben varios gru-
pos de lugares habitados.

18. En el proyecto de ordenacion de la zona
suburbana, cada uno de los sistemas de equipa-
miento téenico debe recibir claras perspectivas
de todo el desarrollo en coordinacion con la e-
volucion de la ciudad, de los lugares periféricos
poblados ¥ de la economia del sector suburbano
en su conjunto.

VIll. TERRENOS PARA EL TRANSPORTE

1. El transporte exterior debe proyectarse junta-
mente con el transporte pablico de la ciudad o
nicleo de poblacion de tipe urgano, como un
complejo sistema que garantice un elevado nivel
de comodidad v confort en la circulacion inter-
urbana y sub-urbana, asi como la racionalidad



de los transportes pesados v de transito.

Conviene ademas prever la ubicacion de las esta-
ciones, vias secundarias v apeaderos teniendo en
cuenta la provision de comodos trasbordos de
los pasajeros entre los distintos tipos de trans-
porte exterior ¥ urbano.

2. En las bandas destinadas en exclusiva al trans-
porte exterior, ¥y asimismo en la zona de reserva
para el futuro desarrollo de las obras e instala-
ciones de aquel, no es admisible la ereccion de

construcciones v edificios que no tengan una re-

lacion directa con el transporte exterior.

3. Conviene ubicar las estaciones de ferrocarril
por el lado de la parte fundamental de la ciudad

o nicleo de pob lacién de tipo urbano, garanti-

zando unas comodas relaciones de transporte
con el centro del micleo ¥y con sus distritos im-
portantes.

No es conveniente perturbar con vias y estacio-
nes de ferrocarril el territorio habitado, aislando
a este de los parques urbanos, los parques fores-
tales v otros lugares de esparcimiento.

4. Conviene proyectar las estaciones de viajeros
preferentemente del tipo de triansito.

La organizacion de estaciones de pasajeros con
terminales cerrados es admisible en casos aisla-
dos, en funcion de las condiciones locales (dis-
posicion del nicleo de poblacion o la orilla del
mar, €n zonas montanosas, etc.) ¥ ante adecua-
das motivaciones técnico-econdmicas.

5. En las lineas de ferrocarril con circulacion ur-
bana v suburbana conviene disponer los puntos
de detencion cerca de las grandes empresas, de
los lugares de descanso masivo, de los centros
deportivos v de otros lugares de concurrencia
multitudinaria.

6. Es conveniente organizar el trashordo de pa-
sajeros del metropolitano a los transportes ferro-
viarios y viceversa con la ayuda de plataformas
de distintos destinos.

En las ciudades muy grandes, v por las adecua-
das motivaciones técnico-economicas, 28 reco-
mendable prever a lo largo de los terrenos urba-
nos ¥ suburbanos ocupados por vias férreas la
construccion de caminos complementarios para
su utilizacion en calidad de lineas de partida del
metropolitano.

7. Conviene situar las nuevas estaciones de elasi-
ficacion fuera de los limites del territorio habi-
tado. No &3 admisible la ampliacion de las esta-
ciones de clasificacion existente dentro del te-
rritorio poblado.
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En grandes v enormes ciudades, situadas sobre
las principales arterias ferroviarias, conviene pre-
ver las necesarias lineas del ferrocarril para ¢l pa-

g0 de los trenes de carga en trinsito sin necesi-
dad de detenciones en la ciudad.

En laz indicadas ciudades no &5 admisible la ubi-
cacion de depositos de reservas del material mo-
vil ferroviario.

8. Conviene situar las nuevas estaciones de carga
fuera del territorio habitado ¥ cerca de los prin-
cipales expedidores v consignatarios de mercan-
cias; junto con dichas estaciones de carga deben
ser previstos comodos accesos a las calles prinei-
pales ¥ a las ciudades.

9. Los almacenes v cubiertas para el deposito de
mercancias durante cierto tiempo, gue se hallen
dentro del territorio de estaciones de carga ya
existentes, situados dentro de los limites del
lugar habitado, deben ser progresivamente tras-
Iaggrdm a los sectores de depositos. La construc-
cion de nuevos edificios de almacenes para el
deposito de mercancias a largo plazo en los te-
rrenos de estaciones de carga, situados dentro
de los limites del territorio habitado no debe,
como norma, admitirse.

10. Igualmente no es tolerable la ubicacion de
nuevas lineas ferroviarias para el transporte de
mercancias ni de vias secundarias, dentro de los
limites del territorio habitado, en los lugares
con destino médico-sanitario, ni asimismo den-
tro de los espacios para el descanso multitudina-
rio (existentes o proyectados), siempre que a-
quellas construcciones no tengan relacion con el
servicio a estos objetivos,

11. Las lineas v estaciones de ferrocarril, v asi-
mismo las rutas automovilisticas que dizcurran
a lo largo de aquellas deben estar aisladas de las
edificaciones residenciales por una zona protee-
tora arbolada.

12. Conviene prever a distintos miveles la inter-
seccion de las vias férreas de la red general con
carreteras y calles principales. Es conveniente
disponer fuera de los limites del territorio habi-
tado del nicleo de poblacion la disgregacion de

13. Los territorios habitados ante los nuevos
puertos maritimos deben disponerse en el lado
frontal de las lineas de atraque del puerto. Los
terrenos portuarios deben tener unas comodas
relaciones de transporte con la ciudad, e igual-
mente con la red general de rutas automovilisti-
cas v férreas,

14. Los nuevos puertos fluviales que tengan re-
lacion con el transporte de mercancias se situa-



ran fuera de los limites del territorio habitado y
de las zonas de proteccion sanitaria de las princi-
pales obras de conduccion de agua, ¥ mas abajo
segin el curso de los rios de los edificios para vi-
vienda, garantizando el adecuado servicio.

15. Los sectores especiales de puerto, destina-
dos al almacenamiento de combustibles, liqui-
dos, maderas, algodones y otras substancias in-
flamables deben aislarse unos de otros, asi como
de los demas sectores del puerto, de conformi-
dad con las exigencias establecidas por las nor-
mas contra incendios. Los terrenos portuarios
destinados a la carga v descarga deben estar ale-
jados de los edificios residenciales y sociales.

16. En la reconstruccion de ciudades portua-
rias cuyvas zonas costeras se hallen bajo la juris-
diccion del puerto conviene prever salidas a las
riberas del rio o del mar desde las partes centra-
les de la ciudad y desde sus principales sectores
residenciales a cuenta de la substraceion corres-
pondiente de terrenos portuarios no ocupados
por construcciones fundamentales para la utili-
zacion del puerto.

17. En la reptura entre los terrenos portuarios
—tanto en mar como en rio— que tenga una si-
tuacion contigua a los sectores residenciales, s
imprescindible prever un paso de utilizacion ge-
neral ¥ una zona verde.

18. Conviene proyectar las estaciones de pasa-
jeros de las lineas automovilisticas interurbanas,
fuera del distrito central de la ciudad, pero muy
cerca de él, en el rumbo de los accesos a las ar-
terias automovilisticas exteriores, con una dota
cion de comodos enlaces con éstas ¥ con las res-
tantes estaciones del transporte externo.

Para el trasbordo masivo de los pasajeros entre
los ferrocarriles v el transporte automovilistico
interurbano ¥ suburbano conviene proyectar la
construccion de estaciones unificadas para el
transporte por via férrea v automovilistico.

19. En dependencia de las dimensiones e im-
portancia de la ciudad es necesario proyectar
para ella una red de aerodromos y estaciones
con destino a la flota aérea v a la aviacion espe-
cial (sanitaria, etc.), asi como a los helicopteros,
teniendo en cuenta las perspectivas de desarro-
llo de las comunicaciones adéreas.

20. Conviene disponer los aeropuertos de la
flota civil aérea v sus edificaciones auxiliares
fuera de los limites del nicleo de poblacion v
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y sus zonas de descanso, con observancia de las
zonas de ruptura a partir del territorio habitado
y ¢l lugar de descanso, en condiciones de seguri-
dad de los vuelos y de garantia de un ruido tole-
rable por parte de los aviones.

La ubicacion de los aeropuertos no debe obsta-
culizarse previsible desarrollo de las ciudades v
nicleos de poblacion de tipo urbano.

Los aeropuertos deben estar enlazados con la
ciudad v los puntos habitados de tipo urbano
mediante lineas de transporte rapido. Es conve-
niente prever que los aerddromos situados en el
territorio de la ciudad sean desalojados fuera de
los confines de ésta, teniendo en cuenta la clase
de aerddromo v su situacion respecto al territo-
rio habitado, especialmente en cuanto a la ubica-
cion de las pistas de despegue y aterrizaje en di-
reccion a agquellos territorios.

21. En las grandes y enormes ciudades, para su
enlace rapido con otros nicleos de ponlacion,
con la zona suburbana y con los aeropuertos, y
para otras necesidades impuestas por las condi-
ciones locales, conviene prever la organizacion
de unas estaciones de helicopteros y de zonas
de aterrizaje para helicopteros.

22. En las soluciones a la red de calles y cami-
nos conviene tener presente la restriccion a la
circulacion de los transportes individuales den-
tro de las partes centrales de la ciudad, asegu-
rando el tranzito en ellas por medios conforta-
bles de transporte colectivo, ¥y organizando una
red de estacionamientos adecuados para los au-
tomaoviles particulares.

23. En las ciudades v micleos de poblacion de
tipo urbano es imprescindible prever un sistema
de estacionamientos descubiertos para el trans-
porte automovilistico, disponiendo obligatoria-
mente las detenciones ante los edificios ¥ cons-
trucciones de asistencia masiva.

Conviene dizsponer los estacionamientos en las
inmediaciones de las plazas y de los finales de
las rutas del transporte. Es racional ubicar los
estacionamientos teniendo también en cuenta
su utilizacion maxima por ciertos edificios e ins-
tituciones de asistencia masiva.

24. En los sectores a remodelar, con objeto de
asegurar la cantidad necesaria de estacionamien-
tos automovilisticos, conviene preverlos:

— ¢n las calles, pasajes y callejas cerradas a la
circulacion de transito, asi como en las parcelas
superficiales (excepcion hecha de las destinadas
al transporte) situadas fuera de la corriente cir-
culatoria.

{Contintia. . . .. )



UN ESTUDIO COMPARATIVO DE LA ESTABILIDAD
MARSHALL CON (A RESISTENCIA RETENIDA
EN MEZCLAS ASFALTICAS

POR
Quoary Conboni MolavastinContos M. Obnegors Quesada

Los valores obtenidos de estabilidad para probe-
tas idénticas, muestran variaciones que hacen
dudar de la confiabilidad del método de prepa-
racion de las probetas, sin embargo un analisis
realizado para todos los valores obtenidos, mos-
tré una tendencia a comportarse la estabilidad
como una funcion del peso especifico bruto, a
lo que se debe en parte las variaciones presenta-
das; asi para mayores estabilidades, por lo gene-
ral, se tenian probetas con una densidad mayor,
para un mismo porcentaje de asfalto, una misma
graduacion ¥ una compactacion |g'un|

Para poder tener una mejor com cion de la
estabilidad en los 3 métodos empleados, se hizo
una distribucion de las probetas en base al peso
£ e«mt’icn bruto de la siguiente manera: de los
10 especimenes que se moldearon para cada por-
centaje de asfalto, se elimind uno, ¥ con los nue-
ve restantes se hicieron 3 grupos de 3 especime-
nes de tal forma que el promedio de los pesos

ecificos de un grupo fuera esencialmente el
mismo de los otros grupos.

El valor promedio de estabilidad para cada 3
probetas o especimenes, se obtuvo de la curva

estabilidad vs. peso espﬂmﬁm‘ donde intercepta-

ra la curva el valor promedio del peso especifico
de las tres probetas. Como estos valores difieren
de la estabilidad obtenida del promedio aritmé-
tico, se hizo la determinacion del Ambito de va-
riacion entre las estabilidades obtenidas por los
procedimientos seguidos, trazando finalmente
la curva para cada promedio.

En el capital final se hara una discusion sobre
este tema de los promedios.

En algunos porcentajes de asfalto no se noto
como en otros, la tendencia anteriormente ano
tada, de aumento de la estabilidad en funcion
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del peso ESPEE'IHCD. por lo qgue consideramos
que seria_ erriatico tomar estos valurl!a de IaE
curvas, maxime habiendo uhsermdu- &n
de las pastillas falladas se comportan &anua-r

a la relacion obtenida.

En vista que estos puntos aparentemente son ilo-
gicos, es necesario, en estudios posteriores, am-
pliar la investigacion fallando mayor nimero de
robetas por cada porcentaje de asfalto, con el
in de determinar [a verdadera reiac:ﬂn,en:re la

-estabilidad y el peso especifico.

Con el fin de poder comparar las curvas obteni-
das y dar conclusiones, decidimos, en los casos
dudosos. utilizar el promedio aritmetico de las
estabilidades de las 3 probetas, en lugar de valor
obtenido en la curva.

ggg RESULTADOS, CALCULOS Y GRAFI-

Lag tablas y grificos que se muestran a continua-
cion explicaran en forma mas clara el procedi-
miento seguido, al final pondremos una tabla
con los valores escogidos de estabilidad.

Las quince curvas mostradas en los graficos, no
son curvas realmente representativas de la varia-
cion de la estabilidad con respecto al peso espe-
cifico de los especimenes de mezcla bituminosa
compactada, ya que se dispone unicamente de 3
puntos, por los cuales se pueden trazar muchos
!lpﬂ.ﬂ- de curva, Mas bien representa una tenden-
cia, para conocer la variacion real se debe hacer
una investigacion con un mayor numero de pro-
betas por punto. Pero si se nota la influencia del
mayor grado de compactacion en la estabilidad.



Equipo de moldeo Marshall Colocacién de la probeta en el
en operaclén equipo de ensayc Marshall

Balanza con presicién de 0,1 gramo Comparacién de las probetas
utiligada en la determinacién del antes v despuds de la falla

pesc aspecifico brito para las
probetas Marshall



Las curvas que no sipuen este. comportamiento
como las representativas del método C en los
ficos No. 1, 2 F 2 ¥ la curva representativa
el método A grafico 4, tienen una estabilidad
menor con un peso especifico mayor, lo que ha-
ce suponer la existencia de otras variables en el
mitodo de prueba que influyen apreciablemen-
te, ¥ de lo cual no se tiene conocimiento en el
proceso de disefio.

Los valores promedio tomados de la curva, para
la estabilidad, asi como los calculados aritmeéti-
camente, se muestran en las tablas adjuntas a
los graficos, lamina 2. Ademas se incluyen los
ambitos de variaciom entre los promedios deter-
minados por los dos procedimientos.

El resumen para las 3 graduaciones son los valo-
res de estabilidad para los 3 meétodos ¥ cada por-

CURVAS DE ESTABILIDAD CONTRA PORCENTAJE DE ASFALTO
PARA LOS VALORES DE LA TABLA Nz 4-1
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TABLA No. 4-2

ESTABILIDAD EN KILOGRAMOB MEDIDA EN EL APARATO MARSHALL
[GRADUACTON HETQDO PORCENTAJE DE ASFALTO POR PESO SECO DE AGREGADO]
4.0 4.5 3.0 Sew 6.0 6.5
A 640 580 723 1.015 1.249 1.093
uno B a78 942 1.141 1.401 1.439 1.548
c 1.027 1.226 1.094 1.188 1.411 1.544
A 1.088 958 984 1.287 1.453 1.23%9
dos B 1.283 1.323 . 1.400 1.542 1.457 1.925
c 1.254¢ 1.31% 1.450 1.53% 1.503% 1.912
A 800 866 1.098 1.446 1.161 1.215
tres B 884 1.255 1.492 1.609 1.5489 1.581
c 1.124 1.451 1.590 1.645 1.573 1.860

ie‘ntaje de asfalto de muestra en la tabla No. 4—

Los graficbs del No. 4.03-—6 al 4.03—14 lamina
34 a 5 muestran la variacion de la estabilidad con
el porcentaje de asfalto. Cada grafico muestra
las curvas, una para la estabilidad obtenida del
promedio en base nlngm especifico brutug la
otra parte la estabilidad promedio aritmética.

Los valores que tienen un asterisco en la tabla
No. 4—1 indican promedios catalogados como
dudosos, obtenidos de curvas de estabilidad con-
tra peso especifico bruto, donde el comporta-
miento es independiente del peso especifico
de la probeta.

En el capitulo final se hard un comentario sobre
los valores que se han eliminado v los que ¢ han
tomado, los cuales permiten trazar curvas mas
uniformes. Los valores que se mostraron con un
asterisco se eliminaron ¥ se uso el promedio a-
ritmeético, corrigiendo las curvas que se obtuvie-
ron de la tabla No. 4—1. La tabla No. 4—2 si-
Eihntﬁ___mm los valores finales donde mis

el 65" /o son ados de la relacion estabili-
dad vs. peso especifico.

Los graficos 4.03—15 a 4.03—17 trazados con
los valores de la tabla No. 4—2 muestran las tres
curvas para cada método, variande la gradua-
cion, lo que permite observar el efecto de la gra-
duacion en la estabilidad.

Los flujos que se muestran a continuacion en la
tabla No. 4—3, son las variaciones que se obser-
van en los 3 métodos y las 3 graduaciones em-
leadas.
n comentario breve se hard al final del capitu-
lo quinto.
Para concluir con los datos correspondientes al
Método Marshall, anotaremos en la siguiente ta-
bla, el Peso Unitario promedio de 3 probetas pa-
ra cads porcentaje de asfalto. Los valores mos-

48

trados en la tabla son los que se usaron para de-
E:Tmi la estabilidad general, segin se vié en la
ina 2.

4.04 RESISTENCIA RETENIDA (38)

La resistencia retenida de una mezcla asfiltica
mide el efecto del agua, bajo condiciones esta-
blecidas de tiempo y temperatura, en especime-
nes compactados estaticamente.

La teoria y el método de prueba se ha expuesto
en el capitule tres, por lo que dnicamente se ha-
ra mencion a los calculos v los graficos trazados.

El nimero de probetas que se prepararon para
cada porcentaje de asfalio y por duacion fue
de nueve. Se formaron 3 grupos de 3 especime-
nes cada uno de tal manera que el peso especifi-
co bruto promedio fuera igual los tres gru-
pos. Un grupo se ensayo en estado seco y el o
tro después del bafio de agua destilada. Con el
grupo restante se hicieron repeticiones de la
prueba para aquellos porcentajes de asfalto que
maostraron ¥ variaciones dudosas en su resisten-
Cia,

4.05 RESULTADOS Y GRAFICOS

Los walores mostrados en la tabla No. 4—5 son
el resumnen de todos los valores ya promediados
aritmeticamente de lag resistenciag obtenidas
expresadas en kilogramos por eentimetro cua-
drado. Los valores de resistencia se obtuvieron
como la carga maxima soportada por la probeta
al deformarla entre el drea de la misma antes de
deformarla.

La tabla 4—6 es la relacion de la resistencia hi-
meda a la seca, o sea la resistencia que se expre-
£4 COMO un porcentaje.

Las curvas que s&¢ muestran a continuacion son
trazadas con los valores de las tablas No. 4—5 ¥

Mo. 4—6 contra el contenido de asfalto. g
continua
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~ EL
COLOR
EN LA

ARQUITECTURA

Por RAUL H. BURZACO

Aunque la bisqueda del periodo exacto en que el
hombre comenzt a valerss del color en la arquitectura se
pierde en un laberinto inextricable, puede asequrarse
que las primevas consiruccionas lo utilizaron al emplear
tiarra y madera, piedras o cualquier otro elemento natu-
ral, El color, también natural, iba implicito en los mate-
rialas.

Los habitantes de las vigjas ciudades se sivieron
de los colores para embellecer sus obras monumentales.
En la actualidad, si el color toma mayor incrementa &
importancia a la vez que amplitud en el dominio de la
arquitectura, se debe a la existencia de nuevos y nume-
ros0s agentes que intervienan como fruto de la técnica
moderna: de manera especial la iluminacion eléctrica y
los nuevos materiales de construccidn, No obstanie esa

a0

manifiesta diferencia en el uso del color, existe y existid
un factor gue ha influido en forma neta, consciente o in-

conscientemente, en fa eleccidn y al empleo dal colorido
en la arquitectura de todos los tiempos; podemos llamar-
lo gl factor sicoldgico-fisioldgico.

Aunque pareciera que esta apreciacion pretende abarcar
todas las posibilidades o tendencias que se dan en el
hombre en ¢l momento de su labor creadora, 0 en su
simple tarea destinada a preservar las construcciones por
medio de pintura, debe recordarse que hubo otras in-
fluencias que determinaron a través de los siglos las dis
tintas etapas evolutivas en la arquitectura, fueron facto-
res volitivos que respondian a cultos, expresiones de ar-
te 0 simplemente caprichos ornamentales.



Es el factor sicoldgico-fisiologico el que ditimamente na
motivado interesantes estudios al respecto. Los colores
Ikegan al espiritu directamente y son capaces de emocio-
nés rememorindonos acontecimientos pasados, habitos
o simplemente sensibilizando nuestros sentidos sin dejar-
nos percibir la causa; provocindonos tanto alegria como
iristeza. Esos efectos pueden ser directos cuando 193 co-
lores hacen aparecer un ambiente o un objeto triste, a-
gradable, liviano o pesado. Indirectos, cuando provocan
una reaccion santimental v afectiva an nuestro espiritu,
En este Gltimo caso la reaccidn nace de asociaciones ob-
jetivas. Asi, una naranja evoca efectivamente el color u
objetivamente una puesta de sol. De la misma forma el
azul claro evoca el cielo v el mar o resulta reposante.

L]
Dado el caso de un recinto o luger donde existan una
multitud de colores, se generardn una cantidad igual de
reacciones y sensaciones, cada una de las cuales estard
en funcion directa de la edad fisica y moral del indivi-
duo que las perciba. Ciertamente hay colores que engen-
dran en todos los hombres reacciones similares.

Esos estudios que debemos a los psicilogos v cientificos
modernos, ponen én manos del profesional de la cons-
trucciin una serie de conocimientos que e facilitan el

empleo del color en la arquitectura. Es decir,que, en la

mayoria de los casos, pero no siempre, la eleccion del

color en |3 actualidad va del sujeto al objeto. Antigua-

mente, causas externas impresionaban la siquis del mdi-

viduo e influian en é| para la eleccidn. Cabe destacarse

gue las grandes civilizaciones pretéritas s2 desarrollaron

én zonas templadas, donde @l cielo refulgia en distintos
tonos de azul v la visibilidad era contadas veces obstrui-

da por nieblas o lluvias. Esos paises favorecidos por una

naturaleza semitropical abundante en colores fuertes,

gozaron de una . influencia externa vivificante, hablan
claramente de ellos los monumentos ¥ muros donde infi-

nidad de pinturas, simbdlicas y arnamentales, expresa-

ban en colores vivos, armdnicamente compuestos, el es-

tado de dnimo de los ejecutores, su fina percepcitn en

las formas v del color. Estas pinturas abarcaban una ex-

tensa gama de tonos célidos. Por el contrario, log pue-
blos nirdicos, menos privilegiados por las condiciones
climatéricas, optaron por colores claros, reposantes mas
acordes con su estado animico,

Es decir que el color en la arquitectura ha mantenido
a través de los tiempos como factor preponderante ka
influencia sicoldgica-fisiologica. La diferencia, 5 verda-
deramente existe, radica en el sentido del enfoque crea-
dor: antes intuitivo, hoy racional. Esto no impide que
las condiciones climaticas y &l medio mantengan adn al
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individuo sujeto a sus influencias; baste observar la ar-
guitectura sueca actual v la brasilefia, donde la diferen-
cia en el empleo del color responde evidentemente a las
condiciones climéticas dispares.

Analizada superficialmente la importancia del color en
la arguitectura en todos los tiempos, llegamos a la con-
clusiin de gue el color es una necesidad en dicho arte,
una necesidad de orden plistico y no exclusivamente
funcional. Muchos sarquitectos. " funcionalistas’ termina-
ron por entenderlo asf incluyendo el color en sus pela-
dos cuadrangulos blancos.

Examinaremos a continuaciin las formas de expresar
los colores en la arquitectura, Son muchas, evidente-
mente; por esa razin las clasificaremos en tres tipos ge-
nerales:

a} El color natural, Se obtiene por el empleo de los ma-
teriales de construccidn sin revestimientos. Estos propor-
cionan una escala de colores que va del célido Pino rojo
de California hasta el frio acero inoxidable, pasando por
el ladrillo, las distintas tonalidades de madera y piedras
y el cemento pulido o ristico. El colorido asi obtenido
5 tal vez el mas agradable v adquiere gran importancia
al imprimir al edificio la tonalidad resultante del uso de
materiales regionales; s agrega @ esta cualidad la de pre-
sentar los elementos en su intimidad, noblemente ex-
puestas sus caracteristicas y su textura,

b) El colorido artificial. Besulta del empleo de pinturas
y esmaltes obtenidos por métodos quimicos. Son de
gran utilidad en los interiores de los edificios y debe ser
estudiada su distribucidn de acuerdo al efecto que pro-
porciona la iluminacion artificial.

) El colorido mixto. La utilizacidn armbnica de los dos
tipos antedichos conforman este Gitimo,

Ahora bien, para el empleo eficaz de los colores deben
tenerse en cuenta sus condiciones fisicas. Asi encontra-
mos que en la escala de colores existen los llamados pri-
marios {amarillo, azul v rojo), v los secundarios resul-
tantes de la combinacibn de dos colores. Tenamos en-
tonces, como ejemplo, que el verde resulta de la combi-
nacibn del amarillo con el azul; el naranja del rejo con el
amarillo, etc.

Otra condicidm fisica s la pureza del color, Tanto puede
tratarse de un color puro (primario o secundario) o de
un color mezclado con blanco o negro. Obtenidndose asi
los tintes (color mds blanco), matices (color més negia)
0 tonos (color més blanco y negra).



Una tercera condicidn fisica a tenerse en cuenta es el
factor luminico, 0 2a la cantidad de luz que refleja ca-
da color,

Finalmente, vacedos los conceptos genarales en las po-
cas lineas que anteceden, nos referiremos a la armonia
de los colores. Hallamos en ella la base fundamental con
que debe eguipar todo profesional o amateur su bagaje
de conocimientos —intuitivos o adquiridos— toda vez
gue esté en sus manos él introducir una combinacion de
colores en la arquitectura, ya inlerior o exteriormente.

Una de las tinalidades de la arquitectura es la de ser gra-
ta a la vista, de la misma forma que crea dmbitos protec-
tores para el individuo, La belleza pldstica de la arqui-
tectura moderna reside en la anmonia de sus Ifneas v en
la composicidn equilibrada de sus wolimenes; pero tam-
bién resulta indispensable un acertado empleo de los co-
lores consustanciando sus valares entre si.

Sin entrar en intrincadas explicaciones sobre la teoria.de
la armonia de los colores, nos limitaremos a dividirla en
dos clases; las armonias de andlogos v las armonias de
constraste. Las primeras resultan de la vecindad de dos o
mas tonos, matices o tintes procedentes de un mismo
color; las segundas provienen de la unibn de dos colores
complementarios que s& valorizan mutuamente por con-
raste,

{Mas arriba, en ks condicionas fisicas del cobor, fueron
indicados los colores primarios y secundarios).

Ahora bien, aclaremos que debe entenderse por colores
complementarios a aguellos primarios y secundarios que
no ¢ contienen; asi, cada uno de los colores primarios
{azul, rojo v amarillo) tienen como color complementa
rio al que fue formado por la mezcla de los otros dos
primarios. El valor de esta definicidn. se explica en ol
serifido de que la suma de dos complementarios da co-
mo resultado la suma de los tres primarios: Por ejemplo:
¢l varde, que resulta de la combinacitn del amarillo v el
azul, tieng por complementario & rojo; de esta manera
al enfrentarnos con el rojo y el verde en proximidad,
nos enfrentamos con las vibraciones visibles del espectro
correspondientes a la escala que va del rojo al azul pasan-
do por el amarillo. Este tipo de armonia no deben ba-

sarse solamente en-colores puros, al contrario, son prefe-
ribles las variaciones tonales que suaviian el contraste.

Decir o angurnantar gue Fa'wx!apusiniﬁn de dos colores
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complementarios produce un efecto acertado apoyéndo-
s2 en una demostracidn supeditada a leves naturales,
puede no convencer, Solo la prictica estd capacitada pa-
ra ello, v Ia practica no estd en este momento al alcance
de articulista y lector. Pero utilizaremos otro método:

la imaginacidn del lecior, su capacidad relativamete &

cil de reprasentar colores en la mente; paro, y aqui esté
la variante, desviaremos ese poder imaginativg hacia lo
feo, lo inarmbnico, vy por contraposicidn quedard de-
mastrade nuestra definicibn v nuestro apego por la ar-
monfa de contraste (Ndtese que las composiciones de
colores .andlogos las dejamos de lado, pues son faciles de
lograr, guedan siempre razonablementa bien, pero care-
cen de fuerza expresiva). Encaminenos entonces nues
iras menies hacia las sigusenies combinaciones: rojo con
anaranjado o rojo con violeta, azul con verde o azul con
viobata; amarillo con anaranjado o amarillo con verde.
iAealmente desastrosas! Como vemos, aqui se han

combinado colores primarios con secundarios que lo
contienen; de ahi el error.

Agreguemos 3 esta norma sobre colores complementa-
rios la de establecer en toda combinacibn un color pre-
dominante, ya en intensidad o en volumen. Otro razona-
miento que debe hacerse antes de iniciar la decoracion
de un edificio por medio del color, es el referente al va
mencionado factor siclogo-fisiGlogo, aplicdndolo en
primer término al estudio de las influencias regionales,
luego a las locales (el terreno en si y sus adyacencias) y
por fin a las personales, al cardcter, modo de ser y siste-
ma de vida de las personas, que han de habitar la vivien-
da o el departamento,

Mz alld de dichos fundamentos esta el arte, v alli le de-
jemos la palabra al critico o al artista mismo.

Llegamos entonces a la conclusidn de que el color ez un
elemento complementario a la vez que necesario en la ar-
quitectura, que s utiliza en la construccidn para ubicar
debidamente al edificio en el medio que lo rodea, en
contraste con el cielo v el sol que lo ifumina, v que ayu-
da a una mejor compenetraciin entre &l individuo v su
hogar, una compenatracidn de orden espiritual ¥ no pu-
ramente material como algunos racionalistas pretenden.

La arquitectura s8 extiende sobre un vasto dominio,
donde se manifiestan todas las artes, donde se leen di-
ferentes ideas, v el color es realmente un idioma de ex-
presidn para ella, quizd el mds importante, el més puro.

{Tomado de Proa Mo. 193).



EEPUBLICA DE COSTA RICA
MIMISTERIO DE RELACIONES EXTERIORES Y CULTD

MNo. 1664 AT.
San José, 21 de Octubre de 1971

Senor
Presidente Colegio Ingenieros v Arquitectos
CIUDAD.

Estimado sefior:

Me complace informarle que la OEA ofrece a
Costa Rica una beca para un curso sobre, Edifi-
caciones Escolares, que se impartird en México.
Los candidatos deben reunir los sigueintes re-
quisitos:

Informacion adjunta.

La beca cubre los siguientes gastos:

Informacion adjunta.

La fecha limite de presentar solicitudes es:

1 de febrero de 1972,

El programa de estudios comprende:
Informacion adjunta.

S1 usted tiene interés en proponer algan candida-
to, le agradeceria comunicarnos su nombre por
ezcrito e indicar al interesado que debe presen-
tarse en esta oficina antes de la fecha arriba indi-
cada.

Aprovecho la oportunidad para renovar a usted,
las seguridades de mi consideracion.

Jose de J, Conejo
Jefe de Asuntos Economicos ¥
Asistencia Tecnica

PROGRAMA REGIONAL DE DESARROLLO
EDUCATIVO

La Secretaria General de la Organizacion de los
Estados Americanos (OEA), a través de la Subse-
cretaria de Cooperacion Téenica vy el Departa-
mento de Asuntos Educativos, dentro del Pro-
vecto Multinacional de Mejoramiento de la Ad-
ministracion v del Planeamiento de la Educa-
ciom, ha acordado la realizacion del Curso de
Administracion de Planes, Programas v Proyec-
tos de las Edificaciones Escolares, de acuerdo a
las siguientes normas v condiciones:

1. DESCRIPCION DEL CURSO

Tema: Administracion de los Planes, Programas

od

v Proyectos de las Edificaciones Escola-
res.

CONESCAL, MEXICO, D.F. MEXICO.

Sede:
Duracion: 2 meses,
Fecha de iniciacion: 1o. de mayo de 1972.

Nimero de becas: 20 (veinte).

Idioma: Castellano.

fecha limite de recepcion de

solicitudes en Washington, DC.: 1o de Febrero de
187Z

Jbjetiva del curso:

Actualizar los conocimientos de los técnicos de
la region de América Latina, arquitectos, inge-
nieros, educadores v economistas, en ¢l campo
del planeamiento, disefio ¥ evaluacion de los edi-
ficios escolares.

Mo. 1724 AT.

San José, 27 de Octubre de 1971
Sefor

Presidente Colegio

Ingenieros y Arquitectos
CIUDAD.

Estimado sefior:

Me complace informarlo que la OEA ofrece a
Costa Rica una beca para un curso sobre, Inves-
tigacion Operativa en Problemas Mineros.

Que se impartiri en Chile,

Los candidatos deben reunir los siguientes requi-
sitos:

Informacion adjunta.

La beca cubre los siguientes gastos:

Informacion adjunta.

La fecha limite de presentar solicitudes es: 30
de enero de 1972.

El programa de estudios comprende:
Informacion adjunta:

Si usted tiene interés eén proponer algin dandi-
dato, le agradecerin comunicarnos su nombre
por escrito e indicar al interesado que debe pre-
sentarse en esta oficina antes de la fecha arriba
indicada.

Aprovecho la oportunidad para renovar a usted,
las seguridades de mi consideracion.

dosé de J. Conejo
defe de Asuntos Economicos ¥
Asistencia Teenica.




PROGRAMA REGIONAL DE DESARROLLO
CIENTIFICO ¥ TECNOLOGICO PROYECTO

MULTINACIONAL DE BENEFICIO DE
MINERALES

La Secretaria General de la Urgan!':mciém de los
Estados Americanos (OEA) a través de la Subse-
cretaria de Cooperacion Técnica v el Departa-
mento de Asuntos Cilentificos, dentro del Pro-
yecto Multinacional de Beneficio de Minerales,
ha acordado la realizacion de un Curso de Espe-
cializacion en Investigacion Operativa Aplicada
a Problemas Mineros, de acuerdo a las normas y
condiciones sigunientes:

I.DESCRIPCION DEL CURSO

Tema: Investigacion Operativa Aplicada a Pro-
blemas Mineros.

Sede: Departamento de Minas, Universidad de

Chile, Santiago, Chile.

Duracion: 10 semanas

Fecha de iniciacion: 5 de abril de 1972,
Niamero de becas: Cinco (5)

Idioma: Espanal

Fecha limite de recepcion de solicitudes en
Washington: 30 de enero de 1972,

Ohjetivos del Curso

Ofrecer adiestramiento de posgrado en Minera-
lurgia Extractiva a profesionales latinoamerica-
nos, con preferencia a miembros del personal de
instituciones de investigacion tecnologica.
e ey

No. 1729 AT.
San José, 2T de octubre de 1971

Sefior
Presidente Colegio
de Ingenieros ¥y Arquitectos

Estimado sefior:

Me complace informarle que la OEA ofrece a
Costa Rica una beca para un curso sobre, Inge-
nieria (metahirgica-quimica-petréleo-hidraulica
ete).

Que se impartira en Argentina.

Los candidatos deben reunir los sipuientes re-
quisitos:

Informacion adjunta:

La beca cubre los siguientes gastos:

Informacion adjunta.

La fecha limite de presentar solicitudes es:

30 de enero de 1972,

ad

El programa de estudios comprende:
Informacion adjunta.

Si usted tiene interés en proponer algin candida-
to, le agradeceria comunicarnos su nombre por
escrito @ indicar al interesado que debe presen-
tarse en esta oficina antes de la fecha indicada.
Aprovecho la oportunidad para renovar a usted.
las seguridades de mi consideracion.

José de J. Conejo
Jefe de Asuntos Economicos y

Asistencia Técnica

PROGRAMA REGIONAL DE DESARROLLO

CIENTIFICO ¥ TECNOLOGICO PROYECTO
MULTINACIONAL DE INGENIERIA

La Secretaria General de la O izacion de los
Estados Americanos (OEA), a través de la Sub-
secretaria de Cooperacién Téenica y el Departa-
mento de Asuntos Economicos, dentro del Pro-
yecto Multinacional de Ingenieria, ofrece becas
para los cursos de referencia, de acuerdo a las
siguientes normas ¥ condiciones:

I. DESCRIPCION DE LOS CURSODS
Cursos de especializacion en Ingenieria a nivel
de posgrado. Seran ofrecidos cursos en los si-
guientes temas: ingenieria guimica, metalargi-
ca, de petrdleo, biomédica, de sistemas e hidrai-
lica.

Tema: Ingenieria de petrolec, biomédica, de
sisternas de hidraulica.

Sede: Facultad de Ingenieria
Universidad de Buenos Aires
Junin 956, Buenos Aires
Argentina

Tema: Ingenieria metalirgica ¥y quimica

Sede: Facultad de Ingenieria

Universidad de La Plata

La Plata, Argentina
Duracion: Doce {12) meses con posibilidad de
Prorroga.
Fecha de iniciacion: 1o de abril de 1972
Nimero de becas: Seis (6)
Idioma: Espafiol
Observacion: Gran parte de la bibliografia de es-

e5t05 CUrsos son en inglés,

Fecha limite de recepcion de solicitudes en
Washington, D.C.: Enero 30, 1972.

A. Objetivos de los Cursos: Cursos de especia-
lizacion a nivel de posgrado (el nivel de los
cursos de maestria ofrecidos en los paises
que ya los tienen reglamentados).

B. Programas delos Cursos: Programas detalla-

dos de los cursos podrin ser obtenidoz en
las sedes de los mismos.
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Presentamos la

CONTEX D1

LA CALCULADORA

ELECTRONICA
PARA TODO EL MUNDO

#MNinguna otra calculadora le ofrece tantas
ventajas por su costo

#CAPACIDAD DE 16 CIFRAS EN TO-
DOS LOS CALCULOS SALDO NEGATI-
VO DIRECTO.

®FACTOR CONSTANTE para las divisio-
nes v multiplicaciones miltiples.

e CONTROL ELECTRONICO DE CERO.

® ADEMAS OFRECE OTRAS PRECIOSAS
VENTAJAS.

#NO SE CONFORME CON MENOS. AD-
QUIERA LA CONTEX D11

H=l=11=1==)

178 Vs al sur de la Soda Palace
Tels: 21-10-10 v 21-10-1

Apdo. 2617 - San Jose
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A los sefiores

INGENIEROS
ARQUITECTOS

NOS COMPLACEMOS EN
RECORDARLES QUE TENEMOS

EL MAS COMPLETO SURTIDO
EN CORTES DE CASIMIR

o DORMEUL
o WAIN
SHIELL

o HOLLAND
o BARCLAYS

Tilas e |41- Tfircas F
mi presilglodas v

wedpccionadas hor los
fatwicantes mia i
rredand ohel v oo

TAMEBIEN LE QFRECEMDS SACDS DE SPOHT, PANT A

LONES, TRAJES A LA MEDIDA ¥ CONF Ecclbﬂﬁmq:
ASlI COMD ARTICULDS DE WESTIR EN GENMERAL

Scaglielli

TRADICIONALMENTE ELEGANTE
50 VARAS AL SUR DEL CORRED

TEL: 21-28-77

ECONOMICD
3 B4 LUMENES
POR VATIO

-

Wy OdLNES

ECONOMICD
G5 LUMENES
POR VATIO
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ILUMINA EL DESARROLLO DE
CENTROAMERICA

APARTADO
10130

(San Jose.
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Aaaah...

queé descanso

Ahora si estoy tranguilo. Después del coleron
que me llewé con la terca de Tranguilina...

No s3é cdmo hacerle entender que desconecte
la plancha... | Qué barbaridad | y todavia me
encuentro a Carlitos jugande con fosforos...
paréce que fuera un complot para®armar® un
inceéndic en la casa... En fin, ya pasd todo y
ahora si me siento tranguilo. Més bien desde
haca tiempo dabaria haber tomado ase Saguro
Contra Incendio... ¥ qué genip ! Aseguré no sdlo
la casa, sino también todo e mohiliario.,..

Eso &3 lo mejor. El mobiliario es bien caro ¥ en
cualguler momento pssst.., mientras que el
seguro &s tan econdmico..! Pero cualguler cosa
que me quemen estos*cerebros® gue tengo en

la casa, ma lo repona ¢l Seguro Contra
incendio... Oué descanso |




Si esta hecho con

FORMICA

laminado decorativo

esta bien hecho.

ASERRADEROS SAPOA S A

LA CRUZ-GUANACASTE

Deposito de MADERAS EL SAPOA S.A.

SAN JOSE COSTA RICA
Telifono: 22.29.94

Maderas finas v de construccibn, maderas orna-
= g L REH EEC B mentales a los precios mas bajos de plaza.

wiit el S| R SRR, | Cristdbal — Sélsamo — Surd — Cedro — Cenizaro—
i % Caoba — Iras.

Manuel Antonio Alan M.

GERENTE — PROPIETARIO
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Computador Electronico Burroughs
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LOS QUE LO HICIERON,
COMPRARON BURROUGHS

BURROUGHS Aventda 1 - Calle 7

DE CENTROAMERICA 5. A, Telidonos: 22.74:07 = 22.75.07
SAM JOSE, COSTA RICA Apartade 2837 - San Joaé



Senores INGENIEROS y ARQUITECTOS

EVITEN FUTUROS RECLAMOS
Garantice sus trabajos sin temor

Mindenos sus maderas que por un costo moderado se las inmu-
nizamos en forma permanente con el tratamiento de alta pre-
sion més moderno v eficiente.

- USMOSE
II I'II[SIIJH I( .’IH

José M. Castro 0. APARTADOG: 1619
Gerante TELEFONOS: 21-20-50
22-26-10
CONTIGUO A CONCRETERA NACIONAL
700 VS, AL ESTE DE 5 ESQUINAS DE TIBAS




Los productos CEBI |
ponen el toque de
distincio’n...

& Lot

A
e S

VIDRIOS - CELOSIAS - CRISTALES - PUERTAS DE ALUMINIO
REJAS ARQUITECTONICAS-FACHADAS DE ALUMINIO
CERRADURAS-PINTURAS-LOZA SANITARIA
FREGADEROS-TANQUES PARA AGUA CALIENTE
PUERTAS PARA BANO-BOTIQUINES PARA BANO
VIDRIOS DE SEGURIDAD - ESPEJOS-FORMICA
ESCALERAS DE ALUMINIO

AZULEJOS-LAMINAS ACRILICAS

consuite a su constructor!

CEBI SABE PONER CADA COSA EN SU LUGAR

PARQUED PROPIO GRATIS
L\I'l\IIM NUESTROS CLIENTES




TODO PARA LA PRODUCCION
DISTRIBUCION Y UTILIZACION

P Etectro Mercantil SA.

AVENIDA 6§ — CALLES 6/8 — CASA No. 649

TELEFONOS: 21-65-88, 27-65-94, 27-66-94, 276794
APARTADO 10097 = CABLES: ELMERC — TELEX: C.R. 222

EQUIFOS INDUSTRIALES

MOTORES ELECTRICOS
MOTORES DIESEL
MOTO — REDUCTORES
GENERADORES
TRANSFORMADORES
INTERRUPTORES DE PROTECCION
EQUIPOS NEUMATICOS
SOLDADORAS ELECTRICAS
SOLDADORAS ACETILENO
TECLES ELECTRICOS Y MANUALES
REGULADORES DE VOLTAJE
COMPRESORES DE AIRE
SOLDADORAS DE PUNTO
ACCESORIOS ELECTRICOS ALTA
TENSION

MATERIAL PARA INSTALA

CIONES ELECTRICAS
CABLES ELECTR. DE COBRE CON
PVC IDEM DESNUDO

TUBERIA CONDUIT EMT Y ACCES
TUBERIA PRASTICA
CONECTORES & TERMINALES
CINTA ADHESIV A

SWITCHES DE SEGURIDAD

IDEM DE CUCHILLO

CENTROS DE CARGA

BROCHAS FUCASA
HERRAMIENTAS SKIL Y -DURO

san Jogf — Costs Rica

EQUIPO HIDRAULICO

BOMBAS PARA AGUA, 5IN MOTOR
BOMBAS PARA LIGQUIDOS ESPESOS
¥ 5UCIOS, 5IN MOTOR
BOMBAS ACOPLADAS A MOTOR
BOMBAS GASOLINA O DIESEL
BOMBAS ACOPLADAS A MOTOR
ELECTRICO
BOMBAS SUMERGIBLES
BOMBAS DE PISTON
BOMBAS DE MANO PARA AGUA
Y LIQUIDDS ESPECIALES
ARIETES
TUBERIA PARA USO HIDRAULICO
ACCESORIOS PARA BOMBAS
TANQUES DE PRESION PARA
BOMBAS

LINEA DOMESTICA

MOTONETAS LAMBRETTA
REFRIGERADORASWHIRPOOLY
OTRAS

LAVADORAS WHIRPOOL YOTRAS
MARCAS .

COCINA ELECTRICAS Y PARA LERA
CONSOLAS ¥ TELEVISORES

RADIOS ¥ GRABADORAS

OLLAS MAGICAS DE ACERO INOXID.
PLANCHAS Y CEPILLOS ELECTRICOS
MAQUINAS DE COSER JUKI

GAMA COMPLETA DE ARTICULOS
GAMA COMPLETA DE ARTICULOS-,
RICALIT

Laminas, tubos y barras sélidas de acero inoxidable para instalaciones y reparacio-

nes en lecherias v plantas quimicas.

TA LLER DE SER w{:][:} , egpecialidad en rescondicionamisnto de motores DIE -
SEL a 500 vs ceste Motel La Fuente én Tirrases de Curridabat. Teléfono 25 — 86 — 12

SERVICIO RAPIDO Y EFICIENTE
La misma organizacién a su servicio en; Distribuidora
Los Leones Liberia, Guanacaste Tel 66-04-25
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- JOOY X374 MOTIId

CON LOS NUEVOS PILLOW FLE?__EUS PIES SE VUELVEN NOTICIA.
= -

"MODELOS PILLOW FLEX"
AGOTANDOSE...

—

Two Tones -2
.Doble tono en su zapdto. .
jElegante! jAtractivo!
Para hombres
de actualidad.

- PILLOW FLEX ADOC - PILLOW FLEX ADOC - PILLOW FLEX ADOC - PILLOW FLEX

]
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™
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AL .

: Una revelacién ¢ 4
o . de zapatos. -
% Para & hombra

a la moda,

&

- |
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:

Ad7d MOT1d - 200Y X314 MOTIId - 000V X374 MOTIId - 200V X314 MOTTId - D00V X&'1d MOTI1Id

Monk Strap Zapatos

de gran ocasiin, Para
COMpromisos Sociales,
Codmodos y elegantes.

| e —

—aa

V X&1d MOTIld_- DOAY X314 MOTIld - 00QV X&'1d MOTIId - D
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- DURMAN ESQUIVEL 5.A.

TELEFONOS: 22-356-96 — 22-36-85 — APARTADO 4139

FABRICANTES
DE TUBERIA & ACCESORIOS "P.V.C."

.~ TUBERIA PLASTICA P.V.C. PARA CONDUIT
(B30 TUBERIA PLASTICA P.V.C. PARA USO HIDRAULICO

i
——

SN TUBERIA PLASTICA P.Y.C. PARA AGUAS NEGRAS
&/%5 ACCESORIOS PARA TUBERIAS

Liviane, econémico, larga duracion, facil de instalar



/EL NUEVO Y PODEROSO
TRACTOR AGRICOLA
CASE c

8 velocidades hacia adelante,
4 hacia atris
Traccibn en las 4 ruedas
Direccibn hidriulica en las

T

. e
4 ruedas T *
o . e — W
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Pida informes a sus Distribuidores Exclusivos

i T G T

SERVICIOS Umnos. S. A.)
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FRENTE A LA PLAZOLETA DE LA SOLEDAD
\ TELEFONO 22-24-88 APARTADO 558, SAN JOSE

modelo 1470 con 160 H.P.

de potencia, hace més labor

amenos costo que cualguier

otro tractor, inclusive que
uno de orugas.
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INGENIEROS-ARQUITECTOS CONSULTORES

COMSULTORIA-PROYECTOS-CALCULDSPLANDS SUPEAVISION-ASESORIA

APARTADO 302/ TELEFONO 21-809-81 /5AN JOSE, COSTA RICA / CABLE!IGESA

Plywood Costarricense S. A.

Apartado 2007 — Teléfone 21-94-66
Colima, Tibas, San José, Costa Rica

Al servicio de la Indus-
tria de la Construccién con
tableros contrachapeados
(Plywood) corrientes y deco-
rativos de la: mas finas ma-

deras nocionales.

EXPORTACION:
CENTRO AMERICA Y
EL CARIBE




MILLOHES EWH

1550 LE-H 1960 1965 1670
“Al 71 du dirtes oo 10T

H IGEy el desarny
e Ia industria
nacional

Bl gactor mduatirial a8 B wisio sumpmento Tavorecidn
e ln alichenty lbor de servicio que e ha versdo
prestando el ICE dosde &l inicko de sus operaciones

Como s ohserva en los graficos supariones,
en al 3o 1950 &6 aondiemigran 1290 millbngs
dir kilowatios ~hora, habiendos aumentada

ol 31 de dickemben do 18970
@ 205 8 milcngs d8 kKilovatios-Morn

EL ICE. COMO FLEENTE DE
PROGPERIDAD NACIONAL,
SE SIENTE ORGLUILLCSD
DE COMTRIBUIR POSITIVAMENTE
AL HOTABLE DESARROLLO
DE LA INDUSTARA MACIOMNAL.



COMO EL HAY MUCHOS QUE DIA A DIA RECIBEN

LA PROTECCION DEL SEGURO SOCIAL GRACIAS Al
APORTE COLECTIVO EN UN REGIMEN EMINENTEMENTE
SOLIDARIO

CONTRIBUIR PARA EL SEGURO SOCIAL ES CONTRIBUIR
FPARA LA SALUD DE MUCHOS

Sq%, VELAMOS POR LA SALUD ¥ LA SEGURIDAD

fﬁ 2 DE USTED Y SU FAMILIA
@: CAJA COSTARRICENSE DE SEGURO SOCIAL



A SUS ORDENES

Ponemos a las ordenes de todos los

Ingenieros vy Arquitectos del pais
nuestra organizacion, SEMSA Servi-
cios y Equipos Mecanicos, S.A. en to-

do lo relacionado con equipos de

® construccion.

INTERNATIONAL International Harvester.

Deseamos colaborar con Uds.
HARVESTER
Estamos en:
_.h——_

SEMSAH

Servicios.y Equipos Mecénicos, S.A.
100 vrs. Este Estadio Ernesto Rohrmoser Carre-
tera a Pavas.

Tel: 28—11-33 - Apartado: 5936




Mz snbor, Mayor frescura. Mejor calidad.,
Imperial 5 la corveza que muds s toma en
Costa Rica. Porque sabe mejor, Imperial bien
helada. . . qué szbor!

La proxima vez. . . Imperial otra vez!
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COCINE MEJOR CON (TROPIGAS

LUJOSA, MODERNA. . . EXCLUSIVAI Asies la MODELO DE
LUJO 30" preferida cada dia mis por los que conocen ¥ exigen
lo maximo en calidad y elegancia.

ldeal para doble horneo o asador MicroRay a Nivel de Ojo, fun-
cionamiento automatico en sblo 307, Multiples caracteristicas
para ahorrarle trabajo. Belleza indiscutible.

SOLICITE INFORMACION A:

Tropical Gas Co. Inc.

EDIFICIO MENDIOLA EN AVENIDA CENTRAL
TELEFOND: 22-33.11
0 a sus Distribuidores en todo el pais
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VIGUETAS

MAXIMA EFICIENCIA PARA ENTREPISOS

L B B

ENTREGA INMEDIATA

TELEFONO 21-17-94

LIVIANAS * FACILES DE INSTALAR
NO SE NECESITA FORMALETA
SOPORTA GRANDES CARGAS CON UN MINIMO DE ESPESOR

APARTADO 362

AHORRO EN MANO DE OBRA *" ECONOMIA GENERAL

CONSULTENOS

MNuestro departamento de
Ingenieria con mucho gusto
los asesorard,

=7 T

SAN JOSE, COSTA RicA
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