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LA CALCULADORA

ELECTRONICA
PARA TODO EL MUNDO

®#Ninguna otra calculadora le ofrece tantas
ventajas para su costo

e CAPACIDAD DE 16 CIFRAS EN TO-
DOS LOS CALCULOS SALDO NEGATI-
VO DIRECTO.

®FACTOR CONSTANTE para las divisio-
nes y multiplicaciones miltiples..

®CONTROL ELECTRONICO DE CERO.

® ADEMAS OFRECE OTRAS PRECIOSAS
VENTAJAS.

®#NO SE CONFORME CON MENOS. AD-
QUIERA LA CONTEX 011.
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175 Vis. al sur de la Soda Palace

L Apdo. 2617 - San José

Tels: 21-10-10 y 21-10-1




De los laboratorios Du Pont, US.A.
lideres en el mundo de la quimica

s LUCITE

a base de resina
100% acrilica!

INTERIORES N CLNAS Hw

labrscadas por

bapo hicencia y supervisson de
E | Du Pont de Nemows and Co_Ing,
Wilmingion, Delaware USA.

®m Probada bajo toda clase de condiciones climaticas
para garantizar excelente resistencia al sol. aire
salino y otros efectos deteriorantes del trépico.

® Excelente cubrimiento. ;

m Alta resistencia a la decoloracion y la alcalinidad.,
m Secamiento ultra-rapido.

m Para exteriores e interiores.

oo RIBE 8 PAGES

DE VENTA EN TODO EL PAIS



PRODUCTOS
CREATIVOS
PARA
INGENIEROS
CREATIVOS

ENLA FAMOSA
MARCA

KEUFFEL & E55ER CO

COPIAS HELIOGRAFICAS
COPIAS FOTOSTATICAS
COPIAS MICROFILM
AMPLIACION Y REDUCCION

" OFRECEMOS TAMBIEN:

Para atenderle mejor
hemos ampliado nuestro

DESPACHO... visitenos.

DISTRIBUIDORES EXCLUSIVOS

A LOS INGENIEROS

LES OFRECEMOS
PARA ENTREGA INMEDIATA

oldaduras Miller’
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Soldadoras eléctricas impul-
sadas por metor a gaselina,
Sirven odemas, come plan-
ta eléctrica.

Soldadoras eléciricas tipe
transfoermader, para corrien-
te 110/220 Voltios.

Soldadura eléctrica para acero dulce, Alta re-
sistencia y revestimiento duro.

Miller Hnos. Ltda.

Teléfonos: 22-43-83 — 22-44-83
Apartado: 2890
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AR a2 . TELEFONO 25-01-97 APARTADO 6009
PA R"A SUS

MOVIMIENTOS DE TIERRA
EN GENERAL

*LAGOS o URBANIZACIONES
o EXCAVACIONES
o NIVELACIONES
* COMPACTACIONES
o DESTRONCA

Obras que realiza Constructora Caribe, en nivelaciones de campos de golf en el

Cariari Internacional Country Club, Frente a la Autopista El Coco en la Intar-
seccinn de San Antonio de Belén,

{0”50[ ffﬂﬂj-' Cumplimiento y precios bajos en beneficio

de nuestros clientes.




Nos especializamos exclusivamente en:

e ez PERFORACION de DOLOS

g YIS = pra la AGRICULTURA, INDUSTRIA y
S ﬂqL SISTEMAS de AGUA DOTABLE
Sl SUMINISTRO DE:

cremeapatbes @ [QUIPO DE BOMBEO ® EQUIPO DE CLORACION

et ® MEDIDORES DE AGUA ® REJILLAS PARA POZ0S

V= @ TUBERIAS HIERRQ FUNDIDO, DUCTIL Y ASBESTO
' CEMENTO.

Calle 16 - Avenidas 15-17 — Barrio México

TELEFGNE 21 ?D-—ﬂ? APARTADQ 4510

Plywood Costarricense S. A.

Apartade 2007 — Teléfone 21-94-66
Colima, Tibas, San José, Costa Rica

Al servicio de la Indus-
tria de la Construccién con
tableros contrachapeados
(Plywood) corrientes y deco-
rativos de lazs mas finos mo-

derags nocionales,

EXPORTACION:
CENTRO AMERICA Y
EL CARIBE




vierapoRres PARA HORMIGON
REMINGTON

poweR Propucts JJ) pesa
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DISPOMIBLES COMN MOTOR:!

e ELECTRICO
s A GASOLINA
s AAIRE

Ademads D Ofrece los Siguientes Equipos

para el Constructor

© Llanas motorizadas O Mezcladoras para mortero
© Compactadores de pison O Carretillos motorizados

O Compactadoras vibratorias O Plantas eléctricas portatiles
O Codales vibratorios O Sierras para hormigén

© Pulidoras para terrazo O Pistolas fijadoras de pernos
O Bombas para hormigon QO Sierras de cadena

DISTRIBUIDOR EXCLUSIVO

FONT ..

175 Vs, Marte Ferrocarril al Pacifico
Taeléfono 21-52-22 Apartado 10,295




TANOUTES A

TANQUES Y

TANQUES & ESTRUCTURAS representa la firma inglesa MA-

EBEY & JOHNSON fabricantes y exportadores: de la patente Bailey,
mejorada por la firma Mabey en diversos aspectos estructurales,

Patrocinamos, con la colaboracién del Gobierno Britanico, la

construccion de 500 puentes de acero galvanizado, de alta tensidn,
tipo Bailey, para complementar el Flan Vial. La flexibilidad de di-
sefio, su excelente respuesta a sobrecargas criticas, el manteni-
miento nulo que requieren la facilidad y bajo costo deinstalacion
los hace ideales para su instalacién en lugares inaccesibles, de baja
uig-itar'ec-ia.—



APARTADO 5927 SAN JOSE,C.R. TELEFONO 22-10-85

ESTRUCTURAS SA.

PLANTA Y OFICINA:700 METROS ESTE CINCO ESQUINAS DE TIBAS
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transito urbanc en San José, Metropolitana, se resolveria con la
instalacién de un sistema de pasos a desnivel para peatones. Las
empresas constructoras en acero, Tangues & Estructuras entre e-
llas, han propuesto soluciones en este sentido a las autoridades del
Ministerio de Transporte.—

Seis Puentes para peatones, de acero, en los nudos eriticos, fluidi-
ficarfan el proceso de demomovilizacién ahorrando en hombres—
horas los millones de colones que para la economia nacional supo-
ne un movimiento, lento, torpe, cadtico, abigarrado, irracicnal. -

| TANQUES & ESTRUCTURAS es la primera y (nica empresa
nacional que fabrica tanques de media y alta presion, con to-
da la manufactura local, ¥ con las mas exigentes normas de
M calidad.—

/ El presente, ez un tanque de 2000 USA galones de capacidad,
"1 de disefic para presion efectiva de 400 psi, con rango para so-

"1 brepresidn del 50°)a.
.| Fué fabricado para la firma METALCO.—

& Tanques & Estructuras fabrica tanques de presién para com-
L presores; tanques hidroneumdticos; y recipientes para acero
d inoxidable en los diversos usos de la industria quimica.—



FABRICA DE CONGELADORES Y
CAMARAS DE REFRIGERACION

ESPECIALIDAD EN DUCTOS DE 'E n l ll“l
GE AIRE ﬂEﬂNEICIGHﬂDﬂ = —————

CUARTOS FRIOS PREFABRICA- Teléfono: 25-20-38
DOS EN LAMINA METALICA. 150 vs. Sur del Cine Guadalupe

A LA VEZ LE DAMOS MANTE-
MIENTO A SU EMPRESA EN RE-
FRIGERACION Y AIRE ACONDI-
CIONADO.

TALLER METALIGO INDUSTRIAL

| 600 vs. Este Bomba Texaco por el Alto Guadalupe |
i Teléfono: 25-84-79 i
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Obtenga muche mas kilometraje de sus llantas viejas,
recauchandelas con un procese moderno y garantizade.

Traiga sus llontas viejos o:

INTERNACIONAL B.F. GOODRICH CORPORATION

TELEFONO: 22-71-49 200 Vrs. Este de la Fabrica de Galletas Pozuelo
Apartado: No. 2188 ° LA URUCA — SAN JOSE, C. R.




EL SEGURO SOCIAL ES LA MANIFESTACION DE LA SOLIDARIDAD
HUMANA TENDIENTE A BRINDAR PROTECCION COMTRA LOS RIES-

GOS DE ENFERMEDAD Y MATERNIDAD, VEJEZ, INVALIDEZ ¥ MUER
TE DE LOS TRABAJADORES Y SUS FAMILIAS.

COOPERAR CONEL SEGURO SOCIAL ES PROYECTAR EL ESFUERZO
PERSONAL EN BENEFICIO DE LA COMUNIDAD.

VELAMOS POR LA SALUD
Y LA SEGURIDAD

DE USTED Y SU FAMILIA
CAJA COSTARRICENSE DE SEGURO SOCIAL




ABONOS AGRO S.A.

EDIFICIO NUMAR SAN JOSE

o FACTIBILIDAD TECNICO-ECONOMICA

o ARQUITECTURA

o INGENIERIA CIVIL

o URBANISMO

o INGENIERIA MECANICA
» INGENIERIA ELECTRICA
» INGENIERIA INDUSTRIAL

DISENDS ¥ PROYECTDS S.A.

ARQUITECTOS INGENIEROS CUNSULTORES

Teldlono 21-92.77 Apido, 7570
SAN JOSE — COSTA RICA
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ANOS AL SERVICIO
DE LA FABRICACION
DE LOS MEJORES
PISOS DEL PAIS.
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TERRAZO
TERRACIN

GRADERIAS
MESAS DE PALADIANA

Todo producido con maqui-
naria moderna, que nos per-
mite satisfacer la demanda y
= _ garantizar la calidad, ofre-
-— | : ciendo los mejores precios en
< el ramo.

MOSAICOS DONINELLI LTDA.

Oficinas y Planfas Carretera a Desamparados
Tel.: 21-10 07— 22-50-81 Apdo : 5287



Ingenieria Industrial

Teléfonos: 25-52-58 y 25-53-58
GUADALUPE

TZ] REFRIGERACION COMERCIAL Y DOMESTICA
TANQUES PARA AGUA CALIENTE

LAVADORAS

EMBARCACIONES DE FIBRA DE VIDRIO
BARNO ELECTRO QUIMICO INDUSTRIAL:
COBRE, NIQUEL, CROMO, ZINC, CADMIO,
y CROMO DURO.

TELECOMUNICACIONES MUNDIALES
CENTRO AMERICA y PANAMA 114
EE.UU.MEXICO,CANADA, OTROS 116

AL LLAMAR 114-116 NO HABRA CARGOS POR MARCACION

CENTRAL LOCAL: 21 61 00

DIRECCION EDIFICIO RADIOGRAFICA  CALLE 1a. AVENIDA 5a.
APARTADO: 54
“RADIOGRAFICA A SUS ORDENES"




Los productos CEBI ‘\
ponen el toque de
distincio’n...

VIDRIOS - CELOSIAS - CRISTALES - PUERTAS DE ALUMINIO
REJAS ARQUITECTONICAS-FACHADAS DE ALUMINIO
CERRADURAS - PINTURAS - LOZA SANITARIA
FREGADEROS-TANQUES PARA AGUA CALIENTE
PUERTAS PARA BANO-BOTIQUINES PARA BANO
VIDRIOS DE SEGURIDAD - ESPEJOS - FORMICA
ESCALERAS DE ALUMINIO

AZULEJOS - LAMINAS ACRILICAS

consulte a su constructor!

CEElI SABE PONER CADA COSA EN 5U LUGAR

PARQUED PROPID GRATIS
kI'AHl NUESTROS GLIENTES
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A SOLICITUD.—

CODIGO OFICIAL DE ETICA PROFESIONAL DEL CO-
LEGIO DE INGENIEROS Y ARQUITECTOS DE
COSTA RICA

Son contrarios a la ética los actos siguientes:
A—Para con la profesion

a}—Ejecutar de mala fe actos refiides con la bue-
na técnica o incurrir en omisiones culposas
atn cuando sea en cumplimiento de drdenes
de autoridades o mandantes.

b)—Aceptar tareas sabiendo que pueden prestar-
s¢ a malicia o dolo o ser contrariag al interds
general,

¢)=—Firmar planos, especificaciones, dictamenes,
memaorias, o informes que no hayvan sido eje-
cutados, estudiados o visados personalmente,

d)—Asoeiar su nombre en propaganda o activi-
dades con personas o entidades que aparez-
can indebidamente como profesionales o
usando de su posicidn profesional, ensalzar en
forma desmedida personas o cosas con fines
comerciales o politicos. i

e)—Recibir o dar comisiones u otros beneficios
para gestionar, obtener o acordar designacio-
nes de cualquier indole o el encargo de tra-
bajos profesionales,

B—Para con los colegas:

a)—Utilizar ideas, planos o documentos técnicos
gin el consentimiento de sus autores.

b)—Participar en competencia de precios o con la
base de un precio inferior al minimo estable-
cido por el Colegio para conseguir un encar-
go profesional.

¢)—Tratar de injuriar, falsa o maliciosamente, di-
recta o indirectamente la reputacion profe-
sional, situacion o negocio de otro ingeniero.

d)—Tratar de suplantar a otro ingeniero después
de gue éste hava efectuado pasos definitivos
para su ocupacidn.

e} —Interponer influencias indebidas u ofrecér oo-
misionese u otras prebendas para obtener tra-
bajo profesional, directa o indirectamente.

f) Nombrar o intervenir para que se nombre,
en cargos téenicos que deben ser desempefia-
dog por profesionales, a personas carentes del
titulo respectivo.

g)—Competir deslealmente con los colegas que
ejerzan la profesion libremente, usando de las
ventajas de una posicidn rentada,

h)—Hacerse propaganda en lenguaje de propia
alabanza o en cualquier otra forma que afec-
te la dignidad de la profesidn.

i) Fijar o influenciar el establecimiento de ho.
norarios o remuneraciones por servicios de
ingenieria, cuando tales honorarios o remu-
neraciones representen evidentemente una

- compensacion inadecuada para la importancia
y responsabilidad de los servicios que deben
ser prestados,

jl—Actuar en cualquier manera o comprometerse .
en cualquier manera o practica que tienda a
desacreditar ¢] honor v dignidad de la profe.
sidn de Ingenieria.

C—Para con los comitentes o empleadores:

a)—Aceptar en beneficio propio comisiones, des-
cuentos, bonificaciones u otras prebendas, de
proveedores de materiales, de contratistas o
de personas interesadas en la ejecucion de los
trabajos.

b)—Revelar datos reservados de caricter téenico,
financiere o personal sobre los intereses con-
fiados a su estudio o custodia por comitentes
o empleadores.

~ ¢)—Actuar para sus comitentes o empleadores en

asuntos profesionales en olra manera gque no
zea la de un agente Jeal v sin prejuicios como
depositario, experto o arbitro en cualquier
contrato u obra de ingenieria.

Aprobado en la Asamblea General Ordi-
naria efectuada el 7 de setiembre de
1959,



E “
SOLUCION AL PROBLEMA
DE LA
TELEFONIA RURAL EN

COSTA RICA

s

Por: Ing. Jaime Herrera 5.

CAPITULO 1
TELEFONIA RURAL: TELEGRAFIA

Las resoluciones 5/65, 20/66 y 48/68 adoptadas
en las reuniones de la Comision Interamericana
de Telecomunicaciones, de la cual Costa Rica es
miembro, recomiendan a los gobiernos de los
paises de la América Latina lo siguiente:

A} Que estimulan la formacion de organiza-
ciones de caracter nacional para estudiar
la forma de implantar el servicio telefonico
rural en sus territorios (Res. 5/65).

B) Adoptar medidas conducentes al estableci-

miento de organizaciones que ¢ encarguen

de promover los sistemas de telefonia rural

con sentido uniforme (Res. 20/66).

C) Que se organicen en todos los paises gru-

pos de trabajo para realizar un inventario

de la situacion actual y la estimacion de

necesidades [(Res, 48/68).

Por fortuna el gobierno dio al Instituto Costarri-
cense de Electricidad la facultad exclusiva de de-
sarrollar v explotar los servicios de telecomuni-
caciones, ¥ las tres recomendaciones antes cita-
das yva se han llevado a cabo teniéndose en este
momento un proyecto completo para iniciar los
servicios de telefonia rural en Costa Riea.

El hecho de ser un solo organismo el que mane-
ja las telecomunicaciones del pais, facilita enor-
memente el desarrollo del proyecto de telefo-
nia rural ya que permite hacer uso de las insta-
laciones existentes, a partir de las cuales se desa-
rrolla la red que se dispersa en todo el territo-

.

Es necesario definir el término de “zona rural”
va que las reglas de construccion de la red de
lineas v los procedimientos de planeamiento
son diferentes. El contexto “rural’’ se emplea

19

principalmente por oposicion a “urbano™, con
el nuevo término *‘suburbano” entre ambos.
Sin embargo la vida suburbana tiene iguales ca-
racteristicas que la vida urbana, ya que puede
considerarse una version de menor densidad de
aquella, ¥ la planificacién para una zona subur-
bana se bas en log mismos métodos y procedi-
mientos que eén el cazo de las Zzonas urbanas.

La situacion es distinta en las zonas rurales. La
menor densidad de poblacion y los factores so-
ciologicos determinan una densidad de aparatos
mucho menor. Como resultado, hay gue aplicar
reglas diferentes para la construccion de la red
de lineas.

Es dificil determinar el limite exacto entre las
zonas rurales v las pequenias zonas urbanas (lo-
calidades). Provisionalmente, se¢ considerara zo-
na urbana aquella localidad o poblacion donde
s¢ instale una central telefonica automatica inte-
grada a la red nacional de larga distancia. Y se
considerarda rural agquella zona donde se instalen
algunos teléfonos unidos por lineas largas (fisi-
cas, 0 por radio) con las centrales antes citadas.

El plan de desarrollo de una red rural de esa na-
turaleza debe basarse en un plan coherente de
desarrollo del pais, teniendo en cuenta los posi-
bles desplazamientos de poblacion y las princi-
pales actividades economicas. El ingeniero res-
ponsable debe evaluar las posibilidades de desa-
rrollo de la zona, tras haberse documentado de-
bidamente vy después de haber recogido la api-
nion de los distintos organismos que conocen
] posible desarrollo del lugar.

El plan debe conducir a una solucion definitiva,
@5 deeir, debe ser un plan a largo plazo. En lo
que respectaa la construccion normal de redes
rurales en postes, debe abarcarse un minimo de
10 afios pues el periodo optimo de servicio de
estas instalaciones con reducido nimero de pa-
res es de 10 a 15 afios.



Debe ser definitivo, aun si resulta algo mas one-
roso al principio, porgue las modificaciones pos-
teriores de la red para atender nuevas necesida-
des pueden resultar a la larga mds caras. Es im-
portante que la red sea flexible y adaptable a las
técnicas futuras v a los objetivos que a largo pla-
zo se haya fijado el pais.

La situacion existente en el pais, desde hace mu-
chos afios, es una red de lineas aéreas de alam-
bre desnudo de hierro galvanizado, que cubre
al territorio nacional brindando a unas 500 po-
blaciones un servicio telegrafico de Morse. To-
das estas poblaciones tienen un telegrafista nom-
brado por el gobierno, mensajeros vy agencia, a
pesar de que los ingresos del trafico telegrafico
no cubren ni una minima parte de los costos de
operacion ¥y mantenimiento.

Es necesario reestructurar estas redes introdu-
ciendo un servicio telefonico de buena calidad
vy que sea mas factible economicamente. Una
vez construida la red para el servicio telefonico,
es posible tramitar los telegramas en forma de
conferencias por teléfono hasta un centro cerca-
no de importancia, el cual remitird a su destino
el mensaje mediante un servicio de teleimpreso-
res,

Como consecuencia se concluye que e mis eco-
nomico reemplazar los telegrafistas en las pobla-
ciones rurales por persona sin mayor capacita-
cion, cuyas funciones seran atender los teléfo-
nos y recibir ¥y repartir los telefonogramas. Estas
personas podran ser incluso particulares remu-
nerados con un porcentaje de los ingresos del
SeTvicio.

CAPITULO 1N
ALTERNATIVAS DE PLANIFICACION

La red rural se planea a partir de una central te-
lefonica automatica que da servicio a una cierta
poblacion, ¥ que pertenece al Sistema Nacional
de Telecomunicaciones. Unos cuantos ﬂh-l::nad-ua
a esta capital perteneceran a pueblos ¥ Zonas ve-

cinas, y s¢ conectaran a la central con una red
de enlaces que pueden ser con linea fisica, con
equipos de radio o con sistemas de corrientes
portadores.

La alternativa entre la linea fisica v los sistemas
de corrientes portadores puede resolverse a hase
de calculos economicos. Es esencial tener en
cuenta las posibilidades del servicio de manteni-
miento en Zonas alejadas al decidir la instalacion
de sistemas de corrientes portadoras. La utiliza-
cion de radioenlaces en VHF, UHF dependera
sobre todo de la configuracion geografica de la
zona, que en muchos casos imposibilita el tendi-
do de lineas en postes.
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El primer pasc en la planificacion de la red fue
realizar el censo o inventario de las instalaciones
actuales, visitando cada localidad con el objeto,
no solo de saber qué es lo que existe, sino para
estudiar la posibilidad de instalacion de posteria
nueva, por nuévas rutas o por las actuales gue u-
tilizan arboles como postes. También con miras
a estudiar el acceso ya que a muchas de estas zo-
nas s6lo en vehiculos de doble traceion o a caba-
llo v en ciertas épocas del afio, puede tenerse

ACCES0 BEEUNG,

En estas visitas se obtuvieron algunos otros da-
tos que servirian para el planeamiento inicial, ta-
les como posibles local donde instalar el teléfo-
no, existencia de servicio eléctrico en la locali-
dad y el nimero de horas por dia que funciona,
tipos de postes existentes, ete.

Luego se procede al disefio de las lineas, toman-
do en cuenta el costo de cada alternativa, v las
caracteristicas siguientes:

1) Linea fisica con corrientes portadoras

Utilizando sistemas de corrientes portadoras

ra abonado que permiten hasta ocho abon

por par; se planean las lineas con un maximo de
30 Kms. de longitud y con conductores de 1.3
mm. de didmetro. Esto hace que no se necesiten
repetidores yva que los equipos, similares al CM-
4 de Continental permiten operar con resisten-
cias de bucle de hasta 2400 ohmios ¥ con peérdi-
das desde la central hasta el ultimo de los abona-
dos de 140 dba 116 KHz.

Para preveer nuevos servicios, se hizo el disefio
llegando a un miximo de cinco abonados por
par; dejando tres canales para posibles nuevos
abonados. 8i el namero de servicios, determina-
do con los analisis de trafico que se citan en el
capitulo siguiente, es superior a CinCo en una
misma ruta, se contempla la colocacion de un
segundo par o mas pares si fuese necesario.

2) Radioenlaces en VHF UHF

Segin las condiciones topogrificas o la distancia
excesiva de la localidad donde se instalara el ser
vicio con el centro de conmutacion, se instalan
los enlaces con equipos de radio que pueden ser
de 24, 12, 6, 5, 2 y 1 canal. El medio de trans-
mision lo constituye las ondas electromagnéticas
a frecuencias altas en el rango de 150—170
MHz_para los sistemas de VHF (“very high fre-
quency”) y de 400—450 MHz para los sistemas
de UHF (“Ultra high frequency™).

Con estos enlaces, y debido al fenomeno de di-
fraccion que experimentan las ondas de radio, la

propagacion se realiza sin necesidad de que las
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poblaciones enlazadas tengan linea de vista di-
recta. Por tanto, para cada enlace que se progra-
ma, se realiza un perfil topogrifico en papel es-
pecial que toma en cuenta la curvatura de la tie-
rra, con objeto de calcular las pérdidas. Si se tie-
ne linea de vista, se prefiere el rango de frecuen-
cias mas alto, o sea, sistemas de UHF con poten-
cias de 1 a 5 vatios.

3) Lineas fisicas

5i las distancias de la poblacion al centro de con-
mutacion son pequenas (maximo 4 o0 5 Kms.)
puede utilizarse el cable de acometida, con la
posibilidad de utilizar servicio duplex si el trafi-
co fuese pequeiio.

El nimero de enlaces para cada poblacion se de-
termina con base en los calculos de trafico que
se citan en el capitulo siguiente, ¥ que se han in-
cluido en los diagramas que s presentan a conti-
nuacion, v que muestran la red rural que se pre-
tende instalar en el pais.

CAPITULO IV
TRAFICO

El factor fundamental para determinar el niime-
ro de enlaces entre las poblaciones a servir es,
por supuesto, el trafico.

Debido a la falta de informacion confiable en el
aspecto telegrafico, el estudio del trafico se reali-
zo analizando la Gnica informacion disponible:
los originales de los mensajes telegraficos, ya que
por Ley de la Republica, deben archivarse du-
rante un largo periodo. El nimero total de men-
sajes por ano es de unos B00.000, y se decidio
analizar un periodo de dos meses, febrero y mar-
zo de 1970.

De cada telegrama se tomaron los siguientes da-
tos: a) tipo de mensaje (oficial o particular) b)
Lugar de origen c¢) Lugar de destino d) Namero
de palabras de la direccion e) Nimero de pala-

bras de texto#) Numero de palabras de remiten--

tente g) Mes, dia y hora en que fue puesto el te-
legrama.

Empleando métodos de computo electronico se
analizé toda la red de comunicaciones telegrafi-
cas con objeto de llegar a las conclusiones que
que permitan fijar necesidades de equipos, tari-
fas, horas de servicio, ete.

La informacion minima requerida es el trafico
originado en cada localidad, desglosado por lo-
calidad de destino, lo cual da origen a un cuadro
de 599 renglones por 599 columnas, ya que 599
localidades aparecieron con trafico telegrafico.
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Del andlisis de esa informacidn se desprende que
a pesar de que el trafico telegrafico de algunas
localidades es sumamente bajo, no serd posible
dejar de considerarlas ya que el telégrafo es el
unico medio de comunicacion de que disponen
¥ lo han disfrutado por muchos afios. Por esto
s& planea la red rural telefonica con el objeto de
poder cursar ese bajo trifico telegrifico, ademis
del telefonico, hasta centros de mayor importan-
concentracion del trafico de distintas localida-
des justifique la instalacion de teletipos.

En los diagramas de la red que se muestran en el
capitulo anterior se ve queqla mayoria de las lo-
calidades pequefias podrin cursar sus mensajes
con solo un teléfono excepto las siguientes, en
que de acuerdo con los mensajes a cursar, s ne-
cesitan dos:

Frovinecia de Guanacaste: Sants Barbara Carta-
gena, Belén, Sardinal,
El Coco v Los Ange-
les

San Lorenzo, La Cruz.
Jicaral, Barranca, Bue-
nos Aires, La Cuesta,
Bataan, Guacimio.

Provincia de San José:
Provincia de Puntarenas:

Provincia de Limon:

Provincia de Alajuela:  Upala, Los Chiles, San
Antonio de Belén.
Provincia de Heredia:  Puerto Viejo.

En localidades mas grandes se decidio instalar
centrales telefonicas, tal y como se muestra en
los diagramas citados. En la mavoria de estas lo-
calidades se instalard una linea telex para cursar
por ella los mensajes escritos. Dependiendo de la
concentracion de trafico otras centrales llevaran
dos v hasta tres teletipos conectados al sistema
talex (Ejemplos: Alajuela 2, Puntarenas 2, Here-
dia 3, Nicoya 3, Guapiles 2, Limén 2, ete.) y el
caso de San José donde se necesitan 21 teletipos
destinados al servicio telegrafico.

Conviene mencionar que durante la segunda eta-
pa 8¢ instalardn unos 94 teléfonos de este tipo,
los cuales seran utilizados para cursar telegramas
cuando comience a operar el sistema telegrafico
nacional. Debido a eso, en los mapas menciona-
dos aparecen esos lugares indicados como “telé-
fonos con enlace por radio 11 Etapa™.

Del andlisis de la informacion obtenida se des-
prenden algunag otras situaciones que deben re-
solverse para operar eficientemente, y que inclu-
50 exigen un cambio en la mentalidad del costa-
rricense. Un ejemplo de esto es el numero de pa-
labras de la direccidn que no se tasan, originan-
do un elevado trafico “gratuito™, ya que como
es logico se abusa de la ventaja de disponer de
un numero ilimitado de palabras. Una limitacion



en este numero de palabras traeria como conse-
cuencia dificultades para la localizacion del des-
tinatario. Esto es falta de una eficiente division
postal y se pueden obtener grandes ventajas si se
lograra una solucion practica aplicable a las
principales ciudades del pais, ya que el trafico
con destino a las siete cabeceras de provincia es
un 47%0 del total. La solucién prictica es nu-
merar calles, avenidas v edificios; establecer una
guia postal similar al directorio telefonico, ¥
obligar al usuario dar las direcciones de acuerdo
a este sistema codificado. Es una solucion dificil
de llevar a la practica pero necesaria de realizar.

Otro problema se presenta con las franquicias ya
que el 36,5% o del trifico telegrifico total en el
pais es oficial ¥ no genera ingresos, aparte de
gue es ¢l que mas palabras por mensaje contie-
ne. Este es un punto que debe solucionarse de
alguna forma ya que es una de las razones pode-
rosas por la cual el actual sistema telegrafico le
deja pérdidas de varios millones de colones al a-
no al gobierno.

Esto indica que si bien la solucidn técnica estd
dada, y el Instituto tiene pricticamente solucio-
nada también la financiacion, hay otros proble-
mas anexos en los cuales todavia debe trabajarse
mucho para lograr seguir adelante. Como dato
informativo, &l proyecto que se presenta en este
estudio cuesta alrededor de 23,3 millones de co-
lones, y se espera construirlo en la siguiente for-
ma:

cial o en una oficina pablica; este sistema de o-
peracion serd necesario én los casos en que @l vo-
lumen de trafico sea bajo y una persona puede
atenderlo como una actividad marginal a su o-
cupacion habitual; dindole una remuneracion
a esta persona por ese trabajo. —

En cuanto al mantenimiento, s han definido
“centros” de acuerdo al nimero de instalaciones
en las distintas zonas aficas. Se tiene previs-
to el uso de un helicoptero y una lancha con el
objeto de trasladar téenicos y equipos de mante-
nimiento v poder tener acceso rapido y seguro a
todas las instalaciones ya que, como se dijo an-
tes muchas de ellas estaran en localidades que
durante la mayor parte del afio no tienen acceso
por tierra, salvo a caballo o a pie.

También se ha previsto el entrenamiento de per-
sonal téenico para realizar la construccion v lue-
go el mantenimiento de esta red, entrenamiento
que se dara en la escuela que se esta organizando
por suplir los técnicos que los distintos proyec-
to de telecomunicaciones necesitan.

CAPITULO VI
CONCLUSIONES

Durante la tercera etapa del Sistema Nacional de
Telecomunicaciones, la red esta prevista para dar
unicamente servicios publicos. Sin embargo, se
pretende que en los afios posteriores, durante u-

1971 1972 1973 1974 1975
Il  Etapa: (Radicenlaces) 26 68
IIT Etapa Radicenlaces 34 60
Onda Portadora 81 58 1
Linea Fisica 44 31 2
TOTALES 26 68 159 149 &

Al }'inal de la Tercera Etapa 616 localidades con-
tardn con servicios rurales mediante los cuales se
comunicaran tanto telefonica como telegrafica-
mente.

CAPITULD IV
OPERACION DE LA RED RURAL

Se preveen dos posibilidades de operacion: a)
Un teléfono instalado en local atendido por per-
sonal de la Institucidn: esto sucedera en los ca-
505 en que ¢ volumen de trafico sea lo suficien-
lemente grande como para que amerite destinar
personal permanente y atender pablico, trans-
mitir ¥ recibir mensajes y distribuir los telegra-
mas b) Un teléfono instalado en un loezl comer-
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na cuarta etapa se brinden servicios también a
particulares que necesitan instalar teléfonos en
sus fincas o en negocios de las poblaciones rura-
les del pais.

Es evidente que una red rural no puede ser atrac-

tiva para una empresa desde el punto de vista de
negocio. Solamente una empresa como el ICE,
economicamente fuerte y capaz desde el punto
de vista técnico puede encargarse de la implan-

tacion y explotacion de servicios de telecomuni-

ciones, gue tienen parcialmente un caracter so-
cizl; v que combinados con el resto de las insta-

laciones que a nivel nacional realiza, le permitan

salir adelante con un paso mas de ayuda al desa-

rrollo del pais.



{Tomade de Documentos Informativos No. 901)

Sefior profesor GROPIUS: La arquitectura de
medio siglo recibié a través de usted, fundador
de la BAUHAUS (2), un claro testimonio orien-
tador. La BAUHAUS, Escuela Superior de Cons-
truccion ¥ Creacion, la habia fundado usted en
1919, en Weimar, con el objeto de retrotraer el
arte v los oficios artisticos a los mids simples ele-
mentos. Con el estilo de la BAUHAUS pretendia
usted en la ausencia de ornamentacion exterior
de edificios ¥ muebles la belleza de lo funcional
y la liritacion a las formas escenciales.

GROPIUS: Es ci&rm.}Y toda la vida he permane-
cido fiel a esta idea basica. . .

Y asi, documenta usted su pensamiento v crea-

EL URBANISMO
ENT

UUn posible procedimiento alternative seria cons-
truir una nueva ciudad superpuesta a la ya exis-
tente.

LUn prondstico audaz para el futuro?

GROFIUS: Hoy no existen ya utopias. En los
Estados Unidos se han hecho ya los comienzos
de estas nuevas formas de vivienda. Y, en mi opi-
nion solo las ciudades verticales, o sea ciudades
de casas de varios pisos, tienen un futuro realis-
ta.

El edificio residencial de varios pisos correcta-
mente proyectado va siendo cada vez més la res-
puesta al problema de vivienda de los ciudada-
nos.

Asi pues, ;no serd posible en el futuro permitir-
se €] lujo de las casas unifamiliares?

GROPIUS: ‘Hay que impedir enérgicamente la
expansion de las ciudades a base de casas unifa-

RE LA REALIDAD Y LA UTOPIA

EL FUTURO DE NUESTRAS CIUDADES

POR WALTER GROPIUS ¥ HANS—JOCHEN VOGEL

cion con multitud de proyectos en todo el mun-
do: complejos residenciales, universidades, edifi-
cios administrativos v de embajadas, gigantescos
rascacielos, centros comerciales, centros de pro-
duceion, urbanismo. Edificios llenos de claridad
y de armonia interior, funcion meditada con to-
da minuciosidad y perfil estético  testimonian la
creacion de usted, jCree usted que estos proyec-
tos pueden estar comprendidos tambien en la
imagen urbana del futura?

GROPIUS: Seguro. Porque no puede haber ur-
banismo sin margen flexible. Las circunstancias
sociales, técnicas v economicas de cada momen-
to han de poder adaptarse elisticamente a la eje-
cucion escalonada de un plan general. Evidente-
mente, la transformacion del centro de una ciu-
dad no puede realizarse en plazo breve: porgue
la renovacion urbana es un proceso permanente,
no limitado en cuanto al tiempo y que ha de ser
visto siempre en su gran conjunto. Seria un de-
rroche y demasiado caro derribar barrios ente-
ros ¥ volver a levantarlos partiendo de la nada.
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miliares. jLa casi insostenible expansion hori
zontal, con su consecuencia logica de infinito
desorden, del trafico rodado, nos empuja a un
derroche cada vezr mayor de espacio y de tiem-

po!

iQué ventajas tendria para sus habitantes una
ciudad compuesta inicamente de casas de varios
Prs0sT

GROPIUS: Con la multiplicacién de plantas no
solo se aprovecha mejor el terreno, sino que se
acortan las distancias entre la vivienda y el lugar
de trabajo, entre un centro comercial y otro.
Consecuencia: ganancia de tiempo. AGn cuando
estos grandes edificios en ciertos casos colocados
incluso a través de la red viaria dupliquen mu-
chas veces con exeeso el aprovechamiento del
suelo, el grado permitido de densidad de edifica-
cion para un barrio vertical tendria que ser nota-
blemente inferior cuando se trate de un barrio
puramente residencial.

Si en su imaginacion se perfila ya claramente



también el objetive final del moderno OTganis-
mo, queda, sin embargo, pendiente la siguiente
pregunta:  ;Cual ha de ser el orden de preferen-
cia para la realizacion de las complicadas medi-
das de renovacion urbana? ;Cual es el camino
hacia la ciudad vertical de grandes edificios?

GROPIUS: No existe una panacea universal,
puesto que cada ciudad es un organismo vivo
sujeto a constantes modificaciones. Su estructu-
ra fundamental lleva la impronta de la esencia
de su propia vida urbana. Evidentemente, el cre-
cimiento de cada ciudad no puede encomendar-
se al azar, sino que ha de estar planeado desde el
principio. Pero, con alguna que otra divergencia,
las siguientes ideas orientadoras pueden servir de
pauta para toda planificacion urbana dirigida ha-
cia el futuro:

1. Hay que restablecer un centro vivo, acentua-
damente dedicado a los peatones, para la cultu-
ra, el comercio v el placer, que también debe fo-
mentar los contactos humanos. Inmediatamente
al margen del sector destinado a los peatones
hay que situar abundancia de lugares de estacio-
namiento.

2. Hay que establecer desde el principio la posi-
bilidad de ampliacion de los diferentes comple-
jos destinados a la economia, el comercio, la vi-
vienda v la cultura,

3. Hay que incluir en la planificacion una red-
circulatoria bien ordenada y sin “‘desfiladeros™,
para vehiculos pesados y de turismo y teniendo
en cuenta a los peatones.

4. Para que el plan de usos para edificacion pue-

da ser debidamente valorado, hay que prever z o-
nas de suelo para diferentes clases de forma de
vivienda. A tal efecto hay que tener en cuenta
gque las mismas gqueden protegidas en cuanto a

la circulacién.

5. La situacion de los terrenos, con enlace por
carretera vy ferrocarril, para nuevas instalaciones
industriales debe ser tal que no resulten perjudi-
cadas las zonas de vivienda cercanas.

6. Hay que establecer zonas verdes a modo de
cinturon urbano y de bandas verdes radiales,
gque enlacen el centro de la ciudad, también por
caminos que peatones, con los barrios residen-
ciales de la periferia.

Entonces, jsolo deberia iniciarse la construccion
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de la ciudad de casas de varios pisos sobre la an-
tigua urbe teniendo en cuenta todos esos puntos
de vista? . . .

GROPIUS: 8i, Primero hay que liberar la anti-
gua “subciudad™ del feo cuadro de las intermi-
bles filas de automoviles estacionados. En mi o-
pinion, los lugares de estacionamiento deben ser
subterraneos en la city (3). Cueste lo que cues-
te. Y el peaton tiene que reconguistar su dere-
cho a circular. Si las diferentes velocidades de
eireulacion desde el lento peaton hasta el ripido
automovil se desarrollan hoy en un mismo pla-
no, €l nuevo sistema de trafico solo puede per-
mitir, en principio, el rapido y el lento en super-
ficies de circulacion separadas. Una nueva red de
trifico, en parte colocada sobre la ciudad, en
parte inserta en fosos e incluso introducida bajo
tierra, libraria a las ciudades de los peligros de la
circulaceon automovil. Los centros urbanos po-
drian volver a servir de espacio habitable exte-
rior, es decir, de centro cultural y social de la
poblacion, volver a ser el nucleo tradicional diur-
no ¥ nocturno, también fuente creativa de vida
urbana.

iNo oprimirian, verdaderamente “‘matarian,
a las personas las casas de varios pisos v los
grandes edificios encima? .

GROPIUS: ;Lo ha hecho el prepotente Moloc
del trafico? ;Y que insuficiente, feo v repulsivo
es tanto extrarradio urbano. . .!

Todavia es posible la construccion individual.
+Mo estara esquematizada, normalizada, la habi-
tacion del hombre en esa ciudad de casas de va-
rios pisos gque usted magina? :
GROPIUS: Queda margen suficiente para que el
individuo, acentiie su personalidad. El resultado
de estas ciudades verticales es variedad en el de-
talle, pero uniformidad en el aspecto general.
Usted personalmente concede a los elementos
constructivos prefabricados la maxima oportuni-
dad para el Tuturo. . .

GROPIUS: A lo: elementos constructivos prefa-
bricados v a las unidades de medida normaliza-
das. Pueden construirse estructuras de esqueleto
neutras, entre cuyos pies derechos se introduz-
can unidades especiales de diversa constitucion
o bien unidades especiales completas prefabrica-
das, para viviendas u oficinas, como se ha inten-
tado ya con éxito en la Exposicion Universal de
Montreal. Por lo demas, estas unidades prefabri-
cadas no son absolutamente iguales. Los elemen-
tos pueden combinarse también de distantas for-
mas,



Por consiguiente jnada de uniformidad absoluta
en la ciudad del futuro?

GROPIUS: En modo alguno. La necesidad de
belleza es elemental. La idea de la “*City beauti-
ful” (4), de la ciudad bella, estd vinculada a la
creacion de gran arquitectura. Y este objetivo
persistird hasta que se haya aleanzado, hasta que
la ciudad vertical se haya erigido en auténtica ga-
la, como nuevo simbolo de la democracia.

{Cuando serda eso? jSe atreve usted a pronosti-
carlo?

GROPIUS: Se nos han puesto va en las manos
los medios técnicos. Hubiéramos podido cose-
char ya los frutos, haber realizado ya las nuevas
ideas con el urbanismo, s los ciudadanos del es-
tado demoeratico hubieran comprendido que su
medic ambiente puede ser efectivamente mejo-
rado v embellecido. El hombre de ideas necesita
la reaccion positiva del publico, sin la cual queda
4 OsCuras.

Il LA CIUDAD DE MARNANA (5)

Me han invitado ustedes a hablar acerca del tema
“La ciudad de manana™. He aceptado gustosa-
mente esa invitacion, porque considero este te-
ma como una de las cuestiones centrales de la
politica nacional e internacional; para la huma-
nidad, en resumen. Por eso aprovecho, todas las
ocasiones de despertar atencion ¥ comprension
para los problemas. del desarrollo urbano, para
el urbanismo, reclutando con ellor adeptos para
la institucion que se cuenta entre las mas impor-
tantes creaciones del ingenio humano y de cuyo
desarrollo y estructuracion depende tal infinidad
de cosas, esto es, la ciudad.

Permitanme ustedes que modifique ligeramente
el tema, denominandolo “En camino hacia la
ciudad de mahana™. Porque en el fondo nadie
sabe hoy todavia cual sera realmente el aspecto
de la ciudad de mafiana, es decir, de la ciudad
del siglo XXI. En efecto, no estamos ain de a-
cuerdo acerca de cuil deberia ser su aspecto. Pe-
ro sabemos algo de

—las fuerzas motrices v la orientacion general de
la evolucion.

—las exigencias que ese desarrollo plantea o
planteara en breve a las ciudades, asi como de
lo que puede y debe ocurrir para que las ciuda-
des puedan hacer honor a esas exigencias.

Se podria opinar que siempre estuvimos en ca-
mino hacia la ciudad de mafana, puesto que las

ciudades siempre estuvieron en trance de trans-
formacion el nuestro seria, por tanto, realmente
un tema intemporal, que se plantea del mismo
modo a todas las generaciones. Pero estos eria
un grave error. En verdad, nunea a lo largo de su
historia se hallaron las ciudades en mis violenta
e intensa transformaciéon. Considero pexmitiad
la pregunta de si, en nuestra generacion, la can-
tidad v velocidad de este cambio se convierten
en calidad y alteran radicalmente la esencia tra-
dicional de la ciudad. Son dos los hechos que a
mi modo de ver justifiguen la afirmacion v la

pregunta:

—la aceleracion la velocidad cada vez mayor del
desarrollo en general y

—la relacion del desarrollo con la ciudad, en par-
ticular.

Dediguémonos primero a la aceleracion general.
Su punto de partida ¥ su auténtica fuerza motriz
es sin duda el crecimiento, cada vez mas rapido,
de los conocimientos relativos a las clencias na-
turales. Las fronteras entre el saber v la ignoran-
cin s¢ han ido rechazando, cada vez mas deprisa
v cada vez mig lejos, a la tarea de nadie de lo
desconocido v lo inexplorado. Esta “‘explosion
de saber”, como la ha llamado el economista v
sociologo Jean FOURASTIE, se inicid en el cur-
so del siglo XIX v continud desde entonces, al
modo de reaccion en cadena. Solo en los 20 a-
fos transcurridos desde 1943 hasta 1964 —por
citar dnicamente algunos ejemplos se han produ-
cido como consecuencia de esa reaccion en cade-
na los siguientes hechos:

—se ha multiplicado por cuarenta la velocidad
maxima de las aeronaves utilizadas por el hom-
bre;

—se ha multiplicado por mil el niimero de infor-
mes trapsmisibles simultaneaments en un solo

vehiculo de informacion:

—se ha multiplicado por diez millones la fuerza
de los explosivos ¥

—se ha decuplicado la seguridad de funciona-
miento de los aparatos electronicos v multipli-
cada por diez millones su velocidad de trabajo.

Continuard



UN ESTUDIO COMPARATIVO DF LA ESTABILIDAD
MARSHALL CON LA RESISTENCIA RETENIDA
EN MEZCLAS ASFALTICAS

POR
Qyeary Corbone Molovastc= Contos M. Obregos Quesadtos

Para llevar un orden mejor en esta descripcion po-  a) Cada una de las bolsas preparadas con los 1720
demos dividirla en tres partes: gramos de agregado se coloca en una bandeja lo
suficientemente plana para que el agregado se
caliente con facilidad y uniformemente; se in-
troduce cada bandeja en un horno que tenga un
rango de temperatura tal que permita calentar

a) Moldeo v curado de las probetas.

b) Determinacion del peso especifico
bruto de las probetas, escogencia de

los grupos y descripeion del método el agregado hasta los 163,  2.80C (326  50F).
de tratamiento a cada grupo antes de La cantidad de bandejas introducidas en el hor-
1a falla. no dependio de la capacidad del homo y del
programa de trabajo; a veces fue necesario du-

¢) Proceso de falla. rante el proceso de moldeo introducir nuevas

¢) Proceso de falla.

TABLA 3.02-1
PESO DE LAS DIFERENTES FRACCIONES DE TAMANO DE
AGREGADO PARA CRADA PASTILLA

| % RETENIDO PESO EN GR./MALLA PARA 1 PASTILLA
MALLA Gran. 1 Gran., 2 Gran. 3 Gran. 1 Gran. 2 Gran. 3
1/2 0 0 0 0 0 0

3/s 13 8 2 223, 6 137,6 34,4
4 20 20 20 344, 0 344, 0 344,0

;] 15 15 E 15 258, 8 258, 0 258, 0
18 13 13 A 223, 6 223,6 229, 6
30 12 12 12 208, 4 206, 4 206, 4
50 8 8 :] 137,8 137, 6 154, 8
100 B g 10 137,68 154, 8 172, 0
200 7 8.5 10 120, 4 146, 2 172,0
Ch. 4 6.5 g 68,8 | 111,8 154, 8
Feso total pastilla 1720,0 1720,0 1720,0
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bandejas con agregado, para lo cual antes de in-
troducirlas las calentamos previamente en otro
hormo 1102C con el fin de evitar que se nos dis-
minuyera la temperatura del horno principal al
observar calor los agregados frios. Observamos
que el horno utilizado no calienta uniformemen-
te por lo que fue necesario estar cambiando las
bandejas de posicion con el fin de mantenerlas
a la temperatura requerida. El control de tempe-
ratura dentro del horno se realizd por medio de
un termometro metdlico.

El bitimen se calentdo en pequefias cantidades
primero en un horno v luego sobre un plato ca-
liente de tal manera que alcanzara la temperatu-
ra de 163 2.B0C (325 59F) eén forma lenta
v uniforme, para contribuir a esto el bitumen se
agito en forma continua con el termometro de
control de temperatura cuando estuvo sobre el
plato caliente. Se tuvo sumo cuidado en recalen-
tamientos para evitar al maximo las pérdidas
por volatilizacion y oxidacion, el bitumen so-
brante de cada cantidad calentado slempre se eli-
mind antes de colocar nuevo bitumen en el reci-
plente.

Los moldes cilindricos, fondos, ¥ émbolos fue-
ron colocados con tiempo en un bafio de agua
proximo a la temperatura de embullicion. El re-
cipiente de mezclado, cuchara v espatulas se ca-
lentaron por medio de un plato caliente; todo
esto con el fin de evitar pérdidas de calor que
perjudicaron la temperatura del especimen.

Con el agregado y el bitumen a la temperatura
requerida, ¥ los moldes e implementos listos pa-
ra ser utilizados, se saco del horno una bandeja
con agregado v se echd en el recipiente de megz-
clado, el cual habia sido untado con mezcla me-
diante una batida preliminar para evitar pérdida
de finos ¥ bitumen, el recipiente con el agregado
s colocd sobre una balanza con sensibilidad de
0,5 gramos y se peso, obteniéndose el peso del
agregado despues de restarle el peso del reci-
piente mezclador obtenido previamente. Con es-
te peso, se determind el del asfalto, para deter-
minado porcentaje v se agregd sobre la balanza
luego de haber mezelado en seco el agregado. La
mezcla fue batida a mano utilizando una espatu-
la durante un tiempo maximo de 2 minutos has-
ta obtener el recubrimiento total de las particu-

Pezo especifico bruto _B‘EC
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las de agregado; para obtener este recubrimiento
la mezcla debe ser agitada en forma vigorosa y

continua.

La mezcla obtenida es enfriada en forma ripida
hasta obtener la temperatura de moldeo 124 —
2.89C (255 4 5°F) y colocada primero una mi-
tad dentro el molde armado previamente y lue-
go la otra mitad aplicando en cada caso los 25
golpes de acuerdo a la designacion de la ASTM.

El conjunto molde, agregado, soportes ¥ embolo
s¢ introduce en la maquina de compresion y se
coloca en posicion para que se le aplique la car-
ga. Primerc se le aplica una carga inicial a la
mezela de 10,55 Kg/em? (150 libras por pulga-
da cuadrada) que eguivale a una fuerza de 854.6
Kg. (1884 libras) para especimenes de 10,16
cm. de diametro, una vez alcanzada esta carga
con la cual se logrdo un acomodo de la mezcla
contra paredes laterales del molde se quitan los
soportes y aplicamos una carga de 2109 Kg/
cm? (3000 libras por pulgada cuadrada) que
equivale a una fuerza de 17.090.0 Kg. (37.680
libras) para especimenes de 10,16 cm. de diame-
tro; esta carga se mantiene durante 2 minutos,
luego se quita la carga y se saca el molde de la
maguina poniéndose a enfriar para luego, con la
misma maquina ¥ ¢l mismo émbolo sacar la pro-
beta del molde e introducirla en el horno de cu-
rado a 60°0C durante 24 horas. Las probetas
moldeadas por nosotros no fueron introducidas
al horno de curado inmediatamente, las introdu-
cimos en series de 9 a 18 segin el programa del
dia, esto con el fin de evitar sacar probetas a las
24 horas cada 15 o 20 minutos, lo que nos hu-
hiera creado un serio problema en la ejecucion
del programa. Consideramos que al hacer esto
no afectamos eén ninguna forma los resultados

de la prueba.

Una vez que las probetas fueron curadas al hor-
no durante 24 horas a 600C, se procedio a me-
dirles la altura ¥ el diimero por medio de un
calibrador; se considerd como altura de la pasti-
lla el promedio de § alturas medidas ¥ como dia-
metros medidos, uno en la cara superior ¥ otro
en la cara inferior.

Luego se procedio a la determinacion del peso
especifico bruto de acuerdo a lo especificado
por AASHO (34) que utiliza la formula.
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donde:

A— Peso en gramos al aire de la muestra seca

B— Peso en gramos al aire de la muestra satura-
da superficie seca.

C— Peso en gramos de la muestra sumergida.

Para la determinacion de los pesos anteriores se
utilizo una balanza con sensibilidad al 0.5 de
gramo; un balde lleno de agua, una canasta de
alambre ¥ un gancho para la determinacion del
peso sumergido. De acuerdo a las indicaciones
de la A5 TM. los pesos B y C deben realizarse
uno inmediatamente después del otro.

El proceso de pesado es el siguiente: Se toma
una probeta y se le determina el peso A, luego
8¢ sumerge en agua a temperatura ambiente du-
rante un minuto, se saca ¥ s¢ seca con un pafio y
se determina el peso B, inmediatamente se colo-
ca én la canasta sumergida y se le determina el
peso C. Existe la duda en cuanto si al peso B se
le puede llamar saturado superficie seca y que
de acuerdo a nuestras observaciones es imposi-
ble que la muestra se sature en un minuto.

Calculado el peso especifico bruto de cada espe-

cimen procedimos a separar las 8 pastillas ce ca-

da grupo, que tiene la misma granulometria y
el mismo contenido de bitumen, en tres grupos
de tres de tal forma que el promedio de las gra-
vedades especiflicas de grupo 1 sea esencialmente
¢l mismo de los grupos 2 v 3, Esta determina-
cion es sumamente simple. Lo anterior se reali-
zO para las tres granulometrias v para los 6
contenido de bitumen (4, 4.5, 5, 55, 6 y 6.
5%o de tal forma que al final obtuvimos 54
probetas en cada uno de los grupos 1,2 v 3; di-
cho en otra forma obtuvimos 3 probetas para
cada combinacion de contenido total de asfalto
con agregado de granulometria dada (3 X 3 X 6
¥ 54) por grupo.

Las probetas del grupo 1 se colocaron @n un ba-
fio de aire a 25 + 1oC (77 + 1.80F) durante 4
horas para que sé homogenizaran a la temperatu-
ra de prueba. El bafio de aire lo improvisamos
utilizando un horno v un estractor de aire; el
horno una vez caliente lo abriamos y colocaba-
mos delante de él el estractor de aire para que
recogiera el aire caliente y lo expediera hacia las
probetas, la temperatura del bafio de aire la re-
gulamos por medio de la distancia entre el hor-
no ¥ el extractor. De esta forma pudimos obte-

ner una temperatura casi constante de bafio du-
rante las 4 horas. Una vez concluido el bafio se

procedio a fallar las probetas.
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Las probetas del grupo 2 se colocaron en un ba-
fio de agua destilada a 60 + 1oC (140 + 1.80F)
durante 24 horas. Estos banos fueron previa-
mente calibrados vy poseen control automatico
de ternperatura. El agua destilada se cambio pa-
ra cada nuevo grupo de probetas que ingresaba
al bafo.

Debe tenerse mucho cuidado con las probetas
que son sometidas al bafo de agua a 600C du-
rante 24 horas pués se vuelven facilmente defor-
mables, por esto tuvimos sumo cuidado al mani-
pularlas evitando asi resultados erroneos por es-
ta causa, las colocamos sobre una lamina de hie-
rro galvanizado, la cual a la vez colocamos sobre
una rejilla de metal. Una vez transcurridas las
24 horas extraimos las probetas de este bano
junto con la placa v la rejilla v las colocamos en
otro bafio de agua pero a 26 + 10C (77 —
1.80F) por un periodo de 2 horas, en este batio
no se utilizo agua destilada por no ser necesario,
la temperatura fue controlada en forma manual
utilizando agua fria v agua caliente. Concluido
este bafo se fallaron las probetas.

Las probetas del grupo 3 originalmente eran pa-
ra fallar luego de haber sido introducidas en un
bafio automitico de agua destilada a 49 — 1oC
durante 4.dias v trasladadas a otro baio a 25 —
1oC durante 2 horas. Pero en vista de los resulta-
dos obtenidos en Marshall no habia motivo para
fallarlas siguiendo este método, por lo que se
almacenaron mientras s efectuaban todos los
cilculos de resistencia retenida con el proposito
de utilizarlas donde aparentemente obtuviéra-
mos resultados anormales. Mas adelante veremos
en que fueron utilizadas.

¢) Tanto la falla de las probetas del grupo 1 co-
mo las del grupo 2 se realiza en la misma forma.
La dnica diferencia del grupo 2 con respecto al
1, &8 que al grupo 2 le determinamos ¢l peso a
cada probeta con superficie seca después de ha-
ber estado en los bafios, con el fin de determi-
nar la cantidad de agua absorvida por cada pas-
tilla, v que al grupo 2 le determinamos los dia-
metros a las pastillas antes de fallarlas, pueés los
bafios de agua les varian al diametro. -

Cada probeta se coloca en la maguina de prueba,
s& ajusta la altura de los platos de carga lo mis-
mo que la velocidad de la maquina. La velocidad
de deformacion se ajusta por medio de un de-
flectometro y debe ser de 0,05 centimetros por
minuto por centimetro de aiwura del especimen,
este ajuste debe realizarse con la miguina carga-



da, ya que la velocidad de la maquina cargada es
diferente a la de la maquina sin carga, para esto
teniamos especimenes extras.

Aplicamos la carga a la velocidad de deforma-
cion constante hasta que se produjera la falla v
anotamos el valor de la fuerza en ese momento;
también anotamos el valor del flujo como dato
adicional. La fuerza necesaria para producir la
falla z¢ dividié entre el drea de la probeta v se
obiuvo el valor de Sl o EE segun se tratara de

pastillas pertenecientes al grupo 1 o del grupo 2.

51 — resistencia a la compresion de muestras se -
CAs,

52 —resistencia a la compresion de muestras su-
mergidas.

31 ¥ :-"52 son los promedios de cada grupo de 3
pastillas’ para una misma granulometria y un
bitumen.

El valor de la resistencia retenida se determina
por medio de la formula siguiente:

5
Indice de Resistencia Retenida —=2— x 100
8
1

En este estudio determinamos el valor de la re-
gistencia retenida para todos los contenidos de
asfalto y no solo para el optimo Marshall como
es costumbre; el motivo fue que deseabamos es-
tudiar la variacion del valor de la resistencia re-
tenida con respecto al contenido de asfalto para
cada una de las granulometrias. Una vez dibuja-
das las curvas de 5 ISE x 100 contra contenido
de asfalto. (ver graficos 4.06—1 a 4.05—6, 1ami-
nas 10 x 12); observamos un comportamiento
incierto o aparentemente anormal en ciertos
puntos de las curvas, en base a esto fallamos al-
gunas probetas del grupo 3 en la misma forma
del grupo 2 dependiendo del la anormalidad.
También algunas de las probetas del grupo 3
fueron falladas para tratar de determinar la rela-
cion o tendencia entre el peso especifico de las
probetas v su resistencia, -

CAPITULO 4

DATOS DE LABORATORIO PARA LAS
PRUEBAS DE ESTABILIDAD
Y RESISTENCIA RETENIDA

4.01 GENERALIDADES

En este capitulo presentaremos los valores obre-
nidos de estabilidad para las probetas tipo Mars-
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shall ensayadas por tres métodos diferentes, y
valores de resistencia para las probetas de la
prueba Resistencia Retenida ensayadas como se
especifica por la prueba dada por la AASHO
{35). Ademas se presentara el procedimiento se-
guido para obtener la estabilidad promedio para
obtener la estabilidad promedio para cada con-
tenido de asfalto.

Se mostrarian los graficos de estabilidad en fun-
cion del peso especifico bruto de las probetas,
los graficos de estabilidad contra el porcentaje
de asfalto para cada graduacion, mostrando el
amhbito de variacion entre los dos procedimien-
tos utilizados para obtener la estabilidad media,
los graficos de resistencia retenida para las tres
graduaciones. Al final del capitulo se muestra el
comportamiento del flujo para los diferentes
porcentajes de asfalto.

4.02 ESTABILIDAD

La estabilidad es la medida de la carga maxima
que soporta una probeta de asfalto cuando se
falla bajo ciertas condiciones de confinamiento
v aplicacion de carga, a una velocidad de defor-
macion de 5.04 em. por minuto. -
El desplazamiento que sufre la probeta hasta la
carga maxima se¢ denomina flujo v se expresa en
unidades de 0.0254 em.

La medida de la estabilidad se realizo para las
probetas especificadas por el método Marshall
para las siguientes condiciones:

Método A. Es el método usado para fallar probe-
tas de acuerdo al método Marshall, y consiste en’
colocar las muestras parafinadas, 35 minutos en
agua a 600C. Después de este bafio se fallan,

Método B. Se desprende la parafina de las probe-
tas para permitir la filtracion ¥ luego se dejan
én un bafio de agua destilada por espacio de 24
horas a 60°C. La falla se hace inmediatamente
después del bafio de agua destilada.

Meétodo C.Se desprende la parafina de las probe-

tas ¥ se curan en un horno por espacio de 24 ho-

ras a E'EIDC, luego s¢ pasan a un bafio de agua

destilada por 24 horas a 60°C. La falla se hace

Edmediatamente después del bafio de agua desti-
s

Para cada método se ensayvaron 3 probetas por
combinacion de un contenido de asfalto v una
granulometria.

Los valores obtenidos de estabilidad para probe-
tas idénticas.

Continuard



PRINCIPIOS BASICOS
EN LA
ORDENACION Y LA

CONSTRUCCION

DE NUCLEOS
DE POBLACION

TOMADy DE DNMUMENTOS INFOEMATIVOS
N 232

conlfmuacion

13. En la instalacion de las empresas convieneg
esforzarse por una agrupacion de los talleres en
grandes edificios, ¥ por incluir las pequefias em-
presas en las instalaciones de otras en un mismo
edificio.

14. Las empresas industriales cuyo proceso de
fabricacion precise del fuego, los depdsitos in-
dusiriales de materiales inflamables v combusti-
bles, ¥ asimismo, las empresas en las cuales se
preparen ¢ conservan substancias explosivos v
los depositos de estos mismos productos deben
disponerse fuera de los limites del territorio ha-
bitado, de acuerdo con unas exigencias especia-
les.

15. Conviene situar las empresas mas nocivas én
el aspecto sanitario v mas peligrosas en la pro-
porcion de incendios, en la parte del sector in-
dustrial mas alejada de los sectores residenciales
y, respecto a las demas empresas, en el lado del
cual soplan los vientos.

16. En los sectores industriales es racional pre-
ver el cumplimiento de las normas generales de
la cooperacion para los grupos de empresas:

de produccion especializada y auxi-
liar; de energia, de instalaciones ¥
construcciones de transporte, de redes

de ingenieria ¥ comunicaciones, de
servicios culturales y materiales.

En la elaboracion de los proyectos de las indica-
das empresas es imprescindible prever la regulart-
zgacion de su construceion y de su explotacion,
gue no permita nracionales inversiones de capi-
tal.

17. En el territorio del sector industrial convie-
ne prever uno o varios centros sociales, instalan-
do en ellos instituciones y organizaciones admi-
nistrativas y sociales, institutos de defensa de la
salubridad pablica, empresas comerciales y de
alimentacion colectiva, complejo de servicios
materiales, edificios con destino cientifico y es-
tacionamientos para el autotransporte y otros
comunes para todo el sector.

Los cenitros sociales del sector deben disponerse
cerca de arterias con transporie masive de pasa-
jeros.

Particularmente en los casos de ubicacion favo-
rable del sector industrial urbano con respecto
al territorio habitado, los centros sociales de los
sectores industriales v residenciales pueden uni-
ficarse en uno solo.

18. Para el transporte exterior de las materias
primas y la produccion de las empresas del sec-
tor, es indispensable prever el mas racional géne-
ro de transporte feniendo en cuenta el desarro-
llo en perspectiva de las empresas; el transporte
ferroviario para los acarreos exteriores de las
empresas es admisible solamente en el caso de
un gran movimiento de mercancias, ¥ asimismo
para el transporte de cargas pesadas, de grandes
galibos ¥ especiales.

En la eleccion del género de transporte indus-
trial para las empresas debe ser tenida en cuenta
la posibilidad de utilizacion de las cercanas vias
de agua para el transporte de materias primas v
productos terminados.

19. Para el servicio a grupos de empresas o am-
presas aisladas, mediante el transporte ferrovia-
rio, es indispensable garantizar:

la posibilidad de desarrollo de la red
de wias férreas v de estaciones en co-
mmespondencia con la prevista evolu-
cion de un determinado sector indus-
trial o del nicleo de poblacion en su
conjunto;



conexiones comodas v sencillas de las
vias férreas secundarias de las empre-
sas aisladas con las estaciones indus-
triales y las vias de utilizacion general;

la instalacion de los aceesos ferrovia-
riog en el territorio de las empresas,
como norma, por el lado de los edifi-
cios y construcciones gque cuenten
con  escaso movimiento de mercan-
clas;

una minima cantidad de interseccio-
nes con las vias de comunicacion gue
enlacen los sectores industriales con
el territorio habitado, v en aguellos
cruces imprescindibles su realizacion
a distintos niveles;

una minima extension de las rutas de
transporte con observancia de las direc-
trices téenicas sobre declives v radios
de las curvas.

20. En la reconstruccion de sectores industriales
es imprescindible asegurar la mejora de las con-
diciones de trabajo en las empresas, de las condi-
ciones higiénico-sanitarias en el sector y en los
territorios colindantes al mismo, la regulacion
de la ordenacion v la construccion del sector y
de sus enlaces de transporte, ¢l mejoramiento
de la cooperacion entre las empresas, teniendo
en cuenta la unificacion de las de pequefia pro-
duccion (caldererias, fundiciones y otras). La
reconstruceion de empresas industriales es admi-
gible con condicion de que se asegure la anchura
de la zona higiénico-sanitaria necesaria para una
determinada fabriea, después de su reconstruc-
cion.

Las vias secundarias con escasa circulacion fe-
rroviaria, y asimismo aquellas que atraviesan ca-
lles importantes a través de sectores residencia-
les, espolones y lugares de descanso, deben en la
medida de lo posible, ser eliminadas.

21. Respecto a las empresas industriales existen-
tes, situadas dentro de los limites del territorio
habitado, es necesario prever:

la aplicacion de los medios e instala-
ciones mais efectivas para la recepcion
v eliminacion de la nocividad fabril,
asi como la utilizacion de las mas mo-
dernas técnicas de produccion, gue
reduzean la .secrecion de toxicidad de
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la produccion hasta el grado que co-
rresponda a las dimensiones de la zo-
na de proteccidon sanitaria.

la posibilidad de modificacion del ti-
po de produccion existente teniendo
en cuenta la persistencia o el decreci-
miento de la zona de proteccion sani-
taria;

la creacion de los necesarios cinturo-
nes de proteccion sanitaria (reservas)
para las empresas, con la condicion
de desalojamiento de las instituciones
infantiles v médico-sanitarias v de las
construcciones residenciales en estos
cinturones,

Es conveniente que las empresas, para las cuales
no es posible llevar a cabo las indicadas mejoras,
sean propuestas para su desalojo del territorio
habitade o para su liquidacion.

22. Los depasitos destinados al servicio del ni-
cleo de poblacion deben instalarse fuera del te-
rritorio habitado, v dentro de sectores de alma-
cenes especialmente organizados o en el territo-
rio de los sectores industriales, provistos de vias
secundarias de ferrocarril v de rutas automovilis-
ticas.

23. En el territorio de los sectores urbanos de
almacenes, se instalaran depésitos:

de mercancias industriales-comercia-
les, de productos alimenticios, refri-
geradoras, almacenes de legumbres,
de patatas, de frutas;

de materiales de construccion (de
CONSUmo )

de combustibles solidos (de consumo)
y otros.

24, En la reconstruccion de ciudades es impres-
cindible prever el traslado fuera de los limites
del territorio habitado- de los depositos que no
respondan a las exigencias sanitarias, de preven-
cion de incendios y tecnologicas. . .



VI. TERRITORIOS DE DESCANSO Y ZONAS
VERDES DE UTILIZACION COLECTIVA.

1. Las zonas verdes en el territorio de la ciudad
y del nicleo de poblacion de tipo urbano deben
contribuir a la ereacion de las mas propicias con-
diciones higiénico-sanitarias para la vida y el
descanso de la poblacion, a la mejora de la fiso-
nomia artistico-estética de la arquitectura, asi
como a la mejora de la microclimatologia del
nicleo de poblacion en cuanto a los vientos se-
cos y calientes, nefastos para las plantas, en los
sectores desiertos y sin bosgues, y de las distin-
tas clases de humos, fuegos, ¥ también ruidos y
gases de la circulacién a motor, en los sectores
residenciales e industriales.

En la ereacion de nuevos nicleos de poblacion
y en el desarrolle de los ya existentes conviene
prever la conservacion y aprovechamiento maxi-
mo de las zonas verdes pablicas.

2. En dependencia de su destino, el territorio
arbolado se subdivide en tres grupos:

Territorio arbolade de uso general
(jardines de los microsectores, de los
sectores y de la ciudad, parques, pla-
zas, bulevares vy calles arboladas, etc);

territorio arbolado de uso general lo-
cal (patios y grupos de viviendas arbo-
lados, patios de edificios piablicos);

territorio arbolado con destino espe-
cial (exposiciones, jardines botdnicos,
canchas deportivas, parques para re-
presentaciones y diversion, cemente-
rios, zonas de proteccion sanitaria, vi-
| veros parcelas ajardinadas para la po-
blacion, ete.)

3. Las zonas verdes eén el tertitorio habitado, en
los sectores industriales, en las zonas de deposi-
tos municipales, v asimismo en las zonas subur-
banas deben ser ubicadas mediante la ereacion
de un solo sistema de plantaciones, que tenga
en cuenta las dimensiones e importancia de Ia
ciudad o niclec de poblacion de tipo urbano,
su estructura de planeamiento ¥ las condiciones
locales. El sistema de zonas verdes del nicleo de
poblaclon debe responder a las-exigencias de un
servicio —si es posible proporcionado— a todas
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las partes de la ciudad, mediante parques v jardi-
nes enlazadas entre si por bulevares, con manza-
nas arboladas ¥ paseos para peatones.

4. Conviene crear parques para el descanso masi-
vo de la poblacion y para el esparcimiento en los
ambientes naturales propicios.

Es conveniente formar jardines en las colonias,
en los sectores y micro-sectores residenciales
para el descanso cotidiano de los habitantes,

En la creacion de parques y jardines conviene
aprovechar al maximo las cualidades pintorescas
naturales de la localidad (relieve, riberas de rios
y lagos) v los espacios verdes de que se disponga.
51 el territorio en que el parque se proyecte no
dispone de superficies de agua, conviene prever
la creacion de estangues ¥ lagunas, asi como pi-
letas para el chapoteo de los nifios.

5. Para el avituallamiento de las materias que
han de ser plantadas, conviene prever viveros de
plantas madereras y arbustos, v de floricultura.
Es conveniente, como norma, disponer los vive-
rog y la explotacion de lo que ha de ser plantado
én la zona suburbana o én la periferia del nicleo
de poblacion, sobre parcelas con suelos idoneos
para el cultivo de las plantas.

El territorio de los viveros y la explotacion de
flores debe estar provisto de plantaciones pro-
tectoras por el lado de la direccion dominante
de los vientos v aires secos y cilidos.

Para las pequefias ciudades y poblaciones con-
viene prever viveros regionales, que proveen de
plantacion a varios puntos habitados.

6. Las zonas verdes en los micro-sectores segin
la funcion que cumplen, se subdividen en los si-
guientes generos:

—parcelas plantadas ante las casas de vivienda
aisladas.

—dJardines de los microsectores;

=parcelas plantadas ante los edificios culturales
y de utilizacién habitual y ante las construccio-
nes deportivas.

—parcelas plantadas en escuelas e instituciones
para la infancia.

—banda de proteccion -
7. Con el fin de incrementar la funcion higiéni-

co-sanitaria y micro-climatica de las zonas verdes
se recomienda unificar los jardines. . . o .



El ambiente interno del edificio, con lo cual me
refiero al nivel de temperatura general, a la exen-
cion de penetracion de humedad y condensa-
cion, asi como a la proteccion contra el ruido
externo o interno, parece no ser la responsabi-
lidad de nadie. Las conjeturas, el hacer lo que se
ha venido haciendo, ¥ un servil sometimiento a

E£ la letra de las normas de construccion ya cadu-
cas, parecen estar a la orden de dia.

Los resultados de todo esto los conocemos de-
A MBIEN TE masiado bien, de forma que el 50 por ciento de
todas las viviendas recientemente levantadas su-
fren condensacion, la cual es de tal magnitud
en algunos casos, que algunos hogares han teni-
!N TE R N O do que ser totalmente evacuados. En determina-
dos blogques de oficinas lujosos v de prestigio,
en los cuales se han prodigado sumas de dinero
DE LAS ilimitadas, resulta imposible trabajar en verano.
En otros blogques de pisos recientemente levanta-
dos, uno puede oir todo lo gue dice el vecino, ¥
el ruido de los aviones es totalmente insoporta-
Vf VIENDAS bles en zonas proximas a los principales aero-
puertos.
Todas -estas molestias pueden ser evitadas muy
facilmente, ¥ a menudo sorprende el ver lo poco
gue cuesta una mejora vital en las condiciones
ambientales internas. Pero este s un campo que
no puede ser tratado cualitativamente. Uno de-
be aplicar a los problemas un pensamiento cien-
tifico moderno y presentar una solucion nime-
rica. Esto es lo que yo pienso hacer en esta serie
de articulos. Después de todo, el ingeniero es
tructural no es como el pescador que describe

Por R.M.E. Diamant “ol que se escapd’ v da por sentado que este de-
g beria ser el punto de cruceta seccional del pun-
LR L S R DT tal. Esta usa métodos matemiticos para calcular

el exacto grosor de los puntales.

Pero no es mi intencion el apabullar a mis lecto-
EL TRABAJO iELE)NJET URA res con datos cientificos. En esta serie, he man-

ORDEN DEL DIA tenido todos los cileulos en un nivel standard
corriente, bien por debajo del Certificado de E-

ducacion General.

Cuando sea necesario utilizar formulas algebrai-
cas, daré siempre un cilculo de ejemplo para
mostrar como uno sustituye los diferentes valo-
res. Cuando una ecuacion mpligue un nivel su-
perior de matematicas, haré una pre-ordenacion,
del material para rebajarlo a un nivel standard
por debajo del normal. De cualguier forma, si
ustedes encontraran dificiles los calculos, su hi-
jo o hija podra hacerlos por usted.

Uso de unidades métricas

Todos los valores que yo daré seran completa-
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mente diferentes de aguellos a los gque estamos
acostumbrados. La razon es que esta serie sera
llevada en unidades métricas. Si, solamente, v,
que yo sepa, esta es la primera vez que se ha he-
cho asi. Después de todo, la industria de la cons-
truecidn entraricen el sistema métrico en breve
vy para 1975, toda la industria britanica utilizara
el sistema métrico.

Aparte del hecho de que todos los calculos son
mucho mas faciles de hacer en unidades métri-
cas que en unidades imperiales, es vital el que
los arquitectos ¥ constructores comiencen a
pensar en metros. Esto significa que euanto an-
tes comencemos a recordar factores tales como
los valores U en términos de watt/metro2 o K

en lugar de Btu/hora Ft2 oF , mucho mejor sera

para todos los afectados. Despues de todo, los
estudiantes que empiezan cursos en las universi-
dades y las escuelas técnicas en 1968 o 1969
seran todos ellos capacitados en las nuevas uni-
dades, solamente, ¥ los arquitectos establecidos
ingenieros civiles ¥ de construceién no pueden
permitirse el lujo, ciertamente, de no familiari-
zarse con las nuevas unidades internacionales.

Los temas principales

Esta serie se referird a los siguientes temas prin-
cipales:

a) El equilibrio térmico de un edificio, incluyen-
do los métodos de calefaccion, acondiciona-
miento de aire, requisitos de confort, aislamien-
to, ¥ temas asociados.

b) La evitacion de penetracion de humedad de
los muros de un edificio, la condensacion contra
las paredes o dentrode los espacios de aislamien-
to, la provision de ventilacion y el efecto de la
ventilacion o aislamiento frente al riesgo de una
construccion a verse afectada por la condensa-
cion.

Para estudiar el equilibric térmico, debemos
totalizar las fuentes principales de calor v las
pérdidas de calor, por consiguiente, los dos pri-
meros articulos cubriran las fuentes principales
de calor,a saber:

a) Calor producide por luces eléctricas, motores
eléetricos, v demis aparatos eléctricos;

b) El calor que producen los ocupantes de una
vivienda;
¢) El calor que pasa a través de las ventanas.
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El calor procedente de equipo eléctrico

Cuando un motor eléctrico esta funcionando, la
energia eléctrica se convierte en energia mecani-
ca. Pero esta energia mecinica es mas tarde, con-
vertida en energia calor. La primera ley de las
termo-dinamicas dice que la energia no puede
ser creada ni destruida v, por consiguiente, uno
puede descubrir cudinto calor estd siendo sumi-
nistrado a una vivienda mediante la simple suma
de los vatios de todos los motores eléctricos usa-
dos. Bajo 51, la energia calor estd siendo medida
en vatios, por ello, no es necesario, de cualguier
forma, hacer la engorrosa conversion. Todo lo
que uno tiene que hacer es sumar, recordando,
naturalmente, que kilovatio significa mil vatios.
Si los motores estin aln descritos en términos
de caballo-fuerza, uno debe convertir 1 caba--
llo-fuerza, igual a 746 vatios.

En el caso de luces eléctricas, la energia eléctrica
se¢ convierte en energia calor v energia luz. Co-
mo es bien sabido, la luz fluorescente produce
una proporcion de energia luz mucho mayor
que las limparas de filamentos normales. Pero
segin los rayos de luz choquen contra las pare-
des en la habitacion, éstos son también converti-
dos en rayos calor. 5i nosotros imaginamos una
habitacion con las adecuadas cortinas, de noche,
virtualmente, toda la energia luz se convierte fi-
nalmente en energia calor. Bajo tales circunstan-
cias, es correcto, una vezr mas, el sumar simple-
mente el total de vatios de las luces eléctricas u-
sadas ¥ contarlos como ganancia calor. Cuando
las ventanas carecen de cortinas, ¢ escapa una
determinada proporcion de luz la eléctrica vy,
por ello, la ganancia calor sera mas baja que la
dada por los vatios de la limpara. Pero en la ma-
voria de los casos, tales pérdidas seran pequetias
y, probablemente, pueden ser pasadas por alto.
Incluso las neveras pueden ser consideradas co-
mo fuentes de calor. Una vez mas, uno toma
simplemente log vatios como el valor numérico.

Determinando la ganancia calor

Una sencilla forma de determinar la ganancia ca-
lor de una vivienda, debida a aparatos electricos,
consiste en tomar lecturas del contador eléctrico
a diferentes horas del dia. Por ejemplo, conside-
remos que el contador eléctrico esta en:
405693,2 unidades u horas kilovatio a las 12 del
mediodia ¥ en 40572,5 unidades a las 12 del
dia siguiente. Esto significa que 19,3 kilovatios
hora de electricidad han sido consumidos en 24
horas. La contribucion calor hecha por los apa-



ratos eléctricos, promediada sobre las 24 horas.

19.300
24

vatios — 850 vatios

5i hubiera de hacerse un estudio en cuanto a co-
mo varia durante el dia la contribucion calor
de los aparatos eléctricos, serd mas facil tomar
las lecturas del contador en periodos mas cor-
tos, digamos de 2 horas, v, de nuevo, dividir el
niumero de Kilovatios hora por el namero de ho-
ras durante las cuales se consumio la fuerza. En
un futuro proximo, existe la intencion de cobrar
la electricidad no en forma de kilovatios hora,
sino en forma de megajulios (1 millon de juliosy

Cuando esto suceda, solo serda necesario dividir
el nimero de julios por el ndmero de segundos
durante los cuales se consumio la fuerza, es de-
eir, el nimero de megajulios multiplicado por 1
millon ¥ dividide por el nimero de segundos.

Tenemos que recordar que un vatio es, de he-
cho:

Julio
Segundos

Esto es muy importante.
El calor producido por los ocupantas

Casi todos los alimentos gque ingerimos las perso-
nas se convierten, mediante procesos naturales,
en calor humano y en energia mecanica. Esta
energia nos permite levantar objetos, mover
nuestras piernas, ete. Pero en el analisis final,
incluso esta Ene:gm mecanica se convierte en ca-
lor, una vez mis. Parte del valor calorifico de los
alimentos, s¢ convierte en grasa almacenada, pe-
ro esto no es, en general, un gran porcentaje, in-
cluso si uno tiene propension a engordar. Puede
pasarse por alto en nuestros calculos.

Usando datos fisiologicos basicos, podemos eva-
luar la contribucion al calor espacio hecha por
un ser humano como sigue (durante un periodo
de 24 horas).

Hombres (70 kilos de promedio de peso):
de 18 a 35 anos, 145 vatios
de 35 a 55 anos, 130 vatios
de 55 a 75 afios, 110 vatios

Mujeres (58 kilos de peso medio)
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de 18 a 35 afios 105 vatios
de 35 a 65 afios 95 vatios
de 55 a 75 afios 80 vatios

Nifios

de.1-a 3 afios, 65 vatios

de 3 a 6afios, B0 vatios

de 6 a 9 afos, 105 vatios
de 9 a 12 afios, 105 vatios
de 12 a 15 afios, 150 vatios
de 15 a 18 afios, 170 vatios

Ninas

de 1 a 3 afios 65 vatios

de 3 a & anos 80 vatios

de Ga9afios 115 vatios
de 9a 12 anos 110 vatios
de 12 a 15 afos 125 vatios
de 15a 18 afos 115 vatios

Estas cifras de promedio durante todo el dia. Pa-
ra obtener una cifra para actividades especificas,
supondremos los siguientes valores:

dormido: deducir 20-30 vatios
sentado: tomese el valor dado
al hacer una actividad suave:
agréeguese 10-20 vatios -

al hacer una actividad fatigosa:
agriguese 30-40 vatios.

Como ejemplo, el ealor dado por los ocupantes,
en ¢l caso de un club de baile juvenil, seri el si-
guiente, suponiendo que estan presentes cien va-
rones ¥ cien hembras, en edades de 15 a 18 a-
fios, ¥ que todos estin ejerciendo una actividad
energica (bailando, inicamente, esperamos).

100x (170 — 40) vatios
21.000 vatios de los muchachos

100x (115 — 40) vatios
15.500 vatios de las muchachas

La suma total de calor producido es, de esta for-
ma, igual a 836.500 vatios & 36,5 kilovatios. La
calelaccion apenas seria necesaria incluso en
pleno invierno. En realidad, la ne-neslda.d. hdsica
seria un buen acondicionamiento de aire.

En contraste, consideremos el cuarto de estar de
una residencia para ancianas jubiladas. Supo-
niendo que albergara a 50 ocupantes, ¢l calor
producido por sus cuerpos seria solamente de:

50 x 80 vatios — kilovatios

(1 kilovatio — 1 mil vatios) Continda
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El hecho anotado y la idea de que la construc-
cion produce trabajo v el trabajo produce de-
manda v la demanda origina mds trabajo, le ha
dado el erédito en la industria de la edificacion
una gran importancia: hoy por hoy el crédito
es amplio ¥ por lo tanto los intereses del capital
comienzan a tener una verdadera importancia en
la actividad edificadora, es decir, la gente co-
mienza a tener viva conciencia del lucro cesante
en la industria de la edificacion.

Se cred la conciencia de la velocidad de la mone-
da y por lo tanto de la velocidad en la construc-
cion; el volumen de inversion en la construceion
es enorme ¥ el de trabajo para las empresas ha
aumentado en general.

Hay mas firmas constructoras y hay competen-
cia de precios y de calidad.

Hoy se construye a plazo fijo; hay especialistas
para varias partes de la construecion, las técnicas
para la ejecucion de los trabajos y los equipos
actuales son de gran variedad y su evolucion es
impresionante. No se ha acumulado la experien-
cia ¥ el conocimiento esta disperso; no tenemos
quién lo recopile; la investigacion s muy reduci-
da con relacion a la inversion v la distribucion
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del conocimiento practicamente no existe en
nuestro medio. No hay un organismo que opere
én la recopilacion de conocimiento en la investi-
gacion v en la transmision de éste para el sector
de la construccion.

No hay estabilidad en el trabajador, la pequefia
empresa de hace cinco afios es hoy una empresa
mediana o grande pero no esta organizada ni co-
mo empresa grande, ¥ generalmente no esta or-
ganizada como empresa.

Las provecciones de inversion en edificacion son
inciertas, no se sabe cuil va a ser la politica del
gobierno en logé proximos afios para el desarro-
llo de la construccion. Sabemos que hay otros
sectores a los cuales se les debe atender con alta
prioridad ¥ no sabemos gqué volumen de inver-
sion le tocard a la construccion. .

El constructor sin experiencia en “EMPRESA",
hoy mas que nunca esti aboeado a elegir entre
lo siguiente:

Ser empresario.

Constructor (Arquitecto o Ingeniero)

o ser Empresario ¥ Constructor ¥ por lo tanto
ir a la quicbhra.



En el dltimo decenio la gente comenzo a tomar
conciencia del problema gque se venia. Se logro
vender la idea de la programacion y se pudo a-
plicar con muy buenos resultados en algunas
oportunidades, por lo cual se puede decir que
hoy por hoy cualquier edificacion que se respe-
te va acompafiada de un programa de obra ¥ de
un control riguroso de este programa. Indiscuti-
blemente se ha obtenido muy buena experiencia
én programacion y particularmente la velocidad

ha aumentado notoriamente.

Se venditc también la idea de la Coordinacion
Modular ¥ hoy por hoy va no es solamente una
teoria sino que ya hay normas de coordinacion
modular. El Gobierno acaba de aceptar como
norma la norma ICONTEC para ladrillos modu-
lares.

Se ha despertado la conciencia de RACIONALI-
ZACION y hoy debemos ser racionales al maxi-
mo para poder atender la tarea.

Esta tarea mas o menos a todo el mundo, se ha
comenzado a resolver v a desarrollar con mayor
velocidad en otros paises mas avanzados que el
nuestro.

Se estin desarrollando nuevas técnicas comple-

mentarias a las de programacion y a las de Coor-
dinacion Modular con las cuales s¢ conforma un

conjunto de herramientas que pueden ofrecer
un muy valioso aporte para el aumento de la
productividad en la industria de la edificacion y
por lo tanto de construir mas y mejor con los
escasos recursos de que disponemos.

Algunas de estas técnicas tocan particularmente
los aspectos de organizacion empresarial. Otras
de estas técnicas son un aporte de la Ingenieria
Industrial al desarrollo de la edificacion.

La empresa tradicional de construccion estd
conformada generalmente por el patron antiguo
de la empresa, por la estructura antigua, es de-
cir, que @l patron, el duefio de la empresa mane-
jaba todos los problemas v a todos los emplea-
dos, era el Unico responsable ¥ todos los proble-
mas v todas las decisiones las tomaba él sin con-
sultar mayor cosa y pasaba las Ordenes a sus
subalternos. Fig. 3.
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La empresa de hoy ha sufrido un cambio de
concepto muy importante; la organizacion se ha
hecho mas compleja, las decisiones se toman
generalmente en grupos, v el duefio o el director
de la empresa cuenta con asesores que le ayudan
en distintos asuntos relacionados con su activi-
dad. Fig. 4.

Logicamente en la operacion de la empresa se
han producide otros cambios importantes:

Hay procedimientos mis claros y definidos no
solamente para la ejecucion de las obras, sino
para €l trabajo rutinario de la empresa.

Ejemplo Fig. 5.

Las decisiones se toman generalmente en grupo
interprofesionales

Hay sistemas mas o menos desarrollados para to-
mar decisiones ¥ s¢ ha comenzado a desarrollar
con muy buenos resultados la técnica de “direc-
cion por objetivos™.

Toquemos por encima algunos de estos asuntos
relacionados con los eambios en la organizacion
de la empresa vy ferminaremos con una exposi-
cion general sobre la técnica de los tiempos y
movimientos. Una vez concluida la charla, uste-
des podran observar una pelicula producida por
¢l Instituto de Productividad de Israel sobre la
colocacion de baldosas para piso. Lo més impor-
tante de la pelicula no es su gran interés como
ejernplo de trabajo en el estudio de tiempos y
movimientos, sino que fue presentada aqui en
Bogotd, ¥y muchos de ustedes seguramente la vie-
ron hace unos seis anos, ¥ hoy por hoy no ha te-
nido practicamente ninguna trascendencia.

Talvez una de las herramientas que se ha desa-
rrollado mas en log dltimos afios en el campo de
la administracion de empresas, s la metodologia
¥ los procedimientos para tomar decisiones.

Taylor fue el pionero del proceso analitico; era
un entusiasta jugador de tenis pero tenia una gra-
ve desventaja debido a su baja estatura, por lo
cual se vio obligado a disefar una raqueta mas
larga de lo normal y con una pequefia curva en
¢l mango. El resultado fue gue el afo siguiente
sé ganod el campeonato nacional en dobles.

También era aficionado al golf v en este depor-
te disefo un artefacto en forma de Y, que le
permitia concentrar practicamente toda su aten-
cion en la dureza del golpe. Fue tal el efecto de
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este artefacto, que los directivos del Golf tuvie-
ron que vetarlo para competencias oficiales debi-
do a que se perdia el interés de este deporte.

Era estudiante de Derecho; debide a un proble-
ma en la vista se tuvo que retirar v se empled co-
mo ayudante en un taller de mecinica. Fue pro-
gresando rdpidamente por lo cual ascendio en
poco tiempo a la direccion de produccion de es-
te taller. Como Director de Produccion, disefio
una serie de cambios importantes én la produc-
cion y particularmente un esquema para pagar
llamado el esquema “tarea—bono”. Este sistema
de pago consistia en que si el trabajador al ter-
minar la jornada, habia desarrollado la totalidad
del trabajo asignado, automaticamente recibia
un 25%0 de su salario como bonificacién y si
superaba la cantidad de su tarea en el dia, reci-
bia una bonificacion proporcional,

Al aplicar este sistema fueron apareciendo algu-
nos interrogantes que obligaron a Taylor v a la
fibrica a estudiar otros aspectos relacionados
con la productividad de la empresa:

Se dieron cuenta que la cantidad de trabajo que
desarrollaba el trabajador dependia de los mate-
riales que usara, ésto los llevd a hacer algunos es-
tudios relacionados con la normalizacion de ma-
teriales ¥ con el control de la calidad.

Dependia también del método, por lo cual tuvo
que desarrollar algunos estudios especiales de los
métodos que se utilizaban para desarrollar las
distintas actividades y asi poder establecer pa-
tronos de trabajo.

Otro factor que influia en la productividad del
trabajador era el trabajo disponible que este tu-
viera una vez terminara la tarea que se le habia
asignado; éste fue motivo para que la empresa y
Taylor particularmente pusieran una especial a-
tencion en la planificacion del trabajo.

El rendimiento del trabajador también estaba
afectado por la preparacion que éste tuviera
para hacer ciertas tareas y para la disponibilidad
emotiva que tuviera para ejecutarlas y se desa-
rrollaron algunas técnicas de relaciones humanas
¥ de manejo de personal.

Los equipos y las herramientas que utilizara
también eran muy importantes en el rendimien-
to de los trabajadores. Esto fue razon suficiente
para gue tuviera un especial cuidado en el desa-
rrollo de nuevos equipos ¥ herramientas, en su
mantenimiento ¥ en el buen uso,
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En alguna oportunidad 600 trabajadores estaban
desarrollando actividades mas o menos diferen-
tes con un mismo tipo de pala; Taylor los obser-
vo durante un tiempo prudente con mucho cui-
dado y termind disefiando cinco tipos de pala
para los distintos oficios que estaban ejecutando
estos trabajadores. Racionalizo algunos de los
procedimientos que estaban ejecutando estos
trabajadores vy termind haciendo el mismo oficio
con solamente 140 de ellos.

Tres alternativas para tomar decisiones:

La primera de ellas esta basada en la experiencia,
e3 decir que si fue satisfactoria la experiencia pa-
sada sigo haciendo igual el trabajo; si no lo fue,
hay que cambiarla.

Esto es un poco peligroso debido a que puede
llevar al cambio de buenas ideas que original-
mente fueron mal desarrolladas v que podrian
ser susceptibles de mejorar.

Otra alternativa seria imitar a quien lo hizo pri-
mero, esto también tiene otros peligros debido
a que ademias de acabar con la iniciativa privada,
seguir al primero puede representar errores fuer-
tes, debido a que el primere puede no acertar
siempre ¥y tambien a que las condiciones gene-
ralmente son distintas.

La tercera alternativa es el proceso analitico o
sea el que siguid Taylor ¥ que se ha venido desa-
rrollande poco a poco. Hoy én la industria de la
edificacion comienza a ser de gran importancia
la utilizacion del proceso analitico.

Veremos en lineas generales en qué consiste el
proceso analitico. Consta de las siguientes fases
béasicas:

1.— Estudio y diagnosis: Para que un diag-
nostico sea valido, es
decir que pueda llegar a tener repercusio-
nes, se debe teper en cuenta lo siguiente:
Debe estar orientado para el futuro-y debe-

ra especificar ademas:

a) Los resultados que se desean, es decir
los objetivos con un orden de priorida-
des.

b) Los posibles obstaculos también en or-
den de prioridades para lograr los ohjeti-
Vs

Continua



En un esfuerzo para determinar el local, la época,
la manesa y el motivo por la planificacién del desarrollo
fue bien sucedida, un pequefio grupo del Banco Mundial
58 ha dedicado desde 1958, al andlisis de datos para una
mayoria de paises —en realidad para més de cien paises,
tanto desarrolledos como menos desarrollados, en Afri-
¢a, Asig, Europa v en América Latinag, incluyendo tam-
bién, paises socialistas, asl como los de economia mixta.
De este aglomerado de materia prima, fue publicado un
estudio comparativo en diciembre de 1965*. Aquellos
que estuvieron interesados en la planificacion del desa-
rrollo estén ahora en condiciones de verificar no apenas
como elta pudo haber sido hecha, sino también, como an
la realidad ha sido hecha.

Aungue los paisas que estdn listos a iniciar su de-
sarrollo puedan aprender mucho de la experiencia del
planearniento de aotras naciones, pocos realmente apro-
vechan esta experiencia; esta es la primera leccion del es-
tudio. En parte, la razdn es que la experiencia de otros
paises no es conocida, pero se debe principalmente a que
los paises no quieren ser guiados por la experiencia de
Owros paises, visto que consideran sus propias condicio-
"E.g guliti::as:, econdmicas y sociales, como algo singular
y Gnico.

Mo obstante, @l estudio revela que la mavoria.de
los paises no apenas encuentran- los mismos problemas
de plangamiento como también comete los mismos erro-
rés.

Frecuentemente confunden la mera elaboraciin
de un plano con planeamiento, dejan de levar en la de-
bida cuenta aguello que puede ser hecho y asl, planean
menos de lo que es considerado realista para algunos
sectores, y planean mds de o que es considerado realista
en otros. Hacen con que sus planificaciones s encarguen
de tareas extrafias que los alejan del planeamiento, orga-
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nizan un mecanismo inadecuado para el planeamiento,
lo organizan en los locales equivocados, v asi sucesiva-
mente.

PLANO VERSUS PLANIFICACION.

3in duda, al planeamiento promovid el desarrollo
de muchos paises, No obstante, la historia de post—gue-
rra revela que hubo mucho mayor ndmero de malogros
gue éxitos en la ejecucidn de los planos del desarrolio,
Realmente, entre las naciones en fase de desarrollo que
poseen una economia de mercado, sin embargo limita-
da, ¥ un apreciable sector de actiidad privada, apenas
und 0 dos paiws parecen haber sido constantements
bien sucedidos en la ejecucitin de planos de desarrollo.

A no ser durante peérfodos cortos, la mayoria de
los paises dejd de implementar las metas mas modestas
en los sectores de renta ¥ produccion, Todavia més per-
turbador es el hecho de que la situacidn parace empeorar
en vez de mejorar. En Asia, donde la experiencia de los
paises con el planeamiento ha sido mayor que en cual-
quier otra regidn, las tasas de expansibn a principios de
la década de 1960, no apenas dejaron de alcanzar las me-
tas preestablecidas, como también las tasas de expensidn
de la década de 1960 no fueron alcanzadas. La situacitn
no 25 muy diferentes en otros continentes,

En cuanto a la mayoria de los paises que poseen
planos para su desarrollo no consiguieron ejecutarlos, al-
gunos paises sin planos para el desarrollo nacional, o sin
riﬁrpg-anus para este planeamienta, registraron desarrollo
rapido,

Por ejemplo, Méjico entre 1940 v 1955 cuando no
tenia ninguna agencia de planeamignto o plano (y esto
continda ocurriendo, visto que en la realidad el pals no
tieng ningln plano que a realmente cbservado por &l
gobigrno) mantuvo una tasa media anual de crecimiento
del drden del 5 al 6%0, lsranl, que no tenia planos antes
de 1961, v que todavia no posee uno que 8 sguido
por su gobierno, consiguid mantener una tasa de expan-
siin todavia mas alta. Puerto Rico ha sdo ejemplo del
desarrollo sin el beneficio de un plana. Entre los paises
desarrollados, Alemania, sin planos, aumentd la renta v
produccidn tan rapidamente como Francia, que disponia
de planos.

Podria :alegarse, como lo hago yo, que s los pai-
55 hub ieran tenido planos para su desarrollo, podrian
haber registrado (ndices todavia mejores. Pero el hecho
es que los paises pueden desarrollarse con o sin planos.

Un plano de desarrollo, todavia, no es lo mismo
que un planeamignto del desarrollo, El planeamiento,
como un proceso, envuehe la aplicacidn de un sistema
racional de escogencias entre un conjunto de alternati-



vas reales de investimientos y de otras posib ilidades pa-
el desarrollo, basadas en la consideracion de los costos y
beneficios econdmicos y sociales. Estos pueden o no,
sar inchuidos en un “plano”. Aguellos que identifican
un plano de desarrollo con la planificacion del desarro-
llo, v hay muchos que lo hacen, confuncen aguello gue
deberia ser producto del proceso del planeamiento con
el propio proceso. Un plano podrd desempenar papel
impartante en &l proceso de planeamiento cuando vuel-
wve explicita la base y la racionalidad de las directrices v
politicas de planeamiento, Entre tanto, s un plano fuera
elasborado antes que del proceso haya realmente comen-
zado, o si fuera incapaz de girar el proceso, probable-
mente tendrd poco significado para el desarrollo.

IMPORTANCIA DEL FACTOR POLITICO.

Por qué solamente un nimero reducikdo de planos
de desarrollo es realmente sjecutado? La falta del apo-
yo gubernamental constituye el motivo basico. Esta fal-
ta de apoyo se manifiesta de muchas maneras, dentro
de ellas la incapacidad de mantener la disciplina implica-
da en los planos, y de adoptar directrices adecuadas para
su desempedio,

El continuo esfuerzo de parte del gobierno repre-
senta condicidn “'sing qua non” para el desarrollo; esto
s, indispensable. La experiencia de Pakistdn, por ejem-
plo, nos dé pruebas dramaticas de la extrema importan-
cia del apoyo del gobierno. Aunque los planificadores
del Primer Plano Quinguenal de Pakistdn hayan produci-
do un plano de desarrollo con metas-bien situadas den-
tro de los limites fijados por los recursos econdmicos y
financieras, el Plano no llegh a progresar mucho, porque
no recibid apoyo del gobierno. Recibiendo apoyo de un
liderazoo fuerte y estable, el Segundo Plano quinguenal
cumplié muy bien con sus objetivos principales.

La experiencia en otros paises ha sido idéntica. En
el siglo 19, el Japdn, a pesar de contar con Menos recur-
so5 que Birmania, China, Indiz o Indonesia, pash a ser
mis industriglizado pals de Asia. En gran parte, esto fue
debido a esfuerzos continuos apoyados por un gobierno
determinado a promover el desarrollo. En el siglo 20 [a
historia de paises tan diversos como la Repiblica de Chi-
na, |srael, Méjico y China Continental, la Unidn Soviéti-
ca v Wugoeslavia, nos dan amplia avidencia de la impor-
tancia para el desarrollo de un pais de apoyo firme y
continuo de un gobierno estable.

INCENTIVOS ECONOMICOS.

A menos que los lideres politicos de un pai's parti-
cipen del proceso de desarrollo, el pueblo probablemen-
te no demostrard mucho intends,

i los lideres de un pai's tornaron el desarrollo en
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una de sus preocupaciones centrales, la experiencia de-
muestra que el interés del pueblo puede ser conquistado.
Entre tanto, excepto en ocasiones especiales, como por
gjemplo, durante el perfodo inmediatamente después de
una guerra o catastrofe o disturbios, no es probable que
es0s |ideres consigan despertar el interés de las masmsa
traviés de apelos al patriotismo, dedicacion a ideales abs-
tractos o altruismo, o através de sobre realizaciones in-
dividuales o de grupos. El control directo del gobierno
sobre la actividad econdmica, o amenazas de reclusidn
u otros castigos, son también generalmente ineficaces.

La experiencia nos ensefia que el mejor método a
largo plazo para consaguir que las personas actien de tal
forma para alcanzar los objetivos de los planos, consiste
en tornarlos lucrativos para ellos. En los casos en que los
gobigrnos sustituyeron los controles administratvos por
incentivos econdmicos, el resultado fue generalmente
una activided econdmica acelerada. En Pakistén, por
gjemplo, funcionarios del gobierna, asi como obsrvado-
res extrafios, concuerdan que las limitaciongs de orden
administrativo perjudican la expansidn industrial duran-
te el periodo del Primer Plano. Concuerdan igualmente,
en atribuir la elevada tasa de progreso industrial durante
gl perindo del Segundo Plano, en gran parte a la reduc-
cion del control del gobierno sobre las importaciones y
cambios, v a la introduccién de un sistema de incentivos
por intermedio de impuestos vy modificaciones, que asti-
mularan a los emprendedores y expander su capacidad y
produccion, En la agricultura de Pakistan, la introduc-
ciin de precios de incentivo desampefid un papel impaor-
tante en el crecimiento de la produccion.

Desde el principio de la década de 1950, cuando
Y ugoeskavia sustituyd los controles centrales, basados en
el modelo Soviético, por la administracibn decantraliza-
da de la economia, aguel pais cred un sistema de incen-
tivos econdmicos, basado en la politica tributaria, credi-
ticia, vy de precis, sealn lds cuales, operarios y empre-
a5 son recompensadas de acuerdo a su eficiencia. Esos
incentivos contribuyeron tanto para elevar la produccidn
que otros paises de Europa Oriental, especialmente Che-
coslovaquia, Polonia, Hungria v hasta |a misma Rusia,
2 estdn encaminando para el sistema Yugoeslavo,

En contraste, muchos gobiernos de paises de eco-
nomias mixias se basan en los controles directogy en la
intervenciin administrativa en el sector privado, en pre-
ferencia sobre los incentivos v, como resultado, muchas
vaces afectan negativamente sus economfas. El problema
ahora consiste en convencer a los paises de economia
mixta a readoptar el sistema de incentivos econdmicos
que los paises socialistas, siguiendo su ejemplo, parecen
adoptar,



Conferencia dictada el 20 de setiembre de 1971, duran-
te la celebracion de la Semana del Estudimte de Inge-
nigria. Por Rodrige Orozeo 5., Vice Decano de la Facul-

tad de Ingenieria

Queremos hablar esta noche del ingenieroy pun-

to y seguido viene a nuestra mente esa imagen
tan difundida (gue ya se estd superando}de un
individue con zapatos gruesos, chagueta y regla
de cilculo. De un individuo que habla poco; con
un lapiz en la mano, utilizando para hacer sus
rayas cualquier trozo de papel, ya sea éste un
programa de teatro, la servilleta del café, o el pa-

pel de dibujo sobre la mesa de trabajo. De un in-
dividuo que resuelve problemas a cuyas solucio-
nes llega mediante al uso de técnicas graficas y
cileulos matematicos que para la mayoria de las
gentes son totalmente incomprensibles. Esta i-
magen si bien incompleta, fué la proyectada por
los ingenieros -del final del siglo pasado y de
principios de este, pero es una imagen gue se ale-
ja cada vez mas de la justa imagen del ingeniero
profesional moderno como veremos sequidamen-
t8.

Pero, jno es cierto que cada vez que tratamos
de definir. algo incluimos en esaz definicidén lo
gue nosotros desedramos de ese 2'go? ;No han
observado ustedes que entre el sujeto que defi-
nido hay lazos, mas o menos visibles, que los re-
lacionan? La definicidén deja algo tan complejo
come el ingenierc o la ingenieria es siempre
circunstanecial e incompleta. Por eso, lo que diga--
mos esta noche no pretende ser absoluto, ni Gni-
co ni permanente. Tampoco serd una definicidn .
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Al decir ingeniere permitasencs referirmos no a
fulano de tal ingeniero, ni tampoco a un supues
to ingeniero que es la suma de todos los de su
profesién. Permitasenos que al decir ingeniero
nos refiramos a una abstraccidn que comprenda
las cualidades encontradas entre los ingenieros y
gue sin ser siempre de su exclusividad, en con-
junto permitan reconocer en él, al individuo i-
deal que los posee: a un ingeniero, al Ingeniero
con mayusculas. Algunas de las cualidades del
ingeniero son comunes a todos los profesionales
v algunas de ellas son tﬂmbi&n cualidades de los
tecndlogos. Porque el ingeniero es al mismo
tiempo un tecndlogo y un profesional. En cler-

tos casos resulta imposible decidir si una cuali-

dad s tipicamente propia de los ingenieros o de
los arquitectos, o de los economistas. Pero a pe-
sar de todo esto, el ingeniero, este ingeniero con
mayiscula, se destaca claramente dentro del
conglomerado social.

Hay dos maneras generales que se utilizan para
calificar al ingenierc. Una de ellas basa su clasifi-
cacibn en los estudios formales realizados en u-
niversidades e institutos superiores, en los titu--
los que el individuo posee y en las sociedades o
agrupaciones a que pertenece. A este enfogue:
le han dado el nombre de profesionalista. La o-
tra manera de calificar al ingeniero se basa en lo
gque el individuo sabe, porque lo ha aprendido
en la Universidad, en su trabajo, o porque es au-



todidacta. Se basa en lo que el individuo hace en
en la manera en que se comporta socialmente.
Cada una de estas dos normas de seleccién, pro-
duce un conjunto diferente de ingenieros y de
alli es posible también considerar el conjunto
mas amplic que es la unién de esas dos, o el con-
junto mas restringido que representa su inter-
seccion. Sin embargo no vamos a referirnos a
ninguno de estos conjuntos en particular, pues
no nos interesa hoy proponer definiciones ex-
trictas. Nos interesa mas bien, como lo dijimos
antes, destacar alqunas cualidades propias del In-
geniero, considerada su profesién con amplitud,
en la blisqueda de un ideal que guie su compor-
tamiento.

Talvez conviene que miremos retrospectivamen-
te y constatemos que desde hace unos cien afios,
gl ingeniero dejd de practicar su profesion inde-
pendientemente, y s¢ convirtid cada vez mas en
un Fr!'.l,plﬂldﬂ de la industria que se expandia
vertiginosamente, o en un empleado del gobier-
no que a la larga también estaba dominado por
esta industria. Este cambio de posicién trajo
necesariamente cambioz fundamentales en la ac-
titnd de la sociedad hacia el ingenierc v de ésta
hacia los problemas que se le confiaban. Lasin-
dustrias llegaron a considerar a los ingenieros
como técnicos resolvedores de sus problemas
particulares, que trabajaban incondicionalmente
a su servicio. Por su parte los ingenieros creye-
ron que su obligacidn consistia en resolver los
problemas tecnolégicos que se le presentaban
sin aceptar las consecuencias de los efectos futu-
ros que tales soluciones pudieran ganar sobre la
sociedad. Su preocupacién se limitaba a produ-
cir soluciones técnicamente acertadas desde

el limitado punto de vista del interés de su in-
dustria. Al mismo tiempo la sociedad aceptd y
estuvo satisfecha con este estado de cosas, cega-
da por las maravillas de una técnica que se desa-
rrollaba vertiginosamente, creyendo que la solu-
cidn de los problemas aislados traeria necesaria-
mente v de algin modo, la solucién de todos los
problemas. Pero la realidad fué otra. La solucién
independiente de cada problema, considerado
egoistamente desde el punto de vista particular
de una industria determinada, trajo como sub-
producto la creacidén de nuevos problemas para
la sociedad, infinitivamente mds dificiles de re-
solver que los problemas originales. El estado
actual de contaminacién del ambiente, la rapi-
dez con que se desperdician los recursos natura-
lez, la manera como se destruye el paisaje y se
producen ambientes realmente desagradables, ha

provocado una fuerte reaccidn. Como conse-.
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cuencia, la sociedad culpa ahora a loz mismos
ingenieros de los cuales demandd tan dvidamen-
te la solucidn precipitada de sus problemas.

La tecnologia ha alcanzado un desarrollo que so-
brepasa las mas atrevidas fantasias De este mo-
do ha puesto en manos de las clases dominantes
un poder que es mas que suficiente para destruir
la humanidad. Y este poder casi se le escapa de
las manos a sus creadores, que hoy dia deben re-
solverse: o contindan indiferentes a las conse-
cuencias de sus propios avances, comprobindose
como lo han hecho a lo largo de un siglo, como
tecndlogos especialistas dependientes, o madifi-
can su actitud, se independizan y enderezan el
rumbo de la tecnologia poniéndela, no al servi-
cio particular, sino al servicio de la humanidad
contemnplada como un todo.

En «dos {ltimos afios sa ha notado inequivoca-
mente la voluntad de los ingenieros de volver a

una practica profesionalmente completa, inde-

pendiente y noble. Segin esto, el ingeniero sien-
te que la responsabilidad de sus actos se extien-
de hasta las mis remotas consecuencias y que no
puede desentenderse de los factores sociales y

ecoldgicos de su problema, ni dejar alegremente
la direccién de las acciones, en las manos de o-
tros. El nuevo ingenierc se siente un hombre
completo interesade en todas las fases de la acti-
vidad humana.

Ya no se contenta con ser una especie de maqui-
na, muy eficiente, resolvedora de cierta clase de
problemas. Es realmente este nuevo ingeniero el
que nos interesa. Sobre él hablaremos un poqui-
to mds.

Cada dia aumenta la proporcién de ingenieros
cuyas labores incluyen responsabilidad adminis-
trativa con la consiguiente disminucién del ni-
mero de los que sblo se dedican a trareas extricta-
mente técnicas. Esto indica claramente que la
accién de los ingenieros mejora su jerarquia en
los dltimos tiempos alcanzando cada vez con
mayor firmeza los niveles de decision. Asi en-
contramos cada vez mds ingenieros ocupando
las posiciones de gerentes y administradores y
participando activamente en la politica nacional
e internacional. Para llegar alli, el ingeniero se ha
convertido en un hombre mejor informado: Ha
puesto a un lado su fatua armadura de especia-
lista, para convertirse en un hombre culto, ex-
perto en su técnica, que comprende su tiempo ¥
participa en la solucién de los problemas socia-
les de mayor embergadura. Ya el ingenierc no



ignora su importancia dentro de esta sociedad
tecnologica que &l construyo, paradojicamente,
sin hacer previsiones y sin intervenir conciente-
mente para orientar el curso de su desarrollo.-
De esta manera el campo de la ingenieria se am-
plia formidablemente en tanto que el ingeniero
deja su comoda posicion de tecnblogo especialis-
ta y asume su plena responsabilidad social.

El comportamiento historico del ingeniero fren-
te a la sociedad encuentra explicacion en varios
hechos. Diferentemente a sus colegas en las pro--
fesiones médica y legal, el ingeniero fué siempre
entrenado en una disciplina que trata- de lo fisi-
co y no de lo humano. Su trabajo estd sujeto a
la logica v a la exactitud. El mismo conjunto de
circunstancias y eventos llevan siempre al mismo
resultado. Por el contrario, el trato con los hom-
bres vy los problemas humanos, esta sujeto a in-
certidumbre. El trato con los hombres se basa
en &l buen juicio mas bien que en la logica. Pues-
to que los hombres son todos distintos entre si v
distintos de comunidad en comunidad y de
tiempo en tiempo, no existe un conjunto de re-
glas que pueda ser aplicado a todos ellos a-

in cuando las ecircunstancias aparezcan seme-
jantes bajo un examen objetivo.

Por otra parte, tanto el ingeniero como el ciuda-
dano en general, cegados por la potencialidad de
la nueva tecnologia, nunca en el pasado, creye-
ron necesario preocuparse por los trastornos e-
colégicos que esa misma tecnologia acarreaba.
Todos los problemas presentes serian resueltos
muy pronto por las técnicas fantasticas que apa-
recen dia con dia v tienen la apariencia de todo-
poderosas. ;Para qué economizar un combusti-
ble, si mafiana se utilizara otro mas abundante y
eficaz? ;Por qué no derrochar el acero, si los
plasticos lo reemplazaran todo?

Fueron estas circunstancias, entre otras, las que
poco a poco encasillaron al ingeniero para que
52 ocupara mds ¥y mais de lo que existe y de lo
que pasa y cada vez pusiera menos aténcion a lo
que es justo y conveniente, a lo que realmente
importa desde el punto de vista del interés gene-
ral. Pero el ingeniero ha comprendido su error y
se apresta a asumir plena responsabilidad de sus
actos y a conquistar la digna-posicion que le co-
rrésponde. Ya una definicion del ingeniero como
la del Enginner's Council for Professional De-
:Ic:prnent no es totalmente satisfactoria. Esa
cn:

“Ingenieria es la profesidn en la cual un co-
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nocimiento de las ciencias matematicas v
naturales obtenide por el estudio, expe-
riencia y prdctica, se aplica juicicsamente
para desarrollar maneras de utilizar, econd-
micamente, los materiales v fuerzas de la
naturaleza para el beneficio de la humani-

dad "

Si bien esta definicidn puede interpretarse de la
manera mas noble, reconociendo el pleno senti-
do que puede darsele a esto de que *'se aplica
juiciosamente”, tal interpretaciéon no se despren-
de de ella de manera directa o inequivoca. Hoy
la definicién de la ingenieria debe enfatizar la
funcién social v la responsabilidad del ingeniero
ante los problemas humanos. Ese sentido tiene
¢l nuevo juramento propuesto por el Prof. M.W.
Thring y gque libremente traducimos de la si-
guiente manera.

“Yo juro hacer todo mi esfuerzo para apli-
car mi habilidad cientrfica e ingenieril dan-
.dole a cada individuo lo que necesitaen la

vida; buscar la autosatisfaccién por medio
de la actividad creadora sin causar dafio,

tensiones, ruido, ni contaminacion ambien-
tal; evitando el desperdicio de los recursos
naturales y la destruccién de la vida vegetal
¥ animal hasta donde sea posible y procu-
rando mantener siempre un amb jente a-
gradable™

Con este juramento como un voto de fe en el fu-
turc de nuestra profesion, terminamos nuestras
palabras de esta noche.




NUEVOS MIEMBROS

INCORPORADOS AL 23 DE SETIEMBRE 1971

FREDDY VARGAS MONGE
ENRIQUE SO0LANO RIVERA
EDUARDO DANIEL BRENES MATA
NICOLAS ALBERTO MURILLO RIVAS
SOSE SOACLIN HAMENEE MENDES
PEDRO AVRAM WAGANOFF
HARAY SORUM HARTOGS
CARLOS MENESES CABALCETA
F.ALBERTO EHEHALT JLLIG
RODOLFO GUARDIA OROZCO
ESTHER MA. SALAS VITTONI
JAIME ALPIZAR QUESADA
ALCIDES FERNANDO PRADO CARVAJAL
JOSE FRANCISCO ZUNIGA VEGA
MANUEL FRANCISCO VASQUEZ SEGLUIRA
ALFREDO ATAN CHEN
RAUL GONZALEZ SALAS
MARIO MONTEALEGRE SABORIO
SERGIO GUTIERREZ GARCIA
JUAN BTA. RODRIGUEZ DELGADO
JORGE LUIS RODRIGUEZ VILLEGAS
GASTON LAPORTE MOLINA
LLIS ZAMORA VWIOUES
EDWIN MARIN UGARTE
AMADO ENRIQUE LEANDRO MARIN
RODRIGO BARBOZA OBANDO
WILLMERT CALDERON SOLANG
JOSE LEONEL COTO BRENES
ALBERTO A GARGIULOPUCILLO

INGENIERO ELECTRICO
INGENIERO CIVIL
ARQUITECTO
ARQUITECTO
ARQUITECTO
INGENIERO MECANICO
INGENIERO ELECTRICO
INGENIERC ELECTRICO
INGENIERQ ELECTRICO
INGENIERO CIVIL
AROLNTECTA
INGENIERD MECANICO
INGENIERO CIVIL
INGENIERO CIVIL
INGENIERO ELECTRICO
INGENIERO CIVIL
INGENIERO CIVIL
INGENIERO CIVIL
INGENIERO CIVIL
INGENIERO CIVIL
INGENIERD CIVIL
INGENIERO CIVIL
INGENIERD CIVIL
INGENIERD CIVIL
INGENIERO CIVIL
INGENIERO CIVIL
INGENIERO CIVIL
INGENIERO CIVIL
INGENIERO CIVIL
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ADRIAN PERALTA VOLIO
LUIS A, SANCHEEZ GONZALEZ
NAPOLEON VILLEGAS RAMIREZ
JACOBED MILGRAM GUZOFSKT
RICARDO CHINCHILLA GUIDO
CALIXTO CARIAS VELAZQUEZ
AUBEN ROSENSTOCK LANG
DAVID KIERSZERSON MAMET
JORGE A. RODRIGUEZ ULLOA
MARCO A. CORDERO GAMBOA
JUAN RAFAEL CANAS VEGA
MARIO VELAZQUEZ BONILLA
ADOLFO GOMEZ AGUILAR
EDGAR SOLANO AGUILERA
CARLOS MANUEL GARCIA BOLANOS
FRANZ BEER CHAVERRI
ALBERTO LEER GUILLEN
MARIO R. GOMAR ANTOLINEZ

ZULEYKA SALOM RODRIGUEZ
LIONEL GUTIERREZ ARCE
ALVARO LORIA CORELLA
CELMAN BARRENECHEA LIZAND
EDGAR A. GARITA BONILLA

JOSE LUIS GOMEZ VARGAS
RAFAEL M. RAMIREZ QUESADA
CARLOS ALBERTO MAURO ARIAS
LUIS FERNANDO VENEGAS AVILA
JOSE MANUEL FERNANDEZ ESPINOZA
BERNARDO MEDEZ ANTILLON
JAIME ICKOWICZ LUKOWIECK]
MAX KOBERG VAN PATTEN
ALFREDO DELGADOMURILLO

INGENMIERD CIVIL
ARQUNITECTO
ARQITECTO
INGENIERO ELECTRICO
INGENIERO ELECTRICO
INGENIERD CIVIL
INGENIEROQ ELECTRICO
INGENIERO MECANICO
INGEMIERO INDUSTRIAL
INGENIERD ELECTRICO
INGENIERD ELECTRICO
INGENIERO CIVIL
INGENIERD ELECTRICO
INGENIERO MECANICO ADMINISTRADOR
INGENIERD ELECTRICD
ARQUITECTO
INGENIERD ELECTRICO
INGENTERD CIVIL

ARQINTECTA

INGENIERQ TOPOGRAFOQ

INGENIERC ELECTRONICO
INGENTERQ MECANICO ELECTRICISTA
INGENIERQ ELECTRICO

INGENIERQ MECANICO ELECTRICISTA
INGENIERO CIVIL

INGENIERD ELECTRICO

INGENIERO ELECRTICO

INGENIERQ ELECTRICO

INGENIERO ELECTRICO

INGENIERO MECANICO ELECTRICISTA
INGENIERO ELECTRICO

INGENIERO ELECTRICO

48
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MOVIMIENTOS
DE TIERRA

NIVELACIONES
TOPOGRAFIA

PLANOS
CATASTRADOS

-INCAS

LOTES
JRBANIZACIONES
CAMINOS etc.

INGENIERIA, MAQUINARIA
ASESORAMIENTO
TECNICO.

' SAIMAR LTDA

Gerente:
Enrique Marin Z.
Edificio Sasso 5Ho. Piso
Oficina No. 53
TELEFONO: 22.81-82
San José, Costa Rica
Aptdo, 7-2800

A los senores

INGENIEROS Y ARQUITEGTOR

LES OFRECEMOS TRAJES DE CALIDAD

MAXIMA, CORTADOS Y TERMINADOS A
MANOD

TENGA BUEN 0JO .
Y VISTA CON SOJO

CALLE ALFREDO VOLIO, AVENIDA 8
TELEFONO: 22—-69-02

San José, Costa Rica




DURAN::

FEL: M=1J-83 = P3O FE AL FUR TEATED WODERRS
CULLE Bl FIEWFICD = AN MSE C.

0FE£CE A LOS SENORES
INGENIEROS Y ARQUITECTOS ;E‘&Encuwfma

AR TR e,

'”'"'"'Jrllllr.l.:.lj_l i

e @.
ACONDICIONADORES DE AIRE EN VARIAS CA-

EXTRACTORES DE AIRE EN PACIDADES DE EMFRIAMIENTO, :

TODOS TIPOS Y TAMARDS.
INTERCOMUNICADORES DE
B Y 9PULSACIOMNES.

[l

FLECHA ROJA

CALLE 14 - 200 VARAS OESTE DEL TEATRO LIBAND
TEL.2EES 25 E.G.PETERS APDO. 4789

SERVICIO
COMPLETO
DE FREMNOS

Empecislizados on trabajos de Asbestos para industria v agri-
cuilbisr,

Vulcanizada o remachoda, equipo [vand o pessdo,
Hamovrscksn de 1oda filkea

Torned de tamboned w didood

Serviclo completo de franos, Empegques, Liguik

LU

61 10005 MESTRS LIS SEGURDAD '
Y ECONOMA S

Le brindamos seguridad en in-
vierno y verano.




Sefiores INGENIEROS y ARQUITECTOS

EVITEN FUTUROS RECLAMOS
Garantice sus trabajos sin temor

Mandenos sus maderas que por un costo moderado se las inmu-
nizamos en forma permanente con el tratamiento de alta pre-
sion mas moderno v eficiente.

DEPOSITO DE MADERAS INMUNIZADAS
INDUSTRIAL OSMOSALES LTDA. |

José M. Castro O. APARTADD: 1619
Gerente TELEFONOS: 21-20-50
22-26-10

CONTIGUO A CONCRETERA NACIONAL
700 V5. AL ESTE DE 5 ESQUINAS DE TIBAS




CORTESIA
TUERCAS Y TORNILLOS TICOS SA

FERROTEC S A
Tel: 47-08-44 Apt:TTT

Interseccion San Antonio
Autopista El Coco




“Vivienda
economica”

PREMIO NACIONAL DE DISENO 1971

2z | Rical
971

Como estimulo y reconocimiento a la labor de los proyectistas nacionales, la Junta Directiva y la Ge-

rencia de Ricalit S.A.. han resuelto continuar con el PREMIO NACIONAL DE DISENO RICALIT,

esta vez con un tema especifico para el afio 1971, que es VIVIENDA ECONOMICA. Con esta pre-

mio se distinguirda al autor de una obra o proyecto que se destaque de acuerdo con los siguientes

criterios:

1. El costo de la obra en relacién con el drea atil, la durabilidad esperada de los materiales usados,
el costo del mantenimiento necesario.

2. La funcionalidad del disefio en relacion con las necesidades del grupo socio econdmico al cual
estd destunada la construccion

3. La eoriginalidad del disefio especialmente en cuanto puede abaratar el costo de los materiales,
el costo de ereccién, o ambos

4. La estética del conjunto y de las partes

El concursante debera usar o preveer el uso de uno o varios productos Ricalit ya sean existentes o

que se podrian fabricar en serie.

5S¢ podran presentar disefios ejecutados, en ejecucion o que tengan posibilidad de ejecucidn en serie

Las obras deberén ser inscrilas por su autor en las oficinas de Ricalit S.A. antes del 20 de diciembre

de 1971, dando fe de gue la obra presentada es de su creacion.

Para permitir evaluar los proyectos serd necesario mandar detalles completos con una descripcion

de que el problema socio-acandmico se espera solucionar con el proyecto presentado. A este efac-

o serd necesario mandar un estudio de costos; seria también util agregar fotos, planos y todo otro

lipo de datos para que el jurado pueda hacer una evaluacidn equitativa de la ohra o proyecto.

Las obras proyectadas o ejecutadas pueden ser destinadas a los sectores de nivel econdmico, ba-

jo o madio. El concursante deberd sefialar a qué nivel estd destinado su proyecto.

El jurada calilicador estard integrade por:

Dacano de la Facultad de Ingenieria, Universidad de Costa Rica

Dacano de la Facultad de Bellas Artes, Universkdad de Costa Rica

Presidente del Colegio de Ingenigros v Arquitecios

Prosidents de la Camara de Consireccidn

PFresidente de la Asociacidn Goatarricenss da Arguitectios

Presidente, Gerente ¥ un Director de Ricalit 5.4,

Diecano.d la Facultad de Arquitectura. Universidad de Costa Rica,

o on sy defecto, un arquitecto nrombrado por la Directiva de la Asociacidn Costarricensa de Arguitectos
Su fallo serd inapelable y el premio s& otorgard &n la fecha ¥ lirgar que oporiunamenta se dard 3 COND-
cer. Baimismo, &l jurado 3o reserva ol dorocho dedeclarar desiorto el puesto de ganador del certamen.
El awtor de la obra escogida recibird un diploma ¥ un viaje por Europa con § 1.000.00 para gastos. Este
viaje incluird visitas a pringipales centros de asbeasto-camento.

Se hird o posible por hacer coincidir la fecha del viaje con algun acantecimients internacional dentra

do la especialidad del ganador del pramio



A TODO COLOR A TODO COLOR
PINTURAS

UNA SOLA CALIDAD-

UNA SOLA MARCA.
-PINTURAS VINILICAS-ACEITE

-LATEX-PISCINAS-ANTICORROSIVAS
Y ESPECIALES

QUIMICAS I.AMINAI( lNDUSTRIAL SA

APARTADO 4826 SAN JOSE
TEL: 47-22.22 (PLANTA)

A TODO COLOR A TODO COLOR

(m

INGENIEROS CONTRATISTAS MECANICOS ELECTRICISTAS S. A.

« INSTALACIONES ELECTRICAS
 INSTALACIONES HIDRAULICAS

- MONTAJE DE MAQUINARIA
*SISTEMAS DE CONTROL

Instalaciones electromecdanicasindustriales,
comerciales y residenciales.

Ing.RAFAEL SEQUEIRA R. Tel22-48-98 Apdo7-1710

GERENTE SAN JOSE, C.R.







e, |ALMACEN

LA CASA DE LA MAQUINARIA S.A.

Teléfono: 22—86—92 San José, Costa Rica  Apartado: 3442
Calle 2 Avenidas 10 / 12 — Cable: LACMA

OFRECE a los sefiores INGENIEROS

Mesa vibratoria TASSABLOC — Miguina bloguera maniual
MILLOT, Mezcladora — Cametilla MILLOT — Trituradores
de Martillos TURBO — Machacadoras de mano BULAS
TURBD — Molinos trituradores “TURBD™ — Grupos mo-
viles de machaqueo TURBO - Vibradores de hormigdn,
Eléctricos, de gasolina v neumdticos ENAR.

lrulizas desmontables para estucado — Grias y polipastos
BOETICHER y MAVARRG — BENGO,

MAQUINARIA PARA LA CONSTRUCCION @I LB

ENDEREZADO DE VARILLA — DOBLADORAS DE VARILLA AUTOMATI.  Se—
CAS ¥ DE PALANCA — CIZALLAS ELECTRICAS Y DE PALANCA — RODI-

LLO VIERANTE TANDEM — APAREJOS DE CABLE PARA ANDAMIOS-COR-

TADORES DE ACERO

ATENCION CONTRATISTAS
7 oo ©.A

AHORA EN NUESTRA NUEVA PLANTA 200 VS,
ANTES DEL PUENTE DE LOS ANODNOS.,

JOFRECE
PURLING (perling) EN CUALQUIER
DIMENSION,CERCHAS y ESTRUCTURAS

COMPROMISO
CORTAMOS LAMI- COMF [

MeSoxyebtion | AL TELEFONO
HASTA : 22-94-25




TELEFONO 25-43-36 APARTADO 2169
—E F O W ..
CABLE: PABEFOM SAN JOSE, C.R.

Industria de Concreto Moderno

" Wby s s

.llll *II

Vista panoréamica de parte de las instalaciones PANEFOM S.A. en Rio Azul, con las cuales se
estin construyendo 575 casas en la Urbanizacion El Porvenir.

Concreto liviane

"CHEECOLITE"

Pisos y pavimentos

"CHEECOL"

Baldosas

PANEFOM

Aditive para
Concreto y Morteros

“"CHEECOL"
AR Mn n u R ﬁ.E Guillotina Cincinnati con capacidad de 3/4 de pulgada del

departamento de Armaduras.
DE ACERO

Casas Prefabricadas
Maves Prefabricadas

g Al




AYCARCO LIMITADA

CAEHREREETERA A LA URUCA

Apartado:1621 Telefono:22-43-90)
ELMASCOMPLETO TALLER

® REPARACION DE BATIDORAS,WINCHES,
TRACTORES, BOMBAS DE AGUA.

* SURTIDO TOTAL DE REPUESTOS
DE TODA CLASE.

eTORNO-SOLDADURA MANGUERAS

AL SERVICIO DEL CONSTRUCTOR

PARA ALTA PRESION,ETC.ETC.
Propietario ALFONSO J.AYUB

San José, Costa Rica — Cable: AYCARCO

WISCONSIN EL MEJOR MOTOR DEL MUNDO

ELEMENTOS PRESFORZADOS,S.A.

ELPRESA

ENTREPISOS,PILOTES, CANALETAS

PUENTES PREFABRICADOS
SERVICIO COMPLETO DE PRETENSION

ERECCION DE VIGAS PREFABRI-

: : CADAS PARA LAS GRADERIAS
Tirrases de Curridabat-Tel.25-50-63 DEL, ESTADIO DE PUNTARENAS.




Comralavoz...

Glidden
plnta en serio.

En gério s8¢ 1o decimod,,, GLIDDEN e ofrpsd nde pEnturs parn cads yao

[para madors, comanio, metal. ®0c. ). un colar pars cads gusia

[lG5s mas sudves vy acariciaodrs

& mas fuertes y alrevidos ), ¥ una garantia

parn usted, |a mejor .:..I.-.!.'.-I

e CON 5abeel pintor que siempre resulta mejor



Si esta hecho con

FORMICA

laminado decorativo

esta bien hecho.

Construcclones en Acero

Teléfono: 22-10-67 C a La Bamba s. Este Cin Eq as o 3642

Edific d o prefabricados
Esta 'r dl.li'l‘rlﬂi
Puertas 'r marcos de acero

® PUENTES ® EDIFICIOS
® TANQUES ® HANGARES
® MARCOS RIGIDOS, Etec.




T_IZI!'Ih SUMD DE EMERGLA EM MILLOMES DE ENWH EN EL SECTOR INIFUSTRIAL

Consurma
200 AND  millones de K'\WH
160 ' = 1950 129

180 =
Z 140 § — 1955 o 175
= 20 =
gwu Vi N B 1960 32.4

=l =t

1965 107.8

2 =
1] - -]
20 ﬁ - 1870 205.8
i} I !
- 5s ] 1285 1560 1965 1970
&3] e grnlrn dn

H IGE y el desarrollo
de Ia industria
nacional

asctor industrial &0 ha wikbo Sumamsn

El mect dustrial go | 1 '
con la afcents labor da Sarvicio que le ha !

prastanda &l ICE deido al imicio do 4us operacionas

Como s& ohserva an los graficos supéricos
@n &l a0 1950 s¢ Consmis !
e kilovatios-fora, hat

EL ICE. COMOD FUEMNTE DE
PROSPERIDAD MACDN AL
- SE SIENTE ORGULLOSO
DE CONTRIBLAR POSITIVAMENTE
AL HOTABLE DESARROLLD
DE LA INDUSTARIA MACIDMNAL

(R el T LERTES T d

INSTITUTD COSTARRICENSE DE ELECTRICIDAD



Mis sabor, Mayor frescura. Mejor calidad,
Imperial s la cervera que mis se toma en
Costa Rica. Porque sabe mejor. Imperial bien
helada. . . qué sabor!

La proxima vez. . . Imperial otra vez!




"EL VERIGULO APROPIADD PARA [l
INGENIERD Y EL ARQUITEETD =

Fara 9 PASAJERODS. Lujo. confort,
calidad y econemis & su dopoiscebn
BN EEE AUEO Y SEnSECional modelo
Bf HP. para 50 Kmi por gakdn

QUE RUEDAN
POR EL MUNDO ¢

PAMEL MAZFDA 1300 cc. con TH H P
4 cilindros, 55 kms pfgalon, radio y
antens automidtics, Capacided para I pa
o

FICE UP MAZDA 1000, - para 172 Ton. Mo
b e 4 clindrad Son 4 vilockdades Sincro

mizaclal haces sOelents, Viewss oon reho v
antena autormdtica

MUEWVD PICK UP MAZDA 1500, mdd com-
plete qui nuncs, Todod e adelan1od efton
#n M. S uple en chatis, sl o furghn

De ks fhbrica de setomsiles
midd Fhicignle oel maundao

”42”4 Distribuidores

TOTO KOEYO [O.LTR en Liberia
HEROSHIMA AUTO MORTE
8. A.
AUTO ENSANMBLADORA, S.A e
» : - en San Isidro
AVENIDA 5AN MARTIMN, contigun @ Taller de Juan Feyth Lida. Telélono 21-11-88 de El General
Apartado: 2424 = Gerentes, Marcos A, Léva G, Juan Feyih B AUTD SUH

5. Al _/j




VIGUETAS

MAXIMA EFICIENCIA PARA ENTREPISOS
* LIvianNASs * FACILES DE INSTALAR
* NO SE NECESITA FORMALETA

* SOPORTA GRANDES CARGAS CON UN MINIMO DE ESPESOR
* ENTREGA INMEDIATA

* AHORRO EN MANO DE OBRA * ECONOMIA GENERAL

CONSULTENOS

MNuestro departamento de
Ingenieria con mucho gusto
los asasorard.

PRODUCTOS DE CONCRETO S.A.

‘ TELEFONO 21-17-94 APARTADO 362

SAN JOSE, COSTA RICA

| 4
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