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TRACTORES Y MOTORES S.A.

APADO.7-1290 - TEL.21-32.62
SAN JOSE — COSTARICA

OFRECEMOS EQUIPOS REPARADOS
EN NUESTROS PROPIOS TALLERES

TRACTORES EN ORLUGAS

TRACTORES EN LLANTAS
CARGADORES FRONTALES EN ORUGAS

CARGCADDRES FRONTALES EN LLANTAS
MOTOMIVE LADORAS

MOTOTRAILLAS
TRAILLAS

FLANTAS DE ASFALTD
NETRIBUIDORAS DE ASFALTO

PAVIMENTADDRAS
EARREDDAAS MECAMICAS

RODILLOS DE TRES RUEDAS ¥ TANDEM
COMPACTADORAS DE RUEDAS NEUMATICAS

GRUAS EN ORUGAS D CAMION
CAMIONES—TRACTORES ¥ VOLQUETAS

EQUIPOS PARA CANTERAS
MONTACAREAS

CALDERAS
BOMBAS INDUSTRIALES

MEZCLADORAS DE CONCRETO
CONDUCTORES=TRANSPORTADDRES

PLANTAS ELECTRICAS
MOTORES, CONTROLES ¥ TRANSFORMADORES ELECTRICDS

COMPRESORES DE AIRE
PLATAFORMAS-TRAILERS

BALANZAS INDUSTRIALES
EQUIMDSE DE SOLDAR

LLANTAS NEUMATICAS
RODAJES PARA TRACTDRES DE TODAS LAS MARCAS

OF RECEMODS SERVICIO DE
REPUESTOS PARA CUALOLIER
TIPD DF MAQLINARIA

PRODUCTOS
CREATIVOS
PARA
INGENIEROS
CREATIVOS

MARCAS

KEUFFEL & ESSER CO

Y OZALID

EN LAS FAMOSAS

' OFRECEMOS TAMBIEN

COPIAS HELIOGRAFICAS
COPIAS FOTOSTATICAS
COPIAS MICROFILM
AMPLIACION Y REDUCCION

L]
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Para atenderle mejor
hemos ampliado nuestro
DESPACHO... visitenos.
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DISTRIBUIDORES EXCLUSIVOS
E.JIMENEE STANZILTDA.
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MILLONES
DE GOLONES
PROTEGIDOS
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CONDUCEN
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DISENC E INSPECCION: DIPSA. 5.4,  COMSTRUCTORES: EMPRESA CONSTRUCTORA CICISA,
CONTRATISTA DE PINTURA: LEONEL PACHECD GALLEGOS



|

SENOR ARQUITECTO

EMBELLEZICA 5US CONSTRUCCIONES USANDO PARA PISOS NUESTRO
“"PARQUET"

FIJESE EN EL GRUESO QUE TIENE. ESTE DETALLE LE INTERESA. PARA CIELOS USE NUESTRO

""PARQUESIN’" marca reg
VARIEDAD EN MADERAS ORNAMENTALES

Aserradero Barbara S. A.

TELEFONOS: 22-09-£9 - 22-01-38 - APARTADO: 1383

CINCO ESQUINAS DE TIBAS — FRENTE A CLINICA CLORITO PICADO

ey e

CASA DEL SOLDADOR S. A.

CASOLSA

TELEFONO : 22-76-66

FRENTE ABONOS AGRO Ca. 16—-18 Av.3

Linea completa en electrodos y equipo
y repuestos para soldadura electrica v autogena

r—REPRESENTANTES DE ———

INFORMACION -

ESPECIFICA am

e




555555

Tels
r 25-49-18
‘Q{Dﬂ: Ap. 1153 - San José

BLOQUES DE CONCRETO



HELIOCOPIAS S. A.

Member of Association of Blue Print
Chicago, Illinois U. 5. A.

Dry diazo copier
Copias Heliograficas en negro, azul,
sepia, papeles mate y brillante

SISTEMA TECNICO MODERNO
RAPIDO - ECONOMICO
NUEVA DIRECCION

Costado Sur Colegio de Senoritas
Tel. 21-66-94 — Apdo. 2099

Lunes a sabado de T:00 am. a
6:00 pm. inclusive

Heliocopias S. A.

A LOS INGENIEROS

LES OFRECEMOS5
PARA ENTREGA INMEDIATA

4 Suldul!urus Miller ”
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Soldadoras eléctricas impul-
sadas por motor a gasolina.
Sirven ademds, como plan-
ta eléctrica.

Soldodoras eléctricas tipo
transformadeor, para corrien-
te 110/220 Voltios.

Soldadura elécirica para acero dulee, Alta re-
sistencia y revestimiente duro,

Miller Hnos. Ltda.

Teléfonos: 22-43-83 — 22-44-83
Apartodo: 2890




DURNAN ESOUIVEL $..

TELEFONOS: 22-36-96 — 22-36-85 — APARTADO 6139

FABRICANTES
DE TUBERIA & ACCESORIOS "P.V.C."

TUBERIA PLASTICA P.V.C. PARA CONDUIT
TUBERIA PLASTICA P.V.C. PARA USO HIDRAULICO

,._ L =

b TUBERIA PLASTICA P.V.C. PARA AGUAS NEGRAS
¢ <o ACCESORIOS PARA TUBERIAS

Liviane, econémico, larga duracion, facil de instalar



N\
SRES. INGENIEROS
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Para la construccion de casas,

edificios, hospitales, clinicas, etc.,
PONEMOS A SU DISPOSICION

NUESTROS ACREDITADOS MATERIALES

Cable. "YANBER"

PISOS
VINILIGOS
“VINIYAN®

ALFOMBRA
VINILICA
“ALYAN”

%

DURABILIDAD Y BELLEZA EN MAS DE 15 COLORES DIFERENTES. .| J

— ——— /=

Ofrece a:

CH[PS=CH
CIELOS ACUSTICOS Y PERFILES PLASTICOS S.A.

TELEFONO 22-76-77 APARTADO 4751

.ARQUITECTOS
.INGENIEROS

.CONTRATISTAS

TODA LA LINEA DE CIELOS ACUSTICOS SUSPENDIDOS EN ALUMI-
NIO, ASI COMO LA INSTALACION DE LOS MISMOS.

CON TODO GUSTO LOS ATENDEREMOS EN NUESTRA SALA DE EXHIBICION, 75
VS SUR DE CHELLES.




A SUS ORDENES

Ponemos a las ordenes de todos los

S Ingenieros vy Arquitectos del pais
e nuestra organizacion, SEMSA Servi-
i cios y Equipos Mecanicos, S.A. en to-

E : do lo relacionado con equipos de

® construccion.

INTERNATIONAL  [ermetonsi fanvester.
HARVESTER [ mos cola rar con .

Estamos en:

e —

semsg

Servicios.y Equipos Mecénicos, 5.A.
100 vrs. Este Estadio Ernesto Rohrmoser Carre-
tera a Pavas.

Tel: 28—-11-33 - Apartado: 5936




“ MEJORE LA CALIDAD DEL
HORMIGON USANDO

PLASTIMENT

El efecto PLASTIFICANTE del PLASTIMENT permite una reduc-
cion entre el 10 v el 15%/0 del agua de amasado manteniendo igual
la consistencia y plasticidad del hormigbn; reduce la relacién
AGUA—CEMENTO. Se obtienen MEJORES RESISTENCIAS
(aumento en general de 20 a 309 y, una MAYOR DENSIDAD
de la masa de concreto y también MAYOR IMPERMEAEBILI-

DAD).

(e

A G O 1 C 1 A
TEL. 21-1166  San José, Costa Rica APT. 3836 |

ESPECIALIDADES PARA LA CONSTRUCCION -
B ¢

ABONOS AGRO S.A.

MATERIALES

GENERAL

—

Tel. 21-67-33 - Aptdo. 2007 - San José




ESTIMULA

LA IMAGINACION
DE INGENIEROS

Y ARQUITECTOS
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COMPANIA MADERERA
LOS RODRIGUEZ S.A.

Ofrece:

CERAMICA PARA BANOS EN MODERNOS ESTILOS
FORMICA EN PRECIOSOS COLORES

MADERAS EN TODA CLASE Y TAMAROS
CEMENTO FRESCO CUALQUIER CANTIDAD

-

* ® &

E n RI CALI T : Laminas para techo, tanques, maceteros, etc.
Pinturas Protecto — azulejos — inodoros — hierro para techo — blogues de concreto —
puertas ornamentales — alcarraza.

EN FIN ... LOS RODRIGUEZ S.A.

TIENEN DE TODO, ¥ QUE PRECIOS
Teléfonos: 22-15-15 ** 21-21-61 ** 22-59-68

INGENIEROS DE CENTROAMERICA LTDA.
(INDECA LTDA.)

La empresa de servicios técnicos especializados

® TOPOGRAFIA
® URBANIZACIONES
@ CARRETERAS Y PUENTES
® ARQUITECTURA, ESTRUCTURAS y
CONSTRUCCIONES
@ INGENIERIA SANITARIA
® INGENIERIA ELECTRICA y

MECANICA
Ing. Eduardo Jenkins Dobles Ing. José Pablo Jenkins Dobles
Ing. Luis G. Solano A. Arg. Warnes Sequeira R.

Arg. Leonardo Silva K.

OFICINAS: 75 vs. al Sur de la esquina Sur-E ste del Museo
MNacional — Teléfono: 21-78—41

Apartados: 2674 y 2692 2 —— Saon José - Costa Rica







AHORA'!

A SU ALCANCE EL AUTOMOVIL
QUE SIEMPRE HA DESEADO TENER...

LUJOSO,CONFORTABLEAMPLIO ,ECONOMICD...
EL AUTOMOVIL SUPERIOR. UN

MERCEDEZ-BENZ

Escoja el que mas le agrade entre los Modelos
usados recién importados directamente de Diissel-
dorf, ALEMANIA,

Su incomparable categoria reune las mejores caracteristicas

Informes y MERCEDEZ—BENZ orgullo de la Ingenieria Automotriz Alema-
demostracion: i . -
C ' JE PASAR ES
mi RA QUE UD. NO DE £
: - Ta OPORTUNIOAD: LE DEC%, o as
CILIDAD - _
DEE:Eﬁ‘FlECIEHﬂDS g1 VEHICULD CO
PASEQ COLON ¥ CALLE 32-DIAGONAL A LA EMBAJADA BRITANICA - _M_n.mﬂ“ Inia0e £
TELEEFONDS: . .85  22-60-78
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2 de junio de 1971

Sefior Ing. Rodrigo Bustamante Vargas
Ddrector Administrativo

Colegio de Ingenieros ¥y Arquitectos de C,.R.
Apartade 92346

San José.

Estimado sefor:

Ha sido conocida su carta fechada 3 de mayo priximo pasado, por nuestra
Junta Directiva; en el artfculo 30, sesifn 575 del 10 de mayo de 1971 y
habiendo visto con simpatia su estimable gestifz, tom8 el siguiente
acuerdo:

" Contestar la carta del Colegio de Ingenieros y Arquitectos de Costa
Rica del 3 de mayo de 1971, manifestéindoles que la Junta Directiva del
Consejo Hacional de Produceibn esth de acuerdo en dar apoye a la tecno
logla costarricense, y en recurrir a las firmas consultoras y construc
toras nacionales cuando esta Institucidn requiera servicio técnico.-
Acuerdo Firme",

En esta forma espero haber complacido los deseos expresados a ese Cole
gic por parte de slgunes firmas consultoras ¥ constructoras nacionales,
¥ me valgo de esta oportunidad para felicitarlo por la encomiable labor
gque realiza ese Colegioc en beneficic de los profesionales costarricen -
B85 .

De usted con toda consideracidn,

72

A dio Gutiérrez M
GERENTE GENERAL

AGM = ac
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SOLUCIONAL PROBLEMA
DE LA
TELEFONIA RURAL EN

COSTA RICA

J

Por: Ing. Jaime Herrera 5.

CAPITULO |

A} BREVE HISTORIA DE LAS TELECOMUNI-
CACIONES EN COSTA RICA.

Existia un Sistema Telefonico
Manual con unos 10.000 abo-
nados en la Meseta Central {San
José, Heredia, Alajuela y Cartago) v algunos o-
tros servicios en el resto del pais. El sistema per-
tenecia a una Compaia extranjera.

Antes de 1962

1962 El Gobierno encarga directa-
mente al Instituto Costarricen-
ge¢ de Electricidad la construc-
cion y explotacion del sistema de Telecomuni-
caciones en escala nacional.

1963 Se realizan los estudios del pro-
yecto inicial, se someten a con-
sideracion del Banco Mundial
para la obtencion del financiamiento para los gas-
tos de importacion. El .Banco Mundial estudia y
acepta el provecto y se inicia, asesorados por ex-
pertos extranjeros, el disefio y especificaciones
de las primeras obras, lograndose sacar a concur-
80 las primeras licitaciones (compras de centra-
les automaticas, cables y otros materiales).
1964-1968 S¢ lleva a cabo la construceion
de la primera etapa del proyec-
to, poniéndose en servicio al-
rededor de 35.000 telefonos automaticos, repar-
tidos en las centrales de San José, San Pedro, Es-
cazi, Santa Ana, Coronado, Alajuela, Heredia,
Cartago, Puntarenas, Limon, Liberia y Grecia,
Naranjo, Palmares, Tres Rios y Turrialba.

Se continda la construccion
del programa de Primera Eta-
pa, tanto en centrales como
en enlaces de Microonda v radio (VHF vy UHF)

1969

y ademas se termina otro Estudio de Factibili-
dad donde se elaboro un programa de amplia-
ciones v de servicios en zonas nuevas, llamado
Programa de 11 Etapa, lo cual se somete a consi-
deracion del Banco Mundial ¥ se logra su finan-
Clacion.

Este proyvecto incluye las ampliaciones de Ias
instalaciones existentes v la instalacion de nue-
vas centrales en lugares tales como Puriscal, Zar-
cero, San Ramon, Orotina, Quepos, Atenas, Fi-
ladelfia, San Vito, Guapiles, Siquirres, Parrita,
Juan Vifas. Ademis se incluyen gran cantidad
de lugares donde se instalarin telefonos pabli-
cos, ¥ un Proyvecto de Servicio Télex entre las
principales ciudades del pais.

Se terminaron las obras de la
I Etapa del Proyecto, ponién-
dose en zervicio las centrales
de Golfito, El Roble, Cafas, Tilaran v Santa
Cruz.

1970

Se solicitaron y adjudicaron todas las compras
de los materiales flinanciados para la segunda
etapa del Proyecto, iniciandose la construccion
de algunas ampliaciones de centrales como la de
Escazi, San José v Heredia. Se terminaron los
disefios de todas las obras de Segunda Etapa v
g¢ inicid también la preparacion del personal
gque debe construir estas obras. La neeesidad de
servicios nuevos que tiene @l pais hizo necesario
la iniciacion de un nuevo Estudio de Faetibili-
dad para una [II Etapa, que permitira ampliar
las instalaciones telefonicas y telex, absorber el
Sistema Telegrafico del Gobierno, transforman-
dolo en un sistema mixto de telefonia rural gque
permitira cursar las necesidades telefonicas y te-
legrificas simultineamente; y la instalacion de
un Sistema Moviltel para servicios telefonicos
en los automoviles que inicialmente cubrira la
parte central del pais.



INVERSIONES:

Primera Etapa: Se programo esta | Etapa en
90 millones de colones de los
cuales 63 millones los financio

¢l Banco Mundial a 20 afios plazo ¥ con 4 afios
de gracia; el resto lo financio el ICE. Por razones
de demanda el Provecto original se hizo mas
grande y llegd hasta unos 104 millones su costo
total.
Segunda Etapa: Inicialmente esta Etapa se pre-
supuestos en 73 millones de
colones, financiados unos 46
millones con el Banco Mundial. La gran deman-
da de servicios ¥ el aumento, a veces excesivo
de precios, de los materiales, hizo que la suma
original presupuestada resultara pequefia por lo
que se procedio inmediatamente a tratar de fi-
nanciar la ITI Etapa.

Tercera Etapa: Se espera presentar el Estudio
de Factibilidad de Tercera E-
tapa al Banco Mundial a prin-

cipios del afio 1971, con el objeto de financiar

con ellos unos 20 millones de dolares (133 mi-

llones de colones) para los gastos de importa-

cion. El proyecto completo estd presupuestado
en 225 millones de colones.

B) PLANES DE DESARROLLO

Servicios Telefonicos:

El sistema telefonico actual sera ampliado en ca-
pacidad hasta unos 90 a 100.000 nimeros, ins-
talando nuevas centrales en distintas poblacio-
nes del pais y ampliando las actuales. Logica-
mente también debe ampliarse la capacidad de
las redes telefonicas locales.

Servicio Telegrifico:

Desde hace varios afios esta planteada la necesi-
dad de que el ICE absorba los servicios telegrafi-
cos. Evidentemente durante la primera etapa no
era posible absorber este servicio ya que prime-
ro habia que hacerle frente a las necesidades te-
lefonicas de las cindades mds importantes. Sin
embargo, ya estd el Instituto en capacidad de di-
gefiar ¥ construir una red que permita curar los

mensajes telegraficos en forma eficiente y elimi--

minar las instalaciones actuales, cuya situacion
técnica es deplorable ya que todos los equipos
estan absoletos y sumamente deteriorados.

Simultaneamente con la solucion del problema

16

telegrifico se ha considerado el suministro de un
servicio telefonico rural, programando teléfonos
automdticos para servicio plblico en casi todas
las localidades que actualmente cuentan con ser-
vicio telegrafico morse o bien con teléfonos de
magneto; con el objeto de que sus habitantes
dispongan de comunicaciones telefonicas y tele-
graficas. Los telegramas se dictaran hacia y des-
de la ciudad en donde esta instalada la central
telefonica de la cual depende el lugar, existiendo
a la vez en esa ciudad aparatos télex para la re-
transmision de los mensajes. Inicialmente seran
unas 500 poblaciones las que se servirin dentro
de esta Red Rural.

Sistema Telefonico Movil (Moviltel):

Dentro de los planes de LIl Etapa se ha contem-
plado la instalacion de una central para servicios
teléfonicos moviles en vehiculos. Se espera ins-
talar una central con una capacidad inicial de
100 lineas v con posibilidades de ampliarse has-
ta 1000, iniciando su operacion dentro de una
zona que cubrird el centro del pais, con estacio-
nes instaladas en la Central de San Pedro y en
loz Cerros Iraza v Gallo.

Télex:

Se ha programado la instalacion de una central
automaitica télex con capacidad de 450 lineas en
la ciudad y 2 centrales de 50 lineas en los puer-
tos (Limon y Puntarenas). Este sistema podra
enviar mensajes dentro del pais ¥y hacia el ex-
tranjero ¥ servird también para cursar el trifico
generado por la Red Telegrafica.

Servicio Internacional:

Los servicios internacionales de telecomunica-
ciones los suministra en la actualidad la Compa-
fila Radiogrifica Costarricense. A partir de no-
viembre de 1971, el ICE asumird todas las go-
municaciones con Centroamérica v Panama de
acuerdo con los planteamientos de la Red Regio-
nal Centroamericana. Para esto el ICE en con-
junto con los restantes paises centroamericanos
esta instalado una red de enlaces de Microonda
y  posteriormente una central internacional
que permita la intercomunicacion telefonica en
forma automditica entre los paises del Istmo. A
finales del ano 1971 se tendran suficientes cana-
les para curgar trifico telefonico v télex y los
programas de television, que pueden traerse por
México o por Panama via satélite. A largo plazo
se tiene programada la instalacion de una esta-
cion terrestre para recibir directamente del saté-
lite las sefiales de comunicaciones o television.



Eladio Jars Sirmdénoz

Los 1Iempos en Que uno era es-
udiante, son quizd los Que S8 recuer-
dan con mayor nostalgia durante los &

fos posteriores, De esos tiempos, que-
dan alpunas huellas indelebles marca-
daz por aguellos profesores que no so-
lo =& limitaron @ transmitirnos 1a cien-
cia que sbian $ino que supieron Hegar

17

.
Y

ING., MARIO QUIROS SASS0

3 la profundidad psiquica de nuestras
almas en formacidn con el consgjo o-
portuno cuando la ocasiin era propk
cia. De la época del bachillerato nos
queds en la memoria el recuerdo que



5&' va tomando cardcter de inborrable,
& aquellos forjadores de la moral que
muchas veces prefirieron educar que
instruir; valgan @ manera de ejempla,
unos pocos nombres: Marco Tulio Sa-
lazar, Rafael Cortés, Lalo Gamez, E-
duardo Trejos, Carlos Corrales, Victo-
rio Garron, Betty Sequeira, Juan Félix
Martinez, Fernando v Alfredo Vargas,
Guillermo  Azofeifa y otros muchos
que seria largo enumerar,

Después del Bachillerato, viene una &
poca critica y bastante dificil para la ju-
ventud: la entrada a la Universidad. A
mi, por conviccidn propia, me loch
llegar & la Escuels de Ingenieria, Qué
ambiente méds distinto al que se viviaen
Ia escuela secundarial Ahora ya no ha.
bia tiempo libre 2 ninguna hora; ni de
dia ni de noche, ni sdbados ni domin-
gos, y a pesar de lodos los esfuerzos, s
sabfa de antemano que solo ganaria el
curso un diez por ciento de los esty-
diantes. Los mismos profesores, con
mal intencionada socorroneria, men-
cionaron esa cifra alguna vez. En cierta
oportunidad un profesor me  diw a en-
tender que yo no tenfa capacidad para
sar ingeniero; aquel latigazo fue como
el chuzo que le meten al buey por de
trds para que suba la cuesta con 13 ca-
rreta cargada hasta el topecreo que
gracias a &l fue que logré llegar al final
de mi carrera.

Esto sucedia en primer afio cuando éra-
_Mas muchos, pero conforme se empie-
za @ subir la pendiente de los s8is anos
comienza uno a descubrir ciertos faros
que con luz direccional van alumbran-
do con carifio a los alumnos el dificil

caming que fos llevard finalmente a ta
meta ambicienada.

Hoy recordamos con nostalgia v un po-
co de amargura @ uno de esos faros
que dejaron como herencia én nuestras
almas, mucha ciencia v mucha fuerza
moral para luchar én la vida, un verda-
dero arquitacto del espiritu. El hombre
impresionaba desde el primer momen-
to; tenia la horrorosa costumbre de ser
puntual, llegaba vestiwy en forma impe-
cabhe, =2 quitaba el saco v lo colgabaen
el respaldo de Ia silla, luego, armado de
uma barra de tiza, arremetia contra la
pizarra dejandonos alli en forma deta-
llada todo el programa del afio, los li-
bros que necesitdébamos y las fechas en
que % rataria cada materia, La asigna-
tura era dificil: Obras hidrdulicas, pero
con que tacto v que masstria comen-
zaba a desarrollar cada uno de los con-
ceptos basicos de esta ciencia que ha
servido para Que sus ex-alumnos, ahora
desde el ICE, el INVU o el ministeri
de Transportes empujen hacia adelante
2512 pais que tanto necesita del progre-
=0 dirigido en forma centifica,

El no % podia quedar alli encerrado
an las aulas universitarias, la empresa
privada v el pals también reclamaban
U5 servicios y un dia pasd a fundar u-
na empresa propia en sociedad con un
compafiero suyo. Mds adefante, el Go-
bierng de Orlich lo llamd a desempefiar
al Ministerio de la Presidencia; tan evi-
dente era su influencia en los asuntos
de Estado, que algunos llegaron & con-
siderarlo como el mds valiose asesor de
Don Chico. Termind la Administraciin

Orlich, y aguel hambre que nunca qui-
50 aprovecharse de I3 posicidn que te-
nia en &l Gobierno para fomentar nego-
cins para beneficio personal, sali  del
Poder como Don Cleto, a buscar traba-
[0 en I3 calle al dis siguiente. Asi fue
comg el INVU twwvo oportunidad de
contratarbo como Ingeniero Perito Va-
luador,ingeniero de haber ejercido tan
altas posiciongs,

Hace apenas un poco més de un afio
cuando don Pepe Figueres tomd nueva-
mente las riendas de kb Administracidn
Piblica, tuvo el acierto de encargarle
la Jefatura del Ministerio de Transpor-
tes

Alli  estaba comenzando a sentir su
direccién inteligente v habil. El pro-
grama a realizar por este Ministero ar:
enorme y ambicioso; apenas a la medi-
da para un hombre de su capacidad;
para é| no habia horario, ni sibados ni
domingos, ni feriados, estos dias los a-
provechaba para inspeccionar fas obras
que 2 gjecutaban en lugares lejanos v
asi en la ostura madrugada de un siba-
do, lo sorprendid kB muerte en forma
accidental cuando s dirigia hacia San
Carlos a la inauguracidn de unas obras
de su Ministerio. Resulta ya de por de-
mds mencionar s nombre; s (lamaba
Mario Quirds Sasso, Ingeniero Civil
praduado en Costa Rica, especislizado
en Estados Unidos, profesor por mu-
chos afios. Ministro de Estado en dos
ocasiones v hombre Gtil a la patria des-
de que nacid hasta que murid.

ESTIMADO COLEGIADO:

" o

)

e
L

i{Ha cambiado de direccion Gltimamente? {Le llega pun-
tualmente esta Revista? En cuslquier caso le rogamos mantener su direccidn corracta
al dia con el Colegio. Consiltenos.

L
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EN SU RECUERDO

Ing. Carlos A. Pascua Z.

Publicamos esta resefia personal del estimable compafiero
desaparecido, Ing. Carlos A. Pascua Zaniga, como un senci-
llo homenaje a su grata memoria. Datos que nos reflejan una
vida joven y ejemplar. Grandes realizacionas en su paso por
este mundo y mucho anhelos sin llevar a cabo. . .y lo deci-
mos asi porgue Carlos Pascua, el hombre vy profesional que
tanto habia logrado en su lucha, se perfilaba con un futuro
mas brillante ain. Su gran espiritu de colaboracion deja en
este Colegio, como en muchas otras partes su marcada huella
para ejemplo de muchos. Vaya hacia é una oracién y un pen-
samiento de gratitud y admiracion.

CURRICULUM VITAE

1) Egresado de la Escuela de Ingenieria de la U- instrumentos fotogramétricos realizado en el
niversidad de Costa Rica en el afio 1963, - Instituto de Carl Zeizz, Oberkochen, Alema-

2) Miembro activo del Colegio de Ingenieros y nia Federal, en los mases de febrero y Marzo
Arquitectos desde el ano de 1965.— de 1968.)

3) Titulo de Post-grado, obtenido en la Repi-

5) Participacion v estudio en los siguientes cur-
blica Federal de Alemania en el afio de 2 4

196 sos: Programacion y Métodos de Programa-
REs cion, Administracion Piblica, realizado en el
4) Perfeccionamiento en el uso y aplicacion de ICAP.




6) Curso especial de Hormigon Armado, realiza-
do por la Escuela de Ingenieria de la Univer-
sidad de Costa Rica, durante el afio de 1969.—

Lista de cargos desempefiados en la Direccidn
de Arquitectura Escolar, {antes Direccidn de
Arquitectura y Construcciones) del Ministario
de Transportes (antes Ministerio de Obras Po-

blicas).

1968-1970

1968-

1966-

19641965

1963

1961-1962

1959-1960

1957-1958

1955-1957

1954-1955

1950-1953

Ingeniero Jefe Seccion Inspeccitn
y Laboratorio.

(Marzo a Set.) Asistente del Direc-
tor, —

Ingeniero Jefe Seccidon Manteni-
miento y Construccidon.—

Ingeniero de Disefio en ‘el Depto.
de Disefics y Proyectos.—

Ingeniero Asistente.—

Asistente de Ingenieria en el Depar-
tamento de Disefios y Proyectos.

Auxiliar de Ingenieria 3 en el De-
partamento de Disefios y Proyec-
1085 —

Dibujante de Ingenieria en &l De-
partamento de Disefios y Proyec-
tos,

Secretario del Departamento de Di-
sefios y Proyectos.

Secretario Gral. del Departamento
de Arq. y Construcciones.—

Secretario Gral. del Departamento
de Puentes.—

Otros puestos desempenados (fuera

de horas de oficina).—
Profesor del INA.
Consultor de la firma ODIC LTDA.

Consultor de la Firma Servicios
Profesionales Ltda.

Ing. Consultor de la firma BOTA-
PACO LTDA.

Cargos Honorarios desmmpenados
en distintas asociaciones y Agrupa-
clones.—

Presidente de la Asociacidn de Es
tudiantes de Ingenieria en el afio de
1961.

Presidente de la Federacion de Es
tudiantes Universitarios de Costa
Rica en los afios de 1962 y 1963

Presidente del Comité Costarricen-
se de Juventudes de 1964,

Miembrc del Comité Costarricense
de la Alianza para el Progreso en el
afio de 1964,

Secretario del Colegio de Ingeniercs
Civiles de los Ministerios de Trans-
portes y Educacién Pablica durante
los afios de 1965, 1968 y 1969.

Actual miembro Suplente del Gru-
po Nacional de Desarrollo.

Actual Tesorerc del Colegio de In-
genieros y Arquitectos de Costa Ri-
ca.

Actual representante ante el Servi-
cio Civil del Colegio de Ingenieros
¥ Arquitectos de Costa Rica.



BEGCAS LDE
ASIS EENGTIA

TEC NG A PARA

ESTEIDICYS BN
LA GRAN

BRETANA

Objeto
El gobierno britanico, de acuerdo a su Programa
de Asistencia Técnica,otorga becas para estudios
o entrenamiento especializados. La intencion ba-
sica de tales becas es dotar el becario con cono-
cimientos y habilidades no obtenibles en su pro-
pio pais, con el objeto de fomentar el desarrollo
de este, en algn campo econdomico. Se proveen
cursos en casi toda materia técnica, siempre gue
los conocimientos adquiridos cumplieran con di-
cho objeto. Por otro lado, las becas referidas no
proveen ensefianza en materias académicas, o
destinada solamente a aumentar las capacidades
del individuo en campos que no benefician la e-
conomia de su pais.

Dichas becas se otorgan para cursos de varios pe-
ricdos desde tres meses hasta uno o dos afios, se-
gun la materia v el grado de la capacidad reque-
rida. En muchos casos, tales cursos conducen a
lograr titulos de alto nivel de famosas universida-
des, aungue eso en 8 no es el objeto principal, si-
no la obtencion de conocimientos o experiencias
utiles. Las becas incluyen gastos de viaje, el cos-
to de la ensefianza, v hospedaje.
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Materins

Se adjunta un resumen de cursos regulares, en las
materias mas corrientes y solicitadas, asequibles
en Gran Bretafia. Es posible, ademas, hacer las
disposiciones neceésarias para entréenamiento en
casi toda materia técnica que pudiera interesar a
ciudadanos costarricenses,

Requisitos

Todo candidato debe reunir las calidades mini-
mas siguientes: Ser graduado de universidad, o
tener titulo equivalente de un  instituto educacio-
nal de alto nivel.

Tener un buen dominio del idioma inglés.

Tener asegurada una plaza en el sector pablico
[ o sea, en un departamento del gobierno, u or-
ganismo autonomo, o instituto de educacion pi-

blica ) en el cual, despues de regresado a su pro-
pio pais, el becario utilizaria los conocimientos ¥
las habilidades adquiridos en la Gran Bretana.

Los formularios de solicitud correspondientes,
y demas detalles, pueden obtenerse, o én la Em-
bajada Britinica, o en el Departamento de Asun-
tos Economicos y Asistencia Técnica del Ministe-
rio de Relaciones Exteriores (donde se coordina
la ayuda técnica proviniendo del exterior), ¥ en
todo caso deben devolverse a través de dicho Mi -
nisterio, acompanados de la constancia del patro-
no actual o future del candidato.

Las solicitudes pueden entregarse en cualguier
tiempo. Sin embargoe, debe tomarse en cuenta,
que, salvo algunos cursos cortos o especiales, la
mavoria de los cursos becados en la Gran Breta-
fia son ligados al afio académico de ese pais, que
comienza a finales del mes de setiembre; v que
en tales casos, las solicitudes deben ser entregadas
a finales del mes de enero del mismo afio, si eso
fuera posible, o a mas tardar hasta fines del mes
de marzo.

INGENIERIA

Curzo de Ingenieria en [Irrigacion y Desagile de
Tierras, en la Universidad de Southampton. El
curso, que e al nivel de Master of Science (M.
8¢.) dura un afio académico, a partir de octubre
de cada ano.

Curso post-graduado en Ingenieria de Carfeteras
¥ Trafico, en el Colegio de Tecnologia de Brigh-
ton. El curso es de particular interés para los que
estan dedicados al trabajo de carreteras

Duracion de # meses a partir de octubre de cada
afio.

Curso post-graduado sobre Ingenieria de Sanidad
Publica, en las Universidades de Newcastle y
Strathelyde, v en el Colegio Imperial de ciencias
y Tecnologia de la Universidad de Londres. Los
cursos duran un ano academico, exceplo el del

Corntirvisa on Pag 26



Gonvocatoria para el curso 1971-72. Resoluciones de
24 de marzo de 1971 («B.O.E» n.* 77 de 31-3-71)

ESPANA 1971

Becas para el estudio de problemas

dela VIVIEND A

El Instituto Nacional de la Vivienda, al amparo del Decreto 1.267/1964,
de 23 de abril, ha creado las “BECAS FRANCISCO FRANCO", para el
estudio de problemas especificos de la vivienda, a las que podrin
concurrir los graduados extranjeros, que se ajusten a las siguientes

BASES:

Becarios.

Podrén concurrir al presente concurso los graduados extran-
jeros, teniendo preferencia para la adjudicacidn de las becas
los nacionales de las Repdblicas Hispancamericanas, Portugal,
Brasil, Filipinas, Repiblica de Guinea Ecuatorial y paises
arabes.

Cardeter y finalidad, Periodo de disfrute,

Las becas que se convocan constituyen una ayuda econd-
mica para quienes deseen soogerse a las condiciones de este
concursa. Se otorgardn para la realizacion de trabajos conére

to4 sobne problemas clentificos de & vivienda, que & han de lle-

war a cabo la direccidon v con la onentacidn y ayuda de

Centros que radiquen en Espafia, como los siguitnies:

1. Instituto MNacional da la Vivienda. En especial $obre 3.
tudios relativos & “programas de emergencia”, "dota-
cibn de edificios v servicios complementarios’”, *estu-
dios sociolbgicos sobre asistencia familiar” v “andlisis
de proyectos”.

2. Secretaria General Técnica. Estudios a determinar, prin-
cipalmente en materias de Economia, Sociologia o
Derecho,

3, Direccidn General de Arguitectura, Economia y Técnica
de la Construceibn. EXCO. Esiudios sobre *‘técnica da
construccion”.

4. Direceibn General de Urbanismo v Gerencia de Urbani-
zacitn. Estudios a determinar.

5. Comisidn de Planeamiento y Coordinacion del Area Me-
tropolitana de Madrid, Estudios sobre la “ordenacion
del Area Metropolitana de Madrid".

6. Obra Sindical del Hogar v de Arguitectura. Estudios a
concretar a la vista de los proyectos gue la Obra tenga
in mancha.

7. Institute Macional de Colonizacion. Estudios sobre
“wiviendas rurabes™,

El periodo de estancia del becario en Espafia abarcard des-
dé el dia 4 de octubre de 1971 al 30 de punio de 1872, inin-
terrumpidamente.

Ello no obstante, el candidato podrd proponer un pariodo
de estancia mds reducido, nunca inferior a seis messs, y que
necesariamente ha de empezar el dia 4 de octwubre de 1971,
o Madrid. "

Mimera y cuantia de las becas.
El nimero de becas que se convoca @i el de quince, v la do-
tacion econdmica de cada una de ellas serd de cien mil pesenas,

Solicitwdes y tramitacidn,

Las solicitudes, que habrdn de ser necesariagmente manuscri-
tas, formuladas con arreglo al modelo oficial que se publica
como anexo, serdn remitidas por los interesados a la Direc.
cion General del Instituto Macional de la Vivienda, donde han



de tener entrada antes del dia 15 de mayo de 1971, Dichas so-
licitudes podran presentarse en ¢ Registro Central de esta Di-
reccion General, en el Registro de las Delegaciones Provincia:
les del Ministerio de la Vivienda, en &l de los Gobiernos Civiles
oen las oficinas de Correos, cumpliendo en este caso 05 requi-
sitos que & determinan en la Orden del Ministerio de la Go-
bernacion de 20 de octubre de 1958, asi como en las sedes
de las representaciones diplométicas o consulares dé Espafia en
el extranjero. Se computard como fecha de entrada & todos
los efectos la que s¢ consigne por &l Registro de cualguiera de
las oficinas y Organos relacionados.

Las instancias vendrdn acompafiadas de los siguientes do-

cumentos, en ajemplar triplicade:

#) Certificacion académica personal completa, especifican-
do todas las materias aprobadas con sus calificaciones v
fecha de su obtencidn,

B “Curriculurm vitae™ del concursante,

¢} Memaoria explicativa de la tarea gue 32 propong realizar,

o) Si ha realizado ya trabajos sobre ¢l tema que & propone
estudiar, indicard el periodo de aquélios v los profesores
que los han dirigido, guienes certificardn la exactitud de
los datos conténidos &n ¢l informe,

&) Documento gque acredite el comocimiento del idioma
espafiol. Este documento no sérd necesario para los
graduados procedentes de Repiblicas Hispanocamerica-
canas, Filipinas y Repliblica de Guines Ecuatorial.

fi Centro o Centros en los que el solicitante estime que
podria realizar su trabajo. S0 el Centro no es de los men-
cionados en el nimerg 17 de esta convocatoria, debe in-
dicar las razones por las gque lo propone v 5 ha manteni-
do contacto con el mismo para garantizar su acepiacidn,
O 5@ desen que sia ésti Instituto, en su caso, quien gestio-
ne U admisidn al Centro,

2] Todos cuantos documentos puedan servir para mejor va-
lorar los meiritos personales alegados por el solicitante,
como puede ser el informe de profesores, profesionales
o especialistas en vivienda sobre los trabajos realizados
por el candidato o sobre su competencia, en general,
para sacar provecho de la beca.

h) Se acompafiardn cuatro fotografias de tamafio carnet
y firmadas al dorseo,

El Instituto Macional de la Vivienda no quedard obligado
# la devolucibn de los documentos aportados,

Pago de las becaz

El importe de las becas se hard efectivo en las siguientes
entregas:

La primera por un importe de 25.000 pesetas, Una vz que
el becario s¢ encusntri én Espafa, privia la acepracidn expli-
cita del oportunc compromiso de cumplimiento de las obliga-
cioned generales a que e refiersn las normsd contenidas en el
apartado 2.

La segunda, de 30,000 pesetas, antes del dia 1 de enero de
1972,

La tercera, por la cantidad que resta hasta cubrir los dos
tercios del importe de la beca, antes del dia 1 de abril del
propic afio.
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La cuarta v Oltima, equivalente a la tercera parte de la can-
tidad total & que asciende el importe de la beca, serd abonada
dentro del afio natural &n gue s determine su disfrute, una vaz
que el becario haya acreditado ¢l cumplimignto de las obliga-
ciones contraidas.

El becaric poded solicitar que el Instituto Macional de la
Vivienda abone a una Compadfila espaficla el importe de los
pasajes o billetes para el desplazamiento desde su pais de re-
sidencia hasta Madrid, importe que serd posteriorments des-
contado proporcionalmente de las dos primeras entregas: caso
oe que el bicario quisiera hacer uso de este derecho, debera
solicitarlo expresaments &n @l escrito inicial de peticion de be-
ca, especificando cuantas cincungtanciss puesdan servir para la
identificacion del medio de transporte elegido v las fechas
aproximadas en que se prevea ha de tener lugar ¢ desplaza-
miento, sin perjulcio de que, una vez gue haya recibido notifi-
cacion de este Instituto sobre 13 atribucion efectiva de la beca,
reitere esta peticion dentro del plazo que expresamente le se-
rid sefialado, con la concrecion necesaria para qQue, sin noce-
sidad de nuevas aclaraciones, pueda este Instituto realizar la
adguisicion del billete v su envio al solicitante.

obhligaciones
generales

Oibligaciones,

Los becarios, al aceptar la aywda que se les concede se
comprometerdn expresamente al cumplimiento de las siguien-
tes obrligacionas:

&) S5i el concursante presta senvicio an algln Centro oficial,
deberd obtener permiso expreso de la Autoridad respec-
tiva para realizar ¢l desplazamientd én la fecha propuesta,
en cuyo caso deberd unirss dicho documento a los res
tantes exigidos en los apartados anteriores.

&) Parmanecer an Madrid durante el periodo minime de
estancia sefalado. Esta obligacion sblo podrd ser dispen-
sada por ¢l Jurado ‘encargado de efectuar el discerni-
miento de las becas en casos excepcionales y debidamen-
te justificados en que el peticionario, por razdn de natu-
raleza del trabajo a realizar, proponga otro lugar de resi-
dencia en Ezpafia, en todo o parte del tiempo que dis-
frute de la beca, bien entendido que, en todo cao,
el primer mas e de estancia obligeda en Madrid, para
recibir colectivamente informacion sobre temas gene-
rales que han de servic de orentacion y fundamento
para &l posterior desarrollo del irabajo a realizar.

£} Devolver la parte proporcional de la cantidad percibida
si, por cualquier motivo justificado, el becario acortaea
el tiempo de permanencia en o lugar de trabajo.

o) Especificar con carbdcter definitive antes del dia 15 de
diciembira de 1971 el tema sobre el gue hayva di versar
su trabajo, easo de que, por cualquier circunstancia, el
inicialmente propuesto y acepiado fuete modificado,
restringido o ampliado por el beneficierio, siempre con
autorizacidn expresa del Instituto Nacional de la Vi
vienda.



&l Asistir a cuantos actos fuere convocado por el Instituto
Macional de la Vivienda durante el periodo a que se con-
trae el disfrute de la beca. Igualmente asistird con cardc-
ter obligatorio v realizard las pruebas académicas co-
rrespondientes al Curso que sobre “"Sociologia y Vivien-
da”, se dicta en la Escuela Técnica Superior de Arquitec-
tura de Madrid, cuya matricula es gratuita para los be-
carips, salvo que seglhn el apartado b) de este ndmero
sea autorizado a no residir en Madrid,

Presemtar certificado de las Autoridades o profesicnales
gue hayan wielado sus actividades en ¢l Centro corres:
pondientt sobre la exactitud y eficacia con que se han
llevado a cabo los estudios.

Presentar en &l Instituto Macional de la Vivienda, antes
del dia 1 de noviembre de 1972, una Memaoria, en ejem-
plar triplicado, de las actividades realizadas, acompaliada
de un breve resumen mecanografiado en folio. Las Me-
marias serdn examinadas por la Direccion General de as-
te Instituto, En caso de publicarse posterionmente tra-
bajos sobre los temas estudiados, debera indicarse la ayu-
da recibida. Por su parte, ¢ Instituto se reserva el dere.
cho de publicar en la forma que tenga por conveniente,
aquellas Memorias que por $u intends resulte aconseja:
bie.

gl

Incumplimfento de las obligaciones.

El incumplimiento de alguna di la obligaciones resefiadas
dard fugar a la supresidn del pago del Gltimo tercio del importe
de la beca.

Tal incumplimiento s¢ anotard en el Registro correspon-
diente del Instituto Nacional de la Vivienda y serd comunicado,
a las efectos oportunos, al Colegio Profesional al que pertensz-
ca el becario, a los distintos Organismos v Entidades que con-

cedan becas o ayudas de investigacidn o estudio a posgradua-
dos v, #n su caso, al Centro de Trabajo en gue preste sus ser-
vicios, asi como a la representacion diplomética del pais de
nacionalidad del becario en Espafia.

jurado

El Jurado de seleccidn quedard constituido de la siguiente
forma;

Presidents:
El Director General del Instituto Macional de la Vivienda.

Vicepresidenta:

Un Inspector Macional del Ministerio de la Vivienda, gue
habrd de ser Arquitecto, designado por el Subsecretanio del
Departamento a propuesta del Director General del Instituio
Macional de la Vivienda.

Yocales:

Dos representantes del Instituto Nacional de la Vivienda,

Lin representante de la Direccion General de Argquitectura,
Economia v Técnica de la Construceidn,

Un representante de la Direccidn General de Urbanismo.,

Un representante de la Secretaria General Técnica del Mi.
nisterio de la Vivienda.

Un representante de la Comisidn de Planeamiento y Coor-
dinaciéin del Area Metropalitana de Madrid.

Secretano:
Un funcionario de la Escala Técnico-Administrativa del Ing.

tituto Macional de la Vivienda, designado por la Direccion Ge.
neral del Instinuto.

ESTIMADO COLEGIADO:

Usted estd cordialmente invitado a colaborar con la publi-
cacion de esta revista. Enwvie los articulos propios o reproducciones al apartado 2346—

San José o llamenos al tel: 22-16-61 y los recogeremaos.
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ULTIMO GRUPO DEL SISTEMA ANTIGUO DE LA ESCUELA DE INGE-
NIERIA QUE CONJUNTAMENTE CON EL SEXTO ANO ELABORARON
LA TESIS PRESENTANDOLA DEL 10 AL 19 DE DICIEMBRE, E INCOR-
PORANDOSE AL COLEGIO EL 21 DEL MISMO MES.

%,

En Primera fila de izquierda a derecha, Ing. E-
duardo Uribe 5., Ing. Clifford Steele A., Ing. Os-
car Carboni M., Ing. Rodolfo Herrera J., (Jefe del
Departamento de Ingenieria Civil), Ing. Giinther
Schosinky M., Ing. Oscar Herrera 8., Ing. Sergio
Rojas 5., Ing. Alfredo Vargas 5., Ing. Radl Marro-
quin M. En segunda fila: Ing. Enrique Martinez
V., Ing. Walter Sagot C., (Decano de la Facultad)
Ing. Alejandro Arias C.; Ing. Carlos Obregon Q.,
Ing. Alfonso Videche, Ing. Gonzalo Delgade E.

Mombre Tesis :
0 i nida en mezclas
Ing. Oscar Herrera Sotillo Fluorador para a- waliltiens
cueductos rurales. ;
Ing. Oscar Carboni Estudic Compara-  Ing. Carlos Obregon Idem
Malavasi tivo de la Estabili- Guesada
dad Marshall con Ing. Alejandro Arias Anteprovecto de
la resistencia rete- Colombari la Interseccion en



Cinco Esquinas —

Tibds.
Ing. Giinther Schosinsky Galerias de Infil-
MNeverman tracion.
Ing. Alfonso Videche Dimensionamien-
Lagarde to de sistemas pa-

ra la evacuacion de
aguas negras y phu-
viales en edificios.
Estudio del puen-
te sobre el Rio Co-
lorado.

Condiciones Gene
rales v Especifica-
ciones para la cons-
truecion de edifi-
cion por licitacion
pablica.

Programa de cons-
truecion de un e-
dificio por el mé-

Ing. Sergio Rojas Solano

Ing. Gonzalo Delgado
Estrada

Ing. Eduardo Uribe
Sanchez

Continuacion

Becas de Asistencia Técnica.....

Colegio Imperial, donde el curso dura un afio ca-
lendario. A los candidatos que completen satis-
factoriamente el curso en el Colegio Imperial de
la Universidad de Londres se les concede el Di-
ploma de Miembro del Colegio Imperial (D.L.C.)
El curso en la Universidad de Newcastle esta pre-
cedido por un breve curso sobre Quimica, que
comenzara en seliembre de cada abo.

Curso post-graduados sobre Ingenieria Agricola,
en el Colegio Nacional de Ingenmieria Agricola.
Las materias de estudio varian segin las necesida-
des individuales, e incluyen: Mecanizacion de la
agricultura en climas templados; manejo de ma-
teriales; secado y almacenaje de cosechas; disefio
de invernaderos ¥ calefaccion; comercio interna-
cional de equipos de granjas, conservacion de
suelo, Duracion de un afio académico a partir de
setiembre de cada afio.

Curso sobre Generacion ¥ Transmision, organiza-

todo de la ruta cri-

tica.
Ing. Alfredo Vargas Experiencias reali-
Solera zadas en la aplica-
cion del hormigon

reforzado en -
viendas de interés
social,

Ing. Clifford Steele
Amburley

Pinturazs ¥ reves-
timientos protec-
tores,

Abastecimiento de
agua potable vy e-
vacuacion de a-
guas zervidas en
viviendas y edifi-
cios aislados.

. Raul Marroguin
Ing
Mata

Ing. Enrique Martinez
Vega

Anteproyecto ra-
dial Moravia=—Coao -
ronado.

dos por el Consejo Central de Generacion de E-
lectricidad. Estin disponibles dos tipos de cursos:
(i) curso de Generacion para ingenieros extranje-
ros; dura 6 meses (generalmente de enero a julio
todos los afios); y (ii) curso sobre Transmision
para ingenieros extranjeros que dura 3 meses (ge-
neralmente de abril a julio).

Curso sobre Estructuras y Tecnologia de Madera
en ¢l Departamente de Ingenieria Civil del Cole-
gio Imperial de Ciencia y Tecnologia de la Univer-
sidad de Londres. Los solicitantes deberdan tener
un titulo en Ingenieria Civil o Mecinica, o expe-
riencia en Tecnologia de Madera, Silvicultura o
Construecion. El curso dura un afio académico.
Los candidatos que posean titulos se les concede-
ra el grado de (M. Sc.) v aquellos que no posean
titulo se les concedera el Diploma del Colegio (D.
[.C.) una vez que hayan completado satisfactoria-
mente el curso. Duracion: 9 meses a partir de co-
mienzos de octubre de cada ano.



UN ESTUDIO COMPARATIVO DE LA ESTABILIDAD
MARSHALL CON LA RESISTENCIA RETENTDA
EN MEZCLAS ASFALTICAS

POR
Cueary Corbone Melovessin Cornloa M. Obregow Quesada
Capitulo 3

RESISTENCIA RETENIDA

TEORIA SOBRE LA RESISTENCIA
RETENIDA EN MEZCLAS ASFALTICAS

El valor de la resistencia retenida, es la medida
de la pérdida de resistencia a la compresion in-
confinada de una mezcla asfaltica, después de
una inmersion en agua bajo condiciones pre—es-
tablecidas.

Puesto que es un hecho comprobado, por la ex-
periencia, que la mezcla asfaltica pierde resisten-
cia al ser sometida al efecto del agua; veamos
el porqué de esta pérdida. Se ha determinado a
través de miltiples estudios que la forma de
afectar la mezecla asfaltica es produciendo un
deterioro en la adherencia de la interfase soli-
do—liquido. La magnitud del deterioro logica-
mente depende del grado de exposicion al agua,
combinado con otros factores, vy al grado de ad-
herencia en la interfase solido—liguido. A su vez
el grado de adherencia depende entre otras co-
sas de si la roca es acida o basica; entre mas basi-
ca mejor la adherencia. La explicacion de este
fenomeno puede encontrarse en el hecho de que
los compuestos polares del asfalto estin forma.
dos en cierta medida de radicales acidos.

Existen formas de aumentar la adherencia, has-
ta 4 veces, por medio de los siguientes procedi-
mientos: (32)

a) Aumentando el caracter alealino de
las superficies de los agregados o
tratando las superficies con cemen-
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to Portland, cal o materiales seme-
jantes.

b) Modificando las propiedades de las
superficies de los agregados tratan-
dolas con sales de los metales pesa-
dos.

¢) Modificando las propiedades de los
asfaltos afadiéndoles agentes acti-
vadores como log dcidos grasos,
compuestos organicos complejos,
jabones de metales pesados, ete.

d) Modificando las propiedades de las
superficies del agregado con trata-
mientos especiales ¥ las propieda-
des del asfalio conagentez mojan-
tes.

Podemos lograr que la pérdida de adherencia en
los pavimentos asfalticos se reduzca impermea-
bilizando en cierto grade los ‘pavimentos. Se
cree gque la impermeabilizacion se puede lograr
por dos caminos.

a) Aumentande el contenido de bitu-
men en la mezela asfaltica.

b) Aumentando el porcentaje de relle-
nante (filler) en la mezela asfaltica,
ya que existe una teoria muy difun-
dida que dice que este material es
un espesante del asfalto.

Siendo el rellenante mineral un espesante del as-



falto, disminuird el grado de permeabilidad de
las mezclas asfalticas, aumentando el valor de la
resistencia retenida. De ser esto cierto al estu-
diar las mezclas asfalticas se podria observar que
para un mismo tipo de asfalte y de agregado, si
mantenemos fijo el contenido total de asfalto
en la mezcla ¥ aumentamos el porcentaje de re-
llenante, se aumenta el valor de la resistencia re-

tenida; vy si mantenemos fijo el porcentaje  de
rellenante mineral ¥ aumentamos el contenido

de asfalto, se aumenta el valor de la resistencia
retenida.

El desprendimiento causado por el deterioro de
la adherencia afecta notablemente la resistencia
v durabilidad de las mezclas asfalticas, es por es-
to que es sumamente importante mejorar la ad-
herencia v la impermeabilidad de las mezclas as-
falticas para pavimentos.

3.01 DESCRIPCION DEL METODO PARA DE-
TERMINAR LA RESISTENCIA RETENI-

DA.

Para poder determinar los valores de resistencia
retenida, (33) para cada grupo de especimenes
de igual contenido de bitumen e igual granulo-
metria, necesitamos moldear v fallar a la com-
presion especimenes de forma cilindrica hechos
con megclas bituminosas para pavimentos. Estos
especimenes cilindricos tienen un didmetro uni-
forme de 10,6 centimetros {4 pulgadas) ¥ una
altura de 10,16 — 0,254 centimetros (4—.1 pul-
gadas); la variacion permisible de la altura con
respecto al didmetro es del 2,6%/0. Los especi-
menes de prueba pusden tener otras dimensio-
nes, siempre v cuando estén de acuerdo a los
especiflicado por la AASHO,
Para garantizar la uniformidad de la probeta es
necesario efectuar los siguientes trabajos pre-
VIDED
a) Determinar el peso total del agrega-

do, de determinado graduacion, ne-

cesario para oblener un especimen

del tamafio escogido.

b) Obtener las cantidades necesarias,
de cada tamafo de fraccion de a-
gregado, de tal forma que estas can-
tidades zean representativas de las
particulas de ese tamafio.

MNota:

Los tamanos de fracciones de agregado fueron
obtenidos pasando el material por mallas. De tal
forma que entre una malla y otra hay todo un
rango de tamafios de particulas,

La parte “a” la determinamos por tanteos, ha-
ciendo probetas con diferentes cantidades de a-
gregados, hasta obtener el peso de agregado que
nos de el tamafo requerido, ¥ la parte “b™ se
obtiene por medio del cuarteo. El cuarteose rea-
liza utilizando un cuarteador, el cual tiene la ca-
racteristica, si esta bien construido, de separar
cada cantidad de material que se le introduce,
en dos cantidades idénticas entre si y representa-
tivas del material original. El cuarteador util.za-
do por nosotros se puede considerar bastante
preciso, las variaciones de peso obtenidas en ca-
da division fueron eliminadas utilizando una ba-
lanza de torsion para equilibrar por traslado de
particulas de agregado ambos brazos y obtener
pesos idénticos.

El cuarteo fue un proceso sumamente largo ya
que se aplied a todos los tamafios de particulas
de agregado, excepto los tamafios mas finos
(Charola, retenido en malla 200 y retenido en
malla 100). Primero se separd cada tamafio de
particula de agregado en dos grupos representa-
tivos, uno para probetas Marshall v otro para
probetas de resistencia retenida, como se indico
eén el capitulo 2, como segundo paso, la canti-
dad separada para resistencia retenida se separd
en 3 grupos, también representativos, uno para
cada granulometria utilizada v cada uno de es-
tos grupos se separd en 64 partes desechando 10
para obtener las cantidades de ese material para
cada pastilla.

Nota:

Se utilizaron 9 probetas para cada porcentaje de
asfalto ¥ una granulometria dada, 6 porcentajes
de asfalto y 3 granulometrias; obteniéndose 9 x
6 x 3 =162 pastillas.

Como ejemplo del procedimiento seguido en los
cuarteos, incluimos el cuarteo del material pa-
sando la malla No. 8 v retenido en la malla No.
16. Ver diagrama 3.02=1.

Obtenidas las cantidades necesarias por malla para
cada probeta, se unieron ¥ s guardaron en Bolsas
de papel, cada cantidad fue pesada en una balanza
de 0.1 gramos de precision para garantizar la ob-
tencion de los 1720 gramos necesarios para la pas-
tilla.

Descritos los trabajos preliminares estamos en ca-
pacidad de hacer lo mismo con el método para la
determinacion de la resistencia retenida,

Corttfneard



| LA INTEGRAC/ON

Y EL PROGRAMA DE
CARRETERAS
CENTROAMERICANAS

(Tomado de Mercado Comin, suplemento economico
del digrio La Nacidm, de Guatemala, lo. de abril de
1971).

La comunicacion entre los pueblos es un paso
fundamental para que se conozca y se logre asi
su integracion politica ¥y econdmica. Las carre-
teras son fundamentales como medio de comu-
nicacion y por lo tanto consideramos de impor-
tancia que el pueblo centroamericano conozca
qué se esta haciendo en el istmo a este respecto,
por lo que entrevistamos al Ing. Rodollo Silva,
Vicepresidente Ejecutive del BCIE, acerca del
programa de carreteras centroamericanas, entre-
vista que presentamos a continuacion:

Pregunta la.: ;Podria decirnos cuindo se apro-
bo el plan de la red vial centroamericana y que
eriterios prevalecieron en su aprobacion?

Respuesta: El Programa Regional de Carreteras
Centroamericanas fue aprobado en la primera
Reunion de Economia y Obras Publicas de Cen-
tro América celebrada en la ciudad de Guatema-
la del 28 de agosto al 3 de setiembre de 1963,

Los criterios basicos que se tomaron en cuenta
para la preparacion del programa regional en re-
ferencia fueron los siguientes:

a) Ofrecer transporte por vias mas directas a los
productos agropecuarios ¢ industriales origi-
nados en la region tales como cereales, carne,
frutas ¥ hortalizas, cemento, madera, etc., ¥
una mejor distribucion de las mercancias im-
portadas tales como combustibles, hierro, ma-
quinaria y otros productos.

b) Explotacion de los recursos forestales ¥ mine-
rales y mayor utilizacion de areas potencial-
mente ricas para el desarrollo agricola que
en aquel entonces permanecian sin incorpo-
rarse a la produccion regional; ¥
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¢) Integrar las grandes inversiones que cada pais
habia hecho aisladamente en el sector de ca-
rreteras.

Pregunta 2a.: ;Se ha conservado este plan hasta
el presente o variado?

Respuesta: El programa de trece carreteras re-
gionales clasificadas como Ruta CA, con 1.200
kilometros de longitud ¥ un costo que se estiméo
en 3CA 81.0 millones se mantiene en ejecucion
actualmente, habiéndose introducido nuevas ea-
rretéras tales como El Rancho-Cobédn, en Guate-
mala; Carretera de El Litoral Atlantico, en Hon-
duras ¥ Guatemala; y Carretera a El Rama, en
Micaragua.

Ademas, se estin estudiando otras carreteras re-
gionales que serin construidas en los cinco pai-
BES,

Pregunta 3a.: ;Cual es el costo total del plan v
el numero de kilometros de carreteras que se
construiran?

Respuesta: El cozto total del nuevo programa
de construccion de carreteras a realizarse en el
periodo 1969—73 es de SCA 480.5 millones, al-
canzando la Red Vial Regional una longitud to-
tal de 5.800 kilometros.

Pregunta 4a.: Hay varios provectos terminados,
otros en ejecucion y otros en estudio. ;Podria
detallarnos la situacion de eada proyecto especi-
fica?

Respuesta: Los proyectos se encuentran como
s¢ detalla a continuacion: (Ver cuadro No. 1).

Pregunta 5a.: jCuando esperan que gquede com-
pletado el plan?

Respuesta: El programa regional originalmente



CUADRO Ne. 1

RUTA

CA-3
CA-3
CA-14
CA-12
CA-16

RUTA

CA-14
CA-14
CA-1
CA-1
CA-13
CA-13
CA-13
CA-10
CA-6
CA-3
CA-3
CA-6
CA-1
CA-16
CA-1
CA-1
CA-1
CA-1

RUTA

CA-1
CA-7
CA-12
CA-B
CA-16
CA-1

PROYECTO

Pte. Real-Frontera, Sec. -1

Pie. Real-Frontera, Sec. |11

El Rancho-5anta Elena

Padre Miguel-Anquiati

San Henito-Rama, Sec. |
TOTAL:

I. Proyectos terminados

JI. Proyectos en Construccitn

PROYECTO

Santa Elena-Cobdn

El Rancho-Sta. Elena-Salama’
La Unidn-Frontera Honduras
La Cuchilla-Km, 35

Tela-La Ceiba, Sec. |

Tela-La Ceiba, Sec. 11

Pto. Cortés-Front, Guatemala
Ocotrpeque-Front. Guatemala
Danli-Las Manos
Choluteca-Frontera Nicaragua
Puente Rio Guasaule
Dcotal-Las Manos
Portezuelo-Las Mercedes

San Benito-Rama, Sec 1l

El Coco-3an Ramén, Sec. |
El Coco-San Rambn, Sec. |l
El Coco-San Ramin, Sec. 11
El Coco-5an Ramdn, Puentes

TOTAL:

Ill. Proyectos en Preconstruccitn

PROYECTO

Eildmetro 35-El Portezuelo
Gotera-Perquin

Santa Ana-Anguiati
Tegucigalpa-Danif

San Benito-Rama, Sec. 11|
Arizona-Pefias Blancas

TOTAL:

PAIS Long. Ptmao.
(Km.) Millo-
nes
SCA
Nicaragua 11 07
Nicaragua | P
Guatemala 48 48
Guatemala 22 15
Nicaragua By 22
200 147
Ptmo.
PAIS Long.  Mill.
(Km.) sca
Guatemala 80 8,
Guatemala 71 23
El Salvador 40 24
El Salvador 13 29
Honduras o4 59
Honduras 46 49
Honduras %6 4,0
Honduras 2 16
Honduras 3l 25
Honduras 43 28
Hond.-Nic. -~ 02
Nicaragua L
Nicaragua 7 15
Nicaragua 67 23
Costa Rica 22 B0
Costa Rica B 24
CostaRica 13 38
Costa Rica — 19
605 58,9
PAIS Long. Ptmo.
(Km.) Muile-
nes
SCa
El Salvador 32 46
El Salvado 38 33
El Salvador 65 4,0
Honduras 9% 66
Nicaragua 60 1.7
Costa Rica 100 34
390 23,6
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CUADRD No. 2

RUTA

CA-3
CA-3
CA-14
CA-12
CA-16

CA-14
CA-14

CA-1
CA-1
CA-13
CA-13
CA-13
CA-10
CA-6
CA-3
CA-3
CA-6
CA-1
CA-16
CA-1
CA-1
CA-1
CA-1
CA-1
CA-18

Proyectos Terminados
PROYECTOD PAIS CONTRATISTA NACIONALIDAD
Pte. Real-Frontera Hond., Sec. 1 y Il Nicaragua Caminosy Construcciones S,A,,  Nicaraguense
Pte. Real-Frontera Hond., Sec, 111 Micaragua Techint Engineering C. M. Valdés Salvadoreiia
El Rancho-Sta. Elena Guatemala Nat, Harrison, Assoc., Inc. E.UA.
Padre Miguel-Anguiatd Guatemala R, B. Potashnick y D.L. Harrison E.U.A.
San Benito-Rama, Sec. | Nicaragua Sociedad Wright Contracting Co. E.UA.
Proyectos en Construccion

Sta. Elena-Cobdn Guatemala Nello Teer Co. EUA,
El Rancho-Sta. Elena-Salamé Guatemala Const. Delta, S.A. y Construccio-

nes Modernas S.A, Lruatemalteca
La Unidn-Frontera Honduras El Salvador Cia Construc. Asturias Vizcaino  Guatemalteca
La Cuchilla-Kildmetro 35 El Salvador Constructora Monteco-Redelco  Salvadorefia
Tela-La Ceiba, Sec. | Honduras lcca Del E. Webb de Honduras E.UA.
Tela-La Ceiba, Sec. | Honduras lcca Del E. Webb de Honduras E.UA.
Puerto Cortés-Frontera Guatemala  Honduras Ica de México Mexicana
Ocotepeque-Frontera Guatemala Honduras Constructora Atlas de Guatemala Guatemal eca
Danli- Las Manos Honduras Constructora Mestre, S.A. de C.V. Hondureia
Choluteca-Frontera Nicaragua Honduras Iccasa-Salinas v Cardona Handurefia
Puento Rio Guasaulg Hond. Nic. Héctor Molina Garci Hondurena
Ocotal-Las Manos Nicaragua Consorcio Teer _wﬂm SA. Nic. E.U.A.
Portezuelo-Las Mercedes Nicaragua Industrias Dacal, S.A. Nicaragliense
San Benito-Rama | Nicaragua Chamorro & Cuadra Nicaragliense
El Coco-San Ramdn, Sec. | Costa Rica Rawcon de Costa Rica E.UA,
El Coco-San Ramdn, Sec. |1 Costa Rica Rawcon de Costa Rica E.U.A.
El Coco-San Ramén, Sec. I Costa Rica Rawcon de Costa Rica E.UA,
El Coco-San Ramdn, Puentes Costa Rica Carrez International, Inc. C.R-E.UA.
Arizona-Penas Blancas Costa Rica Rawcon de Costa Rica E.U.A.
San Benito-Rama, Sec, |11 Nicaragua Zurn Eng.-Chamorro & Cuadra  Nic. EUA.,

31



aprobado en la primera Reunion de Ministros
de Economia y Obras Plblicas de Centro Amié-
rica gquedara practicamente terminado a finales
de 1971. Debe comprenderse que el programa
de construccidon y mejoramiento de carreteras
en Centro América tendrda una duracion indefi-

nida porque a los proyectos actuales se estdn
agregando otros que en la actualidad estin en

tramite de estudio vy negociacion de financia-
miento.

Pregunta 6a.: ;Del total terminado y en gjecu-
cion cudnto ha sido financiado por @l BCIE y
cuanto por otras instituciones?

Respuesta: El programa de $CA 480.5 millones
gue actualmente estd en ejecucion estd siendo
financiado en la siguiente forma:

Banco Centroamericano 148.6 millones, 30.9% o
Otras fuentes de financiamiento: 109.0 millones
22.7% o

Gobiernos  Centroamericanos: 59.9 millones,
12.5%0

Financiamiento en negociacion: 163.0 millones,
33.9%¢

Pregunta Ta.: ;Podria decirnos de dénde ha ob-
tenido el BCIE los fondos para financiar las ca-
rreteras?

Respuesta: El Banco Centroamericano esta ob-
teniendo fondos para el financiamiento del pro-
grama de carreteras de las siguientes fuentes:

Agencia para el Desarrollo Internacional (AID)
de los Estados Unidos de América.

Banco Interamericano de Desarrollo (BID).
Recursos de los Gobiernos de los cinco paises
Centroamericanos; ¥ Fondos propios.

Pregunta Ba.: jCuiles son las condiciones gue el
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Banco estipula en sus préstamos?

Respuesta: El Banco estd prestando para el pro-
grama de carreteras a un plazo de hasta 25 afos
con periodo de gracia de 4 afios ¥ a una tasa de
interés anual del 5.1/4° fo. Inicialmente se finan-
ciaron algunos proyectos a 40 anos de plazo, in-
cluyendo 10 de periodo de gracia e interés del
3%/o anual.

Pregunta 9a.: ;jPodria explicarnos como opera
el sistena de licitacion?

Respuesta: Todos los proyectos financiados por
¢l BCIE son adjudicados a través de licitaciones
publicas promovidas por los Gobiernos de acuer-
do con procedimientos aceptables al Banco.

Pregunta 10a.: ;5on compafiias extranjeras o
nacionales las que estin levando a cabo los tra-
bajos ¥ cuintas compaifiias de un pais centroa-
mericano han obtenido licitaciones en los o-
tros?

Respuesta: La contestacion a esa pregunta se
puede apreciar en ¢l siguiente cuadro. (Ver cua-
dro Mo. 2).

Pregunta 1la.: jPodria decirnos algo sobre los
planes futuros?

Respuesta: El Banco Centroamericano continua-
ri financiando proyectos no solamente de carre-
teras sino también de puertos, asropuertos, ca-
nales, ete., procurando la integracion de los dis-
tintos medios de transporte. Ademas, se actuali-
zarid el estudio centroamericano de transporte
que incluira un programa de inversiones para el
periodo 197585 en el cual se incluirin muchos
proyectos que actualmente estin en la fase de
planeamiento y estudio.



CONFERENCIA DICTADA POR

EL ARQUITECTO ARTURO LONDONO DOMINGUEZ

EN LA SOCIEDAD COLOMBIANA
DE ARQUITECTOS,SOBRE EL TEMA

EL ESTUDIO DE TIEMPOS Y MOVIMIENTOS EN LA INDUSTRIA
DE L A CONSTRUCCION

27 Mayo de 1971

No quiero presentar este tema que considero
de gran importancia en &l desarrollo de la indus-
tria de la construccion en nuestro pais como un
tema rigido, pesado, v debido a que es la prime-
ra vez que en nuestro medio lo tocamos en una
forma concreta para la industria de la construe-
cion s¢ me ha ocurrido que serd mais interesante
presentarlo a ustedes como parte de un conjun-
to de herramientas que se estin desarrollando
con destino al aumento de la productividad en
la industria de la construccion. Por lo tanto, tra-
taré inicialmente de este conjunto de herramijen-
tas ¥ posteriormente un poco mas en detalle, to-
caré el tema del Estudio de Tiempos y Movi-
mientos con sus aplicaciones en la edificacion.

Mi proposito al charlar con ustedes sobre este
tema, no es ofro que manifestarles la gran in-
quietud que s me ha despertado por este tipo
de trabajo, debido a que a través de los oficios
que he tenido que llevar a cabo durante el ejer-
cicio de mi profesion. me ne dado cuenta cada
dia mas de la utilidad inmediata ¥ de gran im-
portancia que tienen estos estudios en el sector
de la construccion.

En la conferencia que el Doctor Luis Caro nos
dicto ayer en este mismo salon, nos manifesto
su preocupacion por el tremendo problema que
afronta la ciudad de Bogota hoy por hoy en vi-
vienda v la situacion claramente dramditica que
se le presenta para satisfacer la demanda de vi-
vienda gue van a originar los cinco millones y
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medio de habitantes adicionales gue vivirdin en
la ciudad en los proximos quince afios.

Valdria la pena ampliar esta cifra de los cinco
millones v medio de habitantes adicionales que
habra en Bogotd en los proximos quince afios,
con ofras cifras complementarias que puedan
aclarar mas el problema que se supone debe vivir
la ciudad.

Cinco millones ¥ medio de habitantes suponen
hoy dentro del sistema actual de vida alrededor
de un millon de viviendas. Si cada vivienda fuera
de unos 70 M2 para 5.5 personas tendriamos
que construir solamente para satisfacer la nece-
sidad de vivienda producida por el aumento de
poblacion sin tener en cuenta el deterioro ni el
déficit actual, 70 millones de M2 para vivienda.
Si el valor de cada M2 fuera de § 600, esto re
presentaria que tendriamos necesidad de inver-
tir inicamente en vivienda para Bogotd la suma
de § 42 mil millones de pesos.

Si la vivienda representa mis o menos el 85% o
del total de la edificacion en una ciudad como
Bogotd va que el otro 15%/o se supone que va
a los sectores de salud, educacion, industria, co-
mercio, servicios, ete., podriamos decir que el
volumen total de pesos invertidos en edificacion
seria o deberia ser de $ 48 mil millones de pesos
durante los proximos quince afios en la ciudad
de Bogota. Esto representaria una inversion a-
nual de £ 320 millones; mis o menos 200.000
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M2 de construcecion al afio en Bogota.
Valdria la pena mirar el otro lado de la moneda:

La OIT ha publicado un libro, que en mi con-
cepto valdria la pena que cada uno de ustedes
lo tuviera: Introduccion al Estudio del Trabajo.
En este libro la OIT presenta una serie de figuras
relacionadas con la descomposicion del tiempo
de fabricacion en la industria manufacturera.
Es de suponer, ¥ creo gue la mayoria de noso-
tros estamos de acuerdo, que la industria manu-
facturera tiene un nivel de productividad bastan-
te mas alto que el sector de la edificacion; par-
tiendo de un indice igual en 1920, la industria
manufacturera ha aumentado en productividad
cuatro veces mas que la construccion.

51 ustedes observan este cuadro, (Fig. No. 1)
podrin darse cuenta que el tiempo de fabrica-
cion se divide esencialmente en cinco grupos
principales; el primer grupo de ellos representa
el contenido bdsico del trabajo, es decir la canti-
dad de trabajo que en condiciones ideales seria
necesario para realizar la totalidad del producto
suponiendo que no se va a perder tiempo por
ningun concepto. En el cuadro de la OIT, el
contenido basico del trabajo serd representado
mas o0 menos por la tercera parte del tiempo to-
tal de la operacion en las condiciones actuales,
Las otras dos terceras partes estin representadas
por los siguientes grupos:

Un grupo que representa el contenido de trabajo
complementario debido a deficiencias en el dise-
no o en las especificaciones del producto. Otro
tiempo un poco mayor gue representa @l conte-
nido de trabajo suplementario debido a métodos
ineficaces de produccion o de funcionamiento.
Un tiempo mas importante, tiempo improducti-
vo, debido a deficiencias de la direccion. Y por
ultimo, otro tiempo improductivo bastante me-
noer a los tiempos suplementarios ¢ improducti-
vos imputables a nosotros, es el imputable al tra-
bajador. Nosotros tenemos la tendencia de echar
la culpa en un 80%/o0 por lo menos, a las defi-
ciencias de nuestros trabajadores, y nunca nos
hemos puesto a pensar en la gran importancia
que tiene en log tiempos improductivos las cau-
sas imputables a deficiencias nuestras.

Pero como no se trata de hacer una confesion,
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gsino de mirar una realidad, valdria la pena obser-
var una apreciacion personal, sobre la descompo-
sicion del tiempo de produccion en la industria
de la construecion No. 2.

El contenido basico del trabajo, es decir aquel
que no s¢ puede reducir debido a que supone
condiciones en la industria de la edificacion re-
presenta iinicamente un 25°fo. Esto nos ofrece
una figura importante para los £ 48 millones de
pesos que se suponen debemos invertir durante
los proximos afios en edificacion para la ciudad
de ota: Tenemos la posibilidad de ganamos
un 75" jo de los costos de mano de obra si llega-
mos a construir las viviendas en condiciones
ideales. Esto representaria una economia de
$ 11 mil millones de pesos.

Seria tonto pensar que lograramos conseguir es-
ta meta. Sin embargo, seria tonto pensar que si
tenemos un 'Tﬁﬂfn de posibilidad de economia
en nuestra inversion en edificacion no pudiése-
moé reducir una buena parte de este porcentaje,

Hay otra cara del problema y es la posicion de
las empresas constructoras al frente de la impor-
tante tarea que deben desarrollar:

:Cual era la situacion hace quince afos?

Habia pocas empresas de construccion; la com-
petencia casi se puede decir que no existia. Los
oficios &n su gran mayoria, eran pegquenos y ge-
neralmente se llevaban a cabo por administra-
cion delegada; las pocas edificaciones que se ha-
cian a precio [ijo no tenian el problema del
tiempo ¥ cuando las firmas constructoras por
un motivo o por otro fallaban en el precio era
bastante mas ficil que hoy lograr el reajuste por
parte del propietario.

“Los clientes™ tenian la idea de que en la cons-
truccion el tiempo era muy dificil de controlar
¥y no representaba mayor importancia debido a
que no existia la conciencia del lucro cesante.

La tarea de construccion era mas o menos ruti-
naria, sin problemas administrativos: habia una
cierta estabilidad de precios, por lo menos muy
superior a la de hoy. Cada proyecto era mas o
menos especial ¥ en ningdn momento existia la



conciencia de la tipificacion ni de las ventajas
gue se podian obtener por la rutinizacion, o por
la utilizacion de sistemas apropiados de trabajo.

La legislacion no ofrecia los problemas de hoy
a los constructores; por lo tanto los obreros te-
nian un puesto mas o menos estable dentro de
la empresa constructora ¥ eran conocidos por el
constructor. Las técnicas de edificacion de tra-
bajo eran las tra *cionales de hace varios anos,
que no s¢ habian desarrollado mayormente, es

decir eran téenicas tradicionales v estiticas; los
equipos eran rudimentarios.

Hoy la necesidad de construir es impresionante,
hay una avalancha de gentes del campo que van
hacia la ciudad; el crecimiento demografico au-
menta ¢l volumen de poblacion mas y mas; los
reCcUrsos son escasos v no se da a vasto para aten-
der la necesidad del incremento de la poblacion
en las ciudades.
Continuard. . - .
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A los senores

INGENIEROS Y ARQUITEGTOS

LES OFRECEMOS TRAJES DE CALIDAD
MAXIMA, CORTADOS ¥ TERMINADOS A

L\ MAMNO

Levante el cobertor y descubra
una

CALCULADORA AUTOMATICA
completamente nueva.

La Contex-55 quee b presentamos oy,

no % solamente un perleccionameento ulisrior

die las calculadoras Contex de farma miurce],

Sl s famizeen unag calculaslora automalsca
compleldmeanie nueva con gran NEmers de
MLEVa s wen1aas Concetuda para ahwvin .].I‘.{}ll'll_li'_l"_'n
e los peles gque desean cotenar un controd Tacld
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e uogps oS wilores remiierecos 18 Comtgx - 55
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gue entrg s muchds wenl2ps cuentan Su razonabbs

meceet ¢1900

CONTEX-55

s Dos totalizadores

®* Un afio de garantia

® Elegante diseno

* Teclado para marcacion
segian el método ciego

2 Sficlanta sacvile demu AN "TENGA BUEN 0JO
distribuidores exclusivos: 4
CoOpIRco) Y VISTA CON SOJO

175 Vis. al sur de la Soda Palace Teléfono 21-17-94 Apartado 362
Tels: 21-10-10 v 21-10-11
Apdo. 2617 - San José San José, Costa Rica
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100.000
TRABAJADORES

esldn bion protegidos en todo el pais con ol
Segura de Riesgos Profesionales. En caso de
accideniarse un trabajador, ol Insiituto paga todos
fos gastes de transporie, hospitalizacion, cirugis,

medicinas, rohabilitacion, aparatos ortopédicos &
indemnizacionss por incapacidad temporal o permananta.
El Ingtilulo cispand én todo &l pais de moedios que
garantizan servicios de primérd catégoria.

EL SEGURO DE RIESGOS PROFESIONALES

brinda verdacderas ventajas
o trabajadores y patronos

b
Instituto Nacional de Segums )

Desde 1924 brinda seguridad a la camunidad, r"’;
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PARA SUS

MOVIMIENTOS DE TIERRA
EN GENERAL

e LAGOS * URBANIZACIONES
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CONSULTENOS: o NIVELACIONES
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3 mas kilometraje de sus llantas viejas,
c olas con un proeceso moderne y garantizado.

INTERNACIONAL B.F. GOODRICH CORPORATION




Nos

especializamos

en vidrios, cristales,
celosias, espejos,

aluminio, cerraduras
Formica,pinturas,plasticos...
ademas de otras lineas

para la construccion
moderna.

idrios - eristales - celosias « &5 s - aluminia:
:-rruduruhhrmlm-piniurmﬁl den-plasticos

Toklann: F1-G3TH  Aporisda. 2L oo bt ot H g -
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® ESTUDIOS PARA CIMENTACIONES

® PERFORACION Y TOMA DE MUESTRAS
DE SUELOS, ROCAS Y MINERALES

® INVESTIGACION DE MATERIALES

® DISENO Y CONTROL DE MEZCLAS DE
CONCRETO Y MEZCLAS ASFALTICAS.

MANRIQUE LARA JUAN LUIS ARAGON
Ingenieras Civiles

OFICINA Y LABORATORIO
Calle 26 Av. 5 . N* 399,
Teléfono: 21-62-07 —— Aperiadoe: 2182
Son José - Costa Rica




URBANIZACION EL PORVENIR, EN DESAMPARADOS

TECHADA CON SUPEHFI.EX

El peso de cada limana SUPERFLEX es de 8.8 Lbs. que md axige ar
MAPGN Miuy COFOE fidd @l techa, La gran alaiistwsd o #ile mate
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nenen ninguna inflissncis sobie exas lmanas. Los componentes de

FI‘JHHGS. TABIQUES Y COBERTURAS I3 AT mo fe axidan ¢ mantienen simibee du plasticadad v cesisten
[=1" 1"4'-!1 OO N m L] m L i T
EN GENERAL. PARA ' e

Las Wminas orduladas "SUPEBFLEX' s prestan el lossmente
i LS ool iuias v rechaiog Quir S hesen comn 1odls facsledsd on
i Bl S Ticols oMo 200 1pe Dodegas de revcikher ips, talleres, 16
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[ ] HIV!EN DAS ;:‘::H:h?l;hun usae, hoy en dia, un tipo de Kmina omo L
@ INDUSTRIAS

e AGRICULTURA
o INSTALACIONES ~ ASFATEX INDUSTRIAL S.A.

Apt, 3439 — Tel. 21.76-80
MARINAS CABLE ASFATEX SAN JOSE COSTA PICA




EN CADA UNIDAD DE SERVICIOS DE
LA CAJA COSTARRICENSE DE SEGURO SOCIAL
ESTA EL ESFUERZO ECONOMICO

DE CADA TRABAJADOR.

LO QUE HOY PODEMOS DAR ATODOS
NACE DEL APORTE COLECTIVO DE TODOS

VELAMOS POR LA SALUD
Y LA SEGURIDAD DE
USTED Y SU FAMILIA

CAJA COSTARRICENSE DE SEGURO SOCIAL




Miis sabor. Mayor frescura, Mejor calidad.
Imperial s la oorveza que mds 5o foma en
Costa Rica. Porque sabe mejor, Imperial bien
helada. . . qué sabor!

La proxima vez. . . Imperial otra vez!

gusto grande
para gente grande



Sedores

INGENIERDS »
ARQUITEGTOR

CONSCIENTES DE LA IMPLUHTAMCEA CDUE TIENEN
LOS VEHICULOS ¥ EQUIRD ESPFECIAL. EN LA

BUENMA MARCHA DE LAS EMPRESAS CONS

TRUCTORAS, ES QUE FABRICAMOS BATERIASL
DE PRIMER S CALIDAD

BOLIDEN LA BATERIA DEL EXITO OOMN MUCHOS AR0S5 DE PRES
TIGID, CONTRIBUYE CON ORGULLO AL DESARROLLD DEL PAIS

ASEGURE EL EXITO DE SUS PROYECTOS ....... :
ADQUIERA BATERIAS BOLIDEN PARA SU VEHICULO ¥ MAQUINARIA

BOUDEN. ool LB BARRD 1

CALLE 4a. AV. 16-18

TELEFOMNO 21-15:15 APARTADO 1841
SAN JOSE CO5TA RICA




CONSUMC DE ENERGIA EM MILLOMES DE KWH EN EL SECTOR INDUSTRIAL®

MULLOMES KWW

E IGE y el desarrolio
d I3 industria
nacional

El spctnd indpgins] ge ha visio sumasngnng (acorecids
con [ elicionts labor do servicko gue e ho vondda
presiando ol ICE desde el nicio de sss operacones

Como 36 chagrva en ks griflcos superioras,
&n &l afo 1950 =8 consumiaron 12,9 millones
da kilovatios -hora, habsendd gumsaniady
&l 31 da dicspimbig de 1970

- & 205 8 milongs de kilovatios-horn
EL WCE. COMO FUENTE DE
PROSPERIDAD MHACIDNAL,
- SE SIENTE ORGLELLOSD
DE COMTRIBUIR POSITIVAMENTE
AL MOTABLE DESARROLLD

OE L& IMDLESTARS MALH MAL




RUERMESHRLIVIANDS™

NI

EN FIBRA DE VIDRIO DIFERENTES TAMARNDS
REFORZADA (FRP) DE GRAN UTILIDAD
DE1.O000LUITROS | DE 500 LITROS DE 250 LITROS DE 100 LITROS
Digermbrex,.. 1m Didkmatro 0.7 im Didmatra 062 m. Didmectro 046 m .
Alta 145 m Alta 1200 i Ale 094 m Alto 0649 m
Podn B2 Lilbbras Podo a9 Libras Poda M Libras Peso 15 Libras

TANGQUES PARA AGUA
se entregan con llave de boya y tubo

de salida.
TAMGUES

PARA USDO INDUSTRIAL
Se les pueden adaptar los accesorios
necesarios para cada usor

e — — —

Son tanques eternos... y llenos de
ventajas... son inoxioables, higienicos,
faciles de transportar, faciles de
colocar, resistentes a la interperie.
PARA CUALDMIIER TRABAID EN FIERA DE

VIDRID, COMSULTENDS

plastikart ltda.

Taldfono 21-11-33

Apartada 331
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Seccién transversal de |r:| B:dugn Fr&l"ubru:nd:l en El Cﬂml F'un’tnmnnh

Edificios pora Industria y Bodego de piezas de concreto prefobricadas. Estos edificios
tienen caracterlsticas estructurales y funcionales sobresalientes que los hacen ideales
para todo tipo de industrio o bodega. Entre sus principales ventajos podemos citar:

a) rapidez de construccién; b) Estructure resistente al fuego; c) Estructura resistente a
la corrosifng d) Grandes clares sin columnas intermedias; e) No requieren pinfura  ni °
mantenimiento.

Consulte con nuestro Dpie. TEenico sus proyectos de Industria o Bodega.

PRODUCTOS DE CONCRETO S.A.

TELEFONO 21-17-94 APARTADO 362 SAN JOSE, COSTA RICA
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