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“Vivienda
economica”

sme | Ricalit
197

Como estimulo y reconocimiento a la labor de los proyectistas nacionales, la Junta Directiva y la Ge-

rencia de Ricalit S.A., han resualto continuar con el PREMIO NACIONAL DE DISENO RICALIT,

esta vez con un tema especifico para el afo 1971, que es VIVIENDA ECONOMICA. Con este pre-

mio se distinguird al autor de una obra o proyecto que se destaque de acuerdo con los siguientes

criteriog:

1. El costo de la obra en relacidn con el drea Gtil, la durabilidad esperada de los materiales usadus,
el costo del mantenimiento nacesaris,

2. La funcionalidad del disefio en relacidn con 1as necesidades dal grupo socio econdmico al cual
egtd destinada la consfruccidn.

3. La originalidad del disefio especialmente en cuanto puede abaratar el costo de los materiales,
el costo de ereceidn, o ambos

4. La estética del conjunto y de las partes,

El concursante deberd usar o preveer el uso de uno o varios productos Ricalit ya sean existentes o

que se podrian fabricar en serie.

Se podrén presentar disefos ejecutados, en ejecucion o que tengan posibilidad de ejecucién en serie.

Las obras deberdn ser inscritas por su autor en las oficinas de Ricalit 5. A. antes del 20 de diciembre

de 1971, dando fe de que la obra presentada es de su creacion.

Para permitir evaluar los proyectos serd necesario mandar detalles completos con una descripcidn

de que el problema socio-econdmico se espera solucionar con el proyecto presentado. A este efec-

10 séra necesarno mandar un estudio de costos; seria también otil agregar fotos, planos y todo ofro

lipo de datos para que el jurado pueda hacer una evaluacidn equitativa de la obra o proyecto.

Las obras proyectadas o ejecutadas pueden ser destinadas a los sectoras de nivel econdmico, ba-

jo © medio. El concursante deberd sefalar a qué nivel estd destinado su proyecto.

El jurade calificodor estard integrado por: .
Decano de [a Facultad de Ingenieria, Univeraidad de Costa Rica

Decano de Ia Facultad de Bellas Artes, Universidad de Costa Rica

Preaidania del Calegio da Ingenieras vy Arguitectos

Presidente de la Cimara de Conatruccidn

Fresidenta die la Asociacidn Costarricense de Argquitechos

Presidente, Gerente y un Director de Ricalit 5.4,

Decano.ds la Facultad da Arquitecturs, Universidad do Costa Rica,

o en su defects, n arquitecto nombrade por la Directive de la Asociscidn Coatarricense de Arguitecios
Su fallo sard inapelable y ol prembo =& otorgard en la fecha y lugar que oportunamente 2& dard a cono-
cer. Asimismo, ol jurado se reserva el derecho de declarar desierto el puesto de ganador del cerfaman.
El auter de la obra escogida recibird un diploma yun viaje por Ewropa con § 1.000.00 para gastos. Esle
wiaja incluird visitas a princlpales centros de asbesto-cemento.

S hard lo posible por hacer coincidir la fecha del viaje con algln acontecimiento Internacional dentra
de la especialidad del ganador del premio.
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UN ESTUDIO COMPARATIVO DE LA ESTABILIDAD
MARSHALL CON [A RESISTENCIA RETENIDA
EN MEZCLAS ASFALTICAS

POR

Cueary Cordbons Malowvastis Conlos M. Obnegor Quesedes

Capitulo 2

FRUEBA DE CALIDAD Y DISERO PARA
LOS CONSTITUYENTES DE UNA MEZCLA
ASFALTICA

GENERALIDADES

La base del estudio de esta tesis, que es,
el comportamiento bajo condiciones estableci-
das de temperatura, tiempo, y-del medio de
prueba en mezclas compactadas en el laboratorio
tiene como elementos invariables en su estudio
el asfalto v el agregado mineral. En el capitulo
primerg se indico los materiales usados v la
procedencia, en este haremos una indicacion de
las pruebas para determinar la calidad de cada
constituyentes v el procedimiento para el diseno
de una mezcla asfaltica.

EL ASFALTO

El asfalto constituye la fase fluida de una
mezcla asfaltica. Las propiedades fisicas ,de fujo
(reologicas) v coloidales, v las caracteristicas
de durabilidad de un asfalto, dependen de su
composicion gquimica, Estas propiedades no se
analizaran por no estar dentro del objetivo de
esta tesis, pero si se realizaran pruebas empiri-
cas [T7) (B) para medir la calidad del asfalto.
Los metodos de prueba para determinar la cali-
dad ®an sido estandarizados por la ASTM (6)
¥ la AASHO (B) yven la tabla No. 2-1, se dan

14

las designaciones para la consulta en las publica-
ciones de estas entidades, ademas se incluyen las
especificaciones para la calidad, asi como los
resultados obtenidos en el asfalto empleado en
esta investigacion.

EL AGREGADO MINERAL

Los agregados minerales deben ser de cali-
dad uniforme, triturados a un tamafio segin sea
necesario, ¥ deben estar compuestos de piedras
solidas, duras vy duraderas. asi como de una
morfologia adecuada para el buen comporta-
miento de la mezcla compactada.

Con respecto a la forma, (18) es claramente
comprendida su influencia en la estabilidad de
las mezelas. La forma de los fragmentos mayores
de piedra tiene mucha influencia en las propie-
dades para soportar cargas en una mezela debido
al aumento del rozamiento superficial y traba-
zon entre las piedras. La grava redondeada no es
adecuada y debe quebrarse antes de usarse.
La presencia de piezas planas o alargadas no solo
dificulta ¢l acomodo de la mezcla en el campo,
sino que por su forma son suceptibles a frac-
turarse,

Los agregados se clasifican (17) como
gruesos, finos ¥ polvo mineral o llenante mineral
Esta clasificacion basada en el tamafio permite
hacer un mejor andlisis ya que para cada division
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de material se realizan pruebaz adecuadas para
determinar su calidad, Los agregados gruesos
son los fragmentos que se retienen en la malla
No. 8. Los agregados finos son los que pasan la
malla No. 8 y se retienen en la malla No. 200,

El agregado empleado en esta tesis fue sepa-
rado en mallas inicialmente vy luego se lavo cada
fraccion hasta eliminar toda turbiedad que se
presentari al sumergir y agitar el agregado en un
recipiente con agua. El proceso de lavado consiste
en desprender manualmente yasea con agitado
produciendo turbulencia en el agua, o tomado
entre las palmas de las manos las piedras ¥ bajo
un chorro de agua rozarlas contra ellas mismas

Una vez limpio se vuelve a pasar por las
mallas, de tal manera que se elimina el agregado,
mas gruesos gque pidiera haberse pasado por erro-
res en el cribado. ¢ por manipuleo, v para elimi.
nar el material mas pequefio que pasa con mas
facilidad una vez limpio el material. El cribado
con el material limpio es mas efectivo, pero no se
debe hacer con la muestra original lavada pre-
viamente al cribado, va que el lavado estando
presentes los finos vy los gruesos en la misma
muestra, hace gque la limpieza sea menos efectiva
ademdis que se producen pérdidas de material
fino. Por eso es recomendable separar inicial -
mente, lavar, ¥ clasificar finalmente las porciones
que s& van a emplear.

La graduacion usada en esta tesizs es una de
las propuestas por el Instituto del asfalto, donde
s¢ tomaron los porcentajes pasando las mallas
de 0.95 cm. No. 4, No, 8, No. 16, No. 30, No. 50
No. 100 y No. 200, para ¢l rango superior, inter-

medio o inferior, de los ambitos nropuestos de
dicha praduacion para cada malla,

En la tabla No. 2-2 ge muestra log porcenta-
jes pasando de las graduaciones usadas y designa-
das con los nimeros 1, 2 ¥ 3 ¥ que en adelante
se sepuira refiriendo a ellas por esos nameros.

Se escogieron eslas graduaciones por tener una
variacion apreciable en el porcentaje pasandola
malla No, 200 y una cantidad representativa de
material en mallas que no tuvieran diferencias a-
preciables en la graduacion, esto para obtener fac-
ciones mas representativas de un determinado
tamafio y luego poder combinarlas para producir-
una mezcla mas homogénea. La variacion con

¢l material que pasa la malla No. 200 nos per-
mite observar su influencia en los resultados,
tanto de estabilidad como de resistencia retenida.

(Mras graduaciones que se preparan inclu-
ven las recomendadas por la Federacion Inter-
nacional de Carreteras (16) v son las que se
muestran en la tabla No. 3. Actualmente son
laz empleadas para la construccion de laz carre-
teras nacionales, salve ¢l caso que se especifique
otra graduacion.

Loz métodos de prueba para determinar
la calidad han sido estandarizados para los
agregados usados en mezclas asfalticas, por la
ASTM vy la AASHO v en la tabla No. 2-4,
s dan las designacion para la consulta en las
publicaciones de estas entidades, ademdis se
incluyen las especiflicaciones para la calidad, asi
como los resultados obtenidos en el agregado
empleado en esta investigacicn.

TABLA Ho. 2-2
’ . |
Porcentaje de agregados que pasan
Peclons por los tamices de abertura cua-
drada, métodos ARSHO T 11 v T 27
Grad. No. 1 | Grad. No. 2 Grad. No. 3
O SO e T " B7 a2 98
Hﬂl 4+lll+!ll-lll-i L] & F R R FE RS ET TE TH
WS B i oo o i e . 52 57 B3
I'h:'- lEll‘--F--l-ll-!llll--!!l"llll 35 'li 5':'
|, [F | 1 e R Wiw A e 27 32 | 38
H‘:‘f 5Dflli‘+!l+!l L AL FEEFAERET L lg 2! 29
Hoe Y00 ccassassssnssnass BEEa 11 15 19
Hﬂ'q- Euﬂlilﬂllllill"l' @ s Ew Ll ! E-s g

Los materiales usadcs pasan la malla de abertura cuadrada de 1.27 am.
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DESIGHACTOMES ¥ ESPFECIFICACIONES PARA EL AGEEGADD MINERAL

AS.TH. A.A8.H.0. ESFECIFICACTONES
it odo Mk oo Asphalt FP-61 | Froyecte | Froyecto Enseyca de
CARACTERISTICA ertandar estandar Institute Haclcoal Carretera laboraterio
dio s fan Remin | Inkereme Teais
proaba prusha al ricana
oo
Fesistencia retenida 1 D=1075 T-165 - 70 =dn| 70 min T0 min mida da 70
Korasidn (19) 500 revcluciones C=131 T-06 &0 mar 40 midx | 40 =dx 40 =ilx 5.4
Sanidad {(20) § clcles, Bet. HZ 4, C=88 T=104 = 12 midx | 12 mix 9 mixw B.53
T peiird.
Banidad § clelos, Fas. 0.9% em. piird) C-88 T-104 15 max™ -- - _— 6.22
Plasticidad Pas. HE 00 T-88 H.P N.P. N.P. N.F. N.F.
T-50

Equivalente de arena (21) % T-176 80 ain 50 min -
Descmdesiento T cabderte D-1654 T-183 - - 15 mnin - Mis da 95

& - Yalor tomads dal Hanual del Asfalto.

DISERQO DE UNA MEZCLA ASFALTICA

Una mezcla asfiltica es la combinacion de un
agregado mineral con el asfalto. Su comportamiento
bajo las cargas de servicio y las variaciones de tem-
peratura asi como su durabilidad, son condiciones
que dependen del criterio con que se disefia y la
manera como se produce v coloca un pavimento.
aparte de aquellas condiciones que son inherentes
al agregado vy al asfalto como se vio en la primera
parte de este capitulo.

El comportamiento de una mezcla en presen-
cia del agua ¥ bajo la accion de cargas, es un estu-
dio diffeil ¥ extenso, en la actualidad solo se han
dado métodos de prueba para ensayvos en el labora-
torio donde se miden efectos bajo la accion de car-
gas que no representan las condiciones reales de de-
formacion y falla de un pavimento.

Variaciones en la prueba como son @l tipo de
probetas ¥ la carga de ruptura pero manteniendola
misma composicion de la mezela, han mostrado e-
fectos contradictorios a los métodos estandariza-
dos, como s¢ analizara mas adelante.

Los métodos para disefio de una mezela asfal-
tica determinan el porcentaje optimo de asfalto, en
el gue una graduacion determinada de agregado
mineral presenta los mejores valores de estabilidad
asi como el cumplimiento para las relaciones de va-
c10s llenos de aire.

Existen diferentes métodos de disefio (23) co-
mo los que se basan en el tamafio de las particulas
conocidos como el Método de la Férmula Empiri-
ca, Matodo de Area Superficial, Método del C. K.
E.. ¥ los que se basan en la estabilidad de la mezcla

como el Método de Hubbard — Field, Método de
Hveemn, Método Smith Triaxial y el Método
Marshall.

Para ¢l estudio comparativo de esta tesis, de
un disefio con la resistencia retenida, se ha aplicado
¢l método de disefio Marshall. Este método es el
mis conocide en Costa Rica v la mayoria de los
pavimentos se han elaborado en base a los resulta-
dos obtenidos por su aplicacion.

Descripeion del Método Marshall para la pre-
paracion de probetas de asfalto y agregado. No se
pretende  describir minuciosamente los procedi-
mientos de esta prueba, que se encuentra explicada
claramente en la obra Mix Design Methods for Hot
Mix Asphalt Pm"in‘g, (24) publicada por ¢l Instituto
del asfalto, sino mas bien una descripcion junto con
el método seguido v las recomendaciones necesa-
rias segin se fueron presentando dificultades en
el proceso.

El Método Marshall consiste en producir una
mezcla bajo ciertas condiciones, la que sé compacta-
dindimicaments para obtener especimenes cilindri-
eos de dimensiones pre-fijadas, que luego se analizan
y se preparan para fallarlos por un método-normali-
zado para obtener los valores de estabilidad v flujo
de la mezcla. Este procedimiento se repite para di-
ferentes contenidos de asfalto lo que permite hacer
una grifica del comportamiento de la mezcla en
en funcion del contenido del asfalto. El disefio
Marshall, como veremos mias adelante, amplia sus
conceptos con el criterio del V.M.A., relacion de
vacios total en la mezela sin considerar el asfalto y
con la relacion de vacios llenos de aire, que son los
vacios reales existentes en la mezcla.
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Preparacion de los agregados.

Las condiciones que debe cumplir el agrega-
do para su aceptacién, en una mezela, estan gene
ralmente contemplados en los pliegos normales
de especificaciones para carreteras. Su prepara-
cion consiste en dos aspectos fundamentales,

1) Limpieza de todo el material que sere-
tiene en la malla Mo. 200 v clasifica-
cion en las diferentes mallas que se de-
terminan para formar la graduacion es-
cogida.

2) Preparacion de las porciones represen-
tativas de la graduacion para mezclar
con el asfalto.

. Para efectos de nuestra investigacion se pre-
pard el material de la siguiente manera:

Se procedio a dividir el material limpio y se-
co en dos partes representantivas, una parz la
mezcla del disefio Marshall y la otra para el anali-
sis de espécimenes mediante la prueba de resis-
tencia retenida.

El total de especimenes Marshall que se
prepararon 36 mezclas para 5 especimenes cada
una para ¢l total de 3 graduaciones diferentes, o
gea 12 mezclas para cada graduacion. Para formar
estas 36 mezclas es necesario dividir primero el
material en 3 porciones que formaran cada una el
total de material por malla para cada graduacion.
Luego se subdivide cada porcion en 12 partes pa-
ra tener la cantidad de material representativo
por malla que se necesita cada batida de 5
especimenes. Esta operacion se debe realizar pa-
ra el total de las sub-divisiones de la granulome-
tria o hasta un tamaiio tal de agregado en que la
participacion no sea necesaria, v el material se
E;'ade sub-dividir directamente mediante una ba-

ZH.

El procedimiento usado en esta tesis para
dividir el material fue mediante un cuarteador v
una balanza de torsion. El material se pasa me-
diante una bandeja adecuada por el cuarteador,
uniformemente vy a todo lo largo de este, las por-
ciones obtenidas se colocan en la balanza de tor-
sion v si la diferencia de peso es muy pequefa,
del orden de 4 a 5 gramos, se pasa material de
una & otra hasta equipararlas. Esta operacion se
repite hasta obtener la cantidad deseada.

Lo que se logra al sub-dividir el material de
esta manera es garantizar que las fracciones de
una muestra dividida si se comparan, tendrian la
misma cantidad de particulas de forma y consti-
tucion semejantes. El objetivo final, es lograr
que cada especimen que se moldee tenga la mis-
ma graduacion con la configuracion de los frag-
mentos ¥ calidad semejante.
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Hemos dado #nfasisa esta parte de la sub-
division de la muestra, porgue es la base para po-
der comparar los comportamientos de las dife-
rentes mezclas, usando el mismo agregado.

Cantidad de material por probeta y tempe-
ratura del agregado. Para el cilculo de la canti-
dad del material gue es necesario mezclar con el
asfalto para producir las probetas de prueba, es
necesario hacer ensayos preliminares para dife-
rentes cantidades de agregado, hasta oblener un
especimen que guarde las relaciones exigidas por
la prueba, que determina un didmetro de 10.16
cm. ¥ una altura de 6.35 cm. con una variacion
permisible en esta altima de mas o menos 0,127
cm.

Los agregados minerales para producir la
mezcla se deberan calentar un poco mas alto de
la temperatura de mezcla con el fin de tener un
margen para la manipulacion antes de] mezclado.
La prueba recomienda 27.8 °C (50 °F) sobre la
temperatura de mezclado.

Preparacion del bitumen.

El material bituminoso que s& va a usar de-
be estar probado por su calidad v se deben man-
tener en recipientes adecuados que permitan agi-
tarle continuaments mediante un termometro
para tomar la temperatura en todos los puntos
del fluido, esto con el fin de evitar calentamien-
::us excesivos sobre todo cerca de la fuente de ca-
0T,

La preparacion del bitumen a su temperatu-
ra de mezclado asi como el tiempo que s¢ man-
tenga caliente, influye en la calidad de la mezcla
vy sobre todo en el resultado final. El calenta-
miento por mucho tiempo producird pérdidas de
voliatiles ¥ una posible oxidacion, lo que hara dis-
minuir la penetracion v aumentar la viscosidad,
estas variaciones influyen.en la mezela donde el
bitumen debe cubrir las particulas, v afecta los
resultados de estabilidad v Mujo.

Las temperaturas de mezclado vy compacta-
clon varian para cada asfalto segin su consisten-
cia. La temperatura de mezclado que permite u-
na viscosidad adecuada para tener una mezcla
homogenea, se determina como la temperatura a
la cual el asfalto tieme una viscosidad Saybolt
Furol de 85 210 dos, y la temperatura de
compactacion o s& produce una viscosidad
de 140%15 segundos Saybolt Furol.

Mezeladao.

La preparacion de la mezcla se puede hacer
manual 0 mecanicamente. En el primer caso la
duracion de batida es mayor y no se logra la mis-
ma homogeneidad del batido mecinico.



Loz cuidados que se deben tener en el bati-
do mecanico (usado en esta tesis) es primordial-
mente en el control de la temperatura, tanto las
paletas como el recipiente deben estar a la tem-
peratura de la mezcla. El material bituminoso se
debe aprovechar totalmente en la mezcla v no se
debe permitir pérdidas en los mecanismos.

Como la cantidad de mezcla por batida es
para varios especimenes, se debera prever un a-
parato que mantenga la temperatura invariable.

Moldeo de probetas.

La preparacion de las probetas se hace con
los moldes y el mazo especificado por la prueba,
con los cuidados para cada fase del proceso. El
experimentador deberd permitir un acomodo ho-
mogeéneo de la mezela y una compactacion efec-
tiva en el total de la energia aplicada. En esta te-
sis ze aplico la energia correspondiente a un pavi-
mento para trinsito pesado vy muy pesado.

El nimero de probetas que se prepard para
cada porcentaje de asfalto fue de 10 y se realizo
en batidas de 5 especimenes cada una.

Peso especifico bruto de las probetas.

Para realizar el analisis de vacios de las pro-
betas compactadas, es necesario determinar el pe-
so especifico bruto. Existen 3 métodos para su
determinacion, en esta tesis emplearemos el mdis
exacto vy consiste en determinar el peso seco al
aire del especimen, luego el peso del especimen
recubierto por una capa impermeable, que puede
ser parafina. El peso del material sumergido nos
permite determmar su volumen, pero debe so-
meterse antes a un bano de agua de 25 OC para
sumergir las muestras por 4 horas de tal manera
gue se garantice la temperatura homogenea en
todo el espécimen, y se tenga un volumen cons-
tante. Bajo esta condicion se determina el peso
sumergido.

Con los datos anteriores y con el peso espe-
eifico aparente del material empleado para im-
permeabilizar, se determina el peso especifico
bruto de todas las probetas.

Determinacion de la estabilidad y el flujo de las
probetas.

La temperatura de prueba para la falla es de
602C v s¢ debe mantener a los especimenes por
un tiempo de 30 a 40 minutos én un bafio de a-
gua. El ambito de temperatura recomendado por
esta prueba se analizd en el laboratorio, v demos-
tro que la temperatura es homogenea en toda la
probeta despues de los 40 minutos. Para cada ti-
po de mezcla s¢ debe averiguar el tiempo mini-
mo que s¢ debe tener en el bafio de agua.

En &l método alterno recomendado para ca-
lentar los especimenes, que usa un horno a 600C
por dos horas, es mis dificil garantizar la tempe-
ratura del especimen, va que en ¢l hormo sé pro-
ducen zonas con diferentes temperaturas.

Existen dudas en lo que respecta a la mane-
ra de darle la temperatura de prueba a las probe-
tas por medio del bafio, ya que la prueba no es-
pecifica claramente si se deberd o no permitir la
filtracion de agua en su interior. Sobre este asun-
to se discutira en el capitulo final.

Las probetas que se sumergieron en el bafio
a 60 2C go mantuvieron v 5¢ noto en
algunos casos pequefias filtraciones de agua deba-
jo de la capa de parafina.

Para determinar la estabilidad de las probe-
tas o sea su resistencia a la deformacion, se debe
acondicionar un sistema tal que permita efectuar
el ensayo en el menor tiempo posible para evitar
pérdida de temperatura. El cabezal de ruptura
debe estar a la temperatura de prueba, y el pro-
ceso de fallado debe realizarse para un tiempo
miximo de 30 segundos desde la extraccion de
la probeta del bafio de agua.

La deformacion constante que se aplica a la
probeta para determinar su resistencia, debe ser
de 5.08 em. por minuto. Esta velocidad de de-
formacion debe ser calibrada para evitar datos e-
rroneos, ya que la cohesion que desarrolla el as-
falto por sus propiedades reologicas varia con la
velocidad de corte.

Determinacion del volimen
de vacios de las probetas.

Como el objetivo primordial de esta tesis es
¢l estudio sobre los efectos de la resistencia, sdélo
haremos una breve descripcion del analisis de va-
cios.

Los procedimientos analiticos que se desecri-
ben por esta prueba, son aplicados indistintamen-
te a mezclas para pavimentos que han sido com-
pactadas en el laboratorio ¥ a muestras inaltera-
das que han sido cortadas de un pavimento en el
campo.

Analizando una mezcla de pavimento com-
pactada, para vacios de aire y vacios en el agrega-
do mineral (V.M.A.), alguna indicacion es obte-
nida de sus caracteristicas probables de compor-
tarmiento.

Los vacios de aire son definidos como los
espacios pequenos de aire entre las particulas de
agregado recubierto, mientrasque el VMA. con-
siste de los espacios vacios intergranulares entre
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las particulas de agregado en una mezcla compac-
tada, o zea sin considerar 2] volumen de asfalto.

Los valores para vaci os de aire convenientes
para un pavimento en servicio, deben estar den-
tro del rango de un 3 a 5 ©fo. Valores menores
de un tres por ciento producen fluencia del pa-
pavimento o exudacion del asfalto, valores mayo-
rés de un cinco por ciento permiten facilmente la
entrada del aire y el agua.

El valor correcto de vacios de aire en una
mezcla compactada v las caracteristicas de servi-
cio del pavimento acabado, dependen sobre todo
del contenido efective del asfalto de la mezcla
del pavimento, ¥ no del contenido total de asfal
to. El contenido efective de asfalto de una mez-
cla de pavimento, es la porcion del contemido
total de asfalto que permanece como una cubier-
ta alrededor de la parte externa de cada particu-
la del agregado en la mezcla.

El contenido efectivo de asfalto es obteni-
do sustrayendo la cantidad de asfalto perdida por
absorcion en las particulas de agregado del conte-
nido total de asfalto de la mezcia,

Para determinar las relaciones de vacios an-
teriores vistas, es necesario determinar porel meé-
todo de Rice el peso especifico maximo teorico
de la mezcla.

Ademsas son necesarios los siguientes datos:

Peso especiflico bruto de los gruesos ¥
finos

Peso especifico aparente del polvo
mineral

Peso especifico aparente del asfalto

El analisis de vacios consiste en determinar
los volimenes presentes de agregado y asfalto en
la probeta, restandole el volumen de asfalto que
se determina como absorvido por el agregado. Es
te volumen que es menor al de la probeta permi-
te determinar los vacios reales de la mezcla com-
pactada, como una relacion entre la diferencia
del volumen real de la probeta y el volumen cal-
culado sin vacios, entre el volumen total o real
de la mezcla compactada.

El disefioc Marshall se presenta finalmente
trazando las curvas para estabilidad, flujo, peso
unitario, V.M.A y porcentaje de vacios contra
los contenidos de asfalto. El contenido optimo
de asfalto se determina tomando en cuenta pri-
mordialmente la estabilidad maxima y los vacios
de la mezcla, sin embargo, el criterio para esco-
ger el optimo es mas amplio y se sale del objetivo
de esta tesis. Contimerd

Cajon empleads para guardar los agrepados

pna ver seleceionados,



EL ARQUITECTO

LA TACTICA DEL RIBA.

Esperamos haber arrojado ya alguna luz
sobre la primera ¥ la Ultima de las zonas de con-
fusién puestas por nosotros al descubierto en el
capitulo 2: la misidn del arquitecto y el desarro-
llo de la ensefianza arquitecténica. Estamos con-
vencidos de que la diversificacion tanto en los
cometidos de trabajo como en la ensefianza es
una imagen del futuro y considera a la profesion
como un grupo de conocimientos practicos in-
dependientemente vy de mutuo apoyo dentro del
cual pueden distinguirse tres clases principales
de contribucitn: imaginacién creadora, organiza-
cibn y conocimientos especilizados, Estasson
tres contribuciones y no tres personas y su dis-
tribucidn entre las personas debe dejarse fluida
con tal de que todas estén representadas

Es muy discutible el que esta descomposi-
& CPear Una jerarquia con su organizacion
mlﬂl, B nrentiuia-:ili a la derecha y su espe-
cializacion a la izquierda y ya se ha insinuado
en ciertos circulos que esta jerarquia deberia re-

EN
1988

Por Lord Esther v Lord Liswealyn-Davis

flejarse en la estructura formada por los mien-
bros del RIBA. MNosotros participamos tam-
bién en esa antipatia tradicional que se siente en
¢l mundo arquitectonico hacia esa jerarquia.
Desde luege esta surgira en algunos casos y en
otros, el integrador sera la mente directora ¥ en
otros, como ocurre con la medicina, el especia-
lista tendrd mis prestigio que el generalista. Esta
e5 una cuestion de personas, pero el punto cru-
cial es gue ningin conocimiento practico de -
berd llevar aparejado un valor snob; debemos sa-
lir de la fase en que especialistas sumamente
expertos tienen que fingir que pueden dibujar
y unas brillantes imaginaciones tienen que lu-
char con la administracion, a menos que puedan
hacerlo.

Todas esas personas seran arguitectos por-
que fueron preparadas en el disefio en el amplio
sentido en que lo utilizamos y tienen *‘misterio™
£én comin y porque pertéenecen a una profesion
cuyo signo caracteristico 3 una honda pre-
ocupacion por el medio en que vive el ser huma-
no. Si los arquitectos han de incorporarse a la
industria al nivel comrespondiente, al gobierno,
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a la ensefianza, a la investigacion v a la cons-
truccion v han de encontrarse a ambos lados de
la valla contractual cuando esta exista, tendrd
tanta importancia ogque su naturaleza sea tan
i?jqufvnm como diversificados sean sus come-
tidos.

Ya hemos subrayado que solo una educa-
cion de nivel universitario puede darnos gente
de este calibre (v desde luego esta es una poli-
tica del RIBA va reconocida por todos) vy que
la diversificacion de jcometidos: debe iracom-
panada de la diversificacion educativa, con el fin
de que el estudiante pueda variar no solo su
destino final sino también las rutas por las que
acceda a &l (o a ellos).Pero va hemos indicado
también que las mudanzas en la tecnologia ¥
en la metodologia hacen que sea una quimera el
tratar de lograr una relacion biunivoca entre la
diversificacion de cometidos v la diversificacion
educativa. No debe fomentarse ningin Equipo
de Disefio platonicamente ideal ni acomodarse
la educacion a su gobierno. La experiencia, la
capacidad local v las leyes de la oferta vy la
demanda, complementadas con un discretp em—
plee del acelerador v de los frenos, debera
contribuir a que, como ahora se esta inten-
tando, los estudiantes puedan contar con los
cursos que necesitan. La meta debe ser no ya
preparar a unos medio ni a unos portéros sino
a unos md:wn:iun-s que puedan formar SUS pro-
pios equipos 1y jugar en el campo que mis les con-
venga.

Llegamos finalmente al dltimo de nuestros
tres problemas: el papel que en el futuro ha de
desempenar el propio RIBA. Mo se ni mucho me-
nos nuestro proposito pasar revista a todo el
campo de actividades del RIBA. (que tam-
bien van siendo cada vez mis diversas) aungue
de paso hayamos tocado algunos aspectos de
las mismas, El futuro de una institucion profesio-
nales ligado al futuro del ‘propio profesionalis-
mo en un sentido que ahora se halla “sub judice™
Solo trataremos aqui de las consecuencias pro-
fesionales de nuestras primeras propuestas;,

Hasta ahora se venia creyendo necesario,
en primer lugar, crear la imagen de la persona
profesional incorruptible ¥ luego protegerla con
un Codigo de Conducta de constante y cre-
ciente complejidad. Si el proceso historico gue
se¢ Inicio entre 1830 v 1840 - al arrancar al ar-
quitecto de la edificacion va a terminar entre 1970
a 1980, como creemos que debe hacerlo, vol-
viendo a colocarle en su sitio, deben tomarse
simultaneamente dos medidas; la primera in-
fundir a todos los arquitectos de forma que
constituya para ellos una segunda naturaleza
su propia version del juramento de Hipocrites
que es el de que el medio que rodea al hombre
tiene preferencia sobre sus intereses personales;
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la segunda consistira ¢n prohibir 4 una persona
trabajar a ambos lados de la valla eontractual y
mantener para ¢ arqguitecto independiente las
actuales restricciones sobre la competencia, la
renumeracion v Ja publicidad. La relajacion en
cualquiera de estos tres aspectos destruiria, en
efecto, no solo esa imagen profesional del ar-
quitecto sino también su capacidad para prestar
un servicio desinteresado a la sociedad.

No podemos por menos de reconocer gue
&l perpetuar unas restricciones “éticas" en el sec-
tor independiente al tiempo que se abren nuevos
campaos de actividad en el sector industrial podria
dar lugar a una oscilacion desde la arguitectura
orientada hacia el consumidor hasta la orientada
al productor, oscilacion que podra llegar dema-
siado lejos. El peligro de esto es de cualquier mo-
do para nosotros, toda vez que los arquitectos ya
estan empleados en el sector industrial, Sacarlos
de el seria impracticable incluso aunque convi-
niera hacerlo; mucho mejor seria entrar el él a-
biertamente ¥ a unos niveles en los que respeta-
ran las obligaciones especiales del arquitecto .
Estas obligaciones estin afortunadamente en 1i-
nea con la ereciente conciencia de la industria
del valor competitivo a largo plazo del disefo
concienzudo.

La conciencia aumenta si, pero muy lenta-
mente en este pais; contemplen el contraste en-
tre los productos de consorcios controlado por
el consumidor y la normal construccion por con-
trato. La leccion no es gque la industria sea inca-
paz de cubrir las necesidades sociales por el siste-
ma de contrato sino que el sistema solamente
cubrird esas necesidades si los arquitectos ocu-
pan unas posiciones de control en el banco in-
dustrial, ¥ en el banco del cliente, mejoran nota-
blemente sus procedimientos de construccion a-
breviada v de evaluacion. Los invonvenientes de
gran parte de la construccion por contrato son
miis un reflejo del fracaso del arquitecto en adap-
tarse al procedimiento que el del procedimiento
en si.

La palabra “arquitecto” come cierto peli-
gro de devaluacion debido, en parte, a una sim-
ple inflacion numérica, en parte, a una ensefian-
za de bajo nivel, ¥ en parte, a un deliberado re-
chace de las caballerosas tradiciones anteriores a
la guerra ¥ a una aceptacion de la anonimidad
hondamente arraigado. En los afios 50 era nece-
sario un proceso de desenmascaramiento, pero en
los afios 70 se necesitara lo contrario si se quiere
ver cumplida la gran promesa de los estudiantes
de hoy v resuelto, al debido nivel, el problema
del medio ambiente. Debemos urgir al RIBA pa-
ra que no sienta recelos en cuanto a la “pro-
teccion” del titule proporcionada por la Ley
de Registro de 1937, por muy engorrosa ¥



costosa que pueda parecer parte.de su inci-
dental mecanismo. El histdrico y aln popular
uso de la imponente palabra de “arquitecto”
seri un don inapreciable en la proxima bata-
lla para mantener el disefio en el mas amplic
sentido de la palabra en el centro de la adop-
cion de decisiones, en lugar de considera-
ciones de politica o de luero a corto plazo.

El mismo valor tendra e] uso de dicha. pala--
bra para atraer a las personas mis idoneas a»
las profesiones relacionadas con el medio am-!
biente.

iDebera el RIBA trabajar con vistas a
eliminar el plural de la palabra “profesiones™
mencionada en el parrafo anterior? . ;Queé
tamafio debera tener. el paraguas? . En un
futuro previsible toda institucién profesional
seguird teniendo cinco responsabilidades im-
portantes: primera, responsabilidad de la edu-
cacion profesional; segunda. responsabilidad
de la competencia; tercer, responsabilidad de la
etica profesional; cuarta, responsabilidades
“sindicales’; quinta, responszabilidades de
“sociedad flustrada™. Estas no son, natural-
mente coextensivas: por ejemplo, la tercera
v la cuarta podrian abarcar todo el ancho de
la industria, en tanto que la qumt-ﬁ ¥ proba-
blemente la da, se¢ debilitan si el campo.
de la informacién es demasiado vasto, El
resultado es de inmediato la formacion de
grupos de fragmentos que representan unos
intereses o ideologias compactas como no
ignora el RIBA por la experiencia adquirida
atn dentro de sus actuales limites.

Mis concretamente, el reunir ingenieros
o a proyectistas bajo un paraguas de “medio,
edificado™ tendria a cortar sus vinculos por
cjemplo con es08 mundos mayores de la
fisica ¥ la sociologia de las que son aplica-
clones; se sentirin aislados desnutridos, Por es-
ta causa no propugnariamos la absorcion de la
ingenieria ambiental por la arquitectura a
despecho de penuria en hombre y en ideas

Esta es una laguna que los mismos ingenieros

deben llenar debajo la mayor presion posible
de los arquitectos. Por otra parte la profesion
de medidor de cantidades y precios de obra
que én Leorin es una aplicacion de la econo-
mia, no recibe en su actual organizacion

profesional nutricion especial alguna de su cien-
cia materna ¥ es coextensiva con la arquitectura
en un sentido en que no lo son las demas profe-
siones de la construccion. Por consiguiente, no-
sotros seriamos partidarios, como ya hemos indi-
cado, de un gradual acercamiento de estas dos
pr-ufeamnes a través de un creciente elemento de
préparacion mixta en el disefio seguido de una
especializacion én economia de la construccion.

Con esta importante excepeion vemos al
RIBA ensanchando su base no tratando de
fusionarse con sus profesiones conexas sino
con la gradual y creciente penetracion de la
sociedad por sus propios miembros. Con muchos
mas arquitectos en empresas de construceion y
de componentes, en la planificacion urbana
en cometidos coondinadores por toda laindustria
el problema consistira no tanto en ensanchar el
campo de accion del RIBA como en conservar
sus ideas unificadoras. Dicho erudamente los
argquitectos estan unificados por un COMPromiso
comin en la aplicacion del “Disefio para Edifi-
cios” en beneficio del “Pueblo”. Este ha sido
un lazo lo bastante fuerte para resistir toda clase
de presiones centrifugas en los Gltimos tiempos
¥y creemos que seguird siéndolo en el futuro.

Sin embargo, la consecuencia obligada de la
continla existencia separada de las porfesiones
de la construccion es que estas hagan algo eficaz
en cuanto se refiere a su mecanismo de enlace,
dado que incluso en el simple campo de la infor-
macion compartida diche mecanismo resulta
msuficiente. Mo nos referimos al monolono
catilogo del herrumbroso mecanismo de con-
sulta, ya tenga su origen en la industria o en el
Gﬂh:r-emn. mis que para recalcar de nuevo este
punto tan conocido.

La conciencia de la politica general es
ue los programas de accion de RIBA de estos
ultimos afios han sido perfectamente elegidos v,
gue hasta ahora se han perdido muy poco o
causa de nuestras recientes incertidumbres. Por’
otra parte, se desprende ‘también de dicha poli-
tica que hay que dar muestras de mayor actividad
vy empuje en determinadas esferas de importan-
cia vital. Se se aceptaran teorias generales ex-
puestas en este documento, el primer paso a dar
podria ser elaborar algunas de las conclusiones
con mayor detalle vy precision de lo que ha po-
dido hacerse en un estudio exploratorio comao el

presente.
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SINTESIS INFORMATIVA
DE LA INTEGRACION Y FUNCIONAMIENTO DEL

" COMITE PERMANENTE DE PLANES DE DESARROLLO”

DE LA UNION PANAMERICANA DE
ASOCIACIONES DE INGENIEROS

24

La Unitn Panamericana de Asociaciones
de Ingenieros fue fundada en 1949 en Rio de
Janeiro v sus Estatutos formalmente estable-
cidos en el ano de 1952 en New Orleans.

La UP.AD.L agrupa a las Organizacio-
nes de Ingenieros de 24 pafses de la América.
Actualmente tiene su sede en la Ciudad de
Montevideo, Replblica de Uruguay.

Cada uno de los paises de América esta
representado ante U.P.A.D.L. por un miembro
ﬁue puede ser una Organizacion de caracter

acional o Federacion de Asociaciones en que
estén representados a su vez las diferentes es-
pecialidades de la Ingenieria.

Los propositos de la U.P.A.D.L. son de
cooperar para el avance de la Ciencia y de la
Ingenieria en beneficio de la humanidad ¥ tie-
ne como fines principales orientar y alentar
las pricticas y métodos de la Ingenieria por
medio del intercambio de técnicas mediante
reuniones bianuales, que representan el Acto
Primordial de Vinculacién de la Ingenieria en
el Continente Americano.

La Union Mexicana de Asociaciones de
Ingenieros, es el miembro ante la U.P.A.D.I.
en representacion de la Ingenieria Mexicana y
estd formadapor 23 Asociaciones y Colegios
de las diferentes especialidades. Entre los
principales propositos de la UM.A.L desta.
ean:

— Contribuir al desarrallo Econdmico de
México.

— Incrementar la participacion de la In
genieria en Asuntos de Interés Pablico.

= Propiciar el acercamiento y la Paz en-
tre las Naciones y

— Dedicar los conocimientos de la Inge-
nieria al bienestar del ser humano me-
diante la mas amplia utilizacion de los
“Materiales y Recursos de la Naturale-
za en el imbito enquese desenvuelve™,

Asi es como se encuentran solidamente
unidos y estrechamente vinculados los Inge-

nieros del Continente Americano, de todas las
especialidades que a diario participan en for-
ma directa o indirecta en la planeacion, Pro-
yvectos, ejecucion v operacion de las obras,
sistemas y servicios que se requieren para el
progreso economico y social.

La vinculacion, ademas de propiciar el
fortalecimiento de las relaciones humanas tien-
de a lograr fundamentalmente la superacion a
través de la ayuda reciproca; del conocimien-
to de experiencias; del sefialamiento de caren-
cias; del auspicio a la capacitacion y asisten-
cia técnica y principalmente, del mutuo cono-
cimiento de problemas comunes que permitan
a los Ingenieros intervenir cada vez én mayor
medida en la solucion y elaboracién de los Pla-
nes de Desarrollo de sus respectivos Pafses,



Con la IX Convencion celebrada en el
mes de octubre de 1966 en esta Ciudad, la
Unién Panamericana de Asociaciones del Inge-
nieros, inicio a propuesta de México, un ciclo
de Convenciones én las cuales la Ingenieria del
Continente Americano enfoca, dentro del Ca-
pitulo relativo a Asuntos Técnicos, un temario
de Planeacion que le permita formular conclu-
siones concretas y proyectos sectoriales a par-
tir del conocimiento de los recursos naturales,
obras e instalaciones, los factores econdmico-
sociales y las neécesidades de los Paises de la
América, como una aportacion positiva al de-
sarrollo mas acelerado de los mismos.

Considerando la magnitud de esta tarea,
por acuerdo unanime de los Ingenieros de to-
dos los Paises del Continente Americano en ese
mismo afio se cred el “Comite Permanente de
Planes de Desarrollo® bajo la dependencia de la
UP.ADIL

El Comité estd integrade por las Organi-
zaciones Representantes de los Ingenieros de
Canadd, Estados Unidos, Panama, Venezuela,
Brasil, Uruguay, Argentina, Per( ¥ la Presiden-
cia s ha acordado sea ejercida por la Unidn
Mexicana de Asociaciones de Ingenieros, que-
dando su sede en este Pais.

El Comité partic de un temario dividido
en dos grandes capitulos:

FACTORES DE LA OFERTA Y FAC-
TORES DE LA DEMANDA. — Se relaciona-
ron dentro del primer gran Capitulo todos
los rubros que constituyen una oferta en un
pais como lo son sus recursos naturales, las o-
bras einstalacionescon que cuenta vy los facto-
res economicos caracteristicos de su estructu-
ra econtmica y social. Comprende este capitu-
lo 48 temas generales.

Dentro de los FACTORES DE LA DE-
MANDA quedaron comprendidos todos ague-
llos aspectos caracteristicos de un Pais, que es
necesario considerar evaluar la demanda
en funcion de la cual pueden definirse las con-
diciones de bienestar. Entre estos aspectos des-
tacan:

La poblacion y su composicion, el pro-
ducto Nacional, el ingreso y su distribucion,
la exportacion e importacion de bienes v ser-
vicios; la demanda de materias primas y de bie-
nes de capital Nacional y extranjero. Seis
grandes temas forman este capitulo.

Dentro de escalas definidas, se inicio el
inventario de cada uno de los temas con una
breve resefia historica, los planos pertinentes
de localizacion y ubicacion del tema; las ta-
blas de informacion estadistica sintetizada v
una grafica evolutiva que permitiera visualizar
en forma dindmica las tendencias del asunto
en estudio,

En la forma indicada, se ha recibido has-
ta la fecha la informacion de inventario de do-
ce de los paizes del Continente, encuadrada es-
ta documentacion dentro de las normas del
modelo que como ejemplo presentd México
en su oportunidad a todos los paises de la A-
merica.

Recibida la informacion v aun cuando el
propio modelo sistematiza los datos sobresa-
lientes, al fin ¥ al cabo e esta una informacion
abundante contenida en varios volimenes por
lo gque se hizo indispensable buscar la forma
dinamica de aprectar los datos contenidos.

Para lograr una meta alcanzable de las li-
mitaciones impuestas por la necesidad de re-
solver en forma dinamica la tarea a la que se
enfrentaba la Ingenieria, fue necesario desa-
rrollanuna metodologia que permitiera en for-
ma prictica llegar al conocimiento de la situa-
cidn actual de los pafses del Continente y pu-
dieran estas datos ser utilizables en forma in-
misdiata ¥ mantener en un proceso dinamico
las situaciones cambiantes dia a dia de los da-
tos, informaciones v estadisticas producidas
por los paises miembros ¥ que continuamente
son aportadas al Comité Permanente con sede
en México.

Para el efecto se eligio y aprobo en reu-
niones celebradas en Guayaquil ¥ Panama el
seguir ¢l proceso ecogriafico aue constituyve u-
na nueva tecnologia desarrollada en nuestro
Pais, por el sefior Ing. Gonzalo Medina Vela,
Director Técnico del *Comité Permanente de
Planes de Desarrollo”™, v que sirve en sintesis,
para representar en forma grifica los Recursos
Naturales, Obras e Instalaciones v Factores E-
condmico Sociales investigados, debidamente
calificados ¥ ponderados entre si.

Para aplicar el método se considerd como
fllosofia de los trabajos a desarrollar que to-
das las especies vivas que pueblan la tierra se
originan en el medio ¥y a este medio deben su
evolucion ¥ su conservacion; es el medio quien
provee su existencia asi como la de las demas
especies; procura los recursos vitales, permite
la reproduccion o condena a la extinecion, in-
duce emigraciones, expansiones o limitaciones
y tiende constantemente a establecer el equi-
librio. El hombre vino a la luz cuando el me-

dio ofrecid recursos peculiares a su  precaria’

subsistencia y es muy probable que sobreviva
a otras especies. E] hombre se agrupa en tormo
de las fuentes de recursos v ahi s¢ asocia, se
expande, lucha por ellas v valiéndose de estas
ejerce predominio, crea cultura y descubre
nuevas fuentes.

En un medio insuficiente, fracasa irre-
mediablemente todo intento, todo sistema e-
condmico, toda planeacion y toda estructura-
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eion social, —siguiendo un criterio logico v ra-
cional— & menos que el grupo se reduzea al es-
tado de equilibric con el medio. Las posibili-
dades del hombre estan en su capacidad de a-
daptacion, representada por su habilidad de
explotar en forma optima los recursos de su
medio y descubrir nuevas fuentes, tendientes
principalmente a las de caricter renovable o
relativamente inagotable. La planeacién solo
cabe en estos tliltimos conceptos ¥ a la luz de
este criterio fue que se establecio la metodolo-
gia.

Teniendo en cuenta los juicios anterio-
res s& establecieron las relaciones entre los fac-

tores de la Produccion v del Consumo vy se
produjeron tres diagramas de la Repiblica
Mexicana para apreciar enforma objetiva v co -
mo ejemplo de metodologin, la calificacion
general de los recursos naturales, de las realiza-
m-nnas de infraestructura v los indicadores eco-
nomicos del bienestar social.

Una vez formulados estos diagramas de
califlicacion general de las cuales pueden des-
prenderse de inmediato ya indicadores de in-
terés, como es el enfoque que debe darse a las
inversiones, ya sea de inversiones a largo plazo,
solidas, para aprovechar los recursos naturales
racionalmente con una productividad conti-
nuada o que se desee hacer INVETSICNEs recu-
perables a corto plazo que habra de ser en los
lugares a donde existen obras de infraestructu-
ra, o bien localizar los lugares a donde habran
de realizarse inversiones de cardcter social co-
mo san aquellos, en que el plano de indicado-
rés econdmicos del bienestar nos indique gran-
des deficiencias.

En el plano de situacion se ha hecho apa-
recer también correspondiendo a cada una de
las- zonas en que se dividio el Pais v al total,
en forma grifica la poblacion economicamen-
te activa, la poblacion de ocupacién aparente
las inversiones efectuadas en el drea v la pro-
ductividad actual.

A partir de la calificacion que se ha dado
a cada uno de los recursos tanto de caricter
natural como a las obras de instalaciones v a
los mas salientes factores econdmico-sociales,
se¢ ha llevado a cabo un procedimeinto ecogra-
fico para representar en el plano de la Repiabli-
caa manera de una topografia las curvas de ni-
vel gue habri de representarnos la cuatifica-
cion de los recursos considerados.

Los planos ecograficos matrices son tres:
uno en el que queda representado el volumen
de recursos naturales conocidos a la fecha; o-
tro que muestra el volumen de obraz ¢ instala-

ciones, dejando para el tercero el estimativo
de las caracteristicas de los factores del bienes-
tar. (Léminas 2.3 y 4). Esta ecografia nos per-
mite cuantificar, calculando el volumen de los
recursos y a partir de esta estimacion hacer u-
na serie de apreciaciones inmediatas de gran
interés.

Sidividimos el volumen de recursos entre
¢l nlimero de habitantes podemos obtener in-
dicadores de el standard de vida posible en el
area o bien en forma inversa establecer un
standard de vida definido v dividir el volumen
del recurso entre este valor para apreciar el
nimero de habitantes que la zona es capaz de
sostener al nivel sefalado.

Estimando los velimenes ecograficos en
areas definidas, segin el caso, se puede definir
las ::allfmacmnes de proyectos similares consti-
tuyendo esto una base inmediata para la com-
paracion de proyectos como se puede apreciar
en los cuadros 5,6 v 7.

Es de notar que las inversiones mis acep-
tadas seran agquellas en que la suma de facto-
res, recursos naturales, obras ¢ instalaciones v
caracteristicas econdmico-sociales se encuen-
tran mais balanceadas.

CONSIDERACIONES PARA LA
EVALUACION DE ESTOS TRABAJOS

La unidad del Continente Americano, ha
sido en diversas formas, una vieja aspiracion
que ha ganado aceptacion en importantes nii-
cleos de la poblacion, aceptacion que con gran
interés es necesario auspiciar, en especial en a-
gquellos sectores que por su indole tienen con-
tacto directo e influencia sefialada en decisio-
nes que afectan el grueso de la poblacion co-
mo es el caso de la Ingenieria organizada en el
Continente.

Es en verdad este momento, cuando las
masas Latinoamericanas han adquirido consi-
derable madurez, el momento que debe apro-
vecharse para auspiciar la colaboracion conjun-
ta de fuerzas vivas del Continente, como la In-
genierin Organizada, para sefialar caminos y
preocuparse de hecho por contribuir a resaol-
ver los problemas que presenta el desarrollo.

El futuro y caracteristicas del desarrollo
en ¢l Continente depende ahora en realidad,
del impulso que le impriman en especial los
propios Latincamericanos én diversos procesos
de desarrollo y de la politica de los Estados U-
nidos de Norteamérica vy del Canada, con vis-
ta a la influenciade su gran potencial econdomi-
Ci.



Paises en desenvolvimiento con presu-
puestos limitados ¥ precarias reservas no pue-
den permitirse medidas desordenadas ni el des-
conocimiento de sus recursos y la forma de a-
provecharlos.

La escasez de vivienda v la insalubridad
siguen presentes v la produccion alimenticia
escasamente guarda proporcion con el explosi-
vo indice de crecimiento de cerca de un 3%o
anual. El Continente, con 350 millones de ha-
bitantes en la actualidad llegara a 600 millo-
nes én treinta anos mas si no se le controla; la
tasa de crecimiento econdmico para alimen-
tarla, alojarla, ocuparla ¥ cuidar de su salud no
esta avanzando al ritmo debido. Los ingresos
per capita apenas alcanzaron la mitad del
21/2 "o aue ln ALIANZA PARA EL PRO-
GRESO habia fijado como meta minima y ca-
si todos los paises de esta drea del mundo se
debaten aidn en lucha contra la inflacion.

Situaciones de sub-desarrollo o de retra-
g0 provocan intranguilidades. Los grandes ob-
jetivos, alin no logrados, en el Programa de la
Alianza para el Progreso propuesto por los Es-
tados Unidos en 1961, fueron la respuesta a la
intranquilidad v a la naciente amenaza de re-
voluciones que parecian asechar en Centro y
Sud-América,

Hoy, todo esfuerzo de vinculacion y pro-
greso debe propiciarse; la oportunidad se apo-
va precisamente en el aflojamiento de esa a-
menaza de intranquilidad, por desercién masi-
va del interés puramente social para participar
en revoluciones.

Azl es como se aprecian futuros halagiie-
fios a politicas de integracion como la que lle-
va ade la Asociacion Latinoamericana del

Libre Comercio ¥ el Mercado Comin Centroa-
mericang con vistas al Mercado Comin de La-

tinoamérica.

Y, toda proporcion guardada, el “Comi-
té Permanente de Planes de Desarrollo™, es, y
guiere ser mas én la medida de sus posibilida-
des, un positivo valor también en la integra-
cion Continental sefalando como metas a eva-
luarse las siguientes:

l. La divulgacion ¥ conocimiento de los te-
marios ¥ procedimientos a seguir para la
ejecucion de planos ¥ programas de desarrollo;
mediante la participacion directa de los Inge-
nieros que, por las disciplinas de su profesion,
estan presentes en todas las realizaciones, pe-
guefias v grandes, tanto del sector de infraes-
tructura como en los de industria, de agricul-
tura y ganaderia en todo el pais o drea del Con-
tinente.

2. El conocimiento de los recursos natura-
les, obras e instalaciones y factores eco-
nomico-sociales desde el punto de vista inge-
nieril, directo y practico, para sefialar su apro-
vechamiento en el desarrollo integral de los
paises

3. La evaluacion en cuanto a potencialidad

productiva real, de los recursos naturales

¥ su productividad actual ¥ futura, con el ob-

jeto de conocer la capacidad de cada region y

pais, en cuanto a sus posibilidades de desarro-
o,

4. El conocimiento de las realidades actua-
les hara conciencia y permitira sefialar ca-
minos en cada pais o drea, en relacién a las me-
tas alcanzables, justas y acordes con los recur-
s0f naturales y factores economico-sociales;
tendiendo a que los programas de obras que se
realicen sigan planes definidos v las inversiones
puedan ser firmes, continuadas, jerarquizadas y
aceleren un desarrollo armonico hasta metas
definidas por situaciones reales.

5. Los trabajos de UPADI a través del “*Co-
mité Permanente de Planes de Desarro-

llo™ son de interés evidente dentro de los pun-
tos aprobados en la reunion de Presidentes de
la América, celebrada en Punta del Este, Uru-
guay. De Ellos puede sefialarse los siguientes:

*11-3. Accion multinacional para pro-
yectos de Infraestructura. Auspiciar los estu-
dios destinados a la formacion de sistemas
conjuntos de proyectos referentes a cuencas
hidrograficas.

Como por eiemplo, los va indicados sobre
la Cuenca del Plata u otros proyectos similares
como ¢l relacionado con el “Golfo Fonseca™.

W A-D Esfuerzos multinacionales.

Organizar reuniones de expertos tendien-
tes a armonizar los programas de estudios de
los paises, a fin de encaminarlos a la realiza-
cion efectiva de las metas de la integracion la-
tinoamericana”.

“WB-3. Esfuerzos: internos.

Establecimiento de las condiciones favo-
rables para la plena utilizacion del potencial
cientifico y tecnologico en la solucion de los
problemas economicos y sociales de América
Latina.

El programa Regional de Desarrollo Cien-
tifico v Tecnologico en la solucion de los pro-
blemas econdmicos y sociales de América Lati-
na.
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El programa Regional de Desarrollo Cien-
tifice v tecnologico debera orientarse hacia la
adopecidon de medidas que permitan el fomento
de la investigacion, la ensefianza v la difusion
de la ciencia y la tecnologia, asi como de la
formacion y perfeccionamiento del personal
cientifico ¥ el intercambio de informaciones y
promoverd la transferencia v adaptacion a pai-

ses latinoamericanos del conocimiento y las
tecnologias generadas en otras regiones.

6, Tomando como base los trabajos de este
Comite de Planes de Desarrollo, se ha creado
en Venezuela la “*Oficina Promotora de Pro-
vectos Multinacionales”, oficina que tiene un
caricter eminentemente técnico ¥ gque actuarad
egencialmente como organo de promocion pa-
ra la realizacion de proyectos de caracter mul-
tinacional como su nombre lo indica.

7. Toda esta tarea, jamis intentada por un
sector profesional como en este caso, se-
fiala el interés y espiritu de colaboracion en
bien de las altas metas de superacion de los
paizes de la América. Consideramos que este
esfuerzo tendrd la simpatia v auspmu de las
Organizaciones Oficiales de caricter Interna-
cional, ya que en esencia su espiritu obedece a
las mizmas metas buscadas por aquellas.

8. La participacion de la ingenieria en los
planes ¥ problemas del desarrollo econd-
mico, a cuya solucion se encuentran empefia-
das poderosas organizaciones como: ONU —
QEA—UMNMESCO— ALPRO —CEPAL— CIES
BIRF — DIB — AID, etc., no se constrifie a la
fria aplicacion de la téenica sino que tiene ca-
da vez mis identidad con las necesidades de los
pueblos, con los que ejerce intimo contacto v
que son, eén Oltimo andlisis los que reciben los
efectos de las soluciones que se adopten.

9, El avance de las obras, instalaciones y sis-
temas necesarios para @l desarrollo econg-
mico, no es equilibrado, existen notables dife-
rencias en el estado de desenvolvimiento entre
los diversos paises, diferencias que con traba-
jos como los del Comité, se tienden a nivelar
para fortalecer en conjunto a nuestro conti-
nente y que sefialan la necesidad de propiciar
el conocimiento mutuo de la situacion actual,
aprovechando las experiencias en al;unmmmr
pos v ofreciéndola en otros, con el objeto se-
nalado, de reducir las grandes diferencias exis-
tentes, sin soslayar también, como meta de in-
t-e:eugeneral conocimiento propio de las reali-
dades alcanzables, como resultado de la situa-
cion relativa entre factores de la oferta v los
lactores de la demanda en cada caso.

10. La publicacion y difusion de toda docu-
mentacion que se produce en los trabajos
del Comité, servira para crear conciencia, se-
falar caminos v propiciar medidas. Elementos
como lo son: los propios programas a seguir;
la informacion que de cada tema y con el en-
foque propio de cada etapa esta proporcionan-
do cada pais, los andlisis de las metas justas al-
canzables, laz medidas definidas por seguir en
las areas y cuencias socio-economicas de  inte-
res multinacional, los andlisis de problemas de

" caracter general y el sefialamiento de posibles

soluciones, difusion de técnicas v procedi
mientos convenientes atn no adoptados o des-
conocidos en algunas dreas habiendo dado
buenos resultados en otras, etc.

Consecuentemente con estos anteceden-
tes generales, la Ingenierfa Organizada del Con-
tinente Americano estd aportando todo su es-
fuerzo, a la medida de sus posibilidades, en
bien del desarrollo econdmico y de la unidad
Continental.

COMITE PERMANENTE DE PLANES
DE DESARROLLO

PRESENTADO POR ING.
CARLOS LOPEZ RIVERA
PRESIDENTE DE LA

UNION MEXICANA DE ASOCIACIONES DE
INGENIEROS



INCORMAGION DEL UPAD |

Montevideo, 23 de setiembre de 1970
No. 3600

Senor Presidente del

Colegio de Ingenieros v Arquitectos
de Costa Rica

San José, Costa Rica.

De mi mayor consideracion

Tengo el agrado de dirigirme a Ud. para
poner en vuestro conocimiento que hemos re-
cibido del Dr. A. Evstafiev, Director de la Di-
vision de Ensefianza Tecnologica e Investiga-
cion de UNESCO como respuesta a la carta en
la cual le informabamos de las resoluciones a-
probadas por la XI Gobernacion de UPADI
(Buenos Aires, 27 de setiembre - 3 de octubre
1970) — relacionadas eventualmente con
UMESCO - el texto del programa de UNESCO
sobre Intercambio de Profesores de Ingenieria-
que figura en anexo.

Deseo destacar el interés evidente que la
puesta en marcha de este Programa significard
para los miembros de UPADI vy agradeceré
toda gestion que respecto a la puesta en pric.
tica del mismo tenga Ud. a bien adoptar, v en
particular respecto de las Facultades de Inge-
nieria de vuestro pais, a quienes corresponde-
ria informar del presente programa.

Deseo hacerle notar ademas que tal como
¢ expresa en dicho Programa v teniendo en
cuenta que los fondos asignados son relativa-
mente limitados mereceran prioridad las pro-
puestas recibidas en ler. término.

Hago propicia la ocasion para saludar a
Ud. muy atentamente.

C.R. Vegh Garzon
Presidente

Programa Regional de
Intercambio
para Catedraticos

Universitarios en Ingenieria

En el Programa de UNESCO en Ensefian-
za de la Ingenieria para 1971 y 1972 aprobado
por la XVI Conferencia General, se establece
entre otras cosas (Cap. 2, seccion 2.23 (b), lo
siguiente:

“Los Estados Miembros recibirin, a

su solicitud becas adjudicadas a los

catedriticos de las Instituciones de

Ingenieria, para permitirles perma-

necer, durante cortos periodos entre

otras instituciones, en especial de la
misma region. Se espera que este in-
tercambioc de profesores de Ingenie-
ria mejore la cooperacion regional v
coopeére én la creacion de grupos re-
gionales de trabajo en Ensefianza de
la Ingenieria."

Para mayor precision, el proposito con-
siste en permitir a profesores de Ingenieria de
diversas instituciones realizar cortas visitas a o-
tras instituciones de la misma region. El pro-
grama de estas visitas es ilimitado: los feso-
res visitantes pueden pronunciar conferencias
sobre temas definidos de interés para la uni-
versidad anfitrion, podrin permanecer un cier-
to lapso en los laboratorios de investigacion v
en instituciones cientificas para familiarizarse
con los procesos en los temas de su especial in
terés; podran estudiar los programas y las con-
diciones generales de ensefianza de sus mate-
rias; podran familiarizarse con la organizacion
general de la Facultad de Ingenierfa, los méto-
dos de ensefianza aplicados, la organizacion y
administracion de la informacion basica y a-
plicada en las universidades; las rélaciones de
de las instituciones de ensenanga con los tra-
bajos practicos en las ramas de Ingenieria, ete.

El programa de intercambio sera acorda-
do libremente entre ambas instituciones, LIna
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vez acordada la visita entre las instituciones
¥ establecidas las fechas, UNESCO toma a su
cargo ¢l envio del pasaje adreo y vidtico del
profesor visitante quien debera firmar un con-
trato formal con UNESCO.

De parte de la Universidad anfitrion no
habrd gastos de ninguna especie. Debe mani-
festarse también que solamente los nativos de
estos paises podran participar del programa de
intercambio, quedando excluido del mismo el
personal internacional o extranjero contratado
a cualquier titulo.

La duracion de las visitas se limita a 6 se-:
MANis Como miximo.

A fin de facilitar el procedimiento de
concesion de estas becas, de intercambio se
recomienda fundamentalmente que las institu-
ciones interesadas se pongan en contacto di-
rectamente, seleccionen los profesores visitan-
tes, establezean el programa de las visitas y [i-
jen las fechas.

De acuerdo con este procedimiento, la
universidad a que pertenezca el profesor visi-
tante debera informar la Division de Ensefian-
za Tecnologica de Investigacion de UNESCO

respecto de la visita propuesta estableciendo
lo siguiente:

lo. El nombre, profesion, nacionalidad,
fecha y lugar de nacimiento del Profesor visi-
tante.

20. Las fechas de la visita propuesta
{cuyo lapso estara limitado a 6 semanas).

do. Copia de la carta de aceptacion de
Universidad anfitriona estableciendo claramen-
te su aprobacion a la visita del Profesor en el
lapso establecido.

Una vez recibida la informacion antes
mencionada UNESCO enviard al Profesor visi-
tante un contrato, una vez firmado el cual pro-
cederd a enviarle a la misma direccion, el pasa-
je adreo v la orden de viaje.

Una vez concluida su mision, el Profesor
visitante deberd presentar un Informe a UNES-
CO, dando cuenta concisa de sus actividades
durante la visita. Este Informe no sera mayor
de 2 paginas dactilografiadas.

Finalmente, debe recordarse que los fon-
dos asignados a este fin son relativamente li-
mitados razon por la cual UNESCO procederi
a atender las solicitudes por orden de llegada.

Montevideo, 23 de noviembre de 1970
Mo, 3610

Senor Presidente del Colegio
De Ingenieros y Arquitectos
de Costa Rica

San José Costa Rica

De mi mayor consideracion:

Tengo el agrado de dirigirme a Ud. para
referirme a la Resolucion CV - 1 del ler
Congreso UPADI de Vivienda aprobada por
la XI Convencion por la cual se establece la
creacion de un Centro de Informacion de la
Vivienda que funcionari en la Secretaria de
UPADI con el cometido de recibir, clasificar y
distribuir informacion sobre los diferentes as-
pectos del problema habitacional.

A los efectos de reunir la informacion bé-
sica que permita localizar los antecedentes dis-
ponibles sobre Planes de Vivienda, Mecanis-
mos de Financiamientos, Racionalizacion de
la Construccion, Investigacion de Técnicas,
etc. estimamos necesario localizar e identificar
las instituciones plblicas v privadas existentes
en cada uno de los miembros de UPADI vin-
culadas al problema de la Vivienda.

-:ﬁmdeceré en consecuencia tenga Ud. a
bien informarme el nombre v la ﬂl.r:g:iﬁn
organismos tales como: Direceion Nacional de
Vivienda, Camara de la Construccion, Federa-
cibn de Empresas Constructoras, Instituto de
Normalizacion para la Construccion, Centro
de Investigacion, etc. asi como los nombres de
las personas que dirigen estas Instituciones en
vuestro pais.

Toda otra sugeat.ifm que a los efectos.de
establecer vinculacion antedicha tenga Ud. a
bien proponerme serd altamente apreciada.

A la es de vuestra amable respuesta,
hago pmpicmpﬁﬁ ocasion para saludar a Ud.
muy atentamente,

C.R. Vegh Garzén
Presidente



Montevideo, octubre 19 de 1970
Mo. 3492

Senior Presidente del
Colegio de Ingenieros y
Arquitectos de Costa Rica
Apartado 2346, San Jose
COSTA RICA.

De mi mayor consideracion:

Tengo el agrado de d:i.r_ig:il_me a Ud. para po

ner en vuestro conocimiento las resoluciones
emanadas del IV Congreso Panamericano de
Ensenanza de la lngenieria, gue transeribo por
separado.

Me seri muy grato considerar las sugestio-
nes que, a este respecto, tenga Ud. a bien ha-
cerme llegar.

Hago propicia la ocasion para saludar a Ud.
muy atentamente,

C. R. Vegh Garzon
Presidente

IV CONGRESD PANAMERICAND DE ENSENANIA DE
LA INGENIERTA

SE RESUELVE:

El-1 — Promover las Carreras de Ingenieria, o-
rientando a los alumnos del nivel pre-
vio sobre las necesidades nacionales de
ellas, y mediante la democratizacion de
la Ensefianza de Ingenieria facilitando
a jovenes de todas las condiciones e-
conomicas v culturales su ingreso a las
escuelas superiores, ofreciendo cuando
fuere el caso, cursos de nivelacion de
conocimiento, becas, ete.

El-2 — Revisar el contenido de los programas
de estudio para contemplar en ellos la
formacion integral necesaria critica, di-
namica y social de los futuros ingenie-
ros.

El-3 — Establecer planes de estudio flexibles
para aprovechar la iniciativa creadora
y la originalidad de los estudiantes.

El-4 —Promover las actividades pedagogicas
conducentes a una capacitacion meto-
dologica del lngen'ieru. que desarrolla,
con base teorica y vivencia practica a
lo largo de su funcion, capacidades de
trabajo cientifico sobre los problemas
de la ingenieria: Capacidad de Diag-
nostico, Inductiva, de Modelacion de
Solucion ¥ de Implementacion.

El-5 —Promover ante los organismos perti-
nentes la participacion de las universi-
dades y escuelas de Ingenieria en la or-

Sﬂeni!.a::ifjn de losestudios previos, a fin
que estos cubran los requerimientos
de las Escuelas v para articular los di-
ferentes ciclos de ensefianza asi como
la capacitacitn de los profesores en sus
Areas.

El-6 — Estructurar los programas de forma-
cion profesional de funcién de los re-
querimientos del pais v con el mayor
nivel posible,

EI-7 — Instituir en las universidades de los pai-
mejora-

ses Miembros programas de
miento de su personal docente, hm:rign-
do hincapie en los aspectos pedagogi-
CO08.

El-8 — Establecer con los organismos adecua-
dos, programas de cooperacion para la
formacion de profesores para las es-
cuelas de los paises de menor desarro-
llo relativo a nuestro continente,

EI-9 — Que se recomiende v promueva la crea-
cion de cursos de posgrado y la inves-
tigacion de los problemas nacionales
de Ingenieria en las universidades, co-
mo materializacion del moderno con-
cepto de educacion permanente y fuen-
realimentadora del proceso educativo.

El-10— Estimular la participacion de alumnos
durante su carrera universitaria en ac-
tividades que los vinculen con realida-
des nacionales.

31



32

El-11=—Promover en las Universidades, investi
gaciones interdisciplinarias sobre la tec-
nologia adecuada a la situacion nacio-
nal como medio de inc rar las Uni-
versidades, Escuelas v ultades de
Ingenieria, a una tarea de desarrollo
gque debe servir de importante orienta-
cion de la investigacion tecnologica
nacional.

El-12— Adecuar las estructuras de las Univer-
sidades a los requerimientos modernos
de la ensefianza v a la vinculacion de
la Universidad al medio.

EI-13— Afirmar el concepto de autonomia u-
niversitaria como condicion necesaria
& indispensable para que la Universidad
cumpla cabalmente con su alta mision
Nacional.

El-14— Recomendar a los Gobiernos de los
paizes Americanos una mayor inversion
en la ensefianza de la Ingenieria por ser
ésta multiplicadora de bienes y recur-
s0% nacionales

El-15 Expresar a los Gobiernos el profundo
significado social de la gratuidad de la
ensefianza estatal en donde existe v so-
licitar su incremento v el estableci-
miento de la misma en donde no la
haya.

El-16-— Difundir a todos los Gobiernos y a to-
das lag Universidades de nuestro Con-
tinente, estas resoluciones.

El-17— Elaborar los planes de estudios en In-
genieria teniendo en cuenta por lo me-
nos las siguientes pautas:

1) Conccimiento de los parametros
que definen la realidad nacional, lo
que implica saber en forma cuanti-
tativa ¥ cualitativa los recursos tec-
nolégicos, humanos, sociales y poli-
ticos.

2) Conocimiento de la realidad socio-
economica de profesores y estudian-
Lizg,

3) Fijacion de los objetivos de la for-
macion de ingenieros dentro de un
determinado contexto social e his-
torico.

4) Conzsiderar la ensenanza de la Inge-
nieria insertada en el sistema eduea-

tivo del pais v como etapa mas en la
formacion integral del individuo.
i

o) Conocer los elementos pedagogicos
gue son fundamentales en la elabo-
racion de planes y recurrir para ello
al asesoramiento adecuado, Entre
estos elementos se destacan:

a) Elementos metodologicos.

b} Incorporacion de procesos mo-
dernos de ensefianza aprendizaje,
que aseguran su eficiencia y su re-
lacion dinamica.

c) Incidencia de las diferencias indi-
viduales.

d}) Establecimiento de las etapas pa-
ra la elaboracion del curriculum ¥y
de la planificacién de las activida-
des académicas.

e) Relacion entre el curriculum y los
sistemas de evaluacion.

6) Considerar las posiblidades de in-
cluir en el curriculum —desde el pri-
mer ano— estructuras docentes nue-
vas gque estimulen las actividades
creativas del estudiante, el ejercicio
de la imaginacion, la sintesis de sus
canocimientos v la libre aplicacion
de su inventiva.

7) Considerar ¢l proceso de admision y
seleccion para las escuelas de inge-
nieria en relacion a las aptitudes o
capacidades individuales v las posi-
hilidades ofrecidas por el curriculum
en toda su extension ¥ contenido.

8) Perfeccionar las organizaciones aca-
démicas que incluyan la formacion
pedagogica de los ingenieros-profe-
sores- ¥ los mecanismos de supervi-
gion que permiten mantener activo
el sistema.

Estos organismos deben contemplar
la participacion de profesores y es-
tudiantes.

9) Considerar el patrimonio v los re-
CUrsos necesarios para implementar
el plan de estudios.

El-18— Establecer un niimero restringido de ti-
tulos, dentro de los cuales las especia
lidades aparezcan como orientaciones



que no modifican la esencia misma del d)Que los organismos miembros de

titulo. UPADI cooperen para el exito de los
cursos, promovidos por el camino

EI-19— Recomendar: antes mencionado, por Universida-
a) Que los Organismos miembros de des o por organismos internaciona-
UPADI hagan llegar a esta sus ini- les, cualquiera que sea el organismo

ciativas con respecto a apoyo o de- de su promocion.

sarrollo de nuevos cursos.
Dicha cooperacion podria consistir

b)Que UPADI, a mas de receptor de en la institucion de becas, difusion
iniciativas, sea un ente ponderador de cursos, aportes ¢¢u|1ﬁ"m'n:q5,in-
de recursos y necesidades y posible tercambio de informaciones u otros
intermediario ante organismos inter- medios adecuados.

nacionales tales como OEA, UNES-
CO v otros, para alcanzar los fines El-20— Recomendar a UPADI que en el proxi-

propuestos, mo Congreso se incluya como tema:

¢) QGue los miembros de UPADI testi- “Conceptos sobre la titulacion y grado
monien ante sus respectivos gobier- de Ingeniero, sus Especialidades v O-
nos el mis amplio apoyo a la coordi- rientaciones”, en base a un estudio de-
nacion internacional de los cursos tallado de su Comité Permanente de
para graduados. Ensefianza.
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PRINCIPIOS BASICOS
EN LA
ORDENACION Y LA

CONSTRUCCION

DE NUCLEOS
DE POBLACION

TOMADD DE DCUMENTOS INFORMATIVOS
MN" REZ

.;'|u.'r:':r|4.:4|:'4'.:'5- Fl

Es imprescindible ubicar las casas de
vivienda y los edificios sociales tomando en
consideracion las particularidades naturales
del territorio, no permitiendo obras superfluas
de movimiento de tierras, construcciones come-
plicadas en las cim entaciones, ¥ conservando
al maximo los terrenos que tengan plantacio-
aes de arbolado v mantillo ens su suelo.

13. Las casas de vivienda deben distri-
buirse con rupturas entre ellas, que aseguren
&l cumplimiento de las exigencias sanitariazs y
contra incendios,, el soleamiento de los locale:
la ventilacion del terreno donde las viviendas
se asientan y su proteccion de los fuertes vien-
LS.

14. Los terrenos para viviendas, no ocu-
pados con edificios, pasos, aceras, plazas de
mercado, etc. deben ser ordenados y arbola-
dos.

15. En las reconstrucciones, es necesario
aspirar al mds racional aprovechamiento del
territorio ordenado mediante una edificacion
intensiva, que contribuya a disminuir las di-
mensiones de terreno habitado de la ciudad
El aprovechamiento del territorio urbano es-
ta estrechamente ligado con la eleccion del nu-
mero de plantas optimo que debe ser esta-
blecido en funcion del tamafio v del caracter
del niiclen de poblacion, de la limitacion del
territorio, ete.

Ademis la reconstruccion de territorios
edificados debe tener su correspondiente mo-
tivacion, confirmada por las ventajas sociales,
economicas ¥ urbanisticas de la misma en re-
lacion con la construccion sobre territorios
libres.

V. TERRENOS INDUSTRIALES Y DE
DEPOSITOS

1. Los sectores industriales urbanos cons-
tituyven una parte de territorio de la ciudad
destinada a la ubicacion de empresas indus-
triales, energéticas y de depositos municipa-
les, de instalaciones técnicas basicas y olras
con ellas relacionadas, independientemente
del departamento ministerial de guedependan

2. Un sector industrial urbano debe llevar
consigo la organizacion comprehensiva y racio-
nzl de las construcciones v las dreas industria-
leg, de los organismos auxiliares, cooperado -
res ¥ de transporte, el equipamiento de inge-
nieria ¥ de energia, las instituciones para los
servicios sociales ¥ materiales.

3. Tanto la ordenacion y construccion de
los sectores industriales urbanos nuevos, como
la reconstruccion  de los yva existentes debe
estar en concordancia con las soluciones del
plan general de la cuidad ( o nicleo de pobla-
cion), ¥ coordinadoe con las planificacion de
los territorios contipuos ¥ con las soluciones
del proyecto (esquema) de ordenacién secto-
rial.

4. En la instalacion de sectores industria-
les urbanos es imprescindible garantizar:

- las mas propicias condiciones para
la actividad productiva de las empresas indus-
triales, asi como para la actividad laboral de
la poblacion.

- €] cumplimiento de los requisitos
sanitarios para la proteccion de la cuenca at-
mosférica, de los suelos v de las superficies de
agua mediante barreras a la nocividad produci-
da:

- unos comodos, vy por la mas breve
distancia, enlaces de transporte de las empre-
sas con las demis partes de la ciudad y con las
rutas exteriores de transporte.

- la posibilidad de un previsible de-
sarrollo de las empresas.
5. En el territorio del sector industrial se

instnlaré n



empresas industriales y energéticas, asi como es-
taciones eléctricas, lineas de conduccion de elec-
tricidad, bases técnicas, garajes, redes y construc-
ciones de ingenieria ¥ también instituciones mu-
nicipales ¥ materiales y cuarteles de bomberos al
servicio de las empresas del sector.

- lineas secundarias de ferrocarriles,
estaciones, muelles de carga y descarga de mer-
cancias ¥ otras instalaciones de transporte para
@] servicio del movimiento de pasajeros y merca-

- calles y caminos, que garanticen los
enlaces del transporte exterior e interior.

- centro social del sector.

= - areas preparadas para las empresas
industriales.

- zonas verdes.

No es admisible la construccion en el terri-
torio de los sectores industriales urbanos, de li-
neas de construccion eléctrica que forman par-
te del sistema energético nacional.

6. Es conveniente unificar las empresas del
sector industrial en grupos, sobre la base de una
cooperacion en los productos basicos y auxiliares,
creando una economia general energefica, de
mpuanlnnudty de depositos, de instalaciones de
transporte, de abastecimiento de aguas, de canali-
miunu ?c;:leludamiamde;ynhm de

nieria. viene que la cooperacion sea pre-
vista tanto dentro 391 sector industrial como
ﬁl_:@iu en las “economias” del nicleo de po-
ion.

7. Los sectores industriales, y asimismo las
empresas en particular que desprendan productos
nocivos (gas, humo, hollin, polvo, olores de
dables, ruido) no deben situarse en el lado del

ue vienen los vientos ominantemente sobre

proximo séctor residencial o lugar de descanso

masivo, separindoles de dichos lugares mediante
zonas sanitarias protectoras (rupturas).

Se considera como zona de proteceion sani-
taria (ruptura) el territorio entre el lugar de se-
gregacion a la atmosfera de la toxicidad de la pro-
duccion y los edificios pablicos ¥ de vivienda,
situados en la ciudad (o nicleo de poblacifin).

Los sectores v empresas industriales urba-
nos, que infeccionen las superficiales, so
deben ubicar en el curso de los rios aguas abajo
de los territorios habitados vy de los lugares ocu-
pados por sanatorios v balnearios.

8. En dependencia de la segregacion de
nocividad de produeccion por las empresas situa-
das en el sector industrial, y de la cifra de movi-
miento de mercancias. conviene prever la siguien-
te distribucion de los sectores industriales:

« fuera de los limites del territorio habitado
del nicleo de poblacion ¥ su cinturon de bosques
¥ parque: los sectores, deslinados a empresas que
erean una concentracion de novicidad producti-
va y que requieren la formacion de unas zonas
de proteccion sanitaria;

- en los linderos del territorio habitado: los
sectores destinados a empresas que requieran la

q‘ea::.i.fm de uefias zonas de proteccion sanita-
%pﬁm exijan lautilizacion de vias férreas secun-
(H |

- dentro de los limites del territorio habita-
do o en la inmediata proximidad los lugares de
asentamiento de los trabajadores: los sectores,
destinados a empresas que no segregan nocividad
de produccion o la segregan en cantidades insig-
nificantes.

8. Es conveniente aprovechar al miximo el
territorio de la zona de proteccion sanitaria para
la ubicacion de otras empresas dentro de los
limites tolerables por las condiciones sanitarias,
suprimiendo la formacion de solares y grandes
parcelas no industriales

En la zona de proteccion sanitaria no es
admisible la ubicacion de empresas, edificios 1'
construcciones que en su produccion arrojén &
menor tipo de nocividad, en los casos en quela
misma pueda ejercer una perjudicial influencia en
los trabajadores o unas ocasionales perturbacio-
nes en las instalaciones, los materiales o los pro-
ductos acabados de las empresas inmediatas.

10. El territoric de la zona de proteccion
sanitario debe ser dotado de servicios y de arbo-
lado. En el territorio de la zona, de acuerdo con
los Organos de inspeccion sanitaria, se permitira
disponer viveros de plantaciones fnree.t.uﬂs, inver-
naderos, jardines frutales ¥y huertos.

11. Conviene realizar la ubicacion de verte-
deros o desechosde produccion teniendo en cuen-
ta la elaboracion o utilizacion maxima de las'ba-
suras. Ademds es conveniente disponer la insta -
lacion de dichos vertederos y basureros fuera de
los linderos del territorie habitado del cinturon
de parques y bosques, de los lugares de esparci-
miento masivo y de los destinados atratamientos
de salud, v de las zonas protectoras de los manan-
tiales utilizados para el abastecimiento de aguas.

12. La ordenacion y construccion de secto-
res industriales debe tomar en consideracion:

- las mis propicias condiciones para el traba-
jo v para la actividad productiva de las em-

presas.

- la utilizacion racional del territorio del sec-
tor v las areas industriales aisladas por necesida-
des de la produccion, mediante el mas elevado in-
dice técnico—-economico, incluso en los coeficien -
tes de edificacion y aprovechamiento del territo-
i continuard
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Nuevos Miembros Incorporados

AL 15 DE MAYO DE 1971

Carlos Manuel Arias Rojas Gerardo Saborio Zifiiga
Ingeniero Electricista Ingeniero Eléctrico
Enrique Mora Barrantes Mario A. Feoli Escalante
Ingeniero Civil Ingeniero Mecanico
William Granados Bloise Rafael A. Valerio Sanchez
Ingeniero Electricista Arquitecto
Jaime Bermudez Solano Roger Lorenzo Barboza
Ingeniero Mecanico Ingeniero Electricista

Mauricio Soto Samso
Ingeniero Eléctrico
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Computador Electronico Burroughs

,EC ﬂ » LOS QUE LO HICIERON,
ab @ COMPRARON BURROUGHS

BURROUGHS Avenida 1 - Calle 7

DE CENMTROAMERICA 5. A. Teléfonos: 22.74:07 = 22.75.07
SAN JOSE, COSTA RICA Apartado 2837 - San José



A los senores

INGENIERDS ¥ ARQUITEGTOS

LES OFRECEMOS TRAJES DE CALIDAD

MAXIMA, CORTADOS ¥ TERMINADOS A
MANO

Levante el cobertor y descubra
una
CALCULADORA AUTOMATICA

B =

completamente nueva.

La Contex- 55 que g presentamog oy

no 25 solamente un perfeccionimeEntld utenor
de las calculadoras Contex de fama mundial,

simo tambien una calculadora automatica
Complalamenis muava Con gran ramero el
nuevas ventaas Concebada pard alivio SUlomatco
de los jefes que desean obienar un control Tacil

v rapidisimo en (oo s s SSPeCTos CueE eriran

an uego os valores numéncos, la Comex -55

a4 il Sinommo 3 un budn NegocsD

Ulna prosdisnte imvrsson, incluso paca las emprésas
e entnd 185 rmuchs Yanlaps cuenian Su razonaibhe

s |

CONTEX-35

s Dos totalizadores

® Un ano de garantia

= Elegante diseno

® Teclado para marcacién
segdn el método ciego

" Division complotamente automatioa "TENGA BUEN 0JO

distribuidores exclusivos:

CopiRco) Y VISTA CON SOJO

175 Vrs. al sur de la Soda Palace Teléfono 21-17-94 Apartado 362
Teis: 21-10-10 v 21-10-11
Apdo. 2617 - San Jose San José, Costa Rica

Este anuncio fue heche en sutotalidad con LETRASET




Sefiores  INGENIEROS

LES OFRECEMOS
EL MAS MODERNO

Eauipo especial contra Rayos

cafieria. Fabricados de materiales anticorroavos. Muy faciles A0 AT I PLATE
o AF TEENAL ASSENELY

de instalar. Pueden usmrse las estructuras metalicas como

THOMPSON

Diferentes tipos: Para trabajar con el sistema eléctrico o de

parte del sistema.

VIBRADORES DE AGUJA

VIBROFLUX AA

# Trabajan segin el principio pendular

#® Alta frecuencia de vibracién con bajas r.p.m. de la
rAnsEmision.

# Evita ¢l recalentamiento de tubo vibrante

# Acondicionado por: Motor eléctrico — Motor de
gagaling o de aire comprimido

Las VIBROFLUX zon agujas vibrantes de inmersion

para toda clase de trabajos de hormigonado. Su gran
calidad y caracterfsticas especiales estan garantizadas

por
AB \VIBRO-VERKEN

COMPACTADORAS
DYNAPAC CH 60

Alta eficiencia ¥ capacidad de compactacién, 13.4 toneladas
Poderoso y robustd disefio, incluyendo 50 mm. de espesor
en cilindro. Particularmente especial para compactaciones
de piedra hasta 2 metros,

CONSULTENOS.

VICTORY
Hlaguinaria Ltda.

Tels.: 22-57-55 y 22-98-29 - Ap.: 5618
Frente al Cementerie General




Sernores

INGENIERDS »
IIIIIIHIIHHBS

MNCLA QL EMNEN
LOS VEHICULDS ¥ ECQUIPD ESFECIAL, EN LA

BUENA MARCHA DE LAS EMPRESAS CONS
TRUCTORAS, ES QUE FABRICAMOYS BATERIAS
DE PFRIMERA CALIDAD

BOLIDEN LA BATERIA DEL EXITO CON MUCHOS AROS DE PRES.
TIGID, CONTRIBUYE COMN ORGULLO AL DESARROLLO DEL PAIS

ASEGURE EL EXITO DE SUS PROYECTUS .......
ADQUIERA BATERIAS BOLIDEN PARA SU VEKICULO ¥ HAHHIHHM

BOLIDEN .....ericienTe en TODO ]All[n HAHHII ln

TIPO DE VEHICULO CALLE 4a. - AV. 16-18

TELEFONO 11-15-1% APARTADO 1841
SAN JOSE COSTA RICA




Arquitectos, |
Contratistas,
que Conocen
- Prefieren

lo Mejor....

¥ LA MEJR AYUDA EMN LA CONSTRUC
CION DE HORMIGOM ARMADO SE LO O
FRECEMOS NOSDTROS

SOLDADURA ELECTRICA
PARA HIERRO DULCE,
ALTA RESISTENCIA

Y REVESTIMIENTO DURD.

e SDLDADORAS ELECTRICAS MILLER
Impubiadss por Molor & gasoling
Sirven sdermds como plants aléorica

» Soldadoras eléctricas tipo transionma-
dor, para cord iente 1100220 valtios.

TELEFOMNDS: Z2-43-81 - APARTADO: FE30
v 22-44-B3




JORGE CASTRO

DISENO INTERIOR

Teléfonos: 25-65-86 Hab. y 21-17-79 Oficinas Apartado 1820

38 > 3 R i R,

LISTA PARCIAL DE TRABAJOS REALIZADOS

Camara de Camercio Espafiola Palacio de Modas

Los Jardines Catedral de Alajuela Oficina de Copa y Sahsa

Loz Jardines de Molinos de Costa Rica La Boutique Cherie

La Direccidn de Oficina de Panamerican La Coqueata

Tienda de Flora Bomoonpani Tienda Meya

Muebles Lecanos ; Oficina Gerencia de Mataleo

Anexo 1492 Oficina Dr. Clodomira Mora

Oficina Dr, Elizabeth Meza Sucursal Uribe & Pagés

Oficina Dr. Alvaro de la Cruz Anexo Fiwis

Soda Kiwis Queen Teburi

Taburi Disoaters

l Un aspecto de las nuevas Oficinas de Lacsa

ESFECIALIDAD EN:

Casas de habitacidn, oficinas, stands de exhibicion para ferias locales
& Internacionales. Adermas decoraciones de clubes, bodas fiestas, eic

La calidad profesional en cada trabajo realizado responde a la experiencia adguirida en

estudios especializados en Pre Arquitectura en el Glendale College—California, Arqui-

téctura en la Universidad de California, 1J.5. A. y Estudics de Color y Dissfio én
Chouinar School of Art — Los Angeles, California




Metalco piensa integreiments en la constnsccion y remodelscion de edilicios,
porgue METALCD a trovis de us afamado producto, limina de zine TOLEDO,
#otd puaserte 6 |k Dbt £on degantes v fonclansles ievestimmntos exteria-
red @ imteriores, o0 varieded de colores, que dan el togee moderno ¥ eikthes
stetundo o isstalaciones de grasdes empress e intustrias. Per et TOLEDD e
lo adecundo, yoses pars techos coms para paredes; oh smbod Siiod comigrv
intactas lis virbedes gue lo lhevarom & la combee de la popeleidad, economia v
duracsbn con idEntice calvdsd,

g

L gpbbyhia P, 1By i, o,
lemnaun awm i o Bosig e waisded
i taleiri. Tomaias deide § hints 75 pam



Nos

especializamos

en vidrios, cristales,
celosias, espejos,
aluminio, cerraduras
Formica,pi g
ademas de otras lineas

para la construccion
moderna.

.........
...........

idrios « eristales - celosios - espejos - aluminio-
:-rmdum «Farmica. pinturas G“ﬁ:lhilulﬂl::ﬂ

@nwnm'&\.) ﬁ

ESPECIALIDAD EN:
© CONVERSIONES OENDEREZADO -

© PINTURA O TAPICERIA
ér;.\"“'“- -, SERVICIO DE REMOLQUE |;
¥ TELEFONO - 21-57—84
\ 50 VAR .QF&EII-_LSEUEEI?‘E_ ::_ii :G_Lﬁil.l":"luzlg'?l. DOLOROSA /
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EN CADA UNIDAD DE SERVICI

LO QUE HOY PODEMOS DARA |

LA CAJA COSTARRICENSE DE SEGURO SOCIAL
ESTA EL ESFUERZO ECONOMICO
DE CADA TRABA.

SEGURO SOCIAI

0S DE

ADOR.
[0DOS

NACE DEL APORTE COLECTIVO DE

0D0S

Velamos por la salud vy la seguridad de usted v su familia

CAJA COSTARRICENSE DE SEGURO SOCIAL




| PHILIPS |

&
&

¥ ES TAN FACIL

| ALQUILAR UNA
CENTRAL TELEFONICA
AUTOMATICA

PHILIPS

PARA USTED ND

REPRESENTA

UNA INVERSION.

SOLAMENTE UNA MINIMA PARTE
DE 55U PRESUPUESTO.

También vendemaos
intercomunicadoras para
oficings, industrias y
comercio,

COMSULTE CON

PHILIPS DE COSTA RIGA LTDA.
TEL.: 21=-01-11

CON PHILIPS SE VIVE MEJOR

SERVICIO Y REPUESTOS GARANTIZADOS



EDICA LTDA.

Teléfono 22-45-11 Apartado 920 San José

Empresa contratista, dedicada a la construccion de toda clase de edificios, residencias, urbaniza-
ciones, acueductos, hospitales, puentes y demds obras de ingenieria.

- |
Lasl b — e —— _l-._li\-'

A B

f= &

=

i '-hm R sl

Vista de la construccion del edificio de oficinas centrales
del ICE, que lleva a cabo EDICA LTDA, en Sabana Morte,

San Josd,




Tiene usted resuelto el problema
del buen ambiente en su empresa?

El nuevo siitema da Ambients Muiscal consisne en

una pequinid unidsd reproductors, a le cual o la
adppis un cartucho. Exte, contitng 100 piezss ing =
trummentale, grabades ciantilicansante para Ambidn-
e Musscal, 50 pusdes pauter la missica con des -
cansos legun i neceiidecdos o antogosy el ancen —
dida v apagado del sistems pusds ser Mtomdtice o

euniianl.

Aurmbaenty Musical, & nlgo mds gue m-
sica do fondo. Ex mdsica chentificamenta
tratadla por paichlogon expecializaion no
ol pars crear un busn “aEmblante”™ i o
pars combatic la tatiga mental, 1a teesion
narvioss y el baje rendimienis,
Estimulindo Loy relacions humbanas en o8 =
gares de irobajo. En lhbeicss, inlleves, bameod, ofi=-
cings, tendns, almacenss, woteles y muchas luganes
by Ambiants Musical e faotor de equdibrio v su-
miente da la productivided. Con Ambiente Musical, mis
flubdez en el trabajo, mis ventas y mis beneficios.

IS e—

Kog preocwpafmd por haiit dil mesdo uns belly malodis.
Costado norte &8 s igheua del Carmans Tel 22-67-55% — Apde.1353




"EL VEHIGULD APROPIADD PARA fl
INGENIERD ¥ EL ARQUITECTD ==

Para 9 PASANERDS. Lujo, confort,
calided ¥ economia a8 su disposicitn

&n &t Auvo vy Bdndsconal modelo
41” 4 m l N -

QUE RUEDAN
POR EL MUNDO ¢

PANEL MAZDA 130 cc. con T8 H.P.
4 cilincdros, 55 kms plgaltn, relo v
anteng sulomdtica Capaciclad para 3 pa-
i od

PICK UP MAZDA 1000, pars 1/2 Tan, Ma-
tor de 4 cilingdrgd con 4 welocikdedes sincrg
mizacas hacis sdelonte. Viene con ralio y
Entena sulomitics

NUEWD PICK UP MAZDA 1500 mdd ooum-
pleto que nunca. Todos los sdelanios estkn
o #l. Se uple en chaisia, sdrales o Turgbn

Da la Fhbrica e sutoeminiles
s ef lcsente del mundo

MAZDA || oivuicors

TOIO KOEYO CO.LTE en Liberia
HIROSsIMA AUTO NORTE
S A,
AUTO ENSANMBLADORA, S A g
en San Isidro
AVENIDA SAN MARTIN, contigus a Taller de Jusn Feyth Lida. Teléfono 21-11-88 de El General
Apartado: M2 — Gerented, Marcos A, Leiva G.= Juan Fayth B AUTO SUR

S A, __)
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Vista parcial de la Bodegs prefabricada del Ferrocarril Eléctrico al Pacifico an &l Cocal, Puntarenas
Las columnas, vigas de marce, vigas secundarias.y larqueros fueron prefabricades en la fibrica v trans

portadeos a Puntarenas para su ereccion.

EL METODO
MAS RAPIDO
DE CONSTRUCCION

PRODUCTOS DE CONCRETO S.A.

Teléfono 21-17-94 Apartado 362 San José, Costa Rica
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