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“Vivienda
economica”

PREMIO NACIONAL DE DISENO 1971

Ricalit

Como estimulo y reconocimiento a la labor de los proyectistas nacionales, la Junta Directiva y la Ge-

rencia de Ricalit S.A., han resuelto continuar con el PREMIO NACIONAL DE DISENO RICALIT,

esta vez con un tema especifico para el afio 1971, que es VIVIENDA ECOMOMICA. Con este pre-

mio se distinguird al autor de una obra o proyecto que se destague de acuerdo con los siguientes

Critarios:

1. El costo de la obra en relacidn con el area Gtil, la durabilidad esperada de los materiales usados,
al costo del mantenimiento necesario,

2. La funcionalidad del disefio en relacidn con las necesidades del grupo socio econdmico al cual
estd destinada la construccion.

3. La originalidad del disefio especialmente en cuanto puede abaratar el costo de los materiales,
el costo de ereccién, o ambos.

4. La estética del conjunto y de las partes.

El eoncursante deberd usar o preveer el uso de uno o varigs productos Ricalit ya sean existentes o

que se podrian fabricar en gerie,

Se podrdn presentar disefios ejecutados, en ejecucidn o que tengan posibilidad de ejecucién en serie.

Las obras deberén ser inscritas por su autor en las oficinas de Ricalit S.A. antes del 20 de diciembre

de 1971, dando fe de que la obra presentada es de su creacidn.

Para permitir evaluar los proyectos serd necesario mandar detalles completos con una descripcién

de que el problema socic-econdmico se espera solucionar con el proyecto presentado. A este efec-

to serd necesarno mandar un estudio da costos; seria tambidn 0til agregar fotos, planos y todo otro

lipo de datos para que el jurado pueda hacer una evaluacién equitativa de la obra o proyecto.

Las obras proyectadas o ejecutadas pueden ser destinadas a los sectores de nivel econdmico, ba-

jo o medio. El concursante deberd sefalar a qué nivel estd destinado su proyecto.

El jurade calificador estard integrado per:

Decans de la Facyltad de Ingenieriz, Universidad de Gosta Rica

Decane de la Facultad de Bellas Artes, Universidad de Costa Rice

Presidenta del Colagio de Ingenieras ¥ Arguitecios

Presidente da la Gimara de Construccidn

Presidents de la Asociecidn Costarricense de Arquitectos

Presidents, Gerente y un Director de Ricalit S.A,

Decano.de la Faculted de Arquitectura, Universidad de Costa Rica,

¢ a0 su defecto, un arquitecto nombrade por la Directiva de la Asoclacidn Costarricense de Arquitectos
Sy fallo cerd inspalahla v of premia 24 aforgard en fa fecha y fugar que oportunamente se dard a cono-
car. Asimisme, &l jurado se reserva ¢l derecho de declarar desierto el pussto de ganader del corfamen.
El autor de la obra eacogida recibird un diploma y un viaje por Europa con § 1.000.00 para gnstos. Este
viaje Incluird visitag & principales centros de asbesto-cemanio.

Sm horf lo posible por hacer colncidir fa fecha del viaje con algdn scontecimiento Inkernacicnal dantrg

da la especialidad del ganadar del pramio.




A LOS SENORES
INGENIEROS v ARQUITECTOS

EMPRESAS URBANIZADORAS:

Les ofrecemos hidrantes y toda clase de piezas para urbaniza-
ciones: Tragantes y accesorios de toda clase. Para edificios:
Letras v Rotules en todo tamafio, en aluminic y bronce.

Consultenos:

FUNDICION CHIRINO

HH) Ve NORTE ANTIGLA BOTICA SOLERA, CARBETERA A HEREDIA

TELEFOMND 21 P25 AFARTARD J458

Piezas Fundidas de Calidad

o LUBRICANTES
o GRASAS

o LANTAS
o BATERIAS

CALIDAD Y PRESTIGIO

EssO STANDARD OILSA. LTD
Oficinas Centrales 22-10-22

22-70-36
Plantel KM -1 22-71-36
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Ingenieria Industrial

Teléfonos: 25-52-58 y 25-53-58
GUADALUPE

REFRIGERACION COMERCIAL Y DOMESTICA |
TANQUES PARA AGUA CALIENTE
LAVADORAS

5

EMBARCACIONES DE FIBRA DE VIDRIO
BAMQ ELECTRO QUIMICO INDUSTRIAL:
COBRE, NIQUEL, CROMO, ZINC, CADMID,
y CROMO DURO.

-}

ANASA  ASFALIOS NACIONALES S. A

COLIMA NORTE EN TIBAS

Teléfono: 22-92-81

o VENTA DE CONCRETO o ALQUILER DE EQUIPO
ASFALTICO PRODUCIDO PARA CONSTRUCCION DE
EN PLANTA. PAVIMENTOS FLEXIBLES

OFRECEMOS EL MAS COMPLETO
SERVICIO EN SU RAMA EN TODO EL PAIS.

OFICINAS Y PLANTAS UBICADAS

1200 METROS AL OESTE DE LA IGLESIA DE SAN JUAN DE TIEAS




SENORES

COLEGIO DE
INGENIEROS Y

ARQUITECTOS

ESTIMADOS SENORES

Por este medio, nos ez muy grate hacer |legar
a Uds. una lista de libros y sus respectivos autores,
Estamos seguros gue estos temas les serin de gran
utilidad en el desempefio de la profesion.

“ INGENIERIA ELECTRICA " Hammeond De Me Graw Hill Editores
“MATEMATICAS APLICADAS PARA

INGENIEROS Y FISICOS Lowis A. Pipes R £
“ILLUSTRATED INTERNATIONAL

ARCHITECTURE * Blume Edito. ial
“MANUAL DEL INGENIERO" Tomes 4 Hiitte Gusiavo Gili Edit
*CARRETERAS CALLES ¥ AEROPISTASY Raul Valle Rodas El Atenes Edit

“CURSO BASICO DE RESISTENCIA DE Franeoiseo Sierra

MATERIALES™ Gil de lp Cuesta Editorial Lemos
"MATERIAL ESTRUCTURA ORNAMENTO™ Dollinger Gustavo Gili Editorial

“ EL COLOR EN LA ARQUITECTURA ACTUAL" Konrad Gatz
Gerhard Achterberg Gustav: Gili Ed

* TECNOLOGIA DE LA CONSTRUCCION ™ G. Baud Editorial Blume
“ANALISIS ESTRUCTURAS RETICULARES " James M. Geré

William Weaver Jr. Continental
“ ARCHITETTURA IN EUROFA * Instituto Geografico

de Apostini Movara
“ CONSTRUCCION EN HORMIGON VISTO ™ Biicher Heinle Grstave Gili
“NEW ARCHITECTURE IN THE WORLD ™ Kultermann Universe Books
“ NEW ARCHITECTURE IN AFRICA ™ Kultermaznn Universe Books

Lo anterior €8 parte de un amplio surtido de
libros tecnicos a su disposicion. Consitlienos sobre

cualquier tema v de nmedidto le alendersmos,
Atte,

ACROPOLIS CENTROAMERICANA ,S.A.

CaLLE 1 AVEMNIDA 1 TELEFOMNG
EDIFICIO MARSHALL 21:52.07




Seriores

INGENIERDS »
AROUITEGTOR

COMCIENTES DE LA IMPORTANCIA QUE TIEMEN

LOS VEHICULOS ¥ EQUIPO ESPECIAL, EMN LA~

BUEMA MARCHA DE LAS EMPRESAS CONS
TRUCTORAS, ES QUE FABRICAMOS BATERIAS
DE PRIMERA CALIDAD

BOLIDEMN LA BATERIA DEL EXITO CON MUCHOS AROS DE PRES-
THGIO. CONTRIBUYE CON ORGULLD AL DESARROLLD DEL PAIS

ASEGURE EL EXITO DE SUS PROYECTOS .......
ADQUIERA BATERIAS BOLIDEN PARA SU VERICULO ¥ MAQUINARIA .

BOLIDEN .....ericienTe enToDO In I_lHI HAHB“ ln

TIPO DE VEHICULO CALLE 4a. AY. 16-18

TELEFONO 21-15-15 APARTADO 1341
SAN JOSE - COSTA RICA
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y al CIA, indicando la fecha de su publicacidn.
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PREMIO

NACIONAL
DE DISENO

RICALIT 1971

VIVIENDA ECONOMICA

Como estimulo y reconocimiento a la labor
de lis proyectistas nacionales, la Junta Ii-
rectiva ¥ la Gerencia de Ricalit 5. A. han re-
suelto continuar con el Premio de Diseno Ri-
calit, pero con un tema especifico para el ano
1971, que es VIVIENDA ECONOMICA, para
distinguir al autor de u.aa obra o de un pro-
yects que se destaque de acuerdo con los si-
guientes criterios:

1. El eosto de esta obra en relacion con el
area Util, la durabilidad esperada de los ma-
teriales usados, el costo del mantenimiento
NECESATIO.

2. La funcionalidad del disefio en relacion
con las necesidades del grupo a la cual esta
destinada la cosptruecion.

3. La originalidad del dise.o especialmente
en cuanto puede abaratar el costo de los
materiales, el costo de ereacion o ambos.

4. La estética del conjunto y de las partes.

El concursante debera usar o preveer el uso
de uno o varios productos Ricalit va sean >xis-
tentes o gue se podrian fabricar en serie.

Para permitir evaluar los proyectos sera ne-
cesario mandar detalles completos con una
descripeion de que el problema socio-econo-
mico %@ espera solucionar con el provecto
presentado. A este efecto serd necesario man-
dar un estudio de costos, seria también atil a-
gregar fotos, planos v todo otro tipo de datos
para Jue el jurado pueda hacer una evalua-
cion eguitativa de sa obra o provecto.

Las obras proyectadas o ejecatadas pueden
ser destinadas a todos los sectores de nivel
economico, bajo o medio, el concursante de-
bera sefalar a que nivel esta destinado su pro-
yecto.



DISEND O PAVINENTOS FLEXIBLES
EN PAISES TROPIGALES Y SUBTROPIGALES

En los pafses desarrollados las carreteras son
normalmente disefiadas para el transito esti-
mado 5 shre un periodo de 20 afios.

Debido a que el transito aumenta muy rapida-
mente én la mayor parte de los paises en desa-
rrollo, no serfa econémico disefiar el alinea-
miento o la estructura de la carretera para el
transito esperado ea veinte anos al presente
indice de crecimiento. Por | tanto se acos-
fumbra asumir un periodo de diseno de 10
afios ¥ calcular el transito durante ese periodo
para la construccion inicial.

Sin embargo es necesario anticlpar como el
trinsito va a crecer después de este periodo vy
considerar el futuro desarrollo de la carretera
para que cumpla con las nuevas demandas,

Periodo de disefio usado acui significa que al
final de este periodo la estructura de la earre-
tera necesitara ser reforzada, normalmente
con una capa de material asialtico, con el ob-
jeto que pueda continuar llevando el transito
satisfactoriamente, no sigiifica que al final
de este peridoo la carretera se gast’ (no sirve)
o que necesita reconstruccion.

El refuerzo que necesita una carretera des-
pues del periodo de diseno ahora puede ser
caleulado utilizando los metodos que estin
empezando a ser disponibles para analizar la
resistencia del pavimento en una carretera en
sitio. Un ejemplo es el uso de la viga de de-
flexion.

Con un periodo de disenio de 10 afios, la es
tructira de la carretera puede ser probada
despues de 8 afios o antes si han aparecido sig
nos de deterioro, para determinar st es necesa-
reforzar el pavimento v en gue cantidad.

Los objetivos del diseno de pavimentos son:
1.- Seleccionar los materiales que van a ser

usados en la sub-base, base y recubri-
miento.

2.- Determinar los espesores de cada uno de
los materiales para soportar el transito
esperado.

Por Ing. Ezequiel Vieto 5. Msc.

La seleccidn de los materiales para base y sub-
base debe hacerse considerandolos materialéas
disp snibles en la localidad y los costos,

En el estudio de los espesores a usar-en la
construccion se asumird que los materiales
tenen igual rigidez, lo cual significa que las
propiedades de distribuciéon de carga son igua-
les.

La asuncion anterior no es estrictamente co-
rrecta debido a que en los paises desarrollados
existe una amplia variacion entre las rigideces
de los diferentes materiales utilizados en las
principales carreteras en la construccioa de
bases. 5in embargo en los paises en desarrollo
las variaciones en rigidez que existen entre las
gravas, la piedra quebrada y el suelo estabili-
Zado no son grandes ¥ por lo tanto la supo-
sicion es justificada por una difernecia muy

gegquenia en el disefio, la cual seria posible u-
tilizand » un andlisis complicado.

L2z factores que e deben cosniderar en el
calculo de los espesores deun pavimento son:

1.- Cargas del transito.
II. Resistencia de la subrasante.
1.  Cargas del transito.

El dafio que causan los veliculos sobre el pa-
vime 1to de una carretera depende:

a) Magnitud de la carga por rueda y
b) El nimer> de veces gque esa carga es a-
plicada.

A pesar gue el rango de las cargas por eje es
razonablemente constante en la mavor parte
de los paizes, la proporeion de los wehiculos
pesados y livianos varia en las diferentes ca-
rreteras,

Debido a que los vehiculos mis pesados son
los importantes en el disenb estructural del
pavimenta, ez razonable coasiderar para pro-
positos del disefio estructural, el numero de

13
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vehiculos excluyendo carros privad s, vehicu-
los pequefios de carga v motocicletas, o sea
tomar en cuenta sclo agquellos vehiculos que
pesan sobre 1500 kg. sin cargarlos.

Las cargas del transito comercial asociadas
con los ejes individuales no se conocen
con base en las observaciones de la carga por
¢je sobre carreteras tipicas eén cineo paises
tropicales v considerando los factores de
carga eqdivalente - eje, derivad s del AASHO
Road Test, se ha mostrado que en los paises
donde la mixima carga por eje es limitada a
10.000 kg. (10 ton.) puede considerarse gue
100 vehiculos comerciales como se define an-
teriormente, son equivalentes a cincuenta ejes
de 8200 kg. (18000 lbs) La carga normal por
eje usada para proposito de disefio en los si-
guientes graficos es B200 kg. (18000 lbs) que
fue escogida por las sigulentes rasones

i} Porque es cercano a la actual carga maxi-
ma por eje de B TON. M., propuesta por la
convencion de Génova en 1949 y la may
parte de | paises en desarrollo tienen limi-
tes legales cerca de esta cifra.

Esta eifra se ha estandarzado en muchos
paises como la carga por eje de diseno.

El promedio aritmetico de las cargas porejes
de vehiculos comerciales en estos paises esta
en el orden de 2.700- 3600 kg. (6000 - 8000
Ibs).

En los paizes » en las carceteras donde car-
gas pesadas son comunes, por ejemplo donde
existen vihieulos que llevan minerales ¥ ma-
deras, se debe disefiar para permitir mayores
cargas por eje.

El dafio relative consecuencia de las diferen-
tes carga por rueda es ua problema comple-
jo ¥ la Unica fuente de informacion es el
AASHO Boad Test. De los resultados de es-
ta prueba, un grupo detallade de “Fact wes
de Equivalencia” fueron derivados vy una sim-
plificada version de estos, adecuada para la
mayor parte de los problemas de r.afina en
el disefio del pavimento es dado en TABLA L.

TABLA |

Fact.wes de equivalencia para el dano causado
por las diferentes cargas por eje.
Numero de repetici mes de
una carga por eje de 8200
kg. equivalente a la aplica-
cion de una carga por eje
dada.

Cargas por ¢je.

900 2000 0.0002
1800 4000 0.0015
2700 8000 0.01
3600 BOOO 0.03
4500 10000 0.09
5400 T2000 0.19
6400 14000 0.35
1300 16000 061
B200 13000 1.00
9100 20000 1.6
L0000 22000 2.3
10900 24000 3.2
11800 26000 4.4
12700 28000 5.8
13600 30000 T.6
14500 32000 a7
15400 34000 121
16300 36000 15.0
17200 38000 15.6
18100 40000 22.8

Cuando la informacion de la carga por eje ha
sido obtenida la tabla I puede ser usada para
convertir las cargas por eje al numers eauiva-

lente  de cargas por eje de 5200 kg.
(18000 1bs.)

E:n cualgaier pais la distribucion de carga por
eje en la misma categoria de carretera es sen-
siblemente constante.

Sin embargo, puede existir marcadas diferen-
cias entre las varias clases de carreteras parti-
cularmente en las Jltimas etapas de desarro-
llg. Asf, por ejemplo, en Inglaterra para pro-
posito de disefio de pavimento distinguen en-
entre el transito comercial que usa:

Las autopisias y las carreteras para

L. Las autopistas v las carreteras para ca-
miones.

II. Las carveteras zue llevan entre 250 y
1000 vehiculos comerciales por dia.

II. Las otras carveteras publicas.

Las estimaciones del transito para propositos
de dizeno de pavime o son normalmente ba-
sados en el numero de vehiculos que transitan

sobre la carretera tomando en cuenta el creci-
miento anual estimado para ese transito. La

razon de crecimiento del transito de vehicu-
los comerciales puede en mMuc.a0s CAS0S 581
tomado de censos nacionales del transito
existente.

Donde esta informacion no es disponible,
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Fig| RELACION TNTRE EL KUMERO ACUMULADG DI VEHICULOS

COMERCIALES , PLRIOIO DL DISIAS ¥ RAZOK IO CRICIMIENTD,
FARA UN TRAMCO PFROMEDID DIARIO DE 100 WEMICULOS RoR
DiA EM EL PRIMER ARD

entonces una razon de erecimiento cerca del
Tofo es apropiado.

La Figura No 1 permite calcular el nlimero a-
cumulativo de vehiculos para periedos de di-
sefio  hasta 20 afips y con razon de creci-
miento hasta 20 ofo por afio para un pro-
medio anual de 100 vehiculos comierciales
por dia.

El niimero total de vehiculos comerciales acu-
mulados para otras intensidades de transito
puede ser obtenidas proporcionalmente.

NOTAS SOBRE FIGURA 2.-

Nota 1.- ELespesor de las superficies bitu-
minosas de menos de 2 cms, tal
como tratamientos superficiales, es
despreciable.

MNota 2- El espesor requerido en el disefio

de carreteras que necesitan llevar

mis de 0.5 millones de ejes equiva-
lentes a 8200 Kg. pueden construir-

g& con un espesor de base de 20 cm.

bajo una imprimacion bituminosa

y un tratamiento superficial o usan-

do una base de 15 cm. debajo de

una capa de 5 em. de mezela bitu-
minosa.

Cuando una carretera existente va a
ser reforzada una capa de 5 cm. de
mezcla bituminosa puede ser apro-
piada hasta intensidades de trinsito
de 2.5 millones de ejes equivalentes
a 8200 Kg.
Nota 3.- Los materiales de sub-base deben
tener un CBR. minimo de 26o0/o a
la densidad v condiciones de hume-
dad en que se va a utilizar en el
campo.
Nota 4.- Los espesores de pavimento mostra-
dos son espesores promedios y es
tan sujetos a las tolerancias norma-
les de trabajo. Asi una capa de base
de 15 e¢ms. nominal puede ocasio-
nalmente tener puntos con un espe-
sor minimo de 11-12 cms. pero el
promedio debe estar en el
rango de 14-16 ems,

El grafico de disefio de la figura 2 proporcio-
na el disefio estructural de una carretera de
dos vins con menos de 2 millones de repe-
ticiones de ejes equivalentes de 8200 Kgrs.
{18,000 Yors)en una direccion. Hasta la fecha,
la mayor parte de los graficos de disefio usan
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el transito de wehiculos comerciales en las
dos direcciones pero para el caleulo del ni-
mero de ejes equivalentes a usar en este dise-
ne es en una direccion como se jlustra en el
siguiente ejemplo:

Considere una carretera gque tiene 300 vehicu-
los comerciales por dias en las dos direcciones
en un pais donde 100 vehiculos comgrciales es
equivalente a 50 ejes de 5200 Kg: la razon de
erecimiento es de?? #compuesto, el periodo
de disefio es 10 anos v el valor del CBR de di-
gefo de la subrasante 5 6 por ciento.

Solueion:

5i pasan 300 vehiculos comerciales en las dos
direcciones, en una direccion pasan 150 vehi-
culos comerciales.

Refiriéndose a la figura 1 con un perfodo de
disefio de 10 afios y una razon de crecimiento
de72 Xse obtiene que acumulativametne pasan
0.52x158 o 0.8 millones de vehiculos comer
cigles durante este periodo.

Debido a que cada 100 vehiculos comertiales
es equivalente a 50 ejes de 8200 Kg. el nimero
acumulativo de ejes para propositos de disefio
&5 (.39 millones,

Con valor anterior v el valor de CER de la suir
rasante de 6} se entra al grafico de al Fig, 2
y g obtiene un espesor total del pavimento
de 32.0 cms.

Para carreteras de mas de dos vias, el grafico
da el disefio correspondiente a las vias del trin-
sito de baja velocidad, asumiendo que estas
vias levan todo el transito de 1os vehiculos
comerciales.,

El pazo de vehiculos comerciales sobre las
vias de baja velocidad no es apreciable hasta
que el nimero de vehiculos excede 2000
e pd. en una direccion.

El diseno de espesores es normalmente usado
sobre todo el ancho de la carretera de varias
vias aundque en alpunos casos se puede dismi-
nuir la sub-base

CALCULO DE LA RESISTENCIA DE LA
SUBRASANTE

La resistencia de la subrasante s normalmente

calculada en términos del C.B.R. v ¢l valor de
este depende:

(1) El tipo de suelo,2] cual &8 determinado por
la localizacion de la carretera la que debe
ubicarse sobre los mejores suelos.

{2} 5u densidad, la que puede zer controlada
durante construccion.

{3) Su condicion de humedad que es regida por
las condiciones climatologicas en el drea y par
ticularmente por la proximidad del nivel freati-
o a la superficie de la carretera.

La resistencia del suelo usado en el disefio de-
be-ser considerada en la condicion mas hime-
da de la subrasante va tener cuando es abier -
ta al transito.

Donde la construccion se lleva a cabo durante
la estacion lluviosa puede usarse el contenido
de humedadexistente en el nivel de formacion
propuesto o cerca de la superficie del présta-
mo. Donde la construccion e lleva a cabo en
la esta¢ion seca la subrasante bajo un pavi-
mente impermeable serd humedecide y fi-
nalmente alcanzara un valor de equilibrio el
cual depende de la posicion del nivel freatico.

Algunos suelos son menos afectados por la
posicion del nivel de agua que otros. Arenas
no plasticas no som afectadas hasta que un
nivel freatico estd a menos de 0.9 m de la
superficie de la carretera v en todos los casos
los drenajes o los rellenos deben hacerse para
prevenir que el agua suba de ese nivel. Con
arcillas (P1=40%) y arenas areillosas (PI£ 20%)
niveles freaticos a menos de T a 3.5 m respec-
tivamente de la superficie de la carretera do-
minara la condicibn de humedad debajo del
pavimento.

Donde el nivel fredrico es mis profundo que
estos valores la condicion de humedad en la
subrasante dependera de un balance entre .l
agua que entra al perfil del'suelo durante la

estacion seca.

Donde los niveles fredticos estin cerca de la
superficie el contenido de humedad final pue-
de ser estimado conociendo la relacion entre
la succion, la humedad del suelo y la posicion
del nivel freitico. Las facilidades para realizar
las pruebas de succion no son disponibles nor-
malmente para los disefiadores de carreteras
en paizes en desarrollo ¥ la humedad final pue-



de ser determinada midiendo debajo del pavi-
mento existentes en un ancho de no menos de
38 m en una carretera de 2 a 3 afios de cons
truida. Donde no hay pavimento una estima -
cion del contenido final de humedad puede
determinarse midiendo debajo de la zona afec-
tada por los cambios de humedad en las esta-
clones la cual es normalmente entre 0.9 m v
1.2 m de profundidad.

La base de la subbase y la subrasante deben
ser bien compactadas para la calidad de ruedo
posterior compactacion bajo el transito pueda
deteriorar la calidad de ruedo de carretera.
Buena compactacion de la subrasante reduce
su permeabilidad y generalmente contribuye
para que la capa de la subrasante tenga un es-
mis al‘o.

Cuando se dimedo las condiciones de
humedad L .» auversas, bajo el pavimento ¥
la compactacion es por lo menos del 90%de
la mixima densidaddel AASHO T-99,- para
determinar el espesor del pavimento debe
usarse el C.B.R. obtenido de muestras compac-
tadas en moldes de CER a esos contenidos de
humddad.

Alternativamente los valores de CRB... pueden
obtenerse interpretando en el grafico que

relaciona entre a densidad seca, €l contenido
de humedad v el CBR como se muestra en la

Fig. 3.

El valor de CER obtenido es usado para leer
los espesores de pavimento requeridos por
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los espesores de pavimento requeridos del gri-
fico de disefio mostrado en Fig. 2.

En muchas areas en desagrrollo los disebado
res de carreteras notienendisponibles las fa-
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cilidades para realizar las pruebas de suelos y
para estas circunstancias la Fig. 4 ha sido, pre-
parada para asistirlo en estimar los requisitos
de espesores de pavimento.

En alguncs paises la determinacion de los
valores de C.B.R. de los suelos de la sub--
rasante se obtienen invariablemente a partir de
miutesteas saturadas por varios dias antes de la
prueba. Esto no es una buena practica y pue-
de resultar en una baja estimacion de la resis-

tencia en el campo para algunos suelos y por
lo tanto puede sér necesario un disefio mis ca-

ro.

Pruehas saturads son aplicables ya sea cuan-

do materiales de sub-base ¢ subrasante deba
jo de las capas del pavimento son permeables
¥ con alto contenido de vacios, o en los casos
donde se espera una calidad pobre en los
trabajos.

DRENAJE DE LAS CAPAS DEL
PAVIMENTO

La base de una carretera debe ser disefiada ya
sea para excluir completamente al agua o al-
ternativamente para permilir la salida del agua
que ha entrado. Cuando las bases son imper-
meables, las cuales pueden ser deflinidas mma
ﬁqtlellas con una permeabilidad menor de 108

a 10°® emsfseg y con bajo contenido de va-
¢los, no es necesario wsar drenaje de la base vy
puede adoptarse la seecion transverzal mostra--
daen Figha.

La permeabilidad tipica de varios materiales
de base estin dados en Tabla 2.

Usando el criterio anterior puede verse que
todos los materiales no plisticos con un por-
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centaje de finos hasta 15  deben ser conside
rados como permeables

Similarmente los materiales que tenga al me-
nos 10 de finos plisticos deben analizarse
come apenas impermeables. pero el riesgo de
la formacion de dreas permeables debido ala
segregacion deben ser consideradas. Suelog
plasticos tratados con cemento v cal son im-
permeables, también como los materiales de
textura cerrada tratados con asfalto. Sin em-
bargo bases de macadam de textura abierta
deben ser considerados permeables. Suelos
arenosos estabilizados con cemento necesitan
consideracion especial pero es probable gue
tales materiales con el 10% de cemento y
suelos finos combinados pueden ser conside-
rados impermeables.

Cuando se usan materiales de base permeable
¥ porosos, tencibn particular debe darse al

drenaje de la capa de base.

Hemmenm la baze v subbase debe extenderse
a traves de los espaldones hasta la orilla del
drenaje y la superficie de la capa de sub-base
debe.tener una adecuada pendiente para asis-
tir el drenaje (Fig 5 b).

Bajo ninguna circunstancia debe usarse la sec-
clon mostrada en Fig 5 ¢ en la cual las capas
de pavimento son colocadas entre espaldones
altos y continuos.

Extender la base v la sub-base a través de los
espaldones hasta el drenaje es muy costoso y
donde esta solucion no se puede explicar, se
deben colocar drenajes en  los espaldones a
intervalos de 3.5 m. No se requiere nada muy
elaborado, es suficiente drenajes de su forma
mas simple, forma de V, con una profundidad
de 10 a 15 cms. rellenos con material de base
o algo mis permeable. En partessplanas de la
carretera ¥ en el pie de las partes inclinadas
los drenajes pueden zer necesatios con mas fre-
cuencia, mientras que en gradientres mayvores
que 1725 (4% un mayor espaciamientos de
los drenajes es satisfactorio. El asunto aqui es
hacer un balance del costo de la inconvenien-
cia para el trinsito v de la reparacion del pavi-
mento debido a dafios de humedad, contra el
aumento de costo de los drenajes para esas
condiciones climatologicas.

Investigaciones llevadas a cabo sobre las condi-
ciones de humedad debajo de las carreteras
con superficies asfilticas en dreas tropicales
han indicado:- que la ocurrencia de subrasantes

hiimedas y debiles es rara ¥ donde ocurrio pue-
de ser atribuido en la mayoria de los casos es
debida a deficiencias en los drenajes que per-
mitieron laacumulacionde agua en las capas
del pavimento.

5i las capas han sido provista con adecuado
drenaje hacia las cunetas entonees las fallas
de la carretera pueden ser evitadas,

TABLA 2
Valores de permeabilidad tipicos para materia-

les de base compactados a la mixima densidad
geca AASHO T - 99

Material de base Porcentaje de Permeabilidad
Base

material pa- om/fseg
sando la ma
Ia 200
Empedrado - 1.0
Fiedra quebra-
da v gravas 5 1.0to 107}
naturales con
finos no plas-
ticos 10 10210 353
15 10-4 to 1006
Piedra quebra-
da v gravas na- 5 10 "to 10°%
turales eon finos
plasticos 10 10 %t 1077
Pl menos de 6 15 10:% to 10-7
Suelos estaba-
lizados con ce-
mento y cal No me-
nas de . i
15 1077 to 107
Baze tratada
con asfalto — 1.0to 1072
contenido de :
vacios 205 - 10”7 to 1078
Contenido de
vacios b
Estabilizacion
con cemento de
arenas no plasti-
cas de ug- menas
cion uriﬂifa;lrme de 10 10! to 10°*
o discontinua,
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ALGUNAS
RECOMENDACIONES

DEL

RECOMENDACIONES

1. Fundar la Federacion de Estudiantes Cen-
troamericana de Estudiantes de Arquitectu-
ra (FCAEA).

2. Dar reconocimiento oficial a la misma de
parte de las distintas asociacionesz de estu-

diantes de arquitectura de Centroamérica.

3. Motificar a los organismos de investigacion,
ejecucion ¥ ensenanza, nacionales e inter-
nacionales, la creacion de la Federacion.

4. Aprobar con sentido transitorio la crgani-
ZACION agqul propuesta.

Que la Federacion, una vez fundada, pro-
mueva la creacion de facultades o escuelas
de arquitectura, donde no existan, basan-
dose en las resoluciones de las distintas me-
SHb.

&n

6. Que promuevan también,,la creacién de
centros de estudios ezpecializados en arqui

CEI EB RA D o tectura, a nivel centroamericano.

Cada paiz debera elaborar ¥ presentar.un
EN provecto de estatuto para la Federacion,
Consejo Directivo, etc., tres meses antes
del préoximo congreso de estudiantes de

G UA TEMA £A arquitectura.

8. Formular un érgano informative de la Fe-

EN I 96 9 deracion.

9. Aprobar la celebracion anual de los proxi-
mos congresos centroamericanos de estu-
diantes de Arquitectura.

=1




10. Que la sede del proximo congreso tenga lu-
gar en la Repiblica de El Salvador.

OBJETIVOS

1. Analizar la situacion actual de las faculta-
des de Arquitectura.

2. Plantear nuevas proyecciones de las mismas
para una mejor adecuacion al medio cen-
troamericano.

3. Establecer formas que determinen una ma-
yvor participacion del estudiante de arqui-
tectura de Centroameérica, en la proyeccion
social de su facultad, como urgente supera-
cién académica de la misma.

4. Pronunciarse sobre la necesidad urgente de
formar facultades de arquitectura en las na-
ciones centroamericanas donde no existen,

LA FORMACION DEL ESTUDIANTE DE
ARQUITECTURA DE CENTROAMERICA

RAZON DE SER DE LAS FACULTADES DE
ARQUITECTURA

Consideremos que:

Las facultades de arquitectura deben ser con la
sociedad una unidad dialéctica de promocion
cultural con una triple funcion: investigacion,
docencia ¥ servicio que, por lo tanto deben su
ministrar a la sociedad el elemento humano ca-
pacitado para lograr una organizacion del am-
biente gque ayude a la solucion de los problemas
inherentes a cada pueblo ¥ nacidn. Las faculta-
des de arguitectura deben suministrar profesio-
nales capaces de apreciar nuestros valores autén
ticos.

La situacion en los paises dende no existen fa-
cultades de arguitectura es de clara desventaja
con respecto a los demas paises del area centroa-
mericana donde si existen, pues en el area cen-
troamericana se dan necesidades en urbanismo ¥
argquitectura que no han sido ¥ no pueden ser sa-
tisfechas plenamente sin el concurso de profesio-
nales formados en facultades nacionales gue se-
pan conocer ¢ interpretar sus problemas socio-e-
conomicos. Los profesionales graduados en el
extranjero han sido informados de realidades
distintas a las nuestrag v, en su mayorna, dirigen
el servicio a sectores minoritarios.

Por lo tanto resolvemos:
Declarar como urgente-la creacion de facultades

de arquitectura en los paiies centroamericanos,

donde no existan.

Que la FCAEA, una vez Mundada, contribuya a
la creacion de estas facultades mediante el inicio,

o ¢l impulso de tramites pertinentes ante los oy-
ganismos ¥ personas competentes,

La facultad de arquitectura, una unidad dialécti-
ca de promocidon cultural con la sociedad.

Los paises sin facultad de arquitectura en clara
desventaja.

PLANES Y PROGRAMAS EN LAS FACULTA-
DES DE ARQUITECTURA

Considerando que:
Los objetivos actuales de las facultades de argui-

tectura no se adaptan al proceso de desarrollo
que debe tener nuestra sociedad.

El grueso de los egresados son elementos privile-
giados que ze apartan de las realidades de nues-
tro mediodedicindose enteramente al luero ha-
ciendo de la arquitectura actividad comercial,
con lo cual se ponen en total desacuerdo con la
formacion del arquitecto comoagente de cambio.
Loz planes de estudio no permiten al estudiante
la aplicacion inmediata de los conocimientos ad
quiridos en las diversas disciplinas de la carrera,
fomentan la disercién cuando no se presentan al
estudiante medio de mejoramiento en su estado
economico. Los planes ¥ programas deben estar
imbuidos de los problemas economices sociales
y culturales que presenta el pais.

Cada estudiante tiene aptitudes especificas di-

viersas ¥ la carrera no presenta posibilidades de
diverzsificacion

Los sistemas evaluativos estipulados actualmente
no responden al verdadero sentido de la evalua-
cion y no estan orientados a la medicion del ren-
dimiento escolar, sino hacia la medicion de lo
que ¢l estudiante no ha logradory aprender. En
sintesis, que los sistemas.evaluatives no-concuer-

dan con la responsabilidad universitaria v la ca-
ducidad de los mismos es evidente.

Por lo tanto resolvemos como urgente:

Que en log planes de estudio se estratifique la
carrera de arquitectura de tal manera que los
estudiantes, en los distintos niveles, puedan
prestar servicios a la sociedad con los conoci-
mientos hasta entonces adquiridos.

Que las universidades de los distintos pafses a-
crediten a los estudiantes con titulos académi-
cos seglin el pivel alcanzado.

Que la educacion del arquitecto sea realizada
dentro del equilibrio necesario entre la teoria ¥
la prictica profundamente humana, integrada
dentro de los problemas socio-economicos que
viven nuestros pueblos,
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Que el trabajo del aprendizaje resulte de la inves-
tigacion de alumno bajo la direccion y orienta-
cion capaz, v eficiente del catedritico.

Que se proceda a la diversificacion inmediata de
la carrera en los paises en las que esta existe.

Que los estudiantes participen ampliamente en
la elabhoracion de los planes ¥ programas para
gue estos sean reflejo de las necesidades del sec-
tor mas importante de la universidad, el estu-
diante, v del pais.el pueblo.

La erradicacion total de los sistemas evaluativos
imperantes, siendo sustituidos por un nuevo sis-
tema evaluativo dinamico, constante e integrado
como calificador del nivel de eficiencia de los
trabajos realizados.

La erradicacion, en especial, del examen de gradao
realizado al final de la carrera.

Que la Federacion encamine las gestiones perti-
nentes.

FACTOR DOCENTE, ADMINISTRATIVO Y
ESTUDIANTIL

Considerando que:

La unidad docente profesor-alumno constituye la
célula fundamental de la superacion universitaria
en todos los campos de la ensefianza ¥ la ciencia,

En la practica de la ensefanza, ¢l maestro se su-
pera mientras el alumno aprende de abi la jgran

comunidad de intereses entre docente v estu-
diante.

La mayoria de catedraticos imparten cursos a ni-
vel universitario desconociendo la pedagogia v la
didictica por no ser profesionales en la educa-
cion, lo cual tiene graves repercusiones sobre el
conglomerado estwdiantil.

Existe burccratizacion, que padece muchos vi-
cios, en ¢l sistema administrativode las faculta-
des ¥ de las universidades.

La participacion del colegio profesional en el
gobierno universitario es una de las mas nefas-
tas muestras de oscurantismo académico gque pa-
decemos, pues el colegio profesional defiende
intereses de casta ¥ en todo caso, salve honrosas

excepoiones, ha estado en contra de los dere-
chos del estudiante, ¥, es mas, en contra de agque-

llaz medidas que en alguna forma mejoran la si-
fuacion de nuestros paizes.

El estudiante debe velar por sus propios intere-
ses, por los de la arquitectura ¥ por los del pue-
blo.

El estudiante debe estar en contacto con los
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conglomerados populares vy hacer valer sus au-
ténticas reivindicaciones contribuyendo en to-
dos los campos para que sean satisfechas.

El estudiante actual carece de la formacion so-
siologica y politica necesaria para participar ac-
tivamente en el proceso de cambio de los paises
ceptroamericanos.

La integracién educativa centroamericana pue-
de ayudarnos a superar muchos de nuestros pro-
blemas actuales.

Por lo tanto, resolvemos:

Declarar como te, la creacion de la carrera
docente para catedraticos universitarios estable-
ciendo sistemas de capacitacion pedagogica, téc-
nica y artistica, asi como también, la seleccion
téenica del personal docente con determinante
participacion estudiantil.

Exigir que la administracion universitaria se con-
vierta en fiel servidor de la docencia v la inves-
tigacion.

Exigir el retiro de los colegios profesionales del
gobierno universitario.,

Que las asociaciones de las diversas facultades
dinamicen lazs actividades del estudiante, organi-
zando actividades de extension universitaria que
le permitan un mejor conocimiento del medio.

La creacion, dentro de las diversas facultades de
arguiteciura, de un organismo que 3¢ dedique a
la investigacion ¥ estudio de los problemas edu-
cativos, sociales, politicos ¥ econdmicos para dar
una mejor solucion a los problemas de nuestro
campo.

La necesidad de participacion estudiantil en la
vida politica del pais como agente del cambio so-
cial que necesitan nuestros pueblos,

La organizacion, por parte de las diversas asocia-
ciones, de cursillos de capacitacion social, poli-
tica ¥ economica.

GQue la FCAEA cree centros mas diferenciados
que presten servicio a nivel centroamericano.

La necesidad y prioridad de la integracion de los
planes de estudic en Centroamerica.

Gue todos los estudiantes v todas las asociacio-
nes luchen por una auténtica reforma universi-
taria.

Gue estas resoluciones sean publicadas en todos
los medios posibles.,

Gue han de ser cumplidas de acuerdo con las
circunstancias de cada pais.

Chue todas estas resoluciones sean tramitadas en

donde corresponda, por la FCAEA en colabora-
cion con las asociaciones miembros.
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Capitulo |

GENERALIDADES

INTRODUCCION

Puesto que el presente estudio versa sobre prue-
bas especificas de aceptaciin y de diseno de
mezclas bituminesas para pavimentos, es conve-
niente comenzar definiendo el significado de
“mezelas  bituminosas™. Mezclas bituminosas
son combinaciones de agregado mineral con un.
material- bituminoso, tal como el asfalto. En es-
tas combinaciones el agregad » es de un 88 aun
960 0 del peso total de la mezcla o pavimento.

12 que equivale aproximadamente a un 75ofo
del voliimen del mismo.

El agregado puede ser grava triturada o sin tritue
rar, piedra partida aréna o escora.

El material que g¢ padra utilizar como agregado

puede teaer formas sumamente variadas, desde

angular hasta redondeado, puede zer graduado

de un solo tamafi>, o el tamafo pubde variar

dezde los 5 em hasta el tamans de la arena.

La otra variable en la composicion de las mez-

clas bituminosas es el asfalto. El asfalto puede

estar en diferentes proporciones v puede ser de

diferentes tipos v determinado.grado.

De lo anterior se puede deducir que hay mucha

posibilidad de combinar los elementos constitu-

tivos de una mezcla bituminosa para pavimento

con el fin de obtener un disefio que tendra de-

terminad:y comportamiento como resultado de
las caracteristicas del agregado v del asfalto, del

proporcionamiento de ambos minerales, de la
graduacion del agregado, de la temperatura de
mezclado, tipo de compactacion, ete.

A través de afnos de practica y acumular expe-

rieneias se han probado diferentes graduaciones

de agregados combinados con diversas cantida-

des v tipos de asfalto con el fin de determinar

los disenios que satisfagan las necesidades actua-

les de pesistencia, durabilidad, seguridad, ete., en

mezelas bituminosas para pavimentos.

Gracias a est o se han establecido una serie de es-
pecificaciones que nos limitan la forma y tama-

fo del agregado, la graduacion del agregado, el

tipo ¥ grado de asfalto, las temperaturas de mez-

clado v compactacion, el tipa de compactacion

ete, para determinadas condiciones de carga.

Estas especificaciones tienden a estandarizar los

métodos de laboratorio v de campo de tal forma

gue facilitan gradualmente el disene y permiten

realizar estadios comparativos de diferentes di-

sefios.

La interrogante que queda es la de saber 51 los

métodos utilizad 3s para disefio vy calidad son re-

almente los mas indicad 28, determinar su grado
de variabilidad, confiabilidad ¥ ver si realmente
nos dan una medida de funcionamiento de la

mezcla va en servicio y somelida a las condicio—
nes del intemperismo vdel tiempo.

La relacion agregado-bitumen tiene notoria in-
fluencia en la estabilidad v demas caracteristi-
cas de las mezclas bituminosas para pavimentos.
i tomamos una graduacion densa cualguiera ¥
la combinamos con diferentes porcentajes de as-
falto, obtenemos mesclas diferentes entre si en
cuanto a estabilidad, durabilidad, resistencia y
agentes degradantes ete,.

Existe un porcentaje maximo de seguro agluti-.
nante, el cual nos suministra 10§ reguerimientos

minimos de estabilidad, para cada mezcla, Asi
como también un porcentaje minimo seguro de
aglutinante.

Para valores superiores al porcentaje miximo
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seguro establecido, la mezcla bituminosa se vuel-
ve inestable puesto que el exceso de aglutinante
reduce gradualmente la friceion entre particulas.
También por exceso del transitos se produce un
amasado gue impulsa el bitumen hacia arriba v
el agregado hacia abajo originindose superficies
inapropiadas para el transito.
Para valores inferiores al porcentaje minimo se-
gurc establecido, la mezcla se resguebraja v se
destruye ripidamente.
Dentro del ambito escogido (en base a valores
limites para V.M.A!*), existe un contenido o
porcentaje de bitumen optimo (0 mas favorable)
para ser utilizado en una mezela bituminosa da-
da. Es costumbre que dicho porcentaje sea au-
mentado un poco al ser Gtilizado, va que la ca-
capacidad de absorcion de los agregados ez va-
riable de acuerdo al tipo de agregada v al conte-
nido total de bitumen en la mezcla bituminosa.
y de esta manera proporcionamos una reserva la
cual aumenta la durabilidad. El contenido de bi-
tumen a utilizar, debe ser siempre menor al ma -
ximo, puesto que mientras que el disefio es rea-
lizado en un laboratorio en condiciones muy fa-
vorables, la utilizacion serd en el campo, ¥ resul-
ta imposible reproducir en forma exacta las pro-
porciones escogidas en el laboratoriv existiendo
el peligro de que se aumente un poco la cantidad
de bitumen, cambiando la mezcla estable a ines-
table,
e ha determinado que a mayor contenido de bi-
tumen mayor durabilidad de la mezcla bitumi-
nosa; lo cual es logico puesto que existirin pelf-
culas mdis esas de material bitumineso cu-
briendo el agregado las cuales resistiran mejor
los efectos del agua, de la luz solar, de la oxida-
cion, ete.
Dado que la durabilidad aumenta con el conte-
nide de bitamen; en el disefio debe tratarse la
utilizar la mayor cantidad de bitumen sin legar
a sacrificar respectivamente la estabilidad. La es-
tabilidad comienza a disminuir después de un
cierto valor de la relacion asfalto-agregado
De esta manera podemos obtener un disefio que
satisfaga dos condiciones fundamentales de cual-
quier dizefio:

a) Estabilidad

b) Durabilidad
El agua es un agente negativo en las mezclas bi-
tuminosas, puede actuar como lubricante entre
las particulas de agregado suméndose al efecto
del contenido efectivo de asfalto y convirtiendo
mezclas estables en mezclas inestables,
Una muestra de mezcla asfaltica sometida al e-
fecto del agua durante un tiempo dado ¥ a una
temperatura especifica safre una pérdida noto-
ria en su resistencia.
Existen materiales hidrofilieas, esto es que tie-
nen mayor afinidad por el agua. Si se utilizan
como es de suponer estard sometida a los efec-
tos del intemperismo ¥y por consiguiente al efec-
to del agua, esta desplazard al bitumen produ-
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ciéndose el desnudamiento del agregado v por
tanto la destruccion del pavimento.
Una vez aclarados ciertos conceptos considera-
dos basicos, v habiéndonos referido a mezclas
biluminosas, materiales constitutivos de las mez-
clas, disefio de mezclas bituminosas, relacion
agregado-bitumen y efecto del agua sobre las
mezclas bituminosas, podemos dar ana descrip-
cion ¥y comentario del tema y los fines que per
mfue la presente tesis.

presente trabajo acoge v somete a estudio
la posibilidad de poder relacionar la prueba de
Estabilidad Marshall (1), utilizado para disefio
de mezclaz bituminosas para pavimentos, oo
una prueba de aceptacion de las mismas, como
23 la de compresion inconfinada, que determina
la Resistencia Retenida (2) de las mezelas asfal-
bicas.
Esta posibilidad es admitida por ejemplo por los
ingenieros civiles Francisco ém iliani ¥ Hau] Sud-
rez, ambos profesores de la Universidad Nacio-
nal de Cuvo de la Repiblica de Argentina, los
cuales en un estiudio realizado por ellos con el
nombre de “Contribuciones a la mecanica del
concreto asfiltice™ (3) incluyen un apéndice
con el nombre de “Posibilidad de correlacionar
ensayos de compresion inconfinada de morteros
asfalticos con ensayos semi-confinados del me-
todo Marshall®.
Resulta logico pensar que si en la prueba de
numpresi:':gn inconfinada o que estamos midien-
do es la pérdida de resistencia de la mezela asf4l-
tica debido al efecto del agua en un tiempo de-
terminado, 3¢ puede obtener una pérdida de es-
tabilidad utilizando probetas idénticas a las del
diseno Marshall pero sometidas al efecto del a-
gua v luego falladas en la forma semi-confinada
del método Marshall®’
También resulta factible en base a los resultados
poder relacionar la *Resistencia Retenida™ con
la “Estabilidad Retenida"™, término que definire-
mos como un indice de la medida de la varia-
cion en la estabilidad debido al efecto del agua.
Obteniende esta relacion se tendra ligadoel di-
gefio con la aceptabilidad de la mezcla bitwmi-
nosa ¥ no el caso actual en que estamos sancio-
pando upa mezela con una prueba.desligada al
disetio,
Mo corresponde a este capitulo hablar de los re-
sultados obtenidos, pero es necesario saber, con
el fin de brindar un panorama total de la tesis,
gue mds bien e obtuvo una aparente ganancia
de estabilidad, debido a causas diversas que se
analizaran posteriormente. Claro esta que lo an-
terior no quiere decir que ¢l agua favorezca a las
mezelas bifuminoesas, sabemos que sucede todo
lo contrario.
Inesperadamente se obtuvo ese resultado o com-
portamiento de la mezcla en la prueba Marshall,
lo que permitio én otros aspectos una ganancia
de tiempo que nos permite referirnos a puntos
sumamente interesantes, tales como relacion



entre peso especifico bruto de la mezela com-
pactada con respecto a la estabilidad o resisten -
cia, curvas de variacion del flujo, variaciones de
los optimos ¥ métodos vy problemas encontra-
dos en el trabajo de leboratorio.

Es dtil referirnos, aungue brevemente, al traba-
jo de laboratorio, pues da una idea de la magui-
tud v grado de exactitud del trabajo, Con el fin
de aumentar el grado de confiabilidad de los da
tos obtenidos v de revisar los procedimientos de
laboratorio, familiarizindonos al mismo tiempo
con ellos, llegamos a la conclusion de que las
pruebas deberian ser efectuadas directamente:
por nosotros (los autores). Esto nos permitio es-
tudiar la forma de efectuar cuarteos de los dife-
rentes tamainios del agregado de tal forma de ob-
tener fracciones realmente representativas, revi-
sar el grado de exactitud de los cuarteadores,
muestrear el asfalto v el agregado, llevar estric-
to control sobre los tiempos y las temperaturas
a la hora de moldear las pastillas y de fallarlas,
pesar los diterentes componentes de la mezcla
bituminosa y la mezcla misma con presiciones
que varian de 0,1 a 0.5 de gramo dependiendo
del caso,

DEFINICIONES

Durabilidad: Es la capacidad de una mezcla bi-
luminosa para pavimento de resistir, mantenien-
dose en condiciones optimas deoperacioneslos
efectos de las cargas aplicadas, del intemperismo
y del tiempo.

Estabilidad: Capacidad de un pavimento para
resistic los esfuerzos de corte impuestos por los
vehiculos, sin sufrir desplazamientos u otras de-
formaciones permanentes,

Aglutinante bituminoso: Material solitlo o semi-
solido utilizado como adhesive o adherente en
tre las particulas de agregado gue integran una
mezela asfaltica; es altamente impermeable, du-
radero y resistente.

V.M.A. (Vacios de agregado mineral) Se define
como los espacios vacios intergranulares entre
las particulas de agregado en una megela com-
pacta.

Dxidacion del asfalto: El oxigeno existente en
@l aire s&¢ combina con el hidrégeno v el carbo-
no del asfalto produciendo CO2 y HzO contri-
buyendo a aumentar la dureza v al desarrollo de
materia insoluble en el asfalto .

Hidrofilicos: Se dice que los materiales que tien-
de a aceptar el agua en forma preferente a otras
sustancias.,

Peso especifico bruto: Es la relacion entre el pe-
50 al aire de un volimen dado deun material
permeable (incluvendo los vacios permeables
impermeables normales del material) a una tem-
peratura establecida v el peso al aire de un volid-
men igual de agua destilada, libre de gar a una
temperatura establecida.

Frobeta o espécimen: Muestra de una mezcla
asfaltica de forma ¥ dimensiones pre-estableci-

das y elaborada bajo determinadas especifica-
ciones, la cual se utiliza para pruebas de labora-
torio que reproducenalgunas de las caracteristi-
cas de operacion de las carreteras.
Fage fluida: Es la parte de la mezela asfaltica o-
cupada por el asfalto v por el aire.
Reologia: Ciencia gue trata del flujo o deforma-
eion de la material.
Viscocidad es la relacion constante entre los es-
[uerzos cortantes ¥ la velocidad de corte en un
liquido Newtoniano (sencillo).
Penetracion: Es la distancia que una aguja nor-
malizada penetra verticaimente en una muestra
de asfalto en condiciones especificadas de tem-
peratura carga y tiempo,
Ductilidad: Medida de la maxima deforma-
cion al corte de un asfalto.
Abrasion: Medida de la resistencia de los agrega-
dos al desgaste
Interfase solido-liguido: Superficie de contacto
entre las dos fases de las mezclas asfalticas; fase
golida - agregado, fase liguida - asfalte vy aire.
Rellenante mineral (filler): Producto mineral fi-
namente dividido que pasa la malla 200.
MATERIALES EMPLEADOS

a) Agregado Mineral

Se empleo como agregado mineral
el producide por el Quebrador El Carmen, el
cual es propiedad del Ministerio de Transportes
¥ esta situado en la margen izquierda del ric Re-
ventado, en el lugar denominado El Carmen de
Cartago.
Las rocas que dan origen al agregado producido
por el quebrador anteriormente citado, se pue-
den clasificar en cuatro tipos de acuerdo a un
estudic hecho por la Direccion de Geologa del
Ministerio de Industrias - * Universidad de Costa
Rica (4).

Al  Lawva andesitica color gris, poro-

g4
B} Basalto comun

C) Toba craywacka, color blanca
D)  Basalto iddingsitico

b) Asfalto

Fue fomado de los tanques de almacenamiento
de la “planta de Colima™, la cual es propiedad
del Ministerio de Transportes; estd clasificado
parauna consistencia de penetracion B5-100.
Se almacena en tangues con serpentines gue
mantienen el material a una temperatura dada.
la cual le permite circular de un tangue a ofro.
Este sistema de almacenamiento produce pérdi-
das en el ;asfaltosdisminuyendose notablemente
la penetracion. El primer muestreo realizado
nos dio betin asfaltico de penetracion 60, por
lo cual se tuve que efectuar un segundo mues-
treo con material nuevo en los tangues que nos
dio valores de penetracion entre el ambito espe-
cificado.

cortingard
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L ARQUITECTO EN 1983

6 Educacion Lord ESTHER y Lord LLEWELYN-DAVIS

Nosotros consideramos que nuestra meEEi::'rn no
puede estar satisfecha con la situacion actual re-
lativa al nivel de los ingresados en los cursos ar-
gquit dctonicos ¥ que aparece reflejado en los da-
tos recogidos por el Consejo Central Universita-
rio de Admisiones. Los cursos que nosotros tene-
mos pensados podrian compararse en general con
los cursos de Oxford que se dan sobre politica,
filosofia ¥ economia en la preparacion de carre-
ras al Servicio del Gobierno y de la Administra-
cion.

Las opiniones que hemos expuesto anteriormen-
te en este documento sobre los futuros esquemas
del ejercicio de la arquitectura, sefialan tambien
las ventajas de la ensefianza conjunta en la medi-
da en que esta sea practicable sin que se diluyan
log elementos esenciales que son indispensables
para la preparacion de un arquitecto Los abjeti-
vos docentes gile podrian deducirse de nuestros

argumentos puede resuinirse en la siguiente for-
mas

Los estudiantes que en definitiva deseen trabajar
como arquitectos, proyectistas, constructores, in-
genieros, calculadores de presupuestos de obra v
quiza en otros cometidos relacionados con el me-
dio edificado. deberan poder incorporarse a unos
cursos ™ ambientales” comunes,

Deberian ser admitidos a dichos cursos aguellos
estudiantes que ain no se han formado clara idea
del campo especial en el que podrian llegar a tra-
bajar dentro de los limites generales de la arqui-
tectura, la construccién y la planificacion.

La estructura de los cursos deberd posponer
cuanto sea posible la separacion en diferentes co-
rrientes especialistas.

Lios cursos deberan permitir una serie de diferen-
tes salidas profesionales asi como de distinta du-
racion de los estudios que podrian dejarse a elec-
cion de los interesados.

Algunos cursos permitirian la obtencion de una
cualificacion doble en favor de aquellos que de-
seen trabajar en los campos superpuestos de dos
profesiones tradicionales.

Los cursos para posgraduados deberin ser planea-
dos, en la medida en que ello sea posible, de for-
ma gue puedan inscribirse en los mismos los gra-
duados procedentes de campos colindantes, asi
como los graduados en los cursos “ambientales™.

Loz cursos gque tengan como fin la calificacion
profesional en arquitectura brindaran la oportu-
nidad a los interesados gue asi lo deseen de reali-
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zar también determinada clase de estudios espe-
cializados.

La primera cuestion que se plantea al tratar de
alcanzar estos objetivos se refiere a la naturaleza
de los primeros ancs que conducen a los arqui-
tectos a la exencion Intermedia ¥, en muchas es-
cuelas universitarias, 2 un grado de Bachiller en
Artes o Bachiller en Ciencias se plantea la siguien-
te cuestion: jEn qué medida podrd mantenerse
unida formando un solo curso la ensefianza de
las diferentes carreras a las que atafie el medio
ambiente? Los indicios actuales revelan que pue-
de haber un curso basico de disefio de tres anos
que abarque un grupo de ciencias, ciencias socia-
les y arte, lo que representa una buena prepara-
cion para una posterior especializacion profesio-
nal en arquitectura, en planificacion o en diver-

s08 aspectos que estin relacionados con la indas-

tria de la construccion. Hay mucha duplicidad
en lo que se eXige en estos tres primeros afnos a
todos estos grupos  podrian organizarse alunos
cursos en el que tuvieran cabida todos esos gru-

pos juntos. Dichos cursos podrian luego descom-

ponerse en olres separados de uno, dos o tres a-

fios que daman como resultado una calificacion
profesional aceptable para los diversos institutos
profesionales interesados, Los estudianies que

desearan obtener una doble calificacion como por
ejemplo la de arquitecto-proyectista, deberian en

general poder lograrlo en tres aflos de trabajo

después del primer grado v del examen Interme-
dia.

Yo existen cursos que permiten la ensefianza con-
junta durante casi todo el periodo de tres aflosa
los Tuturos arquitect os y provectistas de ciuda-
des v a los futuros constructores. La ingenieria
plantea unos problemas mas dificiles. La prepa-
racion de los ingenieros civiles y estructurales es-

td actualmente basada en un conjunto de teoria
fundamental de la ingenieria, incluido un alio
grado de matematicas v los estudiantes de inge-
nieria civil comparten a menudo la primera parte
de su curso con los ingenieros mecinicos v elec-

tricistas. En el ejercicio de su porfesion los inge -
nieros estructurales ¥ los arquitectos han mante-
nido en general durante los Gltimos decenios u-
nas relaciones muy satisfactorias v la profesion
arquitectonica se halla entgeneral altamente sa-
tisfecha con la participacion de los ingenieros
estructurales.

Aungue es pobable gue el componente de la in-
genieria estructual en la educacion del arquitec-
to pudiera ser ain mas perfeccinoado ¥ que los
ingenieros esculturales se benificiaran de una
mayor exposicion, duranre se preparacion, a los



problemas de disefio de cardcter arquitectonico,
no parece haber en los momentos actuales argu-
mento alguno aplastante para imecdnica la diffeil
tarea de integrar la educacion durante los prime-
ros afos de los curses de ingenieria y arquitectu-
ra. La ingenieria mecanica ofrece un aspecto di-
ferente. La ensenanza y el ejercicio de la inge-
nieria mecanica ¢ han desarrollade muy am-
plia ¥ rapidamente en estos dltimos afios en un

sentido muy alejado del desarrollo aleanzado por
la ingenieria ambiental en materia de edificios.
La principal corriente de la ensefianza de la inge-
nieria mecanica se halla en la actualidad a un ni-
vel cientificamente muy elevado, habiéndose real-
mente convertido en esencia en una rama de la
fisica aplicada. Existe la necesidad de un nuevo
tema -“la ingenieria ambiental” -integrado, en
parte, por las disciplinas de la fisica v la ingenie-
ria ¥ la fisiologia. Esta disciplina se ocupara del
impacto del medio fisico en el ser humano. Su
contribucidn al disefio de los edificios v a la pla-
pificacion es ya muy importante v va rapndﬂmcn
te en aumento. Esta nueva disciplina esta intima-
mente ligada a la planificacion v a la arquitectu-
ra ¥, por lo tanto, puede incluirse la misma en el
marco general de los temas ambientales, aungue
debe estar dependiendo muy de cerca de las cien-
cias fisicas v de la ingenieria. Hoy dia se encuen -
tra todavia en las primeras fases de crecimiento
y carece de una estructura institucional perfecta-
mente delimitada gque ofrezca un seguro porve-
nir profesional a sus estudiantes. Estimamos
que la profesion de arquitecto tiene el deber - ¥
ademas le interesa- de apoyarel deasrrollo de es-
te tema con la mavor energia posible durante
5Us primeros anos aungue a la larga podamos es-
perar verla arraigar por propio derecho. Entre-
tanto, el curso de primer E:radu integral que he-
mos descrito comprendera suficientes opciones
matemiticas y fisicas para preparar a log estu-
diantes para realizar trabajos ultericores posgra-
duados sobre este nuevo tema.

En los comienzos de este informe nos hemos re-
ferido a la relacion del caleulador de presupues-
tos con el arquitecto v hemos insinuado la nosi-
bilidad de gue ambas profesiones ensancharan
sus sectores de duplicidad v de que los primeéros
quiza deseen hacerse méas duchos en cuestiones
arquitectonicas y los segundos deben prepararse
mejor en la economia de la construceion. Es de
esperar, por lo tanto, gque buen nimero de los fu-
turos calouladores de presupuestos inicien su pre -
paracion asistiendo a un curso integral de tres afos
en union de sus compaiieros de profesion.

En los parrafos que anteceden hemos hablado
de la posible aportacion que la ensefianza inte-
gral podria efectuar en beneficio de nuestros co-
legas profesionales y de la industria de la cons-
truccion. Sin embargo, el grueso de los estu-

diantes que pasen por estos cursos seran desde
luego futuros arguitectos. Por esta razon nues-
tro concepto del curso completo es gue el mis-
mo debe girar entorno al disefio. Todo el ma -
terial que se emplee en esos cursos debera en-
causarse hacia su utilizacion en el disefio y el
principal wehiculo de ensefianza debera estar
compuesto por provectos de disefio. Al con-
cluir la fase del primer grado los estudiantes de
arquitectura entrarin en un nuevo periodo que
s¢ prolongara dos afios ¥ estara destinado a po-
nerles a nivel de la calificacion final. En este
este sentide nosotros creemos gue hay un am-
plic campo para desarroliar una énorme varie-
dad. Esta variedad va existe en las escuelas ay -
quitectonicas ¥ el Institute admite a los exame-
nes finales a los estudiantes que han atravesado
procesos muy diferentes, aprendido temas muy
diversoz v adguirido diferentes conocimeintos
prictico. Nosotros nos opondriamos con todas
nuestras fuerzas a todo intento de aumentar la
uniformidad. Por las causas que va hemos deja-
do expuestas no creemos gque hayva antagonismo
alguno entre ser un especialista ¥ un generalista.
Nuestra creencia es que en el futuro la profesion
necisitara contar con una amplia gama de dife-
rentes conocimientos y aptitudes. Creemos que
algunos arquitectos se especializaran ciertamente
én varias ramas del tema, pero estimamos que o-
tros muchos -probablemente la mayoria- segui -
ran siendo generalistas v que dentro de este gru-
po hay tipos muy diferentes, desde el hombre
que dirirge una pequena oficina local hasta el o-
tro gque se halla al servicio del Estado o que tra-
baja en grandes oficinas privadas.

Muestro criterio es que la necesidad de esta va-
riedad se satisface mejor teniendo una variedad
de opciones en los Gltimos afios incrustada en
el esquema de la ensefanza de la argquitectura.
Pensamos que en esos dos anos los estudiantes
deben tener libertad para aprender mucho sobre
el ejercicio de su profesion, para concentrar su
atencion en los métodos avanzados de disefio o
para dedicarse bien a fonde en temas periféricos
como la ingenieria estructural o mecanica o las
ciencias sociales. Creemos gue el Instituto debe
estar preparado a reconocer un considerable al-
cance v variedad en el caracter de los examenes
finales, debiendo fijar la atencion en la calidad v
en &l fondo, mas no a ninguna mezcolanza nor-
mal de temas en esta fase.

Estas son algunas de las amplias indicaciones re-
lativas a los futuros esquemas de la ensefianza
argquitectonica que creemos se infieren de nues-
tras manifestaciones anteriores. Hay a la vista
mucho que hacer v experimentar ¥ nuestra aspi-
racion s fomentar la variedad v la flexibilidad
en lugar de la uniformidad.

corrfinnara
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En el centro social de la ciudad v del
nicleo de poblacion de tipo urbano, ademds
de sus esenciales funciones, se pueden tam-
hién prever las condiciones para la realizacion
de exhibiciones de festivales, paradas militares
fiestas popillares masivas, ¥ recepciones.

En los centros sociales de los sectores
residenciales es conveniente disponer los edifi-
cios administrativos sociales ¥ comerciales de
significacion sectorial. No es admisible ubicar
los edificios administrativos v sociales de im-
portancia sectorial o general paratoda-la ciu-
dad dentro del territorio de los micro-sectores.

7. En los casos en que el territorio habi-
tado de las ciudades este dividide por dife-
rentes limites de ordenacion naturales (rios,
estangues, quebradas, bosques tupidos, etc.) v
por barreras artificiales (lineas de derivacion
de ferrocarriles, terrenos industriales, zonas de
depdsitos v otras), conviene prever sectores
habitados, pero es recomendable llevar a cabo
la elaboracion de los provectos de los dis-
tritos de vivienda v los centros sociales tenien-
do en cuenta ls organizacion ordénadora de
estos sectores habitados.

8. El ordenamiento y la construccion de
las miero-sectores debe garantizar la ubicacion:

. de las casas de vivienda;
- de las instalaciones de los servicios

- de las instalaciones de los servicios
culturales v materiales de utilizacion cotidiana

PRINCIPIOS BASICOS
EN LA
ORDENACION Y LA

CONSTRUCCION

DE NUCLEOS
DE POBLACION

TOMADO DE DOCUMENTOS INFORMATIVOS
N 832

{escuelas, jardines de infancia y casas-cuna,
empresas comerciales de alimentacion y de
servicios para la economia doméstica, saldn
de reuniones, biblioteca, puestos de recogida
de las coladas, garajes para los automdviles
ligeros de utilizacion individual, plazas de
mercado, lugares para el estacionamiento de
automaviles);

- Jugares de descanso ¥ de deporte
{canchas de cultura fisica, jardines de los
micro-sectores ¥ zonas verdes para las cazas de
vivienda);

- paseos ¥ versdas para peatones,
pasos interiores, accesos a los edificios de i
vienda y a los edificios sociales.

9. En la reconstruccion de barriadas resi-
denciales ya existentes esracional crear micro -
sectores, partiendo de la necesidad de mejora-
miento de las condiciones de vida de lapobla-
cion ¥ del servicio d la misma por las instala-
ciones culturales y materiales.

En los barrios de vivienda con edificacio-
nes que excedan la densidad reglamentaria, es
imprescindible prevenir la descongestion de la
construceion existente, segregando parcelas pa-
ra jardines v bulevares, escuelas, casas-cuna y
jardines de infancia, tiendas v otras insta-
laciones de servicio cultural.y material.

10. Conviene instalar las entidades con
destino cultural ¥ material teniendo en cuen-
fia la creacion de un solo sistema de servicios
en el territorio de la ciudad (o niclea de po-
blacion de tipo wrbano) ¥ de la periferia (con-
frontese el apéndice 2).

11. En los pequefios nicleos de pobla-
cion 85 imprescindible prever adicionalmen-
te parcelas para la ubicacion de instituciones
- que sirvan al nuecleo de poblacion en su con-
junto - economico - administeativas, civico-
cultirales, v asimismo construceiones depor-
tivas y otras.

12. La edificacion de los terrenos para
viviendas dehe ser realizada de acuerdo con
unos privectos de caszas residenciales v edifi-
cios sociales, que mas se corresponden con las
las condiciones de vidad v de clima, teniendo en
cuenta las bases técnico-materiales de construc
cion ¥ la wtilizacion de los maleriales de
construceion de la lbealidad. Los provectos
de casas de vivienda gque sean utilizados deben
garantizar la adecuada composicion de los ti-
pos de alojamiento en correspondencia con la
construccion demogrifica de la poblacidn vy la
posibilidad de una estructuracion racional del
ezpacio edificado. s



MINISTERIO DE RELACIONES

DIRECCION GENERAL DE
ASUNTOS EXTERIORES.

No. 63,683 - AE
SAN MOSE, § O MARET, 1971

SEROR INGENIERD

MAX SITTENFELD R.,

PRESIDENTE DEL COLEGIO DE INGE-
NIEROS

CIUDAD

ESTIMADO SEROR:

PARA SU ESTIMABLE CONOCIMIENTO Y
FINES CONSIGUIENTES TENGO EL AGRA-
DO DE REMITIR A USTED, FOTOCOPIA DE
LA NOTA QUE CON FECHA 11 DE ENERO
DEL ARO EN CURSO RECIBIO NUESTRA
EMBAJADA EN LOS ESTADOS UNIDOS DE
AMERICA DEL SEROR BERNARD R. COS-
TALES, EN LA QUE INVITA PARA QUE
REPRESENTANTES DE COSTA RICA PAR-

Y CULTO

TICIPEN EN LA “1971 INTERNATIONAL
PLANT ENGENEERING CONFERENCE AND
SHOW®, QUE SE CELEBRARA EN ANAHEIM,
CALIFORNIA, DEL 14 AL 16 DE SETIEM-
BRE DE 1971.

NOTA SIMILAR ENVIO AL SEROR INGE-
NIERO RODRIGO SUAREZ MENDO, GE-
RENTE DEL INSTITUTO COSTARRICENSE
DE ELECTRICIDAD.

APROVECHO LA OPORTUNIDAD PARA REI-
TERAR A USTED, LAS SEGURIDADES DE
MI MAS DISTINGUIDA CONSIDERACION.

GONZALO 4. FACIO
MINISTRO DE RELACIONES EXTERIORES

JLB:mrh
Anexo: lo indicado



AMERICAN INSTITUTE OF
PLANT ENGINEERS

danuary 11, 1971

The Embassy of Costa Rica
2601 29th Street NW
Washington, D. C. 20011

Gentlemen:

It is a distinct pleasure to invite re resentatives
from Costa Rica to attend the 1971 Internatio-
nal Plant Engineering Conference and Show in
Anaheim, California on September 14-16, 1971,
sponsored by the American Institute of Plant
Engineers. The Conference will be held at the
Anaheim Convertion Center, while hotel accom-
modations will be at the Disneyland Hotel. Over
9000 attendees are expected at the Conference
and Show.

The Conference will be the second intermnational
meeting of its kind sponsored by AIPE, a pro-
fessional organization with nearly 5000 interna-
tional members and 114 capters in the United
States and Canada. A brief description of the
American Institute of Plant Engineers is enclo-
sed for your reference.

The tree-day conference will highlight techinical

presentations by speakers from outside the Uni-
ted States and Canada, including several repre-
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gentatives already scheduled from Great Britain
and Japan.

We now invite gaalified techhical representatives
from wvour country to participate as speakers.
Enclosed is an official “Call for Papers™ with
guidelines and requirements for prospective au-
thors.

We will sincerely appreciate your forwarding
this information to appropriate trade missions,
related technical groups, and others who may
be interested, Further attendance and program

information will be forwaded on request when
available.

We will be plased and honored by Costa Rica's
participation at the 1971 AIPE Plant Engineer-
ing. Conference and Show

Cordially,
Bernard R. Costales
Intermational President

Chairman, 1971 International Plant Engineering
Conference

Jald
Enclousures

MEMBER.ENGINEERS JOINT COUNCIL



Consultores

y
tratistas-S—A.
L(ifws as

o CONSULTORIA EN TODAS LAS e -
RAMAS DE LA INGENIERIA Levante el ﬂﬂb?‘r;ur y descubra
u

CALCULADORA AUTOMATICA
completamente nueva.

o DISENO ARQUITECTONICO

T ESTE"[T“ML La Cortex-55 que e presentamaos hiow ,

no g5 Solpmaenie un perfecermmnamiento wltanor
de las calcudadoras Contex de fama rmundial,
sing tambidn una calculadora autcmatica
ComplElamante nueva Con gran numeno de
nuevas ventaps Concelbda pacd alivio aulemalico

o TODA CLASE DE CONSTRUC. R e el

CIONES POR CONTRATO o st el

DIRECCION O ADMINISTRACION e
preco de #1.5““

o DISENO Y CONSTRUCCION DE
-39
EDIFICACIONES DE METAL E:?:fj?iafm

® Un ano de garantia
s Elegante disefio

= Teclado para marcacibn T
seg(n el método ciago
® Efici icio da ;
Tel. 22-79-03  Apdo. 5456 | |  ivision compistamente sutomatca

distribuidores exclusivos:

Calle 0 No 840 |I:I:IFIII=II:I.'.II

175 Vrs. al sur de la Soda Palace
Tels: 21-10-10 y 21-10-11
Apdo, 2617 - San José
Este anuncio fue heche en su totalidad con LETRASET




HELIOCOPIAS S. A.

Member of Association of Blue Print
Chicago, Illineis U. S. A.

Dry diazo copier
Copias Heliograficas en negro, azul,
sepia, papeles mate y brillante

SISTEMA TECNICO MODERNO
RAPIDO - ECONOMICO
NUEVA DIRECCION

Costado Sur Colegio de Sefioritas
Tel. 21-66-94 — Apdo. 2099

Lunes a sabado de T7:00 am. a
6:00 pm. inelusive

Heliocopias S. A.

NUESTRA ESPECIALIDAD
oON 105 TRABAJOS EN HULE
bONSULTENDS

Para invlerno va estamos olrecismndo

BANDAG DE HULE

PrOARCTOLNY para guirdaband de guicboaie,
Efpecapel para carmacerias do aluminia

o FALDONES DE HULE

Tomalg: “"34x747, para cubwir @ bafro de les |Lentas, o
irida maeca de oG,

Tambien para toda marca de furgonis,

Agdemds le odrecemos en mmafio de “ 1814 pora tocda mae-
e oy s,

o VENTOSAS DE HULE

Parn figae ednalas ¥ para b eemar dada de vdbulps

o EMPAQUES

Para bombas hidradlicas de cualoaier ionelage.

o TACOS DE HULE PARA MUEBLES,
CATRES Y PUPITRES

Bodandog con hueeoo: 1747 - 38 1127 -5/8° 37 - 78~ w1°
Cupdradas con hueen: 3047 y 11f4™

o LLANTAS DE HULE PARA
SILLAS DE RUEDAS

o MUNOMERAS DE HULE

Para baevn oe Fard Thames - GME 450 - Ford T00, gre.
LAS USADAS NOSOTROS 8E LAS RECAUCHAMOS

o RECAUCHAMOS RODILLOS PARA
MAQUINAS DE IMPRENTA AUTOMATICAS,
EN TODOS LOS TAMANOS Y GRUESOS

o FAJAS PARA CEPILLOS ELECTRICOS
o HULES

Fara esinbliizadores, compensacores v hojas de resoris e ag-
108, camipnet,, furgares de todas marces.

FABRICA DE PRODUCTOS
DE HULE ¥ LATEX

Paso de kss Wada - 75 varas al Edbe dil Cine Libane
Teléfony 22.36-97




uun 1 € 1 N A
e s ek
LﬂRES B. 330 SUR DE CATEDRAL - SAN JOSE - TEL. 2%-49-45

LOTES
CASAS

FINCAS
PROMOTORES DE URBANIZACIONES
Calle Central - Avenidas 8 y 10 Teléfono: 22-49-45

AVIS

ALQUILE UN AUTO MANEJELO UD. MISMO

GROUF DALY WEEKLY EM, MOHTHLY
TOYOTA Colones 56,50 J9e.00 0568 1 1.494.28 500 Km.
A | comoms  US Dellars 10.00  60.00 0.10 22500 | included
= RAMELER Colanes 7980 478,80 0.80 1.828.75 500 Em.
AMERICAN  US. Dollars 12.00 72.00 0.12 275.00 | included
RAMELER Colones  93.10  558.40 093 216125 | 500 Km.
c REREL US. Dollars 14.00 84.00 0.14 325.00 | included
TFEEE’T;HEEL Colones 66,50 39900 0.66%  1.496.25 | 500 Km.
D DRIVE  US. Dellars 10.00 40.00 0.10 225.00 | included

AVIS STATIONS

CUANDO POR ALGUN MOTIVO UD. SE QUEDE HOTEL PRESIDENT TELEFONO: 21-65-69
SIN VEHICULD, RECUERDE QUE ESTAMOS A AEROPUERTO EL COCO TEL: 41-14-11
SUSORDENES..SU TIEMPO ES MUY VALIOSO. BARRIO ARANJUEZ (H., Q.) TEL: 22.78-75




lBEaveERsSA

FABRICAMOS E INSTALAMOS

todo tipe de asensores, montacomillas, mentacargas, montopapeles, escaleras mecanicas,
montacarres marca Schindler

MONTACARGAS INDUSTRIALES TRAVERSA
SISTEMAS DE TRANSPORTE y manejo de materiales en piezas y a granel, elevadores, torni-
llos sin fin, fransportadores de cinta, de cadena de chapos (Apronsl. de cable.

CONSTRUCCIOMES METALICAS
APARATOS QUIMICOS DE TODO TIPQ como tangues tado tipo, reactores con y sin chaguetas
columnas, cambiadeores de calor de tode tipe.

TRABAJAMOS LOS SIGUIENTES METALES cceros al carbone, aceros inoxidobles y resistentes
a los Gcides, aluminie y sus aleaciones, titanio

SISTEMAS DE SOLDADURA AUTOGENA, ELECTRICA, TIG, MIG BAJO GAS ARGON

T H Av ERS A APARTADOD POSTAL 3613 — TELEFONO 25.44-88

PLANTA EN CURRIDABAT — CABLE: TRAVERSA - TELEX CH-102

CONANSA

CONCRETO ASFALTICO NAC/IONAL S A.

TELEFONO 21-36-38 — SAN JOSE, COSTA RICA — APARTADO 1197

TRAEAJOS DE:

URBANIZACION Y PAVIMENTACION
ESPECIALIZACION DE TRABAJOS DE IMPRIMACION | vmsamzacion con
Y COLOCACION DE CARPETA ASFALTICA CIBMOS TERRENGS CO.
ELABORACION DE MEZCLA ASFALTICA CALIENTE | MO ParTe oE Paco
ALQUILER DE EQUIPO DE CONSTRUCCION




~EL SEGURO SOCIAL

ES UN SERVICIO PUBLICO
- DESTINADO A PROTEGER
= A LOS TRABAJADORES Y
,,,,, = _ A SUS FAMILIARES
i ~ ol N | 05 CASOS EN QUE
B S £ST0S SUFRAN LOS

— =

=23 £ RIESGOS DE LA VIDA ;
§ Ak T N FERMEDAD
| UGN M ATERNIDAD

INVALIDEZ
i VEJEZ
R MUERTE

CAJA COSTARRICENSE DE SEGURO SOCIAL




INGENIEROS
CONSULTORESY
CONSTRUTORES

&= \
¥ Oriorncs
B, —— ' comuoad DIAMIGA WRBSTRLL & L

Les ofrece

C. P. M.

PROCESADO EN COMPUTADOR

e Para sus proyectos

e Para sus obras de
construccion
@Y otros

OBTENGA

L ‘?EEJEUEEI“H EN TIEMPD DE EJECUCION DE PROYEL-

@ REDUCCION DE COETOS DIRECTOS

@ REDUCCION DE GASTOS ADMINISTRATIVOS
B AUMENTO EM LA UTILIZACION DE EQUIr)
B REDUCCHIN DE ATRASDS IMPREVISTOS

@ DETERMINACION DE CUANDD SE DEBEW REALIZAR
LA COMPRA DE MATERIALES

@ INFORMES SOBRE LA SITUACION DEL PROYECTO
A LA FECHA

San - José - Costa Rica
Telétono :25-49-75 Apartado:6664

A los sefiores

INGENIEROS
ARQUITECTOS

NOS COMPLACEMOS EN
RECORDARLES QUE TENEMOS
EL MAS COMPLETO SURTIDO
EN CORTES DE CASIMIR

o DORMEUL

o WAIN
SHIELL

o HOLLAND
o BARCLAYS

Telas co kst marcas
mi prestigiosas v

il eccianadas for lod
fabricantss min fa
radcd gl M nda,

TAMBIEM LE QFRECEMOS SACOS DE -SH}FIT PANT A
LOMES, TRAJES A LA MEDIDA ¥ CONFECCIDNADDS
ASI COMD ARTICULOS DE VESTIA H GEMNERAL.

Scaglielli

TRADICIONALMENTE ELEGANTE
S0 VARAS AL SUR DEL CORRED TEL: 21-26-77




Construcciones en Acero

Teléfono: 22-10-67 Cinco Esquinas Apartade 3642

Edificios de acero prefobricades
Estanteria industrial

Puertas y marcos de acero
® PUENTES ® EDIFICIOS
® TANQUES ® HANGARES
® MARCOS RIGIDOS, Etc.

Tel. 21-67-33 - Aptdo. 2007 - San José




INMENSO SURTIDO
EN TELAS PARA
CORTINAS

Y ADEMAS,
NUESTRA LINEA COMPLETA DE
CORTINEROS Y

ACCESORIOS PARA . |
CORTINAS

| | 7svARAS |
omoos [Nirsch\sy . BR1 o
Tel.21.2938  Apdo. 4360 SN L prensa use [:

Nos especializamos exclusivamente en:

s PERFORACION de DOI0S
s - ua lo AGUICULTURA, INDUSTRIA ¢
T STOMS de AGUA DOTABLE

T%?ff”i:f?’ii' = SUMINISTRO DE:

92 ptEsmnate o FQUIPO DE BOMBEO ® EQUIPO DE CLORACION

T~ ; _H ® MEDIDORES DE AGUA ® REJILLAS PARA POZ0S

- SN\ ® TUBERIAS HIERRO FUNDIDO, DUCTIL Y ASBESTO
f- e CEMENTO.

= Me @EGOR

Calle 16 - Avenidas 15-17 — Barrio México

TELEFONO: 21-70-09 - APARTADO 4510

/




Ingeniero Mecdnico

ssc® TALLER INDUSTRIAL 2.

Tels: 22 56 36 y 2124 75 Apdo. 1274 San José. C.8. 2L

ﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂ £3. MAQUINARIA INGENIOS, BENEFICIOS CAPE, INSTALACIONES HIDRAULICAS, CALDERAS
A LAS

EMPRESAS INDUSTRIALES ye.1o CONSTRUCCION
tes SUMINISTRAMOS PARA MANTENIMIENTO

o PIEZAS FORJADAS,
o FUNDIDAS EN BRONCE
o HIERRO FUNDIDO

¢ ALUMINIO Y TERMINADAS A MAQUINA
CASA DEL SOLDADOR S. A.

CASOLSA

TELEFONO : 22-76-66

FRENTE ABONOS AGRO Ca. 16—-18 Av.3

ALFREDD GHAVEZ GARRANZA

Linea completa en electrodos vy equipo
y repuestos para soldadura electrica y autogena

IHFBRMACI{]N REPRESENTANTES DE ——
VS ESPECIFICA
S SOBRE PROBLEMAS
S DE SOLDADURA




CAMINOS Y CARRETERAS

Maquinaria
Pesada

TELS. 22-28-85 — 21.48.43

Henry Carvajal Guerrero wicisrovre

SAN JOSE, COSTA RICA.

DRENAJES $ A

Tel .22-56—14 Apdo. 4046

Especialidad en tipo de drenajes de :

o ZANJAS

« CANALES
o EXCAVACIONES
——PARA RENTA 0 POR CONTRATO

OFRECE EQUIPO DE:

Dragas de arrastre Retro-excavadores
Palas mecdnicas Equipo de almeja
(rriias Draga hidraulica o de succion

S




DRUGSTORE

Parfumes and cosmetics
all-prescriptions

Open 8 a.m. to 9:30 p.m. SUNDAYS
9am.to1p.m.

corner of Gran Hotel Costa Rica,
Diagonally from Sears.

DESPAGHD DE NEDIGINA
PERFUNERIA V GOSMETICOS

Direccidn :

Bajos del Gran Hotel Costa Rica
Teléfono 22-23-49

Doctor MARIO LOAIZA A .

REGETAS Dt HOMEOPATIA

MAS COMODIDAD, ESTACIONAMIENTO GRATIS

Y MAS HORAS DE SERVICIO

NOS TRASLADAMOS g

AQUI ESTAMOS, EN UNA CASA MAS GRANDE, NUEVA,
COM ESTACHOMAMIENTO GRATIE CON UN HORARMY
MAS AMPLID, VENGA ¥ VISITENGS.., DISFRUTE DE LA
COMODIDAD CON QUE ATENDEMOS A QUIEMES NDI
VISITAM.., SEA MUESTRO HUESPED)

NYEVO HORARIG: DF LUNES A VIERNES :
7300 11:30y 1:30 ¢ 6p.m.
SABADOS : 7-30a I2 m.

cERRETERIA JIMENEZ

g




Vints parcisl de ls Urbanizscibn El Porvenly, oo Dusa 5.4,
Ubicada en Desemparados. Tel como se aprecia, todss las
cmmms han sido techadat con SLUPERFLEX.

PARA TODOS LOS TECHOS,
FORROS, TABIQUES Y COBERTURAS
EN GEMNERAL. PARA

ESCUELAS
VIVIENDAS
INDUSTRIAS
AGRICULTURA
INSTALACIONES
MARINAS

El p#so du cade liming SUFERFLEX & de 8.8 Lbe gue no axige
una armakan muy codtoss para el techo. La gran elasticided de este
btenal paimig adaptarla, inchizo, & teEhol con 1ofmas 'E':P'&C:UH:L
Los cambiios de temiperatura, los vapores, lof strmosferat cormosivas,
na tienen ninguna infleencia sobre setss lmines, Los componontes
de la mitma no w0 oxidan ¥ mantienen sempne tu plasticidad y ragis-
wencin. Mo condensan humedad sobre ta mercaderd,

Las [amines onduladas "SUPERFLEX' so pristen moravillosamente
para las cobertirss y techados que se hacen con tode Teclibded &
grandes fiperliciod Coms son las bodegas de mavcaderia, tallese, T
bricas, establecimientos pars grondes tallerss, hanganes pars sviones,
termendbid de buled, (fenes, estadiod, eto., en bod cuales, murdialmsen-
ti ¢ prefiere wsar, hoy en dia. un tipo de liming como la SUPER-
FLEX.

ASFATEX INDUSTRIAL S. A

Apt, 3439 — Tel. 21-7T6-80
CABLE ASFATEX SAN JOSE COSTA RICA



	Page01
	Page02
	Page03
	Page04
	Page05
	Page06
	Page07
	Page08
	Page09
	Page10
	Page11
	Page12
	Page13
	Page14
	Page15
	Page16
	Page17
	Page18
	Page19
	Page20
	Page21
	Page22
	Page23
	Page24
	Page25
	Page26
	Page27
	Page28
	Page29
	Page30
	Page31
	Page32
	Page33
	Page34
	Page35
	Page36
	Page37
	Page38
	Page39
	Page40
	Page41
	Page42
	Page43
	Page44

