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EDITORIAL.—

NOTAS SOBRE LAS ULTIMAS ACTIVIDADES DEL CIA

Por Arq. Warnes Sequeira R.

La Junta Directiva, a través de la secretaria ha querido des-
tacar algunas de las actividades mas recientes como parte de su
programa de trabajo.

GRATO RECONOCIMIENTO

En primer lugar cabe resaltar la complacencia con que el co-
legio, ha visto el nombramiento de muy distinguidos miembres en
las actividades publicas de los diferentes periodos administrativos.
Considera por lo tanto de gran justicia, reconocer publicamente la
distincion que en estos casos se hace en cada uno de los profesiona-
les ¥ a traves de ellos, de nuestras profesicnes de Ingenieria v Ar-
quitectura.

Por tal motivo, la fiesta programada para reconocer esas ca-
lidades, en cada uno de sus miembros, es un justo reconocimiento y
estimulo del Colegio, para la persona y profesion que lo distingue.

IX CONVENCION DE UCADIA

Gran interés ha despertadc entre un grupo considerable de
miembros activos de este Colegio, la IX Convencion de Ucadia, a ce-
lebrarse en la Ciudad de Managua, Nicaragua, del 9 al 12 de julio.

Destacan con gran interés, los temas que en ella se van a tra-
tar, particularmente el que se refiere a la Contratacion de Servicios
Profesionales de Consultoria en el area centroamericana. No esca-
pan a la Juntia Directiva del CIA, las dificuliades que en este cam-
po han side obstaculo para la labor de los profesionales costarri-
censes; motivo por el cual el CIA a presentado a la referida con-
vencion, mociones concretas para lograr la equiparacion y libre
ejercicio de los profesionales centrcamericanos en este campo.

Otros temas a tratar son la posible creacion de una Secreta-
ria Ejecutiva, para hacer de Ucadia un organismo mas agil a la so-
lucion de los problemas o propositos que atanen a los profesionales
centroamericanos. Asi mismo se propenen algunas medificaciones
a los estatutos de la Union,

Sobre el particular informaremos con mas detalle en la proé-

xima entrega.

LA SECRETARIA,
12—



[scuela de Ingenieria
DEPTO. DE INGEMIERIA

ELECTRICA Y MECANICA

Proteccion contra
los rayos
de los edificios
de concreto armado

Cada dia se construyen en Costa Rica méas
sdificios relativamente grandes y altos donde
las normas de seguridad de las personas exi-
gen la instalacidn de un sistema protector con-

tra las descargas de los rayvos. Casj todos es-
tog edificios son de concreto reforzado v es por
esp que parece oportuno decir algo sobre la
profeccion de tales estructuras. No se desea
desarrollar agui un codigo de proteccién, ni
tampoco una teoria relativa las descargas eléc-
tricas, Sin un conocimiento previo y amplio
de la técnica de proteccidn las siguientes nor-
masz no bastan para puiar el disefio de un gis-
tema, pues no se consideran en ellas aspectos
muy importantes como la obtencidn de buenas
tierras, la prevencidon de la corrociin o de la
electrdlisis ni tampoco de los aspectos mecani-
cos de la construccidn del sistema. Solamente
se frata de recoger normas que estan en los
codigos gque se refieren o son directamente apli-
cables a los edificios de concereto armado. Ellas
se seleccionan teniendo en mente clarificar la
intencidn de tales cddigos en el caso especifico,

REGLAS RELATIVAS AL SISTEMA DE PRO-
TECCICN CONTRA EAY(S EN EIIFI-
CI0s DE CONCRETO ARMADO

1.—Estructuras que deben profegerse, En los
giguientes casos debe instalarse un sistema
de proteceidn contra rayvos: En los edifi-
cios donde se congrega gran cantidad de

individuos,
En las construcciones particularmente al-
tas.

En los edificios donde se guardan cosas de
gran valor cientifico o artistico como los
archivos ¥y museos,

En log tanques para fIdidos inflamables.
En las bodegas de explosives o de sustan-
cias inflamahbles,

En las estructuras de cierta importancia
aisladas mas de 25 m. de otras estructis-
ras.

2 —Organcs captores. Loz drganos captores
deben estar dispuestos en los techos pla-
noz o inclinados de manera que formen
mallas de no menos 15 ¥ 15 m medidos
en la superficie del techo.

3.—Organos captores naturales. Las partes
metilicags de log techos asi como tuberias
metdlicas y otras piezas conductoras sobre-
galiontes pueden servir como drganos cap-
tores,
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4, ~0rganos captores artificales. Cuando los

drganos captores naturales no son sufi-
cientes, deben agregarse puntas captoras
especialmente disefiadas al efecto,

b —Techos de concreto armado. Los techos
de concreto armado necesitan captores
naturales o artificiales,

6.—Bajantes. En cada edificio debe haber
por lo menos dos bajantes. Cuando el
drea de proveccidn horizontal del edifi-
cio sobrepasa log 300 m?, debe haber un
bajante suplementario para cada 200 m®
o fraccidn despuds de Jos primeros 300
metros cuadrados.

T~—Bajantes naturales. Como bajantes se
puede utilizar todas las tuberias y piezas
metilicas verticales sléctricamente oon-
tinuas que van desde el techo hasta el
suele, como los tubos bajante; de acero
fundide para evacuacion de las aguas
de luvia, cuando sus campanas han sido
calafateadas con plomo.

8. —Hierrog de la armadura de las columnas,
Los hierros de armadura pueden servir
de bajantes cuando son continuos desde
el techo hasta el suelo v cuando todos
los hierrog de Ja columna estdn unidos
eléctricamente entre sl en numerosos pun-
tos, como sucede habitualmente debido
al refuerzo espiral, amarras o zunchos,

9, —Bajantes artificiales. Cuando los bajan-
tes maturales no son suficientes, deben
instalarse bajantes artificiales de conduc-
tor de cobre, hierro galvanizado o alu-
minic de los espesores reglamentarios,

10— Localizacion de bajantes artificiales, Los
bajantes artificiales deben instalarse en
e] exterior del edificio. S548lo en casos de
excepeidn ¥ cuando el bajante cruza es-
pacics no ocupados usualmente por per-
sonas ¥ en donde no hay ni se almacena
material combustible un bajante avtifi-
cial puede instalarse por el interior del
edificio.

11.—Sistema oculto, Los bajantes pueden ins-
talarse bajo el repello o pueden tirarse

14—

tema oculte. En las losas de techo los
bajantes artificiales pueden instalarse
dentro de la losa.

12 —Tierras. Cada bajante debe ser conectado
a una tierra. Las conexiones a tierras ar-
tificiales copviene hacerlas a través de
por detrds de los enchapes de mampos-
teria, azulejos, ete., para obtener un sis-
una caja de medicidn.

13.—Tierras naturales, Las conducciones me-
talicas de agua directamente enterradas
v de una longitud eléctricaments conti-
nua de més de 50 m. son tierras natura-
les. La conexitn a estas tuberias debe
ger durable v protegida contra la corro-
sitn.

14.—Tierras de concreto armado. Cuando el
refuerzo metdlico llega hasta el pie de las
fundacionez en un suelo propicio v s el
refuerze de las columnas estd sirviendo
de bajante la estructura puede conside-
rarse puesta a tierra ¥ no es necesaria
una tierra artificial.

15.—Interconexion de partes metilicas. Todas
las grandes masas metdlicas en el interior
del edificio deben interconectarse por la
via mas corta al sistema de proteccidn.
Cuando tales masas estén muy altas de-
ben ademéds interconectarse con un drga-
no captor o con un bajante en su punto
méas alto,

Eodrige Orozes S,
Abril de 1970

REFERENCIAS:

—  Recommendations pour les installations de
protection contre la foudre - 4* Ed. As-
gociation Suisse de Electriciens.

— Protection of buildings and farm property
from lightning.
US, Department of Apgriculture.

— Thompson's Technical Manuel - Thomp-
zon Lighitning Frotection Inc.



EL ARQUITECTO EN 1966

1. Naturaleza del problema

Lord ESTHER y Lord LLEWELYN-DAVIS

La diversidad de los problemas con los
que tiepen que enfrentarse hoy a los profesio-
nales de la arguitectura aparece reflejada en
la diversidad vy alcance de la labor del Real
Instituto de Arquitectos Britinicos (RIBA),
gran parte de la cual tiene su origen en la
Informacidén sobre las Oficinas de Arguitectos.
Tenemos fundadas razones para creer que es
acertado en enfogue gue en nuestros trabajos
hemos dado a muchos de los principales pro-
blemas planteados, El propdsito que nos guia
con el presente documento no es abarcar en
toda su amplitud la totalidad de los problemas
con los que tiene que encararse nuestra profe-
sidn sino simplemente el de limitarnog a estu-
diar cilertas esferas principales en las que, al
parecer, subsiste un alto grado de incertidum-
bre como son, por ejemplo, el futuwro campo de
accidn del RIBA, la formacidn gque en ambos
aspectos deberan introducirse para que los ar
quitectos puedan responder adecuadamentes a
Ios retos de una sociedad que esta transfor-
méandose con gran rapidez.

Aungue no iniclamos nuestra tarea con
claras definiciones, consideramog durante nues-
tras discusiones que de momento habia tres
importantes esferas de incertidumbre en nues-
tra profesion: incertidumbre acerca de hasta
qué punto el papel tradicional del arquitecto
resultara afectado por las poderosas presiones
industriales, comerciales y sociales que ahorn
estin dejindose sentir; incertidumbre en cuan-
to a saber en qué forma debe transformarse el

Tomado de Documentos Informatives 849

referido Instituto para responder a los cambios
impuestos en el papel tradicional del argui-
tecto e incertidumbre en cuanto se reficre a
Inz objetivos ¥ limites necesarios de la forma-
cidn arguitectdnica ¥ a la relacidn que entre
gi puedan tener la ensefanza, log puestos de
trabajo ¥ las estructuras institucionales.

Mo ereemos que hava respuestas contun-
dentes ¥ rapidas a ninguna de las anterio-
res interrogantes planteadas. En realidad
nosotros dirflamos que seria un error tratar de
llegar a unas soluciones rigidas por cuanto &s-
taz maniatarian a la profesidn en clertos ca-
g0z en log que la flexibilidad constituye segu-
ramente su mas preciado don. Con todo, nos-
otros estimamos que pueden distinguirse cler-
tos jalones ¥ senalarsze algunas lineas genera-
les de orientacion, Hablando en términos ge-
nerales diremos que, a nuestro juicio, nos ha-
llamos a mitad de camine de una serie funda-
mental de cambiog en el ejercicio de la argui-
tectura gue se iniciaron en serio en los afios
40 ¥ que no terminardn hasta pasados por lo
menos 20 afios, En este sentido nosotros diria-
mos, en primer lugar, que la ruptura con el
pasado, por muy fundamental que la misma
pueda parecer, probablemente serd considera-
da con el tiempo como un producto del mis-
mo ¥ en segundo lugar, que los cambios segu-
ramente se considerarin como Una respussta
a log experimentados en el contexto social e
industrial de la arguitectura en lugar de como
gimples motivos de eleccidn,
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En diversos momentos del pasado los ar-
quitectos parecen haber elegido colectivamen-
te. Echando la vista atrds uno no puede por
menos de preguntarse =i a eso podia llamarse-
e elegir o g era simplemente e] pasado luchan-
tdo a brazo partido con el futuro el que daba
la ilusidn de gue se elegia. Por ejemplo, al de-
cigivo rompimiento con los constructores en-
tre los afos 1830 v 1840 se le ha dado muy va-
riadas interpretaciones, unas favorables v ofras
desfavorables para los arguitectos aunque en
todas ellas iba envuelta la idea de gue en cier-
to momento se¢ habin procedido a una delibera-
da eleccidn, Se olvida a menudo gue la presidn
principalmente ejercida para el profesionalis-
mo en la arquitectura provine de una simple
diferencia entre la industria de la construc-
¢idn ¥ otras manufactureras —que las casas
se venden normalmente antes de ser construi-
das— hecho éste gque adquirid mas relieve e
importancia en la sociedad rapidamente urba-
nizada & industrializada del siglo diecinueve,
Toda la estructura de las relaciones que hay
en la industria de la construccidnm hoy dia en
tanto en cuanto la misma se diferencia de o-
tros procesos de manufacturacidn, esti decisi-
vamente afectada por este solo hecho. No es
de sorprender, por tanto, gue se haya repetido
el mismo cuadro, con pequenas modificaciones,
en todo el mundo cuando las sociedades se han
desarrollado hasta rebasar cierta fase,

Ponemos este ejemplo no 26lo para poner
el pagado en perspectiva sino por tres razones
distintas: porque creemos que los cambios gque
ahora se estin produciendo en esta relacidn
son importantes para los argumentos de este
documento; porque es un buen ejemplo de la
confusidn que puede producirse cuando se con-
funden log sintomas con las CRWSAS YV poOrque
parece una descripeion acertada de la situacion
actual en la que parece existiv un determinado
nimero de “opciones™ gue, en nuestra opinidn,
s0n en sU mayor parte arttificiales v tienden a
oscurecer ¢l hecho de que la arguitectura esta
respondiendo a unos procesos de cambio ya en
en la sociedad v en la industria que son el con-
texto de la arquitecutra ¥ de los que ésta no
puede independizarse.

La situacion actual tan compleja ¥ variable
ha creado como uno de sus sucedineos una
incertidumbre sobre el pasado ¥ sobre el mé-
rito de lo que ya se ha logrado como base sobre
la cual construir. Una de las conclusiones del

16—

presente documento serd reafirmar tanto co-
mo orientar ¥ demosirar —al menos €80 e8s-
peramos— la continuidad entre el pasado y el
futiro,

2. VARIACION EN EL SIGNIFICADO DE
LA PALABEA “ARQUITECTO"

La conversin al profesionalismo, con sus
definitivas sanciones contra el envolvimiento en
la construccidn ¥ en la especulacidn, desplazd
al arquitecto a un lugar méas apartado de la
exfera de las operaciones materiales, arreba-
tando de suz manos el control del dinerg, Mo
es exirafio, pues, que las principales eriticas di-
rigidas a los arquitectos desde entonces ach
sean las de que é5tos no tienen plena conciencia
de los problemas de la construccidn ¥ que no
estudian suficientemente cuanto se refiere a los
costos. Dentro de las miltiples presiones que
empujaron a los arquitectos al profesionalismo
muchos de ellos debieron pensar no gue esta-
ban apartindose de estas cosas sing metiéndose
en algo gue a la larga era mis importante.

Pero quizd también debido a que el siglo
diecinueve no estaba preparado para el profe-
sicnalismo en toda la acepeidn de la palabra, la
profesionalizacién dié también como resultado
el convertir al arquitecto en una “prima
donna”. “Falto de protectores del siglo diecio-
cho de parecida mentalidad y tratando a la
par de ser un caballero ¥ de sobrevivir en una
sociedad vigorosamente capitalista ¥ cada vez
mis industrializada, uno tuvo que hacerse ra-
pidamente con una insignia que le distinguiera
v que pudiera ser reconocida por los posibles
compradores de los servicios de uno en una eco-
nomia de mercado o irse a la ruina... El haber
llevado a cabo entre log afios 1830 v 1840 este
ratundo rompimiento v haberlo mantenido ri-
gurcsamente con los constructores debid pro-
ducir niuseas a algunos., Esa ruptura traslado
a los arquitectos de modo irrevocable desde la
clase indispensable a la de lujo, confirméando-
les como proveedores de modas o cosméticos
mas que de edificios v, por consiguiente, inse-
guros por ser perecederos”. (GORDON RIC-
KEETTS). Quizd fuera ésta la Gnica forma de
que los arquitectos pudieran mantener su iden-
tidad en la situacion de aquélla época.

En muchos paizses en los gue este proceso
s¢ ha repetido, los arquitectos en su mayoria
no han salido de la fase de “prima donna™ pe-



ro en la Gran Bretafia y entre los afios de 1940
a 1960 pudo observarse un notable despliegue
de arquitectos hacia nuevos v muy amplios ho-
rizontes: industria, construceién, gobierno cen-
tral ¥ local v organizmosg plblicos de toda cla-
ze, Gran parte de este nuevo despliegue fuvo
su origen en ¢l idealismo social de la época ¥
como los arquitectos participaron al maximo
g¢ beneficieron como profesionales de la uti.
lidad ¥ estimacidn piablicas y de su eapacidad
para materializar sus aspiraciones vy valores.

Los cambios puede decirse gue marcanron
e] fin de la era “prima donna” por cuanto los
arquitectos empezaron a considerar su forta-
leza colectiva en forma de una “delgada v uni=
forme capa”™ extendida por todos los complejos
medios de gque se vale la sociedad para crear
su entorno edificado en lagar de los pocos “pi-
ndculos de logro” que atin dan a la arquitectu-
ra la imagen piblica en la mavoria de los pai-
ses de andlopo desarrollo.

Esta penetracion en los nuevos sectores
de la sociedad por los arquitectos exigio de és-
tog el comienzo de una involuntaria diversifi-
cacidn de papeles, alejada de la tradicional idea
del arquitecto como €l mismo se vela ¥ como
estaba siendo capacitado. La plena v volun-
taria participacidn de los arquitectos en los
cambios sociales se tradujo en unos cambios
més profundos en el ejercicio de la arguitec-
tura que los observados, por ejemplo, en la
profesidn médica comprometida mas pasiva-
mente a pesar de haberse creado ] Servicio
Macional de Sanidad, El proceso era al propio
tiempo confuso porque los arquitectos se en-
contraron envueltos en unas actividades que
toedavia no =ze habian racionalizado en una fi-
losofia colectiva ni expresado en unos objeti.
vios docentes.

Loz logros de este periodo estin arraiga-
dos en nuestra sociedad y siguen creciendo,
pero desde los primeros afos 60 se han visto
oscurecidos por unas presiones que en general
tienen su origen en el movimiento en pro de
una mayor eficlencia. Es como si por un tiem=
po, al menosg, el progreso uniforme del desa-
rrolle social se manfuviera en suspensc mien-
tras ponemos nuestra casa industrial en or-
den. Esto ha ecreade un variado conjunto de
presiones sobre los arguitectos a las que de-
bemos responder si gueremos mantener e wumi-
forme desarrollo de nuestra profesidn dentro
de lag vicisitudes de la vida econdmica e in-

dustrial, En los afios de la posguerra la ar-
quitectura aleanzd una amplia aceptacion a
causa de su valor zocial. 5i ha de mantenerse
este progreso debe, al menos por un tiempo,
aumentar su valor de eficienclal aungue ex-
cusado es decir que ello no debe hacerse nun-
ca a expensas de otros valores). La leccidn de
los afios de posguerra es que la arguitectura
obtiene un gran bencficio estando en la pri-
mera linea del cambio social, en vezr de verse
involuntariamente arrastrada por fuerzas que
no puede controlar, Fue como consecuencia
de esta complicacidn cuando los arquitectos
empezaron a darse cuenta de las verdaderas
posibilidades de su profesionalismo.

Existe también en nuestra sociedad, al
igual gue en otras, una tendencia mas gene-
ral gque es importante para la arquitectura y
de la gque las dos fases antes expuestas son
realmente unos subperiodos. Este proceso po-
dria mejor describirse como una transicion
gradual desde una sociedad de base material
hasta una sociedad basada en el saber, o di-
cho en otras palabras, el movimiento hacia una
gociedad en la que los atributos mbs valiosos
son el saber ¥ la habilidad. Este es un proce-
50 del gue la arguitectura no podrd a la larga
sing beneficiarse.

Ya hemos advertido antes que la prime-
ra fase del desarrolle trajo consige una invo-
luntaria diversificacidn de tareas para los ar-
quitectos, Muestro criteric es ques en respues-
ta a loz recientes cambios en ¢l énfazis social
nos hallameos ahora en las primeras etapas de
una nueva v mas amplia diversificacion de
tareas impuesta por los apremios de la segun-
da fase. En el momento en que este proceso
togque a su fin, a la palabra “arquitecto™ se le
dard el sentido de abarcar una serie de activi-
dades muchisimo més amplia que la desarro-
llada en la primera mitad de siglo, Visto és-
to con la perspectiva de nuestro pasado mo-
do de pensar nosotros diriamos que la causa
de que la Informacidn sobre las Oficinas de
Arquitectos no facilitara una base completa
para futuros planeamientos era gue aguélla
ge ocupaba casi exclusivamente de la necesi-
dad de hacer que la Oficina de]l Arquitecto fue-
ra mis eficaz ¥ no tuvo en cuenta el papel que
Ios  arquitectos debian desempefiar en otras
etapas de los diversos procesos a través de los
cuales la sociedad consigue sus edificios. En
consecuencia, dicha Informacion enfoca la di-
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versificacidn simplemente como la necesidad
de hacer que la arquitectura recobre al tiem-
po gque se ejercita algunas de las facultades per-
didas, Anadiriamos a ello la necesidad de una
actitud méds flexible frente a la diversificacion
de la ensefianza, no va como preludio de un
papel particular en funeitn del arquitecto si-
no también como preludio del ensanchamiento
de la esfera de actividades del arquitecto.

La diversificacion de tareas que hasta aho-
ra se ha producido v la insinuacidn de que
hay mdis en camino ha sido interpretada por
muchos como una fragmentacion de los co-
metidog tradicionales del argquitecto y ¢sto ha
provocado una serie de reacciones la mas re-
ciente de las cuales es la tendencia a reafirmar
el papel tradicional del arquitecto como con-
testacién a una supuesta suplantacidn del mis-
mo por la “tecnologia v la empresa”, También
ha producido, aunque de manera mas indirec-
ta la aceptacion de las propuestas tan acalo-
radamente discutidas en el Comité de Politica
hace dos afios (es decir, la absorcién de las
principales inteligencias consultorag por la
arquitectura para todos los proyectos a excep-
cidn de log mas complejos.

Lo que no se ha comprendide del todo
atn es que los nuevos cometidos “fragmenta-
dos" de que se ha hablade son de hecho el
nicleo de tareas enteramente nuevas para el
arquitecto que han surgido de la contextura
gocial de los Gltimos veinte afios v que ahora
giguen ereciendo en nuevas direcciones. Cada
tarea contiehe no =6lo un fragmento de la
antipua mision del arquitecto sing tambisn
una esfera completamente nueva que o hien
no existia antes o bien se hallaba fuera del
campo de accion de la arquitectura. Esta frag-
mentacidén puede, por tanto, presentarse guizi
como una notable prolongaciin del campo de
accicn ¥ del poder del arquitecto, pero gue
plantea las correspondientes exigencias al sis.
tema educative que preépara a los arquitectos
¥ al Instituto que fija el nivel de competencia de
éstos,

A nuestro juicio el principal defecto de
ambas soluciones, la “tradicionalista™ v la de
“abzoreidn”, (que normalmente se presentan
como extremos opuestos del espectro) es que
ambas estan operands dentro de] concepto tra-
dicional del arquitecto ¥ de su estudio de pro-
yvectos ¥ pasan por alto el hecho de que dadas
las circunstancias actuales los arquitectos debep
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ampliar su radio de operaciones partiendo de
su tablero de dibujo si quieren seguir ocupando
su posicion destacada. Ambas proponen asi un
retorno al pasado,

Una de las claves para la comprensidn de
la futura estructura de nuestra profesidn estriba
en comprender la diversificacidon de tareas que
hasta ahora se ha producide respondiendo a
presiones sociales especificas v en extrapolar,
deade las tendencias ahora evidentes en la indus-
tria ¥ en la sociedad, aquellos sectores en los
que esta diversificacidn de tareas debe tener
lugar ¥ laz deducciones para el Instituto ¥ la
ensefanza. Una conclusion clave es la de gue
Ia diversificaciin de los cometidos laborales v
Ia diversificacidn en la ensefianza no deben ni
pueden tener una relacidn individual entre si
ni puede cualquiera de ellas ser directamente
expresada a través de una diferenciacidn en la
calidad de miembro del Instituto. Dicha conclu-
sidn implica el abandono de los intentos para
reconstruir v resducar un nuevo equipo de di-
sefio estructurado simplemente a base de las
exigencias que hay en torno al tablero de dibujo
¥ la defensa de un enfoque mas flexible, adap-
tando laz fuerzas que el pasado nos ha dado v
desarrollando la diversificacion v la especiali-
zacidn en la enseflanza no va como un preludio
a un determinado puesto de trabajo sino como
un prefudio a la penetracién de log arquitectos
en nuevos sectores de la industria v 1a sociedad,
alpuncs de los cuales no pueden ser todavia
mis que rudimentariamente definidos,

Mo estamos desde luego pretendiendo argu-
mentar que no se necesita reformar ni desarro-
llar la oficina de disefio. Estamos simplemente
arguyendo que deberiamos examinar dog ideas
en ugar de una v deducir conclusiones de ambas
para nuesira politica en la ensehanza v en el
Instituto. En el siguiente capitule de nuestro
trabajo nos ocuparemos de la relacidn de] di-
sefip con la construccidn en el futuro, lo que a
nuestro entender plantea unas cuestiones en las
que el tema de la “penetracidn hacia afuera”
es muy importante. En estos dog capitulog es-
peramos poder aclarar con méds detalle los
gectores en 10 gque se requiere de los arquitectos
una mayor “diversificacion de tareas” como
conzecuencia de las variables condiciones de la
industria.



DE SECRETARIA-
EMBAJADA DE FRANCIA

Sefior Secretario San José, 20 de Abril de 1970
Colegio de Ingenieros y Arguitectos

Apartado 2346

San José

Muy estimado Senor:

Me es grato poner en su conocimiento gue la Ascciacidn para la Organizaciin de Cursos
en Francla (ASTEF) prepara una sesidn de estudios “Construccidn™ gque tendra lugar del 13 de
Abril al 18 de Junip de 1971, conjuntamente con la colaboracidén del Centro Cientifico y Técnico de
la Construecion (C.5.T.B.).

El objeto de esta sesitm es presentar los resultados de los progrezes efectuados en Fran-
cia en el campo de las téenicas de la construceidn industrializada para vivienda. Este cursillo se
dirige pues mdas particularmente a ingenieros cspecializados en la construccion ¥ puede interesar
también a determinados arquitectcs muy especializados en el proyvecto ¥ las técnicas de construe.
cifn de edificios destinados a viviendas colectivas.

Loz candidatoz deberan ser ingenieros o arquitectos con una experiencia profesional de
5 ahos por lo menos, El programa de la menclonada sesidn estd en mi oficina a la dispogicidn de
los interesados.

El expediente de las candidaturas deberd llegar a la ASTEF antes del 15 de Agosto de
1970. Por otra parte, esta institucion ha preparado tamhbién varios cursos intensivos del francés
con ¢l fin de capacitar a los candidatos gque no conocen bien este idioma. Las fechas son:

-— T semanas: 5 de Enero de 1971.
— 4 semanas: 26 de Enero de 1971,
— 3 semanas: 23 de Febrero de 1971

Mucho agradeceria su valiosa opinidn respecto a la posibilidad de enviar un candidato de
Costa Rica a la sesidn de estudios “Construccion®.

Muy atentamente,

El Agregado Comercial
. Mannier

Sefior Presidente San José, 23 de Abril de 1970.
Colegio de Ingenieros v Arquitectos

Apartado 2346

San José

Estimado Senor Presidente,

Me es grato comunicarle el programa de cursillos organizados para ¢l afio universitario
1970-T1 por la Secretaria de lag Misiones de Urbanismos v de Vivienda (SMUH).

Estos cursillos que tienen una duracion de diez meses (octubre 1970-Julio 1971) estédn
destinadog a profesionales que desean mejorar sus conocimientos. Al final del curso se les entrega-
ria un certificado de asistencia,

Los cursos son en francés, por lo cual es preciso que los candidatos dominen el idioma.

Todo profesional interesado en participar a estos cursillos lo puede haber en forma in-
dependiente,

Eventualmente algunos candidatos podrin conseguir becas sea del Gobierno francés, sea
del organismo por el cual ellos frabajamn.

Quedamos a la orden para cualquier informaecidn complementaria.

Aprovecho esta oportunidad para reiterarle, Sefior Presidente, las sepuridades de toda
mi consideracidn.

El Agregado Comercial
. Maunier
MOTA:
Los interesados en estas BECAS deberén ponerse en confacto
econ la Seeretaria de este Colegio para mayeres detalles.



EL "TECHCRETE".
SISTEMA AMERICANO
DE CONSTRUCCION
INDUSTRIALIZADA

Por Alexander Pike (1)

i

TOMADO DE

DOCUMENTOS INFORMATIVOS N° 846

IDEAS BASICAS EN LA REALIZACION DEL “TECHQRETE™

La filosofia del disefio de KOCH respecto
al sistema “Techerete” se baza en dos convic-
clones: la de que “la miquina, con sus posgibi-
lidades ¥ limitaclones, es ol mejor medio de
que hasta ahora ha podido disponer la ar-
quitectura v que la maquina, empleada con un
sentido ereador, es el recurso esencial para
conseguir economia, calidad v brillantez™.

“:Como se aplica esta filosofia al disefio
de un sistema de construccion? Para ellp se
requiere esa clase de planificacidn v concep-
cidn que pueda descomponer un contorno de
vida fisico que satisfaga un surtide dnico de
necesidades humanas en una serie de partes:
primera, los edificios, espacios y servicios re-
laciopados entre si gue finalmente se subdi-
viden en un namers minimo absoluto de par-
tes producidas en series normalizadas, com-
ponentes o subsistemas que estin disefiados
de forma que puedan reunirse con un minimo
absoluto de esfuerzo de mil maneras distintas
v permitiendo con ello un sinfin de posibles
soluciones originales, Esta filosofia exige un
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ceso industrial asi como el de las necesidades
¥ aspiraciones del ser humano y que exige
una disciplina v un saber que no resultan muy
atractivos para la mavoria de los arguitectos.
Lag partes deben poder reunirse con la misma
simplicidad con que puede atornillarse la rue-
da de un automdvil a uno de sus ejes, con el
fin de poder construir uncs edificios que pue-
dan representar la reaccidn del hombre ante
una catedral o un pueblo tradicional®.

Una de las primeras decisiones basicas pa-
ra la realizacidon del provecto fue la eleccidn
del matertal estructural, En las oficinas de
KOCH ze habian venido efectuando estudios
y trabajos de consulta durante 12 afos so-
bre una serie de materiales entre los gque fi-
guraban la madera, el acero, el aluminio ¥
los plasticos v finalmente se decidié elegir el
hormigdén armado por considerar que era el
material més apropiado para la construceion
urbana, Las razones alegadas en apovo de
esta conclusidn parecen convineentes va que,
el hormigdn armado es el material de cons-



trabajo que preciza el conocimiento del pro-
trucecidn mas barato y que més facilmente
puede conseguirse en el mundo; los costes de
fabricacidn y de construcciin estén sujetos a
grandes reducciones en una época en gque los
costes convencionales estin ascendiendo rapi-
damente; relne unas condiciones de solidez ¥
de resistencia al fuego v a las inclemencias
del tiempo mayores gque las ofrecidas por cual-
quier otro material de reducido coste y s
peso no constituye un gran inconveniente da-
dos los excelentes medios de transporte de
las dreas metropolitanas que es donde més
s necesita.

El sistema ha evolucionado hasta conver-
tirse, en definitiva, en una armadura de ex-
tremos ablertos con vanos de 32 pies ¥ com-
puesto por unidades de hormigdn prevaciado
colocadas unas encima de otraz hasta alean-
zar 12 plantas (3) ¥ extendidas horizontal-
mente hasta cualquier distancia. Unas losas
pretensadas v prevaciadas de 32 pies de lar-
go v en anchos de 1, 2, 3 v 4 pies, estdn s08-
tenidas por paneles de murog de carga. Los
dos muros restantes estan rellenos con mate-
riales no de carga.

El sistema emplea unas varillazs pretensa-
das que se extienden ininterrumpidamente a
travég de los muros desde los cimientos hasta
el tejado, sujetands los paneles del suelo a los
mures de carga hasta formar una armazon
rigida. Esto 20lo sirve para edificios de has-
ta 5 plantas, rebasadas las cuales se emplean
paredes maestrazs (4).

Independientemente de este bhésico siste-
ma estructural los demids subsistemas de com-
ponentes consisten en:

1.—Un cuarto de bafo standard compuesto
de dos unidades de pared, una de las cuales
contieng el lavabo v el W.C. v la otra el bafio,
ducha o la lavadora-secadora cuyvas canerias
se extienden por una chimenea formada por
laz unidades de pared.

2—Una escalera de hormigdn prevaciado v
una unidad de ascensor,

3.—Un sistema de mures-cortina tipo panel
y revestimiento de chapa metdlica ¥ un cuer-
po de espuma aislante con la opeidn de otros
elementos prefabricadosz ¥ numerosos rellencs
de tipo convencional.

4 —1Un sistema de division interior a base
de chapas de cartdn-yeso con un sistema sim-
plificado de puertas de bastidor metalico pre-
viamente colocadas.

2=—=LIn siztema eléctrico con corriente de
110 ¥ 220 voltios suministrada en forma de
tubos que se extienden por la parte inferior
de los tabigues v estdn ocultos por un roda-
pic.

6.~Una unidad eléctrica de calefaccitn,
ventilacion ¥y acondicionamiento de aire que
forma parte del muro-cortina aparte de otras
opciones méds convencionales.

Los tablones del suele se fabrican de mo-
do continue utilizando para ello una maqui-
na de extrusion automdtica después de haber-
se pretensado y fijado los alambres, A conti-
nuacién se cortan los tablones en largos de
32 ples.

IV.—VENTAJAS TECNICAS Y ECONOMI-
CAS DEL SISTEMA,

Este sisterma encierra varias ventajas:

l*—Resulta econdmico para la construc-
cidn de casas altas y bajas.

2—Log vanos de 32 ples permiten una
gran variedad en los planocs,

F—La envoltura estructural tiene pocos
elementos,

$—Las unidades pueden disponerse de
forma que permitan agrupar las tuberias de
saneamiento v calefaceion.

»—Los vanos de 32 pies permiten la uti-
lizacidn de materiales de chapa standard de
4 pies sin necesidad de efectuar cortes.

Este sistema evita la rigidez comercial de
log métodos de produccidn en fabrica, no obs-
tante la cual permite el aprovechamiento de
los beneficios que representa la economia v
el control de calidad de los mizsmos. Con dicho
sistema pueden uftilizarse los productos exis-
tentes producidos en serie para la cons.
truccion v como quiera que tanto los materia-
les como las téenicas aplicadas son muy cono-
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cidag, puede emplearse una mano de obra or-
dinaria.

Mientras que la practica continental tien-
de a fomemtar el emples de magquinaria com-
plicada para el prevaciado de una amplia ga-
ma de distintes componentes, el sistema “Tech-
crete” tiende a la produccidn continua v ma-
siva de elementos similares. A pesar del alto
grado de desarrollo ya alcanzado por este pro-
yecto, KOCH asepura que la mejor recomen-
dacidn que puede hacerse del sistema es las
posibilidades que tiene de un mayor progreso.
El sistema convencional de construccidn pue-
de decirse que se halla en una linea estacio-
naria en su curva de avance ¥ no cabe esperar
de &1 sino ligeras mejoras en la relacitn coste-
calidad. Este sistema, en cambio, sdlo ha cu.
bierte una corta etapa en cuanto al perfeccio-
namiento de sus métodos, al aprovechamiento
de los materiales y de la técnica ¥ va esta em-
pezando a dar unos resultados asombrosos en
su aspecto econdmico.

51 ¢ mantienen las normas sobre el espa-
cio, la cantidad de los materiales empleados
en la construccidn de casas variard muy poco
y rebasade cierto punto, la adquisicién de los
materiales en grandes cantidades no se tra-
ducird en nuevas economias, La relacidn entre
los costes de los materiales ¥ la mano de obra
constituye la clave de nuevas reducciones en
los costes v por ello debemos comcentrar la
atencidn en la cuestion de vital importancia
representada por la mano de obra. Los crea-
dores del sistema “Techerete” han estudiado
detenidamente este problema v KOCH cita co.
mo ejemple un estudio realizado por la Agen-
cia MNacional de Construccidn de Casas hace
unos afios, época en que empezaron a apli-
carse unas técnicas eficientes sobre tiempos y
movimientos para la construccion de casas
aisladas unifamiliares, Se procedid al estudio
de dos tipos de casas, uno de ellos antes y otro
despuds de la aplicaciin de métodos mas per-
feceionados. El resultado de estos estudios
arrojd una relacidon entre el coste de log ma-
teriales v el de la mano de obra empleada en
el terreno de 4 a 1 o sea de un 80 a un 20 por
ciento, Esto representd una variacion de apro-
ximadamente una relacidn de &0 a un 40 por
ciento antes del estudio, lo que se fradujo en
una economia de un 20 por ciento en el coste.
Esta relacion se considerd como un indice de
excelente operacion de construccidn.

P e

Con el sistema “Techcrete”, el hormigdn
llevado ya preparade a la instalacion mdvil
¥ el acero de refucrzo entregado para su em-
potramiento en lag paredes, representa apro-
ximadamente 65 centavos por pie cuadrado de
superficie de pared. Instalada en su sitio la pa-
red cuesta un promedio de 2,75 délares por
pie cuadrado, o sea una proporcidn de un 24.96
por ciento con respecto a la mano de obra.
KOCH afirma que si pudiera lograrse la sufi-
ciente industrializacidn de este proceso para
empezar aproximandose a la relacion de 80-20
por ciento, el volumen de las cconomias posi-
blezs es mas que evidente v desde luego pue-
de asegurarse gue se obiendria una economia
formidable si pudiera lograrse algo asi como
la cifra de 51 centavos por ple cuadrado repre-
zsentada por 1a relacidn de 80.20 por clento.

En un intento de llegar a un sistema de
construccion completamente integral, se inclu-
veron en los estudios las labores sobre los pro-
cedimientos de programas de trabajo lo que
permitivia a los confratistaz aprovecharse al
maximo del sistema. Se observd que si bien
cada contratista podia desarrvollar su proplo
programa, con ello no s aprovecharia la ex-
perlencia adguirida. La exactitud en cuanto a
los datos sobre los costes ¥ a las predicaciones
de los tiempos dependeria del empleo continuo
del mismo sistermna, Se ha pensado que los or-
denadores programados para este sistema po-
drian modificar lag variables relativas a la
gituaecién de terrenoz v equipo, la mano de
obra, ete. Cada capataz recibiria una ficha
todas lag mafanas sefialando el trabajo del dia
v opze capataz indicaria al final de la jornada
la obra realizada. Con estos datos suministra-
dos por el capataz se procederia a planear los
trabajos del dia siguiente. La labor a realizar
por los obreros ¥ la que hubiera quedado atra-
zada se reflejaria en un diagrama. El andlisis
del coste se efectuaria en forma de horas-hom-
bre, ampliando la informacidon del coste del
sistema para futuros proyectos y permitien-
do también la mayor exactitud en las licita-
clones.

Ze ha caleulado que organizando el traba-
jo de esta forma, la primera unidad de cual-
quier provecto podria estar lista para ser ocu-
pada en menos de diez semanas ¥ las restan-
tes en una medida rédpidamente progresiva.

Las reducciones en el coste conseguidas
con este sistema han sido alentadoras, Al apli-



car éste a un proyecto de 385 unidades de vi-
viendas el coste fue de 10,70 ddlares por ple
cuadrado, o que se tradujo en una economia
de un 10 por ciento al menos sobre la cons-
truccion andloga més inmediata. Como la ma-
yvor parte de estas economias se obtuvieron con
la estructura de hormigdn, representd aproxi-
madamente el 25 por ciento del coste total del
edificio, el verdadero ahorro fue realmente
importante. Se prevén nuevas reducciones en
cuanto aumente ¢ mercado de los componemn-
tes standard ¥ los estudios de log costes indi-
can que podrd lograrse en algunas zonas una
economia de mas del 40 por clento sobre los
costes actuales de la construceidn de casas de
altura.

El sistema estd experimentando un conti-
o desarvollo v el programa de futures tra-
bajos deja ya entrever varios avances positi-
vos. El primero de ellos consistira en la re-
duccidn del peso del hormigdn v el de los re-
fuerzos empleados en el sistema. Los hormi-
goneg livianos ¥ en un futuro préximo el hor-
migdn celular, resultaran comercialmente prac-
ticos, Cuando las cifras elevadas de Ja produc-
cidn justifiquen el capital invertido en los mol-
des, los paneles esculpidos harén que disminu-
yvan materialmente el peso ¥ los refuerzos. Se
espera que dentro de muy pocos afios el estu-
dio de la fibra de vidrio ¥ los refuerzos epoxi-
dieos, asi como los aglutinantes epoxidicoz con
nuevos materiales inertes de peso liviang pro-
duciridn unas mezclas que reemplazaran a las
que actualments se emplean para usos comer-
ciales, El sistema "Techerete” se muestra tam-
bién interesado en la reimplantaciin del ferro-
cemento, material introducido por NERVI con
el cual el peso del refuerzo se incrementa des-
de aproximadamente un 3 a un 30 por clento,
distribuyéndose el mismo a través del hormi-
gin en forma de fina malla. Este material se
utilizard en principio en forma de pancles li
sog para las paredes del cuarto de bafio v del
W.C., aungque Se cree que las nuevas investi-
gaciones ¥ enNsayos con componentes més so-
fisticados ¥ que puedan normalizarse lo sufi-
clentemente para justificar los gastos de ma-
guinaria qgue esto representa, podran reducir
el peso en un coeficiente de 5 o mis en com-
paracion con el uso actual del hormigdén,

Con el fin de fomentar la adopcidn del sis-
tema “Techerete” ¥ de este modo redoblar su
eficacia, se tiene el propdsito de hacerlo més

popular ¥ a este fin CARL KOCH y sus Aso-
ciados estdn realizando, en colaboracidn con
algunos interesados en el plan, esfuerzos pa-
ra crear una importante entidad que difunda
ampliamente el nuevo sistema de construccidn.
Se espera gque también otros arquitectos ze a-
presurardn a utilizar el sistema “Tec-Creto"
como catalizador para poner al descubierto el
enorine potencial de la industria de la cons-
truceidn basada en un sistema de componen-
tes de construccion afines y fiexibles pero nor-
malizados v que constituirian un auténtico ha.
llazgo tecnoldgico para la construccién en mas-
gn de excelentes viviendas urbanas de alta ca-
lidad a un coste razonable.

Algunos zistemasz de construecidn dan una
sensacidn superficial de disebo complejo ¥ bien
coordinado, pero un examen detenido de los
mismos nos revela que no se ha prestado su-
ficiente atencidn a loz detalles ¥ gue Ies falta
organizacidn en cuante al disefio. Del mismo
modo cuestiones que parecen tener una inme-
diata ¥ en apariencia sencilla . solucidn, sdlo
logran hallarla gracias al notable esfuerzo rea-
lizado por el disefador. Cuando examinamos
un ejemplo de construccidn industrializada re-
sulta en muchas ocasiones dificil averiguar si
la sencillez lograda es consecuencia del proce-
so de disefio o blen si esa sencillez ha sido sim-
plemente conseguida a expensas de omisiones
importantes., Un zistema perfectamente dise-
nado permitiva una serie de combinaciones ma-
vor que la representada por el diseno particu-
lar que se esté examinando, mientras que el
diseno toseo probablemente revelara todas sus
combinaciones en un solo ejemplo sin otras
alterpativas,

El gistema “Tech-crete” enecaja perfecta-
mente en el primero de dichos grupos v re.
presenta un enfoque muy positive del disefio
azi como un tenaz estudio de los problemas, lo
gue se traduce, como era de esperar, en una
solucidn aparentemente ingfnua de los miss
mos, A diferencia de tantos intentos anterio-
res que trataban de crear un sistema total v
proporcionar todas las unidades necesarias, es-
te sistema emplea en su fibrica tantas unida-
des standard normalmente producidaz en se-
rie como es posible, Esto otorga una gran li-
bertad al disefiador para la eleccion de loz ma-
teriales ¥ permite las mayores economias de
éstos aungue al mismo tempo elle brinde a-
bundantes ocasiones para el abuso en manos
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inexpertas. Este es el problema al que tiene
que hacer frente el disefador de un sistema
de construccidn industrializada, v para el que
por desgracia no existe una facil solucicn.

La postura de KOCH frente a la construc-
cifn industrializada que evidentemente se ha
utilizado como base del sistema puede resu-
mirge an estas manifestaciones:

"La pureza en el disefio al viejo estilo ha
sido, ez ¥ serd siempre un elemento consus-
tancial para construir bien, Edificios adecua-
damente funcionales pueden ser construidos
sin arquitectos, MNuestra meta como arguitec-
tos debe consistir en fortalecer nuestra funcidn
=la de coordinadores del proceso construc.
tor— hasta lograr una posicidn esencialmente
realizadora que nos permita emplear con efi-
cacia nuestras facultades disefiadoras. 51 esto
se lograra, la construccidn alcanzard una di-

mension de gque en su mayoria ahora carece ¥
constituira una unidad formada por el disefio,
componiendo un todo armdnico con las plezas
dispares aportadas por el arquitecto, el pro-
vectista de ciudades, el fabricante ¥ las auto-
ridades urbanisticas.

Mo tengo la menor duda acerca de la po-
gibilidad de lograr esa unidad que debe vy pue-
de conseguirse. Muestro Goblerno estd adop-
tando una nueva actitud con vistas a ello, La
industria, por su parte, estd pronta a colabo-
rar en esta empresa con sus proplos medios.
Para bien o para mal una cosa es segura. En
un plazo de 14 afios estaremos o bien traba-
jando para la General Electrie, la General
Dynamies, la General Motors o la General Ci-
ties o bien todas ellas estaran trabajando pa-
ra nosotros. ;jUds. qué prefieren?”.

ELEMENTOS QUE INTEGRAN EL SISTEMA DE PAREDES DiVISORIAS

. Tablones del techo.

. Corredera del techo.

. Junta de espuma,

. Holgura para el movimiento,
. Tablero de yeso.

. Pie derecho, yeso laminado.
. Zoealo de vinilo,

. Corredera de) suelo,

22—
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9. Romex de 4 alambres,

10, Cinta de cubierta,

11. Tope aplicado.

12. Puerta de previo montaje,
13. Pared de interseccion.

14, Corredera de pared.

(CONTINUARA)



(ONCEPTO
GENERAL

DE
NORMALIZACION

Tomadoe de Normaloacion v Coording-
cion Modular de la Industria de la Edi.
fiepeiin.

Centro Interamericans de Vivienda v
Flaneamiento — Bogota,

CHILE

El Instituto de Investigaciones Tecnologicas
¥ Normalizacidn (INDITECHNOR), constituido en
1944 por la Universidad de Chile, la Asociacidn
de Ingenieros de Chile, el Instituto de Ingenieros
de Minas, ¥ la Corporacion de Fomento de la Pro-
duccidn, funciona bajo los auspicios de la Univer-
sidad de Chile, pero entre sus afiliades se cuentan
cuatro universidades, instituciones financieras y
servicios pablicos.

En este instituto, a la presentacidn de una su-
gerencia de normas, sigue la preparacidn de un
anteproyecto por un comité de estudios en donde
se encuentran representados log productores, con-
sumidores ¥ téenices, El anteproyvecto es presen.
tado a la Seccidn de Estudio de Normas de] IN-
DITECNOR y después de su aprobaciin es publi-
cado bajo la forma de NOREMA PROVISORIA, de
duracién no menor de seis meses, al cabp de los
cuales pasa al Consejo de la entidad para ser apro-
bada como norma definitiva. El Consejo puede
autorizar al Director para pedir al Gobierno la
aceptacion de la norma como Norma Oficial Chi-
lena, Esto significa que deben ser aplicadas por
todas las entidades del estado, cualesguiera que
sea su denominacidn. La lista de las Normas IN-

DITECHNOR publicada en 1954 comprendia ochen-
ta ¥ cuatro Normas Chilenas en un total de mas
de cuatrocientas normas en etapas de elaboracion
v consulta,

MEXICO

La Direccidn General de Normas (DGIN)
constituida en 1943 como parte de la Secretaria
de Economia Nacional, es un servicio oficial, por
Io que se diferencia de las va examinadas.

En principio se tuvo la intencitn de constituir
un cierto nimero de comités permanentes para
el estudio de notrmas, los cuales debwrian dar orvi-
gen a una Asociacidn Privada de Normalizacion,
de la cual la (DGH) geria colaboradora, Pero es-
ta idea no se ha realizado hasta e] presente. Sin
embargo la elaboracidn de las normas DGN in-
cluve encuestas entre las partes interesadas.

Todas las organizaciones generales estable-
cidas en América Latina orientan sus estudios pa-
ra la elaboracién de normas hacia los campos
donde las mismas son necesarias. Asi también, la
mayoria coopera en el campo de la normalizacidn
internacional ¥ son miembros de la ISO ¥ del Co-
mité Panamericano de Normas Técnicas.

Al aconsejar el establecimiento de una poli-
tica de normalizacidén para los paises de América
Central, comvendria analizar previamente hasta
que grado la misma puede serles de utilidad. A
este respecto, ez necesario insistir en que, aun
cuando la normalizacidn es esencial para la me-
jora de la industria, sus beneficios se hardn zen.
fir no s8lo en este campo, sing gque también en el
de la productividad general, yva que las activida-
des industriales juegan un papel importante en
el incremento de la produceidn.

Azi, por ejemplo, ez interesants observar od-
mo la necesidad de controlar las adulteraciones
de] café tostado en Costa Rica, dio origen a una
norma oficial estudiada por el Comité de MNormas
de Asistencia Técnica, la cual establece los méto-
dos ¥ andlisis que son seguidos actualmente por
los laboratorios oficlales para la determinacidn
de dichas adulteraciones.

Finalmente, para ilustrar el interés crecien-
te de los paises de este Hemisferio en lag activi-
dades de normalizacidn, conviene citar la Recien-
te Reunidn Interamericana de Expertos en MNor-
mas Técnicas, celebrada en Rio de Janeiro, la cual
fuera convocada por el Consejo Interamericano,
Eeondmice ¥ Social, de la Organizacidn de los Es-
tados Americanos,
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INL.—NOEMALIZACION DE LA INDUSTRIA
DE LA EDIFICACION,

1. Generalidades

2. Importancia

3. Procedimiento

4, La coordinacion modular
1. GEMNERALIDADES

Se ha sefialado en los capitulos anteriores
la importancia de la normalizacién para el des-
arrollo industrial v la productividad de las na-
ciones. Corresponde ahora aplicar los mismos
principios generales yva expuestos, a la indus-
trializacion de la edificacion, considerdndola
como parte importante de esa actividad mas
amplia que &5 la industria de la construceidn.

S5e ha dichs al somiensos de este trabajo
gue s entiende por industria de la edificacidn,
aquella parte de la industria de la construccion
que se dedica a la produccidn de viviendas ¥
demas edificios de utilidad comunal, Por lo
tanto, la aplicacién de normas a esta industria
debe actuar en toda la cadena de actividades
comprendidas entre la extraccidn y¥ elabora-
citn de la materia prima, hasta la terminacion

del edificio.

De acuerdo a esto, pueden enumerarse las
siguientes actividades, como campo para la apli-
cacidn de normas:

A, Materinles

a. Extraccidn v seleccidn de la materia
prima;

b. Elaboracién de la materia prima, pa-
ra transformarla en materiales prima.-
rios de construccion;

¢. Transformaciin de los materiales pri-
marios en partes elaboradas y equi-
pos, para ser ensamblados en la obra;

d. Sistemas de transporte ¥ almacena-
miento de la materia prima, log mate-
riales primarios, y las partes elabora-
das ¥ el equipo;

e, Caracteristicas de calidad, dimensiona-
miento v rendimiento de estos elemen-

toz de construccidn:

f. Coordinaclin modular de loz elemens
toz de construccicn.
B, Diseno
a. Dimensiones y areas de los ambientes,

de acuerdo a sus respectivas funciones
¥y a las distintas condiciones geoldglcas
v ambientales;

b. Dimensiones de vanos para puertas,
ventanas ¥ otras aberturas;

2. Dimensiones de mobiliario v otro equi-
po unido a la edificacion;

d. Condiciones estructurales de forma ¥
rendimiento de las partes constituti-
vas de] edificio, de acuerde con las
distintas condiciones geoldgicas v am-
hientales;

e, Condiciones requeridas para las insta-
laciones eléctricas ¥ mecdinicas;

f. Simbologia de disefio;

g. Mbdulos de diseho,

Urbanismo

a. Sistemas de agrupamientoe de vivien-
das v edificios;

b. Alturas de edificacion;

¢. Densidades de habitaciin de acuerdo al
use de los edificlos;

d. Uso de la tierrs; ublcacidn de vivien-
dag, industrias, servicios, areas verdes,
etc.;

e, Condiclones v caracteristicas de los dis-
tintos tipos de vias de comunicacidn ¥
transporte;

. Condiciones ¥ caracteristicas de log ger-
vicios plblicos;

g. Simbologia del trazado urbanistico;

h. Mddulos de trazado,

Construccidn

a. Métodos de trabajo v montaje de los
elementos de construccion;

b. Calidad de los acabados;

¢. Organizacion de la obra de edificacitn;

r. Rendimiento, caracteristicas y necesi-
dades de la mano de obra;

e. Simbologia para los procesos de edifi-



cacidn.
f. Coordinacién modular de la edificacion.

2. IMPORTANCIA

La aplicacidn de normas a estos procesos,
bazadas en log principios va vistos, significara,
en general, definicidn de productos v gervicios,
earacterizacién e identificacidn de un producto
¥ un zervicio, en forma tal, que productores v
consumidores tengan la seguridad, los unog de

producir elementos que respondan a las nece-
sidades de utilizacion, ¥ los otros, de encontrar
un mercado de productos que dé toda clase de
garantias para su uso en el proceso de edifica-
cidn.

5in embargo, la norma no basta para lo-
grar una racionalizacién satisfactoria de la edi-
ficacidn, sino gue es necesario complementarla,
seleccionande ¥ coordinando el dimensiona-
miento de los materiales ¥ elementos construc-
tivos, mediante un gistema comiin de medidas.
Ezte ez ol proceso que se llama eoordinacion
maodular, al cual este documento se referird mis
adelante.

En el campo de los elementos de construe-
cién, que es el gque mas interesa a este estudio,
Ia normalizacién debe considerar para los mis-
mos lo siguiente:

a. Los limites de calidad minima para sa-
tisfacer su utilidad;

b. Los limites de dimension minima y ma-
xima, fuera de log cuales plerde 20 po-
sibilidad de empleo;

e, La variedad de tipes gque pueden exis-
tir, siempre en relacién con el concep-
to utilitarista, dentro de los limites
mencionados,

Esta seleccidn de tipos convenientes es una
caracteristica genuina de la normalizacidn, ¥
establece 1o que podria llamarse, en este ¢aso,
“tipificacion” o “catalogacion” de los elementos
de construccion. La importancia de tal tipifi-
cacidn como instrumento para racionalizar Ja
construceidn de edificios. v, por ende, lograr
mejor calidad a mds bajo costo, se comprende

mejor cuando se considera la enorme variedad
del producto casa o edificio, junto con la varie-
dad de materiales ¥ otros componentes que in-
tervienen en su constriceidn, Estos son de
distinta indole v provienen de fibricas v talleres
gue, generalmente, ne puardan ninguna rela-
cidn entre si.

Una adecuada politica de pormalizacion de
la industria de la edificacidn, propenderd enton-
ces a utilizar la uniformidad como medio de
hacer la produccidn mas racional, ¥ a estable-
cer un amplio campo de aplicacion « intercams-
bio de log diversos elementos de construcciin.
De esta manera, la normalizacion con base en
la ecoordinacién modular, conducird a la racio-
nalizacidn de la construceidn,

3. PROCEDIMIENTO

El procedimiento de estudio de las normas
con participacion de los interesados, por inter-
medio de comités representativos de los mis-
mos, que aparece relativamente facil de aplicar
en muchas industrias, se hace especialmente
delicado en la industria de la edificacidn, pues
en ella interviene un complejo grupo de activi-
dades diferentes,

Es sabido gue un edificio es el producto de
acciones muy diversas que COnNvVergen en una
sola, cual ez la ejecucitn de la obra, Asi, en la
fabricacidn del ladrillo, es necesgario un trabajo
muy diferente en cada caso, para extraer, ama-
sar v cocer la tierra, transportar las unidades
¥ ajustarlas en el sitio.

Parece pues, de gran importancia que toda
la industria de la construccidn vy, por ende, la
de edificacidn, sea racionalizada de acuerdo a
una politica de normalizacion v coordinacion
modular. Cabe destacar que no es facil conse-
guir este objetivo por las razones de compleji-
dad ya sefaladas, v no se conocen ain en el
mundo, cagoz de una racionalizacion integral.
Los importantes avances cfectuados en los pai-
geg de mayor desarrollo industrial, no han reba-
zgado todavia el terrenc de la normalizacién de
algunos materiales v componentes de construe-
cidn, faltdndoles mucho por hacer todavia, en
el campd de la coordinacion modular de tales
elementos,
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Aungue pueda parecer paraddjico, son los
paises en estado de industrializacién incipiente,
log que estén en mejor situacion para egtablecer
una sana politica de racionalizacidn de la edi-
ficacidn. Esto ze debe a que no estdn afectados
por las dificultades existentes en aguellos pad-
=05 con una larga historia de desarrollo indus-
trial, cuyo pasado sufrid las consecuencias de
de un excesc de individualismo y liberalismo.
Asgi, pues pueden sefialarse para esos paizes los
mizmos problemas anotados anteriormente para
la coordinacidn de lag normas, tales como pre-
juicios, equipos anticuados ¥ de fabricacidon
anarquica, cddigos dificiles de modificar v otros
factores similares,

Cabe, por lo tanto, recomendar a aguellos
paises que desean establecer una politica de
normalizacidn de su industria de edificacion, dar
log mismos pasos recomendados en capitulos
anteriores para el establecimiento de una poli-
tica de normalizacidn general (ver pagina 10).
Para ésto, gera necesario adaptarlos a lag necesi-
dades ¥ caracteristicas del proceso de edifica-
cidn, tal como ha side visualizado anterior.
mente, formando comités de estudio donde es-
tén representados en especial, productores de
materizgles v otros elementes de construecion,
asociaciones de arquitecios, ingenieros y cons-
tructores, entidades oficiales relacionadas con
la construceidn, instituto tecnoldgico vy labora-
torles, corredores de propiedades v tierras v
demds actividades que de una u ofra manera se
relacionen al proceso de edificacidn. En algu-
nos paises yva existen comités bajo la forma de
ciimaras de la construccion, las cuales se encuen-
tran en una posicldn muy adecuada para fo-
mentar esta politica.

Surge en este punto la pregunta sobre si
o5 conveniente separar la normalizacidn de la
industria de la construccidm ¥ su administra-
citn, de la actividad general de normalizacidn
de un pais. Esta es una cuestion que debera
resolverse de acuerdo a las caracteristicas ¥
necegidades propias de cada pais o regidn, aun-
que desde un punto de vista tedrico, no parcce
eonveniente el dividir la actividad de normali-
zacidn, va que en si, lleva implicita la idea de
coerdinacion, Sin embargo, dada la gran ampli-
tud del campo de las normas, puede ser nece-
sario en algunos casos descentralizar la activi-
dad concerniente a su formulacién. Una solu.

98

clbn eonveniente parece ser la practicada en al-
gunos paises, en los cuales existe una oficina
central que coordina v promulga las normas
(cuando estas han side sancionadas oficial-
mente) y diversas entidades que se encargan
por separado de proponerlas, desarrollarlas ¥
formllarlas. En este caso, una de estas entida-
formarlas, En este caso, una de estas entida-
cién (o racionalizacidn, términe mas adecuado
al campo que ahora se estudia) de la industria
de la construcciin.

En paises como los de Centro Amdrica,
donde las economias tienden a ser interdepen-
dientes ¥ la produccidn diversificada en un pla-
no regional, parece desable el establecer una
politica comin de normalizacidn de la industria
de la construccidn. De esto =& desprende
la conveniencia de establecer una entidad Oni-
ea para la formulacidon de normas de edificacidn,
gue comdine la produccién de los elementos de
construceidn que, cada vez con mayor volu-
men, se estin fabricando en los distintos paises
de esa region. A la vez, este instituto controla-
ria ¥ coordinaria las normas de los elementos
de construccion importados, con los de la in-
dustria local. Pareciera que, por su naturaleza
el Instituto Centro Americano de Investigacidn
y Tecnologia Industrial (ICAITI) pudiera ser
encargadp de tal misidn, aun cuando esta &2 una
materia que debe ser motivo de un estudio cul-
dadoso por parte de los paises interesados,

Finalmente, debe advertirse en este as
pecto, que la necesidad de normalizacidn debe
surgir en los paises, més bien en forma es-
pontanea que forzada. Por lo general, a me-
dida que avanza el desarrollo econdmico gene-
ral, se hace sentir con mayvor urgencia la ne-
cesidad de desarrollar, en forma paralela, una
politica de normalizaciin. A este respecto, el
documento sobre normas de la Unidn Paname-
ricana, dice asi: “... l]a normalizacion es algo que
aparece en forma natural ¥ espontinea. Si se
le implanta prematuramente, cuando el des-
arrollo industrial o la situacidn econdmica de
un pais no la necesitan, estd destinada a fra-
casar'’.

{Continuard)



Datos (tiles para disefio e inspeccion de
estructuras de hormigdn

Colaboracién del Ing. ARNOLDO LEIVA MORA

TABLA N+ 1

Los aros en las columnas deben separarse
a una distanecia igual a: 16 veces el diametro del
refuerzo vertical principal & 49 veces el dia-
metro del are o la dimensidn minima de la co-
lumna, la que dé menor,

Varilla 16 diimetros

e B IS,

3 15

4 20

53 5

G 31

T 36

a8 41

10* 52

Aros 48 digmetiros
BN Cms.

MNe 2 a1

Bt 3 A6

* Es recomendable usar aros Nt 3,
LONGITUD DE ANCLAJE (tensidn)
Para fs= 20,000 1b/pulg®, (Con el acers sin

normalizar que se usa en Costa Rica debe dizse-
fiarse para 18.000, pero en la formula de an-
claje, el usar 20,000 nos da mayor margen de
seguridad).

Barras de deformacidn ASTM-A 305, Gra-
do estructural fy= 33.000 Ib/pulg? fe= 3.000

I/ pulg®.
Formula: L= fsD= 5000 D
Ay u
Dronde:

L = Long de anclaje por adherencia en
en pulg.

D = Didmetro de la barra en pulg,

U = Esfuerzo permisible de adherencia.
Disefio por esfuerzos de trabajo,
para barras superiores a 3.4 Vie

D
no mayor de 330 lb/pulg®, barras
no superiores: igual a 4.8 Vie

D
no mayor de 500/ACI 318-63.

TAEBLA N* 2

Varilla N*  Barras Superiores

Varilla N* L (pulg) L (cm) L: (pulg)

e T.82 20 7.82
3 6.00*® 15 B*
4 T.14 1B 6*®
3 105 27 743
6 15.1 38 10.7
T 20.6 o2 14.5
8 26.9 63 19.0
10 43.2 110 30.7
Long. minima,

Haganse ganchos,
Referencia Reglamento de Construecidn ed] A

C1.

Dires Barras A Diimetros
L (pulg) L (em) 1 pulg {cm)
20 — =
15 —_
15 B.50 22
19 106 27
v 12.8 33
>7 128 3
37 14.9 3=
48 17.0 43
T8 21.6 55
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MIEMBROS INCORPORADOS

DEL 5 DE FEBRERO AL 9 DE JUNIO DE 1970

. Salvador Barahona Solano Ingeniera Civil
. José Pablo Solis Herrera Ingeniero Eléctrico
. José A. Pinto Lopez Ingeniero Eléctrico
. Luis B. Retana Acevedo Ingeniero Eléctrico
. Raul Suarez Mejido Ingeniero Civil
. Jaime Lang Fishman Ingeniero Eléctrico

. Mauro Calve Asi Ingeniero Mecanico Administrador



A LOS INGENIEROS

LES OFRECEMOS
PARA ENTREGA INMEDIATA

“ Soldaduras Miller ”

Soldadoras eléctricas impul-
sodos por moter o goasoling,
Sirven ademas, como plan-
ta eléctrica.

Soldadoras  eléctricas  tipo
transformador, para corrien-

: fe 110/220 Veoltios.

Soldadura elécirica para acero dulce, Alta re-
sistencia y revestimiente dure.

Miller Hnos. Ltda.

Teléfonos: 22-43-83 — 22-44-83
Apartade: 2890

T ———————— ]

o INGENIEROS

o ARQUITECTOS

o DECORADORES
e CORTINEROS

o AMAS DE CASA

ADQUIERAN SUS CORTINEROS
Y ACCESORIOS PARA
CORTINAS EN

comos INITrSCIN 8.

Tel.21-29-38  Apdo. 4360

INMENSO SURTIDO EN
TELAS PARA CORTINAS




Ingenieria Industrial

Teléfonos: 25-52-58 y 25-53-58

GUADALUPE

REFRIGERACION COMERCIAL Y DOMESTICA
TANQUES PARA AGUA CALIENTE *
LAVADORAS

EMBARCACIOMES DE FIBRA DE VIDRIO
BARO ELECTRO QUIMICO INDUSTRIAL:
COBRE, NIQUEL, CROMO, ZINC, CADMIO,
y CROMO DURO,

La Seguridad Social

Cuanda ¢l hombre s¢ enceniré sels ¢n ¢l munds bused la proteecién ¥ ol ampars fisico: luegs sin-
tid lo necesided de tencr uno compafiera, posteriormonte cred la familio, unided representotive de la so-
clogdad,

Desde el primer momente: hombre. companera y fomilia sintleren el imperative de la Segurided
Social, Proteccidn para la salud, onhele por mejeres esndleiones de vida, gorantics ¢#n su hogar. en su tra-
baje. en fin Segurkdad. Seguridod, Seguridad.

La Segurided on masq se¢ lomg Seguridad Social, Tiene la finclided de proteger on sus diferen-
o5 fase; a] individuo come tal v su poarticipacién en la seciedad por medio ds la familiar de goarantizar gl
nudvo 32 una vide despejoda de problemos, que sus antepascdss hon superads yo mediaonte la luche
constantes por cofrécer nuevoes horizontes a las goneracionss veniderds.. Lo S&gul:i.dﬂ'd Social, aosi cofce-
bida, viene o significar la paz con justicia,

En nuestro munde actual la Segaridad Secia] no se limita soloments o protegqer g salod de las
gentes tleme! un sentlde mas gmplis: propleiz lo tronguilided individual, goneradora de libertodes pard
gl mejor proveche do les putblos. Eslabléce asimisme un convenients equilibrle entre les empleades v los
empleadores. estimulande sonos ¥y produstivas relociones gue se meflojen co el progeeso dp uncs ¥ otros

WO S5E FUEDE CONCERIR UNA PAZ DURADERA SIN JUSTICIA SOCIAL,
TAMPOCO PUEDE HABER JUSTICIA SOCIAL SIN SEGURIDAD SOCIAL.

$u$

g
3@?’ CAJA COSTARRICENSE DE SEGURO SOCIAL
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LE GARANTIZAN
ELBIENESTAR ECONOMICO
DE SU FAMILIA

S sefior, Foomar won capatal que garaniee
el biencsinr de s mblia. wo ex cosa del
atre munde. PFor ciomple: 4000 al mes
podfEsn  gEr sulicknies para aidglufans de
et bos suves rocilkman an caputal siousngd
llegza a Malinrles.

Parqiee son sioe @ias pocos colages al mes.
e scuctds ¢o@n Sus nocendades, nsied psde
obtcner un Segare Ordinario de Vida, que
lo adegura a su fomilis desde ol primer pago
mgmsual, o total de la suma qee usied
deciliy dejarles, Pero cin o e nlo. El
Fk'lll!ﬂ Ordinarie de Vids ambien ke assgusa
un alommo likee de impoestos v la fecilidad
de ohdiaér préstaneos en efeting depuds
de un corte nimere de afies, Como si feera

Cuando alguien depende de usted...
usted debe depender de un seguro de vida

Instituto Nacional de Seguros

Dgadde 1974 boingda segisridad a |a comapilad,

Eoce, las semnas inverfidas lanlhien & pros
ducen dividendos.

'f-unull-.' waled hava pod kb fermar an cagital,
s uEbedl CElesrs, habeia que pagar lmpacsios
¥ i liquidar parte de b herencia que Ie
coreespomle a Box sayas, para cubrir eslas
ﬂ.l.lli.:;l.'ll,'illllﬁ. En eife caso, el Segura Cedi-
narie de Vida cubrirls g obligaciones con
¢l Estmlo. ¥ loi suyos podrian disfristar
& lilo o que wsied ha lenade para cllos

La necesidad de profeccidn ¥ ampare para
las smyas, wstcd puede Denarda plenaments
Con adlo ENed podod COlaikgid  nsEnsuabes,
invertidas en wn Seguro Ordinario de Vida,
Llame a un agembte del Insfimto Magioml
e i-gum-._ quien o confectronard el iﬂtll.
S Convenicisle para sud necendades,




* LOZA SANITARIA

* AZULEJOS

* TUBERIA HIERRO GALVANIZADO

* ADITIVOS PARA CONCRETO
©* GRIFERIA

* CIELOS GYPSON

* CACHERAS

* BISAGRAS

* (ERRAJERIA

* TELAS VINILICAS

* TUBERIA PLASTICA
* HERRAJES GRANT

* FREGADEROS

* CIELOS SUSPENDIDOS
* BOTIQUINES

* ACCESORIOS BARO

PRECIOS - PARQUEO - SERVICIO

PARA TODO EN CONSTRUCCION
EN EL PASEO COLON

Teléfono 22-22-07 — Apde. 2923

INGENIEROS DE CENTROAMERICA LTDA.
(INDECA LTDA.)

Lo empresa de servicios téecnicos especializados

@ TOPOGRAFIA
® URBANIZACIOMES

@® CARRETERAS Y PUEMTES

® ARQUITECTURA, ESTRUCTURAS y
COMSTRUCCIONES

® INGEMNIERIA SANITARIA

® INGENIERIA ELECTRICA y

MECANICA

Ing. Eduardo Jenkins Dobles
Ing. Luis G. Solano A.

Ing. José Pablo Jenkins Dobles
Arg. Warnes Sequeira R.
Arq. Leonardo Silva K.

OFICINAS Altes Edificio FACO Ave. 1 y Calle 11
(Cvesta de Ninez)
Teléfonos 21-78-41 y 21-68-97
Apartados: 2674 y 2692 —— San José - Costa Rica




TUBERIA
Y

ACCESORIOS
EN
P.V.C
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DEMOLICIONES Ltda.

APARTADO 1688

TELEFOMNO: 22-59-24
HABITACION: 25-66-84

HORACIO COVER D.
GERENTE

Especializados y con amplia experiencia a tra-
vés de 10 aiios en demolicién de edificios.

Personal técnico y Equipo Especial.
Depésito de materiales usados a muy buen

precio.
Consiiltenos:

ANTIGUO ASERRADERO WOLF

INDUSTRIAS SAN JOSE

OFRECE A LOS SENORES INGEMIEROS Y AR-
QUITECTOS 5SU ESPECIALIDAD EN REJAS,
PORTONES, VERJAS, PUERTAS, MUEBLES DE
METAL ¥ ARMADURAS DE ACERO.

CON SALA DE EXHIBICION Y TALLERES
EN GUADALUPE
DE LA FERRETERIA EL PRADO 150 Vs. ESTE.

TELEFONOS: TALLER 25 - 39 - 30
OFICINA 22 - 40 - 20

Rigoberto Quirds Quesada

PROPIETARIO
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DISENO EXCLUSIVO
INDUSTRIAS SAN JOSE




PREMIO
i NACIONAL
. DEDISENO

Ricalit
g0

C._-.u"n-:p estimulo ¥ reconocimiento a la labor de los proyectistas nacionalas, la Junta Directiva y la Gea-
encia de RICALIT S.A. han resuelto crear a partir de este afo, el F‘EEMID NACIONAL DE DISENO

FE'.I"_.-"ALIT para distinguir al auter de la obra de construccién gue en su cenjunte, y/o en algin detalle,

s= destaque por su originalidad, funcionalismo o actualidad.

Para la evaluacién de las obras, el jurade calificador estudiara los conjuntos o detalles decorativos,

arquitectdnicos o estructurales; realizados tanto con los productos tradicionales de asbesto-cemento;

como con nuevas productos o aplicaciones de este material.

BASES
1. Las obras participantes deberdn haber sido concluidas durante el afio 1970 en el territorio na-
clonal v haber utilizado praductos de asbesto-cemento Ricalit en su realizacidn,
Sélo podrin participar personas fisicas, residentes en Costa Rica.

3. Las obras deberin ser inscritas por su autor en las oficinas de Ricalit S.A, antes del 20 de di-
ciembre de 1970, dando fé de que la obra presentada es de su creacidn. La inscripcidn se acom-
pafiard de fotografias, planos, diagramas o cualquier otro material que el concursante estime ne-
cesario para una evaluacién equitativa de su obra.

'l.[].

NACIONAL
DEDISENO

i

4, Ricalit 5. A. se reserva el derecho de hacer uso de las aplicacionas v disefios del asbesto-cemento
¥ sug productos, incluidos en las obras participantes al certamen.

5. Mo podran participar directa ni indirectamenta los miembros del jurado ni los personeros de Ricalit.

£l jur:l.d-:p calificador ostara integrada por:

Decans de 1o Fatuitad de Ingenlerie, Universided de Costa Rica

:-:«c:mn da ja Facultad de Belias Artes, Universidnd de Costa Rica
stdente de! Colegio de Ingeuieros ¥y Arguitectos

=-::.J--'|'- e la Cdmara de Censiruccicn

& esioants di lg Azociscidn Costarricense da Arguitesios

riaigente, Gerente ¥ wn Director de Rlcalit 5.4

su fallo sord Inapelable v ¢l premio se clorgard en la fecha y lugor que eportunamenta se dard a ¢ono.
cer. Asknismno, ef lurado 5o reserva el dereche de declorar desierto el pueste de ganador del gertaman.
g aulor de la obra sacogida recibird un diploma vy un viaje por Evropa con § 1.000.00 para gasios, Este
vz incluira visilaz a principales centros dé asbasta-camanio.

S hard o positde por hacer colncldir la fecha del vigje ¢on algin atontecimiento internactonal dentra
e 15 expecialided del gansdor del premio.




CAMINOS Y CARRETERAS
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Urbanizaciones &
y ' Se Alquila
Asfaltados Maquinaria

TELS. 22-28-85 — 21-48-43

Henry Carvajal Guerrero .. .. oo

Refinadora Costarricense de Petrdleo, significa el mejor apro-

vechamiento de fas riquezas naturales y el esfuerzo humano,

al convertir el petrdlee en combustibles para la industria, la

agriculiura y el comercio. a fravés de gasolina. Kerosene,
Bunker y Diesel.

REFINADORA
COSTARRICENSE DE
PETROLEO S. A.

I_
Une empresa nacional con participocién estatal

TELEFONO 21-46-11
APARTADO 4351




® Tractor de carriles INTERNATIONAL Modelo TD-8

® [quipado con Pala Angulable Hidrdulica

y Malacate. \
® Motor diesel de: 60 H.P. R -
® Poiencia de arrastre en la Barra de L Hde.
Tiro: 7.000 Kg.

® Trasmision de 4 velo-
cidades adelante y 7
afras.

® Peso aprox. de la
unidad: 6.600 Kg.

MACAYA & CIA

r pe w8 Maquinaria Agricola e Indusirial Ltda.
Magnificas condiciones de Sado: 10,000 T Gicean
Pago.- SAM JOSE COSTA RICA

Precio muy baje

Fernandez Aguilar Ltda.

PASEO DE LOS ESTUDIANTES
TEL, 22-56-74 :——: APTDO. 1517

LOZA SANITARIA ELTER y NORRIS

INODOROS - LAVATORIOS - BIDETS - TINAS - ORINALES

A T Lo B i
IEITEMSD SURTIDO DE AZULEJOS y CERAMICA ¢ oP° '

FREGADEROS DE ACERO IMOXIDABLE CONM Y SIN MUEBLE

LAMPARAS DE COLGAR Y PARED TELAS

EXCLUSIVAS LLEGADAS DE ALEMANIA VINILICAS

PARA PAREDES DE
ACCESORIOS DE BANO

BANG y OTROS
DT e L L 1§ T it Ll
I ULTIMA NOVEDAD EN BOTIQUINES americanos i




Wilpetrac

Caminos y Movimientos de tierra

Ing. VAN WILPE
JORGE MORA

ALAJUELA — Apartado 87 — Teléfono 41-12-09

CODBE 8. A.

A ¥ ‘ i . : el "_‘ . s, - T
estd llevande a cabo la construccién de este Hospital Psiquidtrice en Pavas con
un meonto de § 24.720.000.00

Fernando Beeche T. Y Jorge Arture Gonzdlez F.

INGENIERO S CIVILES

TELEFONO: 22-38-4%
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Son las Divisiones y Puertas
Ornamentales que estamos poniendo

a las ordenes de los Sefiores Arquitectos.

Estas nowedosas divisiones son ideales para resdencias, oficinag,
oteies, eve. Se fabeican on diferentes estilos, con maderas de pri
mers calidad, Dotngaid an su profesion instalando divisiones v
pustrtas talladas decorativas. - | o0 exclugivag,

Sobre otros disefios v detalles, pida una demostracidn a fus fa-
b icantes:

Pisos S. A.

Calle 28 av. 26 — Tel.: 22-61-49




Wigin pacial de la Urbanizacidn Bl Porvenii, de Duss 5.A.
uhicady en Detanpar adat, En peunds plang obeedas di la gre-
presa calocands limings SUPEREF LEX de scuerdo con las in-
dicacioned. Tal cima o aprecid al fonda, 1OAss 185 Cisad han
ik 1echpdst con SUPERFLEX.

PARA TODOS LOS TECHOS,
FORROS, TABIQUES Y COBERTURAS
EN GENERAL. PARA

® ESCUELAS

® VIVIENDAS

& INDUSTRIAS

® AGRICULTURA

® INSTALACIONES
MARINAS

E| o ot cads ldmine SUPERFLEX es de 8.8 Lbs gue i exige
140 ArmAazon Y SoAt0ss pard el vecho, La gran elesticiclng de aite

raleriy] parice adaptarka, inchluso, @ techos con formas especiales.
Lot cambios dy temperaturs, B WaponEl, |85 AbmHETerad COTnDEN N,

Ao Lanin Aengund nfludncia 0t edted lamingd. Lod componenies
di k3 misma no s@ oxiden ¥y mantienen slempre su plestheidad ¢ it

eErcin. Mg condenian himedsd sobhoe s morcederis.

Lai Meninas onduladas “SUPERFLEX" & presten maravillosmmaente
para las coberturas v vechados que o hacen con o Tacilidad en
grandes superficios como Son Laf bodegas de mevcaceriag, talleres, 15
bricat, estatdecimientios para grandes tallenss, hangares pars avianid,
tereninabes de buios. trenes, eftadion, ebe., &0 ok cuales, mundialman-

te of prafierd wsar, hoy en dis, un tipo de Mmine como la SUPER-
ELEX.

ASFATEX INDUSTRIAL S. A

Apt, 3438 = Tgl. 21-TE-80
CABLE ASFATEX SAN JOSE, COSTA FICA

SENEED POA LTTCIRAFLA CANBIE S.A., S joeb, Do Nice, 4G,
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