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200 VARAS AL OESTE DEL CEMENTERIO DE ZAPOTE

MONTAJE DE ESTRUCTURAS EN GENERAL,
MARCOS RIGIDOS EN ALMA ABIERTA Y
ALMA LLENA.

PUERTAS Y VERJAS ORNAMENTALES
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PONEMOS A SUS ORDENES UN EQUIPO MODERNO
PARA DOBLAR LAMINAS DE 's" DE GRUESO HAS-
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Garantia de calidad.

Teléfono: 21-63-76 Apartado: 2842, San José.




UNA FIESTA
EN LAS ALTURAS

PRODUCTOS DE ASBESTO CEMENTO

OFICIMAS CEMTRALES "LOS YOSES"
Telefono 25-44-55  Apariode 3483

DESPACHD “PLAZA VIOUEL™
leléfono 11=05-545
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Pieza estructural para cubiertas de techos planes
o inclinados.

Aislante al caler o al ruide,

Permite luces hasta 7 metros sin apoyes inter-
medios.

Sumamente economicas.

Sumamente rigidas y fuertes, permiten cargas
concentradas hasta de 2000 kilos en su canbro 6
40 kiles por metro cuadrade.

Decorativa, estética, agradable y muy moderna.
Ademas elimina la necesidad de apoyos inter-
medios: cerchas, clavadeores, etc.

Entrega inmediata y servicio de asesoramiento
¢ instalacion. i

Para sus techos modernos, piezas estructurales
"VIGALIT”, mas econémicos y facil de instalar.

Servicio,otro producto Ricalit




Burroughs

CALCULADONA ELECTROMNICA

ESTILO.

FACILIDAD DE OPERACION
LO MAS AVANZADO EN
ELECTRONICA.
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La Calculodora BURROUGHS C.
J000, es exacta. instanbtanea v silemn-
[ .00,

Sumas, restos. multiplicociones. di-
vigiones, elevacién al cuadrado. rai-
ces cucdradas derivadas. redondec
automatice de decimales no sigmni-
fleatives,

Va con usted o todas portes. porque
o5 faci]l de llevar.
Tiene tods lo que usted deses de
unag calculodorg.—

Pidg ung demostracion.

HELIOCOPIAS S. A.

Member of Association of Blue Print
Chicago, Illinois U. S. A,

JOSE AMGEL PAZ
Gerento

Dry diazo copier
Copias Heliograficas en negro, azul, se-
pia, papeles mate v brillante -

SISTEMA TECNICO MODERNO
RAPIDO ECONOMICO

Cine Rex
1M} vs. Este y 50 Sur Tel. 21—66—04
BAN JOSE, C. RE. Apidio, 2099

Lunes a sabado de 7:00 am a G0 pm inclusive




TODO PARA LA PRODUCCION,
DISTRIBUCION Y UTILIZACION

MATERIAL PARA
INSTALACIOMNES ELECTRICAS

Cables eléctricos de cobre con
aiglamiento plastico

Cables eléctricos de cobre
desnudos

Tuberia Conduit ¥ accesorios
EMT

Tuberia plistica

Conectores v terminales a
presion

Accesorios eléciricos

Cinta adhesiva

Switches de seguridad
Switches de cuchillo

Centros de carga

Brovhasz

Tubos fluorescentes
Bombillos eléctricos

EQUIPOS INDUSTRIALES

Molores oléctricos

Motores diesel

Moto - reductores
Generadores
Transformadores
Interruptores de proteccion
Equipos neumditicos
soldadoraz electricas
Soldadoras acetileno
Tecles cléctricos ¥y manuales
Reguladores de voltaje
Compresores de aire
soldadoras de punto
Accesorios eléctricos alta
tension

DE ENERGIA!

EQUIPO HIDRAULICO

Bombas para agua, sin motor
Bombas para liquidos espesos
¥ sucios, sin motor

Bombas acopladas a motor

gasolina o diesel

Bombaz acopladas a motor
eléctriceo

Bombas sumergibles
Bombas de pistdn

Bombas de mano para agua
v ligquidos especiales
Arietes

Tuberia para uso hidraulico
Aceesorios para bombas
Tangues de presidn para
bombas

Equipo de refrigeracion comercial vy doméstica, congeladores, artefactos
para el hogar, radios, televisores, lavadoras, muebles de metal para el
hogar, muebles de metal para oficina.

Electro Mercanlil S.A

AYE, 2* . C. & . B . CASA N* 801

TELS.: 21-57-88 — 21-67-%4 — AFPDM, 1303

CABLE: ELMERC
SAN JOSE, COSTA KICA




Sres.
LOS MAS INGENIEROS

MODERNOS
INSTRUMENTOS y ARQUITECTOS

DE PRECISION para el mayor éxito en
sus CONSTRUCCIONES

lis DFRECEMDS:

EQUIPOS CONTRA INCENDIO

para Fabricas, Residencias v todo tipo de edi-
ficios. Nuestros equipos responden a las espe-
cificaciones téenicas de cada caso v estan res

paldados con marcas de prestigio mundial. :
MAQUINARIA INDUSTRIAL para COCINAS,
¥ todo ¢l equipo necesario para acondiclonar L

una cocing moderna de tipo industrial.

EQUIPOS DE SONIDO THE FISHER.

la marca de mis renombre en el mundo. Di-
sefios, modernos, ideales para planear el Liv-
ing-Room, la Sala de Misica, Sistemas de So-
nido para oficinas, ete,

PARA
LA OFICINA

i Sistemaz Addressograph para la preparacion 1.-
i . . . .
i téenica de planillas, sobres de pago, tarjetas
) de reloj, despacho de impresos, ete,
§
Iy Maquinas de escribir portatiles v de escritorio -

wood. Colores v modelos modernos,

" d
3
) %’ v Sumadoras eléctricas v manuales Under-
LR

? CONSULTENOS SIN COMPROMISO

Representantes

LIBRERIA TREJOS chuirﬂ NIETO D.o4

AL PIE DE CUESTA DE MORAS

Teléfono: 21-T0-25 - San José - Apartado: 1313 l Tel. 22-67-55 — Frente al Carmen —  Ap. 1353 |
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LE OFFRECE

EL MAS MODERNO EQUIPO ELECTRONICO.
PARA UNA OFTIMA

ATENCION DE SU VEHICULD,

Tun.r-_-- Up con el A lineamiento ulr.*-r.-irﬁ-r_:ir:u. Equipo moderne para  Servicio completo
efuipe mis moderno rapidez v sepuridad en de frenos.
de Centro América, la instalacitn de llantas.

Inspeccifn téenica de Balznceo Sistema automfitico Servicio completo
llantas con los gis- elaetrinico para &l montaje gratis de muflas v tubao
lemag mides modernos, tde sus llantas. de sus llantas. de egcape.

Fachada de

Super Servicic 5. A.
el mis moderno
centro de servicio
de Centro América.
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Tel. 21-67-33 - Aptdo. 2007 - San José

PARA ENTREGA INMEDIATA

OFRECEMOS:
En PRETENSION:

Viguetas T
Pilotes
Canaletas para entrepise de edificios
Canaletas para superestructuras de puentes
Canaletas para entrepisos de casa
Postes de cerca
Columnas.

En POSTESION:

® Anclaje y cables para 52 toneladas de fuerza, especiales para

puentes.
® Anclaje y cables para 9 toneladas de fuerza, especiales para

vigas de casa de habitacién, de sélo 10 Cm. de anche o mar-
quesinas de & Cm. de espesor.
@® Anclajes y cables para 18 y 36 toneladas de fuerza.

ELEMENTOS PREFORZADOS S A.

Teléfono: 25-43-47
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ofAVIGIO Dt REDUGGIONES

PLANOS — GRANDES CUADRDS NUMERICOS — GRAFICOS — ETC.
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Direccion

Avenida 4' - Calle 42
Aparfado: 2346

Teléfono 22-16-61

Horas de Oficina:

De 8B am. a 12 m.
De 2 pm.a & pm.

Editada por

DISTRIBUIDORA
PUBLICITARIA

LUIS BURGOS M.
Director.
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v al CIA, indicando la fecha de su publicacion.
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EDITORIAL.—

NUESTRO NUMERO ANTERIOR

Por Arq. Warnes Sequeira Ramirez

De gran satisfaccion es para la actual Junta Directiva del
Colegio de Ingenieros v Arquitectos, haber contribuido a la publica-
cion de nuestra Revista CIA, con la distribucion de su niumero 16,

correspondiente a los meses de marzo y abril del presente ano.

Desde luego, que el éxito logrado se debe a la colaboracion
de muy distinguidos colegas, que nos han permitido, por medio de
valiosos articulos, preparar un texto de la calidad que hemos dado a
nuestra revista.

Otra valiosa colaboracion que no podemos dejar de mencio-
nar, es la amplia y decidida contribucion, que por medio de paginas
comerciales, en las cuales, el anuncio de un producto o una técnica
industrial o comercial propia de nuestra actividad, han hecho nosi-
ble sufragar los gastos de la publicacion para su entrega gratuita.
Para todos estos colaboradores, el agradecimiento sincero y la invi-
tacion a gue contintien brindandonos su valiosa cooperacion, para

asi elevar cada dia mas el valor de nuestro organo publicitario.

Para quienes no han podido colaborar, la invitacion muy
cordial a que lo hagan, con la seguridad de que nos sentiremos muy
satisfechos de contar con su participacion.

5



PLANEAMIENTO
SISTEMAS
TELEFONICOS

For Ing. JAIME HERRERA 5.
1 — Explicacion general de un sistema telefonico.

Los elementos que intervienen en una comu-
nicacion telefdnica son:

1 — aparatos de abonado
2 — diversos tipos de lineas: lineas de abo-

nados, circuitos locales, circuitos inter-

urbanos,
3 — diversos equipos de conmutacion,

Un diagrama de dos abonados conversando a
traveés de un sistema telefénico puede ser el si-
guiente:

daad = T T AR
=i (7 v
Adiwar o § i mr:ﬂ - Eutaridey  COALTL AT
=t PR ot R
3 =

P potencia al origen de la linea
: = potencia en el extremo de la linea

Rendimiento de la linea Atenuacidn = logw P

P:
realmente es N = P: pero 2¢ mide
P

por la Atenuacion en Bels

Las normas internacionales (CCITT) (fijan
un miéximo de 33 decibelez (3.3 bels) para una
conversacion entre dos abonados a un sistema te-
lefonico. Realmente se exige que un 95% de los
abonados estén dentro de ese limite; con el obje-
to de garantizar la calidad de las llamadas inter-
nacionales; asumiéndose que los abonados gue so-
brepasan ese limite tlenen un minimo de probabi-
lidad de efectuar una llamada internacional.

Con el objeto de cumplir con esta norma, la
organizacion de un sistema telefdnico nacional si-
gue los siguientes principios:

a) El territorio nacional se divide en zonas,

cada una de las cuales estd servida por una cen-
tral telefdnica principal lamada Centro de Grupo,
y de varias centrales locales,

Comunicacion interurbana establecida por
medio de los centros de Grupo (Modernamente en
circuitos a 4 kilos).

b} Los circuitos locales, asi como los circui-
tog entre centros de grupo, Se disefian de forma
tal que su atenuacidon en decibeles sea baja; con el
objeto de dejar mérgenes mdis amplias para las
redes urbanas que son las que reparten gran can-
tidad de circuitos en cables, por lo que resultan
SCr ONETOSas.

Para lograr lo antes dicho, y dependiendo de
caracteristicas tales como la longitud del enlace,
la configuracion geogrifica de la zona que atra-
viesa, el niimero de circuitos necesarios, ete. se
emplean distintos tipos de enlace tales como:

1) Cables pupinizados: Formados por circuitos
simétricos (2 conductores iguales) sobre los cua-
les son colocados, a distancias rigurosamente igua-
les, bobinas de induccidn idénticas con el objeto
disminuir la atenuacién, En estos circultos se tra-
baja a frecuencia voeal (300.3400 cps) va que al
colocan las bobinas, practicamente se forma un fil-
tro que detiene lag frecuencias altas,

—13
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2)—~Cables con sistemas de alta frecuencia.

- me

Se explotan los ecircuitos fisicos superponien-
do varias comunicaciones a diferentes [recuencias.
gobre un mismo circuito. Esto exige equipos en los
extremos que modulen o demodulen lag conversa-
ciones, para bacerlas comprensibles al oido hu-
mano (sea 300 a 3.400 ¢ps siempre).

LA
AL e e AR
=S A
C ol o B ool
]_M
F xu S0 pess R e

31—Enlaces Herizianos

Otro medio de establecer comunicaciones te-
lefdnicas usado en:

a) distancias cortag ¥y capacidad de vias baja;
econ el objeto de alcanzar lugares dificiles (mon-
tafiosos, sin comunicacion por carreteras, etc.)
Sistemas VHF, UHF.

b) Para distancias mayores ¥ mavor capaci-
dad de vias telefdnicas, inclusive la transmisidn de
television, Sistema de Microondas.

ﬂr HERFEAND

ARG
AT FE A AN

¢) La red urbana, consiste en llevar un par
fisico desde cada uno de los aparatos de abonado
hasta la central. Como los abonados de las centra-
les s¢ suman por cientos, entonces es enorme ¢
niimero de pares gque se utilizan. Por esto la red
de cables es una red costosa ¥y, mientras mas mar-
gon de atenuaciin tenga, mas bajos calibres pue-

14—

den usarse v lograr bajar su costo. Existen dis-
tintos métodos de disefio para hacer economiag ya
que el costo varia directamente con log pares ins-
talados ¥ con el calibre usado, valga decir, con el
cobre gue s¢ emplée en los cables; cobre que ca-
da vez aumenta miés en precio en los mercados
internacionales,

Cada uno de los elementos que forman el sis-
tema, sea los enlaces, las redes urbanas, o los dis-
tintos equipos de conmutacidn, necesitan planear-
s¢ ¥ disefarse cuidadosamente pues representan
una inversion muy fuerte ¥ una mala prevision
puede dejar el sistema muy sobrado, 1o que sig-
nifica capital ocioso, o por el contrario demasiado
ajustado lo cual obliga a realizar ampliaciones cos-
tosas a muy corto plazo. Por esto, se analiza a con-
tinuacidn, a partir del abonado, cada una de las
partes componentes de un sistema nacional de fe-
lecomunicaciones.

2 — Breve analisis del Planeamiento de Bedes fe-
lefdnicas Urbanas.—

Entre los variados sistemas de disefar redes
urbanas, en Costa Rica se han adaptado dos, el
sistema rigido de red directa en localidades peque-
nas ¥ el sisterna flexible de armarios; para las re-
des mavores. Ambos sistemas requieren sistemas
de control sencillos, que puedan ser llevados por
personal no demasiado especializado v ademadas, le-
nan las necesidades de nuestras localidades en for-
ma econdmica

Una caracteristica comin a todos los sistemas
es que el aparato telefdnico se conecta con cable
individual hasta un punto de dispersion, regleta
cuya capacidad normal es de 10 o de 20 pares. De
aqui en adelante ¢z donde aparecen las diferencias
entre los diversos sistemas,

En el sistema rigido, los puntos de dispersidon
e conecta directamente con el distribuidor de la
central, por medio de cables, Cada caja o regleta
de dispersion se conecta a la eentral con un nime-
ro de pares iguales a la capacidad de la regleta.
Es evidente la simplicidad de este sistema, gin em-
bargo presenta la desventaja de la poca [lexibi-
lidad que proporciona ¥ que se hace necesaria por
la inseguridad de la posicidn de los abonados, in-
seguridad que se aumenta cuando las redes son
MANOres.
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La tnica flexibilidad que da este sistema ri-
gldo estd en las cajas de dispersion, gue nunca se
ccupan al maximo, yva gue se dejan reservas.

Esas reservas van desde las cajas hasta la
central, lo gque supone un mayvor gasto en cables,
por lo que se recomienda usar el gistema en redes
pequefias, donde ¢l costo en exceso del cable cita-
do antes es menor que cualquiera de log olros sis-
temas existentes.

En el sistema flexible de armarios los cables
que reuncn cierta cantidad de cajas de dispersion,
llamados cables secundarios, terminan a diversas
distanciag de la central, en “armarios de distribu-
cidn”, que sirven determinadas dreas. Estos cables
terminan en bloques con bornes de conexidn v for-
man el campo secundario de] armario, Los cables
que vienen de la central, llamados cables prima-
rios, llegan al armario ¥ terminan en: blogues si-
milares v forman ¢l campo primario del armario.
En el armario se realizan puentes entre ambos
campos ¥ entonces hay posibilidad de conectar
cualquier par primario con cualquier otro par se-
cundario de las cajas de dispersidn situadas den-
tro de la zona que sirve el armario, zona llamada
“distrito de distribucion”. Asi, los cables prima-
rios se utilizan mejor va que en c/distrito se ne-
cositard una reserva minima v, una vez agotado
el cable, facilmente puede instalarse otro de la
central al armario. Azl las grandes reservas esta-
ran del armario a las cajas, ¥ no llegan hasta la
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central ¥ esto permite considerables economias.
(MNormalmente por cada 200 pares primarios se
reparten 300 secundarios en la zona).

Para el planeamiento de ambos sistemas, lo
basico es colocar estratégicamente las cajas de
dispersion, de forma que llenen las necesidades
actuales v futuras, lo que lleva a preveer la dis-
tribucidén de los abonados en el tiempo v en el
espacio donde deberdn instalarse los cables.

Asi ge hace necesario realizar un estudio de-
tallado de mercado que incluye:

1 Censo detallado de suscriptores, lo cual da la
cantidad y posicion de los abonados iniclales.

2 Una estimacion de la forma en que crecerd la
zona servida investigando los programas de
desarrollo que otras instituciones pablicas o
privadas tengan, tales como el INVU, las mu-
nicipalidades, ete, lo mismo que con Estadis-
ticas v Censos, la forma en gue crecerd la po-
blacion y determinar una posible densidad
por unidad de drea, que dard la demanda fu-
tura, dentro de un méargen de 5 a 10 anos.
La posicion de la central sera la del centroide
de los abonados, pues es la que hace que la suma
total de lag distancias de la central a cada abona-
do sea minima, lo que significa el costo minimo
de la red. Normalmente se localizan dos puntos,
uno que e el centroide de log abonados iniciales v
otro que es el de los estimados, La central se tra-
ta de colocar al centro, entre esos dos puntos.

=i la red es rigida, es necesario unir las ca-
jas de dispersidn a la central por medio de una red
de cables tal ¥ como se describié antes, Si es fle-
xible con armarios, se hace necesario dividir la
zona en distritog de distribucion, para lo cual hay
un compromiso econdmico va que si se planean
distritos grandes, la longitud de cables secunda-
riog es mayor que en los pequenos, lo cual sube
el costo de la red,

Sin embargo baja el costo del sistema de dite-
tos va que el numero de rutas se disminuye. Ana-
lizando todos los aspectos se obtienen curvas que
dan las dimensiones de distritos ideales rectangu-
lares, en funcidn de la densidad. Luego se adap-
tan a las condiciones geogriaficas del terreno ¥ e
divide toda la zona servida por la central en dis-
tritos de distribuciim, cada uno con un armario
localizado también en el centroide del distrito.

Luego la red secundaria consiste en una se-
rie de cables que unen las cajas de dispersion al
armario ¥ la red primaria, los cables que unen
los armarios a la central.

—15



El disefio eléctrico consiste en fijar los cali-
bres de los cables, de acuerdo con el margen de
atenuacidn disponible para la red y de acuerdo a
la resistencia eléctrica que la central le permita
al circuito de abonado.

3 Breve anilisis del Planeamiento de enlaces
entre cenfrales.

Para la organizacion de la red de enlaces in-
terurbanos, sea los que permitirdn unir dos pun-
tos alejadog geogrificamente entre si: lo primero
25 determinar las necesidades a transmitir

KARECEACA 5 AT
Ll S M v A

1 Seializaciin:

3 Telefonia:

4 Telefotografias

Transmisidm
radiofdnica:

e

& Television:

16—

encaminamiento de sefiales lentas actual-
mente a 10 He en telofonia | g T

50 bauds, con posibilidad de ir més répido,
75, 100 v 200 bauds (banda de 25 a 100 Hz).

a) banda de 300 a 3400 Hz en baja fre-
coencda

b} Por 12 canales de grupos primarios, ca-
da uno con 48 I{I-Izrenhandadeﬁl]a

c) Por 3 grupos secundarios, 60 canales en
ung banda de 312 2 552 KHz, . . ..

en lag bandas telefdnicas de 300 3400 y en
los grupos secundarics

la misica ocupa una banda larga que va
de 30 a 10,000 Hz. ... i Lt BTN

a 425 imdgenes/seg. se necesitan 625 lineas
gque ocupan 6 MHz ¥ que actualmente se
llevan a 10.5 MHz.

7
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7 Transmisién
de datos;

Modos de explotacion

Una wver determinadas las necesidades de
transmisidn v el nimero de circuitos necesarios;
debe determinarse la formula de explotacidn que
s¢ dard al enlace, En general pueden tenerse 4
sistemas.

1 Enlaees punto a punto

Son los alquilados por la administracidn a
las empresas que lo necesiten.

:' e
A 8

Informaciones transmitidas en una direccion
desde el centro principal a los otros centros. La
recepeidn sdlo puede hacerse en el centro princi-
pal (1).

E

3 Red de conferencins

Todos los puntos estdn capacitados para re-
cibir ¥ para emitir, pero no hay conmutacion.

elementos binarios a transmitir a diversas
velocidades v que pueden utilizar todas las

bandas citadas e e ML £

4 Red de eonmutacion

Utlizada en telefonia v en telegrafia.

Constitucion de la red

Se necesita hacer el esquema de la red para
estudiar su lrﬁ-fmﬂ. por medio de estadisticas de
anos anteriores si las hay ¥ estableciendo un coe-
ficiente de crecimiento segiin las estimaciones de
las necesidades futuras. Una vez determinado el
nimero de arterias y las necesidades de transmi-
sidn se procede a escoger el tipo de arteria a uti-
lizar, ¥ entre ellas se tiene:

a) Arterias aéreas: para BF v HF (baja fre-
cuencia ¥ alta frecuencia), ya sea en hilog des-
nudos o en cables,

Exigen un mantenimiento relativamente im-
portante,

b) Arterias subterraneas: 1) En BF, cables a pa-
res o cuadretes v cable pupinizados,

2) En HF, sistemas de 12,60 y hasta 2700 via
en cables a pares simétricos, pudiendo usarse
dos cables, uno de ida ¥ otro de regreso; o bien
un solo cable con un sistema N -+ N sea, de
superposicion de frecuencias,

Mormalmentes 2e utilizan cables hasta de 50
pares pues es dificil realizar el eguilibrio,
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3)

c)

d)

e]

En HF, a més de 60 KHz, s¢ usa el cable coa-
xial, lo cual permite capacidades mucho mas
elevadas que el caso anterior.

Guiag de onda: que viene a ser el cable del fu-
turo, actualmente en experimentacion ¥ que
permitirda transmitir mucho més nimero de
vias,

Arterias submarinas: cuya técnica de trans-
misidn es la misma que la del cable coaxial.

Enlaces radio-eléctricos:

Decamétricos: en los cuales se necesita una
gran gama de frecuencias ¥ no permite mas
de tres vias por circuito. Es bastante dificil
establecer enlace automéiticos.

Haces Hertzidnos a visibilidad direcia

que permiten gamas de [(recuencias mucho
mas elevadas (2000 hasta 11000 MHz), Fa-
cilmente llevan 120, 600, 900 ¥ 1800 vias pu-
diéndose pasar diversos canales de estas ca-
pacidades.

Es econdmicamente aplicable en distancias de
20 a 450 Kms.

La caracteristica esencial es ser tan coheren-
te, no sufren dispersion y viajan tan en li-
nea recta, que permite realizar comunicacio-
nes punto a punto, casi como si fuera un ca-
ble,

3)

2in embargo los fendmenos de difraccion se
vuelven muy sensibles, lo que obliga a ale-
jarse ciertos margenes de los obstaculos te-
rrestres entre dos puntes sucesivos del siste-
ma (Yo = margen de Fresnel).

La limitacion del alcance Gptico obliga a te-
ner, para ir de un punto “0" a otro punto E
en donde la visibilidad no es directa, una es-
tacidon “relais” (repetidora) o wvarias, entre
las que si es necesaria la visibilidad directa.

Estas estaciones pueden ser pasivas, cuando
tunicamente desvian la senal; o activas cuan-
do la amplifican.

Haces Herizinnos troposféricos,

que permiten distancias desde 250 a 400 Kms.
Las ondas radioléetricas usadas se propagan
en la troposfera, que es la zona atmosférica
que se encuentra en contacto con la tierra v
gque es de unos 11 Kms. de espesor.

Py

Al trazar, para una frecuencia dada, la cur-

va de atenuacidn entre antenas isotrdpicas, se
pueden distinguir treg Zonas:

a)

Propagaciin en espacio libre, que es la parte
de pendiente débil.
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Zona de difraccion, donde la pendiente baja
rdpidamente.

Zona de difusion, a partir del nuevo cambio
de pendiente debida a la existencia de hete-
rogeneidades en la parte de la atmodsfera si-
tuada dentro del volumen comin a los haces
de las antenas de emisidn v recepcion.
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La gefia] recibida se caracteriza por las fluc-

tuaciones ripidas continuas por lo que debe éstu-
diarse el valor medio, ¥ las fluctuaciones rapidas
alrededor del valor medio,

Las variaciones dependen de muchos facto-

res tales como:

a)

El clima: dependiendo si es ecuatorial, tropi-
cal, templado o desértico, lo distintos niveles
de atenuacion de la sefial.
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En estas curvas se nota la influencia de la

humedad.

b)

)

d)

e)

Variaciones anuales: El nivel esta ligado di-
rectamente a las caracteristicas atmosféricas
{presidn, temperatura v humedad) por lo
que, en un lugar dado, varian con la estacidn.

Variaciones diarias: Como lag caracteristicas
atmosféricas varian dia a dia, la atenuacién
sufre variaciones también llegando a un ma-
ximo generalmente en las horas de la tarde.

Influencia de la frecoencias

en la zona de difusidn la atenuacion varia con
el cubo de la frecuencia ¥ no con el cuadrado
como sucede en la zona de espacio libre, Asi
laz mejores f[ercuencias estin entre 400 v
2000 MHz, siendo actualmente utilizadas las
cercanas a 900 MHz. '

Fluctuaciones rapidas:

se deben a que la onda recibida es en realidad
la suma de un gran ntimero de ondas con fa-
ses aleatorias ¥ por consiguiente en la vecin-
dad del receptor la superficie de la onda no
eg plana, ¥ s¢ deforma con el tiempo. La con-
secuencia es la pérdida de ganancia de las an-
tenas.

FiA OESEACE, {4 FUPERFICTE
LY LA OO EX FLANA,

[

eV EL SEFFACE,
LA SEFERFICHE OF {4 oNeA
5 IRREGULAR

)




Como se vé, al depender de tantos factores,
puede incluso llegar a no poderse establecer
la comunicacion.

4) Enlaces por satélite

La idea de colocar en el cielo espejos capaces
de reflejar las ondas, es aprovechar un fendmeno
fisico simple y utilizar para eliminar la incerti-
dumbre que causa la troposfera. Este modo de rea-
lizar enlaces intercontinentales se ha desarrollado
debido a la necesidad imperiosa de més circuitos
¥ la forma de instalarlos es esta o el cable subma-
rino, cuyo costo de instalacion y mantenimiento
son tales que ¢l satélite compite con élL

Ademis se hace necesaria la transmision de
television ¥ otras como radiodifusion con ondas ul-
tracortas, las cuales viajan muy en linea recta v,
a causa de la curvatura de la tierra, las estacio-
nes emisoras tienen un radio de accidn de 60 a 100
Kms. lo que obliga a estaciones repetidoras. El sa-
télite es la culminacidn de la idea del espejo que
es capaz de reflejar las ondas, ¥ que se coloca

a una altura tal que es visible simultaneamente
por las estaciones terrestres de dos o més continen-
tes,

El satélite estacionario.

Para asegurar el enlace entre dos estaciones,
en forma permanente, el satélite deberda colocarse
aproximadamente a 36000 Kms., de altura. En
esas condiciones la velocidad de rotacidn del sa-
télite alrededor de la tierra es igual al de la su-
perficie terrestre alrededor de su centro.

Un satélite asi, situado en el plano ecuatorial,
apareceri como inmdvil con respecto a dos ob-
servadores situados uno en Nueva York y otro en
Bretagne, Francia, por ejemplo.

$MFH
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EL  PATRIMONIO CULTURAL
CENTROAMERICANO,

SU PROTECCION

Y CONSERVACION

Tema presentads per la Asce, Cost, de Args.
en el dltimoe Congress Centroamericanc de

Asociaciones de Args.. por ¢l entonces Fre-
sidente: Arg. Santioge Crespe P.—Teguci-
galpa, Honduras, Noviembre de 1968,

LEGISLACION EN COSTA RICA:

Dentro de la legislacidn costarricense vigen-
te, se puede encontrar en forma clara, la tenden-
cia nacional hacia la conservaciin de espacios re-
creativos ¥y monumentos histdricos. Se puede decir
que aun cuando existen leves aisladas sobre dife-
rentes aspectos del patrimonio histdrico, no cuen-
ta nuestro pais con una legislacién global, gue en-
cierre el verdadero cardcter v formacidn tedrica
que refleje una legislacion nacional.

Al respecto, la Constitucion Politica de la Re-
piblica de Costa Rica, en su articulo 89, dice:

“Entre los fines culturales de la Repabliea,
estan: proteger las bellezas naturales, con-
servar ¥y desarrollar el patrimonio histdrico
¥y artistico de la MNacidn, ¥ apoyar la inicia-
tiva privada para el progreso clentifico v ar-
tistico".

Ademas, por Ley N* 1917 de 30 de julio de
1955, se encomendaron al Institute Costarricen-
se de Turismo las funciones de proteger v dar a
conocer construcciones o sitios de interdés histori-
oo, asl como lugares de belleza natural o de im-
portancia cientifica, conservandolos intactos v pre-
servando en su propio ambiente la flora v la fau-
na, lo mismo que el mantenimiento ¥ conserva-
cidén de aguellos sitios ya declarados o que en el
futuro se declaren parques nacionales, monumen-

tos nacionales, sitios recreativos v otras dreas
equivalentes, Por esta misma ley fueron declara-
das Parques Nacionales las zonas advacentes a los
criteres de todos los voleanes del pais v encomen-
dada en forma absoluta su custodia v conserva-
cidn al Imstituto Costarricense de Turismo.

La Ley N7 369 de 17 de julio de 1966 decla-
rd Monumente Macional la Casa de la Hacienda
Santa Rosa y destind el inmueble a Pargue Na-
clonal Histdrico bajo la custodia del Instituto Cos-
tarricense de Turismo. Mediante legislacion adi-
clonal se le otorgaron al Instituto Costarricense
de Turismo, log fondos necesarios para la compra
de terrenos v para la construceion de instalacio-
nes, en el Pargue Nacional Hizstdrico Santa Rosa
v en el Parque Macional Voloin Pods.

En el afio 1966, por iniciativa del Poder Eje-
cutivo ¥ por Decreto Legislative N* 3763 de 19
de octubre, fue ratificada la Convencidn para Ia
proteccidn de la flora, la fauna, ¥ de la belleza es-
cénicas naturales de los paises de Amdérica.

Toda la anteriormente citada legislacion, ade-
més de otra de menor importancia a la cual no se
ha hecho referencia, ha resultado en la realidad
insuficiente ¥ poco efectiva como medio para pro-
teger v conservar el patrimonio cultural de Costa
Rica. La forma aislada ¥ eventual en que se pro-
mulgd la legislacion vigente, ha sido, gin duda al-
guna v por no constituir un euerpo integral de
legislacion razonada sobre la materia, una indu-
dable puerta de escape que han aprovechado los
inescrupulosos mercaderes de nuestro patrimonio
nacional, para propiciar su salida del territorio
patrio en detrimento de toda la cludadania cen-
troamericana.

Recientemente, sin embargo, ante la ineludi-
ble responsabilidad que debemos sentir todos los
que hemos palpado ¢l incontrolable éxodo de bue-
na parte de nuestro patrimonio culiural, un gru-
po de costarricenses, entre los que se cuentan tres
arguitectos, han fundado la Asociacidn Antropo-
logica de Costa Rica. Dicha Asociacion se ha cons-
tituido como entidad cultural de caricter priva-
do v sin Animo de lucro, ajena a fines politicos o
religiosos, Constituyen sus objetivos primordiales
la defensa, conservaciin ¥ acrecimiento del pa-
trimonio arqueoldgico, mediante la promocion, for-
mulaciin, aprobacion y cumplimiento de la legis-
lacidn adecuada: la divalgacidon de sus trabajos e
investigaciones por medio de publicaciones perid-

—21



dicas, con el fin de promover el desenvolvimiento
de las disciplinas antropoldgicas, especialmente en
la formaciin de jdvenes costarricenses en las ra-
mas de la Antropologia v de la Historia. La Aso-
clacidn procura dentro de sus actividades v recur-
s0s contribuir al mejoramiento de los museos na-
clonales especialmente en la aplicacidn de técni-
cas propias en la rama antropologicas,

La responsabilidad, deberes vy posible influencia
del Arquitecto en la conservacion del patri-
monio cultural.—

La responsabilidad social innata de nuestra
profesion, la influencia que ejercemos con nuestro
trabajo en el conglomerado centroamericano ¥
que llegaria a muchas generaciones alin no conce-
bidas, nos responsabiliza historicamente a wvelar
por la conservacion, restauracion y proteccion del
patrimonio artistico-cultural existente en nuestro
territorio centroamericano.

Tenemos el deber vy la obligacion, log Arqui-
tectos de Centro América, de buscar los medios
legales ¥ econdmicos, ayudando hasta el maximo
de nuestras capacidades a conservar y traspasar
a las futuras generaciones, ese legado cultural de
alta excelencia arquitectdnica que nos legaron
nuestros antecesores, ojald, en mejores condicio-
nes de preservacidn de como la hemos recibido.
Las futuras generaciones de Centro América po-
drin de esta manera, evaluar histdricamente nues-
tro trabajo de hoy, de manera que asi, proyecta-
dos en el futuro, hagamos posible la mejor com-
prension del pasado.

Estemos orgullogos de ser centroamericanos,
porgue, aungue, somos un grupoe de pequenos te-
rritorios independientes, hoy dia formamos una
unidad histdrica en cuyo suelo nacid, crecid v flo-
recid la cultura pre-colombiana més desarrolla-
da de todo el Continente, que nos legd ciudades
enteras extraordinariag, en concepto v adelanto
arquitectdmico v escultdrico jamias igualadas den-
tro de este Continente,

Nuestro suelo estd intensamente poblado de
reliquias arqueoldgicas de ejemplares de las ar-
tes menores, de gran valor antopoldgico, étnico,
historico v artistico que dia a dia nos maravillan
por su proliferacidn v refinamiento artesanal vy
artistico. A la vez en nuestro territorio encontra-
mos vestigios arquitectonicos de grandes v fas-
tuosos centros urbanos que acusan la grandeza e
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importancia de nuestro patrimonio histdrico ¥ cul-
tural: Tikal ¥ Copdén son los méas destacados ejem-
plos.

Asi hoy, en el presente, teniendo como ejems-
plo nuestro avanzado patrimonio cultural, debemos
darnos cuenta que es nuestro deber preservar ese
patrimonio en mejores condiciones de como lo he-
mos encontrado; estudiandolo y analizandolo con-
cienzudamente, nosotros podremos, orgullosos, en-
sefiar nuestra labor a las generaciones venideras.

En el territorio costarricense, hasta marzo de
este afo de 1968, creimos no poseer vestigios ar-
quitectonicos de materiales imperecederos de ori-
gen pre-colombiano. Gracias al teson, carifio y de-
dicacidn del Arquedlogo nacienal don Carles Hum-
berto Aguilar Piedra, hoy dia los costarricenses
podemos contar con el respaldo histdrico que nos
ubica en tiempo ¥ espacio con el conglomerado
cultural pre-colombing centroamericano, Nuestro
legado es modesto ¥ no de tanta calidad como los
netamente mavas, pero antropoldgicas, arquitec-
tonica ¥ étnicamente puede ser el punto de Masion
o de encuentro de la eultura Mayva de]l MNorte v la
Chibcha del Sur de nuestro continente. Se estin
excavando los vestigios pétreos de una poblacion
hastante extensa, ubicada en las estribaciones del
macizo volcinico Irazi-Turrialba, cuvo origen po-
siblemente data del comienzo del Imperio Mava
en el Norte; arciaico en forma ¥y conceepeion, no
obstante da una idea clara de como pudo ser la
formacién de las esplendorosas ciudades mayvas.
Se pueden notar los alcances técnicos adguiridos
por sus constructores en el uso de la piedra, y se
aprecia el uso anterior de ese material, hasta lle-
gar a las técnicas aplicadas en la construccion de
murog de retencion de piedra vy tierra, que mara-
villan al Arquitecto que las visite.

Hay elementos arquitectonicos profusamente
usados como: escalinatas, rampas la combinacion
de ambas, calzadas cuidadosamente hechas, mu-
ros, terraceria acueductos y puentes, que justifi-
can ampliamente el esfuerzo que se haga por des-
enterrarlas v llevarlas a la Juz,

La Asociacion Costarricense de Avquitectos
esta colaborando con el levantamiento topografico
de la parte excavada, asi como con la presenta-
cidn grafica de los hallazgos v de la labor realiza-
da, que se llevd al pablico recientemente por me-
dio de un programa televisado y auspiciado por la
Asociacion Costarricense de Arquitectos, en un
afin de cooperacion con la Asociacion Antropold-



gica de Costa Rica. Hemos ayudado como gueda
expucsto, pero nuestra labor ain no ha termina-
do. Tenemos el deber de contribuir, téenica v eco-
nomicamente a descubrir el resto de lo gque gue-
da en Turrialba, mantenerlo v restaurario, ayvudar
a buscar los medios legales v econdmicos para ase-
gurar su conservacidn futura, seguros de la im-
portancia cientifica ¢ histdrica del hallazgo.
Como Arquitectos la mejor forma de dar a
conocer nuestra profesion es haciendo labor de in-
terés social ¥ comunal en provecho de la comuni-
dad en que radicamos para que el pablico apre-
cig nuestros intereses profesionales y civicos co-
munes a los suyos, Ademas, en el caso concreto
nuestro, consideramos fundamental para llegar a
un desarrollo netamente regional, tener el respal-
do histdrico de nuestros antecesores pre-colombi-
nos que nos localice en el espacio ¥ en el tiempo
v poder formar nuestra arquitectura contempora-
nea netamente americana, buscando soluciones
apropiadas a nuestro sitio geogrifico, clima v cos-

tumbres, sin tener que recurrir a soluciones aje-
nas a nuestro medio, que lo (nico que producen es
el snobismo de forma pero carente de fondo, en
la expresion arquitectdnica.

Posible influencia de la Federacion Centroameri-
cana de Arquitectos sobre el tema en el drea
centroamericand,

La Federacion Cenlroamericana de Arqui-
tectos, como una entidad profesional ¥ gremial de
honda significado ¥ responsahbilidad social, debe
dirigir sus pasos hacia el logro de la conservacion
de nuestro patrimonio cultural. En ese sentido en-
tonces, sugerimos que el inciso 2 del articulo 17
de los Estatutos de la Federacion, sea ampliado
a fin de gque la conservacion v rehabilitacion del pa-
trimonio cultural centroamericano sea reconocido
como una funcion social ¥y cultural de la Federa-
cidn, merecedora de todo el esfuerzo v respaldo de
sus asociados, :



PARQUE ARQUEOLOGICO

de GUAYABO DE TURRIALBA

Durante los meses de junio, ju-
lic v agosto de 1968, la Universi-
dad de Costa Rica inicia excava-
clones en Guayabo de Turrialba, si-
tic argueolégico a unos 20 kildme-
tros al oeste de esta ciudad y en las
faldas orientales del volcan del mis-
mo nombre.

Guayabo de Turrialba constitu-
ve un complejo de mas de diez man-
zanas entre los rios Lajas v Laji-
tas, con un eje central formado
por un ojo de agua ¥ su COrrespon-
dierite acueducto. Los restos ar-
quecldgicos  son  principalmente
grandes circulos de piedra de rio
toscamente tallada, en namero de
quince o veinte, unidos por calza-
dag de piedra v a los cuales se sube por medio de
planos inclinados o graderias, algunas de ellas son
toseas alfardas.

El basamento mis importante parece ser uno
circular de unos treinta metros de diimetro con
paredes escalonadas hasta tres metros de altura
v dos escalinatas en lados opuestos, cerca de las
cuales se¢ encontraron anteriormente, en tumbas
de lajas, los dos mdis bellos ejemplarves de plan-
chas y mesas circulares talladas en piedra que hoy
se exhiben en el Museo Macional (Anastasio Al-
faro 15592).

El trabajo de exploracidn a cargo de estudian-
tes de la Universidad de Costa Rica bajo la direc-
cibn del arquedloge Carlos Aguilar, han permiti-
do remover cientos de metros ciabicos de relleno
a fin de descubrir los principales elementos arqui-
tectdnicos y obtener abundante y rico material
de superficie, Se han practicado calas estratigrafi-
caz e seig de los mas sobresalientes monticulos,
en algunas de ellas logrindose profundidades de
més de tres metros con abundantes muestras de
carbdin vegetal ¥ numerosos tiestos.

Los trabajos han sido financiados por la Uni-
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versidad de Costa Rica, el Instituto de Tierras ¥
Colonizacidn, el Instituto de Turismo, la Munici-
palidad de Turrialba v la Organizacion for Tro-
pical Studies. La Asociacidn Costarricense de Ar-
quitectoz levantd los planos del lugar v obluvo

abundantes fotografias del sitio.

Representantes de las Instituciones patroci-
nadoras del proyecto y del Museo Macional se han
constituido en comision encargada para obtener
2l aporte econdmico necesario a fin de financiar
las préoximas temporadas de trabajo.

El material obtenido de las excavaciones al-
gunos miles de tiestos estin siendo estudiados en
¢l Laboratorio de Argqueslogia de la Universidad
de Costa Rica.

GUAYARD DE TURRIALBA
Caracteristicas del sitio,.—

1)—Zona boscosa, con mucha piedra en las estri-
baciones 5, v E. del Volean Turriallba.

2)y—Abundante agua.

3)—Pequena meseta entre dos rios (Lajas ¥
Lajitas) (El rio Guayabo estd al Oeste),



4)—Piedra abundante en rios y sub-suelo, hay
laja muy cerca,
3)—DMeseta muy resguardada por montes altos -
zona central casi oculta v dificil acceso.
6)—Cerca de una amplia, hoy despejada mese-
ta de terreno fértil propia para el cultivo.
T)—Altura entre 1000 ¥ 1200 mts. con suave cli-
ma v viento N.E. Prevalente.
8)—Zona lluviosa casi atlantica, durante todo el
ano.
9)—Nacimiento de agua al centro de la Meseta.
10)—Es el sitio ideal para una poblacidn.

OBSERVACIONES:

Técnica constructiva avanzada con mucha ex-
periencia en Arquitectura lapidaria usada con pro-
fusién por todo el sitio (técnica indiscutiblemen-
te andina lo que déemuesira una fuerte influen-
cia chibcha del Morte de Colombia, Muy poca in-
fluencia mesoamericana.

Se estan investigando zonas adyvacentes al si-
tio donde existen vestigios similares a Guayabo
como circulos, monticulos ¥ clazadas, por miem-
bros de la Asociacion Antropolégica de Costa Ri-
ca dirigidos por Don Carlos Aguilar Piedra.
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LA EDUCACION Y EL AMBIENTE

Deseo expresar mi agradecimiento por darme
la oportunidad de participar en esta tan distin-
guida conferencia internacional y estoy especial-
mente agradecido con estas personas gque han da-
do tanto de su tiempo y esfuerzo en su organiza-
cion.
Muchos de Uds. esperan que postule una for-
mula o dé un estracto de lo que se debe hacer y
lo que no, en el planeamiento del entorno educacio-
nal prdspero.

Bueno, ésto seria determinacién racional y
siento mucho desengafarlos, porque el arte ¥ lo
creativo no vienen de una férmula, tampoco pue-
den ser evaluados en un tubo de ensayo O por me-
dio de un computador, La Arqguiteciura es un ar-
te ¥ no una ciencia; por lo tanto, mi Gnica contri-
bucidn puede ser el tratar de comunicarles la im-
portancia que la Arquitectura tiene en lo que tra-
tamos de conseguir.

La pregunta que nos sale al encuentro es:
“FPodemos nosotros expresar en espacios para la
ensefianza un entorno gue tenga sentido en tér-
mino de los valores humanos —un ambiente gque
responda tanto al alma como al intelecto del hom-
bre, o uno que trascienda sblo perfeceitn en la téc-
nica?".

Permitasenos explorar, rapidamente, la na-
turaleza de la Arquitectura. Esta es un arte y co-
mo un arte es la fuerza emocional mas importan-
te en ¢] medio ambiente humano, porgue constan-
temente le habla al hombre. La Arguitectura no
puede ser una ciencia, porque si asi fuera ¢l caso
estarian sobrando loz arquitectos; los ingenieros
¥ los cientificos serian suficientes para el disefio
de edificios ¥ de nuestro entorno fizgico. Sin embar-
go la Arquitectura combina la ciencia con el arte
para alcanzar su propoisito, La definicion de la
Arquitectura se puede decir que es: la expresidn
del sentimiento a través del espacio del ambiente
ordenado para el uso social del hombre. ¥ por lo
tanto ésta es nuestro arte mas importante, porque
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2] hombre no puede escapar de su medio ambiente
de espacio; é, es una criatura de espacio. En cuan-
to a este respecto se puede decir que la Arquitec-
tura estard siempre con nosotros, si, alin hasta el
final de la tierra. ¥ ésto se mantiene verdad aun-
que la ciencia atémica haga posible este final de
nuestro planeta con un poco mas de ezfuerzo gue
el de apretar un botdn.

Afortunadamente, por lo tanto, la arguitec-
tura no puede zer poseida por una sociedad flore-
ciente 0 una altamente industrializada, o una s0-
ciedad mas avanzada las ciencias ¥ la tecnologia.
Por cierto, que la gran afluencia ¥ una cantidad
de estructuras estériles que infunden temor reve-
rencial, basada en la adoracion a la téenica, puede
facilmente resultar en un basurero emocional ¥
vandalismo del més alto grado. La Arquitectura
&5 valida Gnicamente cuando respeta la dignidad
y aspiraciones del hombre, mientras que al mismo
tiempo respeta la ecologia de la regidon v las rai-
ces de la cultura dentro de la cual existe. 51 Uds,
estan de acuerdo con mi premisa, podemos estar de
acuerdo entonces en que la Arquitectura no pue-
de estar basada sobre teorias y técnicas, naciona-
les, regionales o hasta internacionales, pero es
una expresion universal que nace de principios uni-
versales, ¥ por ésto es que podemos apreciar los
adelantos mayores en la Arquitectura manifesta-
da en todas las culturas v sociedades a través del
mundo, aun con desacato de grado de valor que
se le dan a la ciencia, la abundancia o la técnica.

Con la atencitn de los habitantes de este pla-
neta remachado zobre log avances sin preceden-
tes, cientificos ¥ técnicos, que progresan cada dia,
pareciera que el cardcter de los espacios, del hom-
bre, o arquitectura, es el resultado de un entorno
antiséptico. Nuestrog edificios parecen més ¥ mas
como clinicas estériles, laboratorios o plantas de
industria liviana. ¥ se hace cada dia mds difieil
saber por su apariencia lo que habitan dentro de
esos edificios. En otras palabras, nosotros creamos



magquinas remarcablemente eficientes pero una ar-
quitectura sin fachada y muy impersonal divor-
ciada de la individualidad de expresion con res-
pecto a las raices sociales o culturales de socieda-
des ¥ de la naturaleza v dignidad del hombre mis-
mo, Es decir, un desierto arquitecténico es en lo
que se esta transformando el resultado. Aungue
hay excepciones notables el impacto de este cur-
s0 de pensamiento esta teniendo una influencia
dominante en el disefio de edificios educacionales
v en Universidades a través de todo el mundo hoy
dia. Ezsto entonces establece una pregunta muy im-
portante.— Podemos nosotros tener un entorno
educacional que contenga no sdlo los Gltimos ade-
lantos cientificos en técnica e instruccidn, pero que
puede también expresar, en estos espacios de en-
senanza, un ambiente que tenga sentido en térmi-
nos de valores humanos— un entormo que resporn-
da al corazon tanto como al intelecto del hombre?
Creo que si podemos, Es de mi experiencia en ar-
quitectura que Gnicamente porque un complejo de
edificios educacionales, por ejemplo, es efectivo
funcionalmente, técnicamente moderno, ¥ estruc-
turalmente flexible y adaptable, no necesariamen-
te tiene que parecer como un panal andnimo o un
supermercado educacional.

La verdadera intencidn de la arquitectura es
crear, en un medio fisico una expresion de senti-
miento hacia el cual el hombre instintivamente
responde. Nosotros ezperamos que un edificio pa-
ra que funciones debe zer eficiente ¥ econdmico.
Esto es basico ¥ se hace posible por medio del gran
conocimiento téenico del hombre, de la ciencia v la
ingenieria. Pero debemos esperar més. Debemos
esperar que la forma o manera en que las partes
fisicas ¥ espacios son organizados, tendrian un re-
sultado que sentimos que e85 armdanico con la fun-
cidn del edificio, con lo gue esa funcidn significa
gsimbdlicamente en relacion a las tradiciones de ca-
da sociedad, raices v valores, v con la personalidad
fisica o cardcter del vecindario o la regiim en que
esta construido. En otras palabras, para citar a
Louis Sullivan, “En la Arquitectura la forma si-
gue a la funcidn, pero debemos agregar tambidn
proporeidn ¥ sentimiento (sensibilidad).

Por medio de la Argquitectura podemos crear
en nuestro medio ambiente fisico infinidad de ex-
presiones de sentimiento ¥ sensibilidad. Un Arqui-
tecto puede crear espacios que son exitantes, sere-
nos, sofisticados, dignos, informales o que inspiren.

Por cierto la Arquitectura puede crear y duplicar
para las experiencias humanas, cualgquier estado
de animo o sentimiento que las otras artes, por
ejemplo, drama, muisica o literatura presentan a
sus auditorios o lectores suficientemente intere-
sante, en este respecto, un entorno educacional en-
cierra practicamente todos los espacios o funcio-
nes de edificios necesarias en el ambiente [isico
del hombre sin tomar en cuenta tamano o escala,
fal como es una villa, un pueblo o una ciudad.

Un entorno para la ensenanza para que temn-
£a enteramente éxito debe obtener no sdlo una so-
lucidn funcional exitosa sino que también una ex-
presidn de entorno exitosa, una solucidn mezclada
con tanto éxito que al ser experimentada, la fun-
cidin no puede ser consientemente separada de la
expresion como una cualidad total,

En este sentido, escala ¥ orden son ambos as-
pectos vitalmente importantes al crear un medio
ambiente educacional propioc. Por ejemplo, esCa-
la tiene una parte predominante en el cardcter to-
tal de un complejo educacional.

Habitaciones para un programa educacional
puede ser acomodado del tipo de edificio de un pa-
nal masivo con una eficiencia méaxima, mientras
que al mismo tiempo pierde enteramente las cua-
lidades humanas v sentido residencial de identidad
del individuo —o, por olra parte, este puede res-
petar por medio de] diseno creativo, ain en estruc-
turas masivas, la importancia predominante de
los valores humanos sobre solo adquirir eficiencia
v tecnologia, o sensibilidad y articulacion de par-
teg estructurales o eficiencia funcional. Y este re-
conccimiento de la escala puede también afectar
¢l cardcter del espacio exterior de un plange edu-
cacional en un caso puede parecerle al observa-
dor tener cardcter institucional impersonal o frio;
en otro puede manifestarse cilido ¥ con impor-
tancia individual.

Orden u organizacion del edificio es también
un elemento interesante en su habilidad para in-
fluenciar el ecardcter de un entorno educacional
ademds de las relaciones de edificios eficientes, un
campus con la propia ¥ adecuada organizacitn de
espacio, puede ser muy rico en su composicion
espacial. Llendo de una clase de actividad hacia
otra puede ser una experiencia sumamente agra-
dable. Por supuesto, un medio ambiente educacio-
nal bien disefiado puede levantar innumerable ga-
ma de experiencias emocionales por medio de va-
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riaciones ¥ modulaciones de las cualidades espa-
ciales, Tales experiencias pueden Gnicamente ser
comparadas a los estados de &nimo ¥y gama de
emociones provocados por la misica en sus mas
complicadas formas sinfdnicas, Esto puedes pare-
cerles algo fuera de tono a muchos pero ejemplos
gue lo manificstan en disefio de campus existen
hoy dia y necesitan tan s6lo ser experimentadas
por aguellos que duden la validez de mis asevera-
ciones. Los edificios pueden ser organizados para
alcanzar el mismo grado de eficiencia funcional
pero al mismo tiempo puede resultar en una ex-
presidn estéril v trillada sin mis interés o acogi-
miento que un acantamiento militar con edificios
estandarizados en filas estandar. ;

Mi altimo punto concierne al estilo arquitectd-
nico —tal vez el mas malentendido vy discutido as-
pecto de la Arquitectura. Estilo es el resultado,
miis bien gue un objetivo predeterminado del pro-
ceso argquitectdnico.

"La propiedad del estilo descansa en el resul-
tado del disefio o la atmdsfera deseada ha sido
capturada con éxito. Tal vez mias importante que
nada es que si un entorno, en su disefo es tam-
biétn simpdatico con el cardcter del drea v regidn
en referencia a sug ralees, tradiciones, cultura v
ecologia. En lenguaje arquitectdnico 63to s llama
algunas veces regionalismo. Diferentez regiones
a travég de cada pais tiene una cualidad definida
o personalidad que se puede en realidad sentir. Es-
tas diferencias comprenden no stlo materiales, cli-
mas v topogralia, pero también tradiciones ¥ for-
mas que a través de los afios han formado parte
de la personalidad de la sociedad o region, rela-
cionada a ésta v reconocida como caracteristica de
ella. Mientras una forma de arquitectura puede
compaginar benévolamente con una area puede al
mismo tiempo estar fuera de armonia completa-
mente con el cardcter de otra regidn. ¥ ésto se
aplica dentro de las fronteras nacionales como
también entre naciones de varias culturas, mien-
tras que la gran arquitectura tradicional ¥ sensi-
tiva de Japdn estd basada sobre principios univer-

saleg del arte, su Onica diferencia cuando se com-
para con la arquitectura de Latino Ameérica y los
Estados Unidos, descansa en los usos particulares
que expresan el medio ambiente de estos princi-
pios. La diversidad en particulares tales como
cultura, materiales v condiciones ecologicas resul-
tan ¢n la personalidad v regionalismo que es ne-
cesario para crear una arquitectura que tiene in-
tegridad v validez para la sociedad propia o cul-
tura dentro de la cual se manifiesta,

En mi juicio considerado, por lo tanto, no hay
un estilo internacional de Arquitectura. Existen
anicamente principios universales en los cuales
buen disefio arquitectinico esti basado. Un estilo
o expresion argquitectonica debe estar en completa
armonia con su vecino, region, tradiciones ¥ rai-
ces culturales del area en que se planea. Esto no
gquiere decir, pusdo enfatizar, una copia ecléctica
de formas tradicionales en Arquitectura, pero una
interpretacidn creativa que resulia en una armo-
nia de sentimiento. Este cardcter regional v cua-
lidad es més importante para sociedades en todo el
mundo. Mientras que se usan todos los avances
en ciencia ¥ téenica disponibles, una sociedad debe
pxpresar su propia cultura tradiciones y raices,
para darle a la sociedad una dignidad que supere
equitativaments los avances de una nacidn con
¢l materialismo de abundancia o avances técnicos,
Estoz, entonces, son algunas de las cualidades ¥
aspectos de la arquitectura que en relacion con el
espiritu del hombre y su aplicacidn universal al
planeamiento de un gran entorno para la educa-
cidn de todas las sociedades.

Para terminar deseo agregar que la gran Ar-
quitectura puede Unicamente alcanzarse en un
medio que provea libertad para resolver creativa-
mente sus deseos. Y por ésto quiero decir libertad
para participar v libertad para renovar, para que
la creatividad estd localizada v hecha vital a tra-
vidg de la libertad que es, la libertad protegida por
el derecho mas importante del hombre, el dere-
cho a equivocarse,



LE CORBUSIER

Este articule aparecié en “La Construc-
tion Moderne”. De “"Nuestrg Arguitectura™.
revista bonoerense, tomados la presente
traduccion.

CAPITULO 2

LOS RASCACIELOS DE NUEVA YORK
SON MUY CHICOS

Este cambio de las ciudades se hard poco a
poco. Es necesario solamente hacer un plan de
urbanismo general. Cada terreno libre por la des-
truecion de un edificio vetusto, recibira el edificio
destinado previsto por el plano. Metro cuadrado
por metro cuadrado se seguird la transformacion
de la cindad, El verde de los prados y el blanco
de las piedras nuevas aparecerin poco a poco so-
bre los escombros, La cludad radiante condena a
muerte la calle. La calle es la obsesion de Le Cor-
busier, la calle negra encerrada entre dos murallas
de casas, llena de gente, cacofonica, atravesadsa
por viehiculos,

Pariz se defiende todavia contra los rasca-
cielog por un reglamento que existe desde Lautis
XIV ¥ que limita la altura de las construcciones.
Este reglamento se justificaba en la época por
los limites de la resistencia de las construcciones
en piedra. Ahora los ingenieros pueden construir
tan alto como se desee. Pero el reglamento estd
alli. En vez de esos rascacielos sobre el 10%: de la
superficie, se construyen casas de T pisos sobre el
B0 e, Y se obtienen automaticamente las calles
estrechas v oscuras, vergiienza v desastre de nues-
tras ciudade:, ¥ una densidad cuatro veces me-
nor".
La catistrofe es de igual magnitud en Nueva
York. En Manhattan el promedio de la altura de
las construcciones no es mds que de cuatro pisos v
medio. La confusion de los planos urbanos es tal,
que de la mayor parte de las habitaciones, las
magnificas perspectivas del mar, del East River
¥ del Hudson son invigibles. Cuando Le Corbu-
gier desembarcd en Nueva York, en 1935, v que
los periodistas le preguntaron su impresion de lle-
gada a Manhattan, les contestd con toda sencillez:
"Encucntro sus rascacielos muy chicos”,

El plan Le Corbusier de reconstruceion del

centro de Paris fue apoyado en vano por el Ma-
riscal Lvautey en 1930, cuando tuvo lugar la Ex-
posicion Colonial. En numerosas ocasiones, parti-
cularmente cuando la Exposicion de 1937, Le Cor-
busier lo volvid a sacar de sus archivos. Esta
insistencia tuvo por efecto el hacer mas fuerte
la leyvenda de “la locura v la barbarie de Le Cor-
busier",

Parig rechaza a Le Corbusier. Suiza o habia
precedido. Naclkd alli.

ENCUENTRA BELLEZA
EN LA “SAMARITAINE"

A la edad de trece afios v medio habia comen-
zado a estudiar lo que parecia deber ser su carrera
definitiva: ¢l grabado cincelado de las cajas de
relojes. Era el oficio de su padre, artesano en La
Chaux-de-Fonds en el Jurda suizo, Era ya un ofi-
cio condenado a muerte. Las maquinas iban a
regmplazar al grabador a precios mucho més ba-
ratos. Ese oficio pasado fue la primera escuela
del pequefio Charles Edouard. Al volver de sus
excursiones a la montana, grababa sobre cajas
de reloj dibujos precisos v nerviosos, inspirado en
Io que habia visto en ver de las rosas o los pai-
sajes fabricados que hacian furor en su época. Ya
gestaba una revolucion sin saberlo,

Un profesor de La Choux-de Fong, Eplattenier,
lo arrancd de repente de esos trabajos. Acababa
de fundar una escuela de arte, Le Corbusier se
convirtio en su mejor alumno. Eplattenier des-
cubrid en sus dibujos un sentido de estructura gque
revelaba al arquitecto. Le confid la tarea de en-
sefnar arquitectura. Charles Edouard queria ser
pintor. Protestd, quiso irse, v despudés se some-
tid. En sus vacaciones viaja, visita Grecia, Italia,
Europa Central, se queda algunos anos en Paris,
El primer provecto que Le Corbusier presenta en
#u paiz ez el plano de la escuela de La Chaux-de-
Fonds. La municipalidad se asusta, La prensa lo-
cal fulmina, “Cuieren hacer artistas de nuestros
hijos". El plano es rechazado, Le Corbusier pien-
sa entonces en irse,

En 1917 ez llamado a Francfort para dirigir
uncs trabajos, Al llegar al empleado de los pasa-
portes sulzos, se arrepiente. "Voy a Paris, le di-
ce:; tiempo de estancia: limitado”. Le Corbusier
es francés desde 1930, Su naturalizacion es un ver-
dadero retorno & la patria. Eg de antiguo origen
del Armagnae. Sus antepasados fueron de los que
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tuvieron que irse a causa de las guerras de reli-
gion de Francia, a los valles suizos,

Le Corbusier descubrid a Paris a los veinte
anos, una noche de 1908, La gran ciudad lo reci-
bid con mascaras por ser carnaval, v lrdndole
confeti. Conoeld la miseria romantica de un cuar-
to de estudiante, en la calle Charlot, en unidn con
un camarada suizo. Eplattenier le habia dado ya
el gusto por las formas del Egipto antiguo y del
arte precolombino. Le Corbusier se espantd con
lag producciones de la arquitectura francesa: la es-
tacidn de Orsay, el Gran Palais. Se rehusa a se-
guir los cursos de la escuela de Bellas Artes. Pero
descubre una novedad insolita: la tienda de la Sa-
maritaine, obra de Frantz Jourdain, Los parisien-
ses no admiran més que los motivos decorativos.
Le Corbusier la leceidn profunda: la fachada su-
primida v paredes como soporte de la construe-
cion, que se posa encima de un armazdén interior
de hierro, La fachada, liberada de toda servidum-
bre, no es mas que un enorme vidrio a través del
cual pasa la luz, La Corbusier encuentra entonces
al arquitecto Grasset, tedrico del arte moderno,
v cuvas obras habia va leido, Grasset estid amar-
gado.

—La arquitectura —suspira—, ha muerto
por el academizsmo.

,—;MNo hay ninguna esperanzaT— pregunta
L& Corbusier.

Esperaba temblando la respuesta.

—31 —respondld Grasset—, una sola. Todo
puede ser salvado por un nuevoe material que co-
mienza a conocerse. S¢ hacen cofres de madera,
s¢ les pone hierros ¥ se les echa hormigin. Esto
se llama hormigén armado. Con eso se puede ha-
cer lo que se quiera.

El hormigén armado habia nacido en Fran-
cia en 1851 de manos de un jardinero que busca-
ba cdmo hacer cajas econdmicas v sdlidas para
sus flores, La primera casa de hormigdn armado
data de 1896. Fue construida por Francois Hen-
nebique en el nimero 1 de la calle Danton, en Pa-
ris. Para demostrar la excelencia del procedimien-
to imitd con cuidado una casa de piedra. El hor-
migdn armado justifica todas las audacias, Permi-
te construir armazones sobre dimensiones supe-
riores a lag que autorizan las piedras. Los edifi-
cios pueden elevarse apoyvandose no sobre paredes,
sino sobre columnas. Los intervalos pueden lle-
narse no con paredes espesas, sino con tabiques
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ligeros, v la fachada, con vidrio.

En 1914, por una anticipacidn genial, Le Cor-
busier dibuja el plano de la casa moderna, Tal co-
mo salid de stz manos, ese plang es profético. To-
da la arquitectura del sigle XX iba a inspirarse
en &,

EL JARDIN ESTA SOBRE EL TECHO

Es de una simplickdad admirable. Primero los
apoyos de cemento. El primer piso: una losa de
cemento puesta sobre esos pilotes que se elevan
sobre el suelo. El segundo piso otra losa de cemen-
to. El techo, una tercera losa. Sobre el techo, un
jardin con 40 centimetros de tierra vegetal que
dan la mejor protecciom contra la hendidura del
cemento. La construccion sobre pilotes permite
aprovechar el terreno mismo de la casa. Esos pos-
tes de cemento.que sostienen la construccion la
han liberade de la servidumbre de las paredes.
Las divisiones se pondrin va no para sostener,
sino para servir. La fachada estard hecha de ace-
ro ¥ de grandes vidrios, El jardin superior lleva
toda la vida de la familia hacia arriba, hacia el
aire ¥ el sol.

Le Corbusier ha hecho otro descubrimiento:
el estudio de la historia de la arguitectura le ha
enseiado que ésta se resume a la historia de la
ventana. Fue una lucha incansable entre la luz ¥
lag restricciones técnicas impuestas por los mate-
riales. La casa de madera de la Edad Media esta
llena de vidrios, tan idealmente como la casa mo-
derna. Pero el riesgo de incendio de las cindades
eg demasiado grande. La construccidn de piedra
e impone. Para permitir a las paredes de pledra
el sostener los pisos, la ventana se hace méas chica.

El empleo moderno del hormigién armado ¥
@] hierro marca la reconguista de la luz sobre el
material opaco,

Desde hace mas de treinta anos dura la ex-
tracrdinaria aventura de Le Corbusier, En medio
de ese Paris que lo desconoee, su ““fabrica®™, su ta-
ller continda trabajando, Estd enfrente de la glo-
rieta del Bon Marché, en la ealle de Sevres, al fon-
do de un patio antiguo. En el taller de Le Corbu-
sler, 200 arquitectos han ido ya a aprender lo que
ensefia. Permanentemente hay como 15 que lle-
gan de todas partes del mundo ¥ que, inclinados
=zobre sus dibujos, vuelven a construir las ciuda-
des,

{Termina en la proxima edicion )
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BOLIDEN

LA FUERZA QUE MUEVE
EL TRANSPORTE

EN EL MUNDO ENTERO. Bo LI DEN
e

FABRICADA PARA
A" PONER EN MARCHA
EL MUNDO DEL TRANSPORTE

La unica bateria totalmente

i, cargada en seco con UN ANO
; '!'1;.:]:' DE GARANTIA ESCRITA.

=  BOLIDEN

TELEFONO: 21-15-15




HAGALO CON LOS MAGNIFICOS PARQUETS Af_fﬂ

Le ofrecemos en forma exclusiva la linea completa de los resistentes
y elegantes parquets ALFA para pisos. para enchapes de paredes
y para cielos

Wisite nuestras oficinas y escoja entre el gran surtido de disefios y
clases de madera que tenemos

E?i 'EI'S

ser moldex s.a.

E-D!Fl'l'_‘-!ﬂ MOLDEX, ESQUINA AVENIDA SAN MARTIN
T CALLE 14 TELEFCIHDS Fleed3—55 w T2—02—55.

= e e
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Para su Negocio
o su Oficina...

Eﬁea/.'s'a

SUMADORAS MANUALES Y ELECTRICAS

Pida una demostracion sin compromiso
alguno a sus diskribuidores exclusivos:

lllllllllllllllllllllll

B =S B

JOSE SAUTER E HUOS LTDA.
AFIMIBA CEHTRAL ML CULSTA DI MAORAS TLL 20-T3=11. AFDD, T4%F

DONINELLI

62 ANOS AL SERVICIO DE LA

FABRICACION DE LOS MEJORES
PUSOS=DEL - PAIS.

Oficina I Carretera a Desamparados

y

Pleto: Contiguo Puente Tiribi.

Tel. 21-10-07 — 22-50-81 —_ Apdo. 5287,




T g
CASA EN PLAYA SAMARA

INSTALACIONES TECHADAS CON SUPERFLEX
EN: PRODUCTOS DE CONCRETO . A.

ESCUELA SAINT JOSEPH

UPERFLE

LA LAMINA MODERNA Y ECONOMICA DE FIBROASFALTO

PARA TODOS LOS TECHOS,
FORROS, TABIQUES Y COBERTURAS
EN GENERAL. PARA

® VIVIENDAS

© INDUSTRIAS

® AGRICULTURA

® INSTALACIONES
MARINAS

® ESCUELAS

Las léminas onduladas “SUPERFLEX" se prestan
maravillesaments para las coberturas y techa-
dos que se hacen con toda facilidad en grandes
superficies come son las bodegos de morcade.
rigs, talleres, fabricas, establecimientos para gran.
des talleres, hangares para avienes, termingles
de buses. trenes, ostadios, etc. on los cuales,
mundiaglmente se¢ preflere usar. hoy en dia, un
tipo de léming comes la SUPERFLEY.

El pese de cada laming SUPERFLEX es deg BB
Lbs. que no exige uno armazén muy costosa para
el techo. La gran elasticidad de este moterial
permite adaptarla. incluso, a techos con formas
vspociales. Los combios de temperoiura. los va-
pores, las atmésferas corresivas, ne tionen nin.
guna influencia sobre estas ldminas Los com-
penentes de la misma no s¢ oxiden y mantienen
siempre su plosticldad vy resistencia. No conden-
#in humedad sobre la mercaderia,

ASFATEX INDUSTRIAL S. A

Apt. 3439 — Tel. 21.76.90
CABLE ASFATEZX
SAN JOSE, COSTA RICA



La

- Casa
Siemens

Mais de 250.000 empleados

en todo el mundo

Mas de 10.000 millanes da

DM de voluman anual da vantas
77 cantros de fabricacion en
Alemania y an al axtranjero

a0l tres dalos, pero que basian para IoImarse una
idea de |la magnilud e importancia de la empresa
Eslas cifras ponen de maniliesto gue la Casa Sie
mans es una de |as mayoras amprésas del mundo
en @l secior de la indystria elécirica, 5in embargo,
5165 galos o son sulicientas oor 51 solos para de-
finir la posicidn que ocupa hoy dia la Casa Siemens
an el mundo de la electirotlecnia

lna de sus caracterlsticas més destacadas es la
univarsalidad. Lo mismo si se trata de una gran cen
iral de energla que de un aparaio eléctrico para uso
doméstico, de upn diminuio alemenio elecirdnico o
de una axiensa réd de lelecomunicacionas inter
continental, la Casa Siemens desarrolla, fabrica v
Seminisira productos alactricos v elacteiadicon pang
toda clase de aplicaciones

SIEMENS DE CENTRO AMERICA (COSTA RICA) LTDA
Apartado XXIl = Tel. 21-50-50 San José

Suc. Puntarenas - Frente al parque Victoria

Tel. 61-02-21



PREFABRICACION

EL METODO MAS
MODERNO ¥
ECONOMICO DE
CONSTRUCCION

PRODUCTOS DE CONCRETO S. A.

Teléfono 21-17-94 Apartado 362 San José, Costa Rica



una residencia modemd... exige una cocina moderna
y la que Ud. necesita

Tropical Gas co.Inc. . TROPIGAS

EDIFICIO MENDIOLA EN AVENIDA CENTHAL
TELEFONO: 22-33-11 G e
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