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JIMENEZ & TANZI, LTDA.

OFRECE A LOS INGENIEROS Y ARQUITECTOS:

® Teodolitos ® Maquinas de Dibujo

® Transitos ® Reglas T ® Escuadras
® Niveles ® Escalas Triangulares

® Jalones ® Lapiceros ® Cartulinas
® Cintas ® Papel Transparente

® Libretas de Campo ® Papel Milimétrico

® Reglas de Calculo ® Juegos de Dibujo

® Mesas ® [amparas ® Juegos de Rotulacion Leroy

De las Marcas KECO y FENNEL

OZALID Papel y Copias Heliogréficas

COPIAS HELIOGRAFICAS
COPIAS FOTOSTATICAS
ENTREGA INMEDIATA A DOMICILIO

UMENEZ & TANZI, LTDA.

125 varas Norte de la Embajada Americana
Teléfonos: 2278 - 5884 —  Apartado 3553



OFICINA REGIONAL -DE INGENIERIA, LTDA.

Miguel Valenzuela Aguilar Inocente Costro Barochona
ING. CIVIL TOPORGRAFD
GERENTE GERENTE

Tiel.: 2650 — Apdo. 4461
Calle 3%, entre Avenida FG/1°
SAN JOSE, COSTA RICA

TOPOGHAFIA GENERAL

MEDIDAR FINCAS
ESTUDIOS URBANIZEACIONES
LLYTECKS

NIVELACICON ES

ESTUDIOS CAMINOS
PERITAZGIS

ESTUDIOS DE INGENIERIA

PUENTES
ALCANTARILLADOS
CAMINOS
EDIFICIOS:
AL SERVICIO DE LA INDUSTRIA, bl
LA AGRICULTURA PROYECTOS HIDROELECTRICOS
Y LA INGEMIERIA ESTUDIOS DE IRRIGACTOMN

OBRAS MARITIMAS Y DRAGADOS LTDA

Teléfono 2086 — Empresa centroomericona —  Apartade 2193

INGENIEROS Y EQUIPO MODERNO ESPECIALIZADO PARA:

DRAGADOS DE CANALES Y PUERTOS
CONSTRUCCION DE MUELLES Y ROMPEOLAS

RECUPERACION DE TERRENOS PANTANOSOS
HINCA DE PILOTES Y TABLESTACAS

ESTUDIOS, DISENOS Y PRESUPUESTOS

Asociades a N.V. Amsterdamshe Ballast Maafschappij
y HARSAM, Curarao.




VUELE A EUROPA
..... VIA ESPANA

=

Para sus viajes a Europa o a Espana, |beria,
la linea que habla su mismo lenguaje, le brinda
las mejores rutas, los créditos mas comodos y una
atencion que sélo lberia es copor de prometer,
porque con lberia, sole el avion recibe mas aten-
cion que Ud.

Puede escoger el mas conveniente ifinerario:

San José - México - Madrid.

San José - New York - Madrid.

San José - S5an Juan - (Puerto Ricol

Madrid., al resto de Europa.

Ocupe a lberia y realice un viaje inolvidable.

Mas informacion, con su agente de viajes
en nuestras Oficinas:

IBERIA

LINEAS AEREAS DE ESPANA

Edificie “VAZQUEZ DENT" {(esguina)
100 wrs. gl norte del Hotel Costa Rico
Teléfono BI85 :-: Apartado de Corréos 2312

LA COMPANIA QUE HABLA SU
MISMO LENGUAJE



DISTRIBUYE:

Alberto L.
Somanndpiia § Arce

S0LDADORES LAS MAQUINAS PARA
SOLDAR DE A. O. SMITH S0M DE
LARGA DURACION, HACEN EL TRABAID
MAS RAPIDAMENTE Y SON MAS ECO-
MNOMICAS ... EM CUALQUIER TRABAID,
s ig':;tmffgﬁmﬂ“ i Dy Teléfonos: 7171 - 4367 — Apartado 296

EREN POCO MANTEMIMIENTD ¥ 30N

SEGURAS. 150 varas al Norte del Hoiel Costa Rica
00f - VIINTI-CINGO el 3 s : e
T35 Amperss Para mds informacifn sobre estas maqui-
Seddar v Carpe nas consulte ...

ROSCAS DE CANERIA
EN TUBOS DE
Vs HASTA 4 PULGADAS

FERRETERIA

MONGE LTDA.

FACIL PARQUEO Teléfono: 2138 Paseo de los Estudiantes
Apartado: 4399




SENOR ARQUITECTO

Embellezca sus construcciones usande para pisos nues
(1% "
PARQUET
Fijese en el grueso que tiene. Este detalle le interesa.
PARA CIELOS USE NUESTRO

PARQUESIN MARCA REGISTRADA

Consultenos sin compromisc

ASERRADERO Y DEPOSITO DE MADERAS

BARBARA LTDA.

Teléfonos: 5069 - 4970

10C varas Nerte de la lglesia del Carmen

tro

® VIDRIOS
® ESPEJOS

TALLER COMPLETO

¥ CEIEOSTIAS

CON SUS RESPECTIVAS
INSTALACIONES

ALMACEN URIBE Y PAGES S. A.

TELEFONO: 5790 — APARTADO 678




LLANTA

BIG EDGE

) b Yy ou ap 0 W !

“ /’F,.-",."”JI' AR




DIMACO S. A

® FORROS VINIL PARA
PAREDES

® FOON PAS PARA
CIELOS

® LOSETAS ACUSTICAS

® ACCESORIOS PARA
CANERIA

® AZULEJOS
® CERAMICA

® FIBROCEMENTO LISO
Y ACANALADO

® CERRAJERIA
® LOZA SANITARIA
® LAMPARAS FLOURESCENTES.

DIMACO S. A.

Teléfonos: 1654 - 4189 —— Apartade: 2923
SAN JOSE — AVENIDA 1 e CALLES 9 y 11




54 asios de experiencia
en la fabricacion de:

MOSAICOS
TERRAZIO

GRADERIAS

ENCHAPES

Y AHORA CON MAQUINARIA MODERNA IMPORTA-
DA PARA SATISFACER LA ENORME DEMANDA DE
NUESTROS PRODUCTOS EN TODO EL PAIS

EN LOS MEJORES EDIFICIOS DE SAN JOSE SE HAN

UTILIZADO NUESTROS PRODUCTOS, POR SU BUE-
NA CALIDAD Y ACABADO PERFECTOS.

PRECIOS BAJOS
(Garantia en nuestros trabajos

Mosaico Doninelli Lida.

Teléfone 2430 —_— Calle 11, Avenidas 1214
MNo. 1234




LOS MAS
MODERNOS

Representantes

INSTRUMENTOS
DE PRECISION

LIBRERIA TREJOS

AL PIE DE CUESTA DE MORAS

Teléfono: 2285 - San José - Apartado:

1313

SR.

INGENIERO

SR. ARQUITECTO

AL PLANEAR UNA CONSTRUCCION:

Alre Acopdicionadoe, grandes v pequefos para to-
do tipo de necesidades, incluyendo filtros electros-
taticos, ductos, etc.

Le ofrecemos lo mejor: Westinghouse,

Maquinaria Induostrial para Cocinas, v todo el
equipo necesario para acondiclonar una cocina
moderna.

Muebles de acero inoxidable, Bandejas de Fiber-
Glass vy Plistico, Destructores de basura, lavado-
ras de platos todo tamano, Batidorag Industriales,
Moledoras de carne, ete. Marca HOBART.

Equipos de Sonido, de la marca que no necesita
recomendacion: THE FISHER para planear el
Living-Room, la sala de misica seria o el saldn
de la muchachada.

AL PLANEAR PARA SU OFICINA:

Calexladoras Friden, eléctricas para toda clase
de operaciones, desde el models gencillo hasta los
super-nutomdaticos,

Sistemas Addressograph, para la prepacacion de
planillaz, sobres de pago, tarjetas de reloj, etc,

CONSULTENOS SIN COMPROMISO

2.1,.?“ NIETO S.oh

Tel. 2786

s Frente al Carmen —_ Ap. 1353



INDUSTRIA NACIONAL DE CEMENTO 5. A

Tels.: T203 . T34 — APAATADO 4008
S5AM JOSE. COSTA RICA

Con todo orgule publicamos los resultados de un
analisis realizade por el mundiabmente famoso institu-
to independiente PITTSBURGH TESTING LABORA-
TORY para la compresidn realizada el 2B de Febre-
o de 10965:

Fruehas Eesultados de Cemento MNormas de la
para la COSTA RICA A. & T. M.
COMpresion (Ibs. x pulg. ) (ibs. x plg. 2)

A los 3 dias 2070 12000
A lops T dias 3.4 0 2100
A los 28 dias 4,750 3500

La calidad del cemento “O0STA RICA™ ELpera
ampliamente lo que establecen lag normas internacio-
nales de la American Society for Testing and Mate-
rials, lo cual vieng a comprobar la magnifica ealidad
del cemento nacional,
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IMFRESO EN LOS TALLERES
TIPOGRAFICOS DE LA IMFRENTA
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BECA

MN* - D1420
Noviembre 28, 1964

Senor Presidente
Colegio de Ingenieros v Arquitectos
Pte.

Estimado sefior:

Me es muy grato comunicarle, que el Instituto Internacional
de Sismologia ¢ Ingenieria Sismoldégica, con €l patrocinio del fondo
egpecial de las Naciones Unidas nos ha ofrecido, por intermedio de
la UNESCO, una beca de estudios para e curso que comienza on
Tokio en fecha de 1965 v otro para el curso final en 1966,

El programa de 12 meses de duracion, completa un curso
general de 6 semanas consistiendo en una introduceidn a la sismo-
logia general sismometria, geologia general, ingenieria antisis-
mica, mecinica de los suelos, dindmica estructural, planteamiento
de edificios resistentes a los terremotos ¥ estructura de ingenieria
civil asi como técnica de caleulos electrdnico.

Despais de este breve cuarso, los becarios seguirin un cur-
g0 especial de sismologia o de ingenieria antisismica.

Loz requisitos minimos de participacidn serin de un titulo
universitario en matemdticas, fizica o ingenieria ¥ el dominio del
inglés.

La beca comprende los pasajes de ida ¥ regreso, gastos de
matricula, $50 para libros ¥ 123000 yens durante ¢l primer mes
v 90.000 durante los subsiguientes, suma que las Naciones Unidas
estiman suficientes para que el becario viva comodamente en el

Japdn.

Le agradeceré informarme su interés a su més pronta con-
veniencia.

Atentamente,

LUIS M. SALAS
Secretario General



ILa Ingenieria Industrial,
Técnicas v Desarrollo de Sistemas

POR: Arnolde L. Rodriguez B.

Ingeniero Industrial

Gerente de “Proyectos Industriales, Lida.".

En varios campos de actividades, existe un
desconocimiento total del drea especilizada gue
abarca esta rama de la Ingenieria.

El nombre en si, no concreta el campo de es-
pecializacion v por lo tanto su definicidn, conte-
nido ¥ técnicas usadas deben ser descritas ¥ ex-
plicadas.

La Ingenieria Industrial ha sido definida en
la siguiente forma:

Comprende el diseno, las mejoras v la insta-
lacidon de sistemas integrados por hombres, mate-
riales, maquinarias y equipos, usando los conoci-
mientos de las cienclas materndticas, fisicas y so-
ciales, junto con los principios ¥y métodos de di-
geno v andlisis de la Ingenieria, para especificar,
predecir ¥ evaluar los resultados que serin ob-
tenidos por esos sistemas integrados.

El campo es tan amplio, que puede ser ana-
lizado bajo muchos puntos de vista. Para resu-
mir, vamos a concentrarnes en 4 interpretaciones,
bajo 4 distintos puntos de vista:

1—CGerencia de la Empreza Industrial,
c—Personal de la Industria.

3—tros Grupog o Profesiones de Ingenieria
4—Piiblico en General,

1—Interpretacion de la Gerencia.

E]l Ingenierg Industrial contribuve para lo-
grar los objetivos de toda gerencia; bdsicamente
aumentar ganancias v disminuir costos.

El Ingeniero ayuda a todos los niveles de su-
pervision de la fabrica, disefiando ¥y desarrollan-
do planes de operacidm, programas ¥y controles
que permitirin el aumento de un ugo efectivo de
Fecursos ccondmicos ¥ humanos.

Esto se logra estimulando v trabajando en
combinacidn con los departamentos de la Planta

en varios campos, como los siguientes:

a) Haciendo planos de localizacidn, construc-
cidn, disefio interno ¥ manejo de la Plan-

ta.

b) Disefiando procedimientos de operacidon ¥
organizacion

cliDizefiando controles para funciones de or-
ganizacion

d} Disefiando herramientas, eguipos vy ma-
guinarias, procedimientoz en el trabajo v
métodos.

f) Analizando y evaluando data e informaciin

necesaria para el desarrollo de loz planes
descritos,

2 Interpretacion del Personal de la Industria.

Ei Ingeniero Industrial es un compafiero de
trabajo que se dedica a encontrar maneras mis
ficiles para gue ¢l trabajador haga su labor.

El no e5 un jefe, ez un consultor para el tra-
bajador para hacer su labor; sero si tiene un en-
trenamiento ¥y experiencia especial en el analisis
de las tareas, con el conbcimiento del trabajador
en su labor, ¥ con el conocimiento del ingeniero
en los analisis v estudios de trabajos, €] puede
ayudar al trabajador a encontrar maneras mas
faciles para hacer el trabajo.

Tan pronto un nuevo método para hacer el
trabajo mas facilmente hava sido establecido, los
costos de produccidn se reducirin ¥ la Compafiia
estard en condiciones de vender el producto a un
precioc més bajo. Esto provocard una demanda
mas grande para los productores y consecuente-
mente una expansion de la Fibrica aumentando
asi magquinaria v personal.

No solamente esta interesado el Ingeniero In-
dustrial en mejorar lo que el trabajador hace, =i-
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na que también le interesan aquellos factores que
afectan la produccién vy sobre loz cuales e] tra-
bajador no tiens control. El equipa v maquinaria
usados, su posicidn en la Fabrica, el edificio en que
trabaja, la forma en que el trabajo se planea y la
condicidn del trabajo que el trabajador recibe,
son ejemplos de esos factores,

En su rol como consultor, ¢l ingeniers esta
siempre buscando formas de mejorar las dreas de
trabajo v las labores en =i, de modo que & nun-
ca estarda satisfecho con el desarrolle de las ac-
tividades, El trata de mantenerse al dia con los
adelantos de la ciencia, de modo gque pueda estar
segure de gue esta ejecutando las mejores labores
posibles para el bien de la Compaiiia.

J—Interpretacion para oiros grupos o profesiones
de Ingenierin.

Loz métodos de Ingenieria Industrial son una
aplicacidn Unica de log disefios de ingenieria ¥
las técnicas de andlisis. La consideracion del per-
sonal que hace el ingeniero industrial, el disefo
de sistemas que envolucran personal y la forma
en que el desempeno humano es analizado requie-
re un enfoque analitico gue o= esencialmente di-
ferente a todos los otros usados por las otras ra-
mas de Ingenieria.

La contribucidn del Ingeniers Industrial se
presenta cuando la gerencia tiene gue hacer *‘de-
clsiones".

Loz problemas existentes en esta drea envo-
lueran la mayor utilizacion de hombres, materia-
les, maquinaria ¥ energia para conseguir los pro-
pasitos de una organizacion,

La organizacidn puede ser un departamento
individual de una compafia, un hospital, una cor-
poracidn completa o cualguier ofro grupo orga-
nizado para llegar a producir un producto, real-
zar un servicio o levar a cabo una funcidn.

Loz gerentes de una organizacidn necesitan
informacidn exacta, arreglada de tal forma que
puedan definir alternativas y consecuencias, pa-
ra que los avude a reconocer ¥ resolver problemas
existentes,

El Ingeniero Industrial conslgue, analiza v pre-
senta informacion de tal manera que la Gerencia
pueda hacer decisiones asi como buscar mejores
métodos para hacer el trabajo.

El Ingeniero Industrial opera en dos areas: El

14—

disefio de nuevos sistemas ¥ el mantenimiento ¥y
mejoras de sistemas existentes,

Para resumir,. ¢l Ingeniero. Industrial en su
trabajo:

1) Visualiza problemas, consigue informacion
¥ evalua dificultades.

2) Visualiza soluciones v dizenos, desarrolla
o mejora sistemas,

3) Consigue ¥ especifica requisitos de cali-
dad, cantidad, costo ¥ tiempo.

4) Hace analisis econdmicos y justifica los
resultados.

51 Espicifica, construye instala v algunas ve-
ces inicialmente opera, esog sistemas.

6) Disefipm métodos de control v evaluacidn
del comportamiento de sistemas.

T) Desarrolla la aceptacion v consigue la a-
probacidn de aguellos gue operan esog 3iz-
temas.

El Ingeniere Industrial se distingue de todos
los otros ingenieros en lo sigulente:

a) Pone especial énfasis en la integracidn del
sor humano en log sistemas,

bl Considera los problemas en su totalidad.

c) Predice e interpreta los resultados eco-
namiens.

d) Usa con mayor intensidad las ciencias, so-
ciales que cualquier ofro ingeniero.

4—Interpretacion del Pablico en General,

El Ingeniero Industrial se dedica al disefio de
plantas industriales o conjunto de industrias que
van a existir o existen para un propisito especi-
fico v ¢l planeamiento de la combinaciin de home-
bres, maguinarias ¥ materiales necesarios para
producir efectivamente el producto de mercade-
rias o servicios que estas industrias van a prestar.

El Ingeniero Industrial difiere de los otros in-
genleros en-tal grado que su funcién primordial
es tratar con operaciones que resultan de ambas
fuerzas, fislcas y humanas, ¥ que son medidas de
ambos términos, fisicas ¥ econdmicas.

De manera, que & no solamente esta. educa-
do en los métodos de analisis v diseno de ingenie-
ria, basados en las ciencias fisicas v matematicas,
gino que también esta educado en sicologia, fisio-



logia, sociologia, economia, costos ¥y relaciones hu-
MANAS,

El puede abarcar campos como los de la au-
tomatizacion de un proceso, en el desarrollo de
manejo de métodos de materiales, en ¢l desarro-
No de manejo de procedimientos para controlar la
produccidn o en la medida de comportamientos
para cualguier tipo de trabajo. El frecuentemente
actia como consultor de la gerencia para la re-
solucidn de problemas especiales.

Al hacer su trabajo él entra en contacto con
todos los puestos de una organizacidn ¥ con todos
loz empleados de diferentes niveles.

El debe, no solamente estar preparado para
tratar los aspectos téenicos de los problemas, si-
no g también los humanos.

Fisiologicamente é] debe estar preparado pa-
ra ayudar a su pais a usar mas efectivamente sus
facilidades fisicas y talentos humanos para la pro-
duccidn, de mercancia v servicios.

Una persona que esté considerando la Inge-
nieria Industrial como una carrera, la encontrara,
una de las mas productivas en términos de opor-
tunidad reconocimientos v satisfacecidn personal.

El Ingeniero Industrial al iniciarse en su ca-
rrera recibe la excelente remuneracion econdmica
de laz otras ingenierias. El Ingeniero Industrial
moderno, no solamente utiliza las herramientas ¥
técnicas tradicionales de la ingenieria en nuevas
teorias econdmicas desarrolladas dia con dia por
expertos en esa materia,

En la mayvoria de los Ingenieros Industriales,
por el tipo de educacién que reciben y por el vas-
to campo donde adguieren su experiencia, progre-
san dia con dia més, hacia la Gerencia General de
la Empresa.

DISERO DE SISTEMAS

Una de las frases importantes en la defini-
cion de la Ingenieria Industrial es “Disefio de Sis-
temas".

Esta frase expresa la relacidn estrecha de In-
genieria Industrial a Ingenieria v a la vez enfatiza
la especialidad de la profesidon en cuanto a siste-
mas de trabajo.

Debido a que el profesional tiene que dise-
fiar, mejorar ¢ instalar sistemas gue envuelven
hombres, materiales ¥ equipos, debe tener cono-
cimientos fundamentales de matematicas, fisica,

quimica v las ciencias de Ingenieria.

Al tratar de incorporar el factor humano den-
tro del sistema, deben existir conocimientos del
comportamiento, motivaciones, capacidades y li-
mitaciones del hombre,

Conocimientos derivados de los estudios de
las ciencias sociales, tales como sicologia y so-
ciologia, son necesarios para predecir v describir
las variaciones en el comportamiento de las gen-
tes, equipos ¥ procesos; v de los factores gue loz
alecta.

Se hace mucho uso de estadisticas matema-
ticas ¥ de probabilidad, ¥ una gran variedad de
técnicag v procedimientos para el analisis v dise-
fio de sistemas complejos integrados.

Entre estos Gltimos, estin métodos de progra-
macidn linear v dindmica, estimulacidon digital ¥
analoga, técnicas de control, aplicaciones de com-
putadores ¥ muchas aplicaciones con desarrollos
recientes, ademds de aguellas corrientes como gra-
ficos de procesos, andlisis de métodos ete.

La evaluacion de los sistemas v sus COmpo-
nentes, requieren conocimientos de varias ramas
de la economia v de las teorias modernas de “De-
cizsiones".

Téenicas usadas en el establecimiento de
“Standards" v en la medida de eficiencia del tra-
bajo de hombres, maquinas y sistemas; van des-
de micro movimientos vy estudios de tiempos has-
ta standars sintéticos de tiempos.

Como pueden ser usadas todas estas teorias
cuando se establece contacto por primera vez con
una industria llena de problemas v sin organiza-
cidn alguna?

Primero que todo debe hacerse un “Survey™
utilizando observacidn visual v recogiendo infor-
macidn preliminar para disefiar subsecuentemen-
te enfoques v determinar el tamano del anilisis
que debe hacerse.

Debe incluirse un resumen de informacidn
existente en archivog (S alguna) v luego un che-
queo de actividades similares si el disefio es nuevo.

De agui debe desarrollarse un modelo con-
ceptual del area que se estd investigando v em-
pezar a visualizar dreas donde se puedan efectuar
Mejoras.,

Subsecuentemente, debe disenarse un método
para obtener informacién adicional.

Mormalmente esto requiere la seleccion de
medidas y el disefio de coleccidn de “Data™ o el
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usp de estadistica experimental para disefiar esos
procedimientos,

La tercera fase es “moldec”, poniendo medi-
das en una forma representativa de los aspectos
importantes de la situacion.

En esta fase pueden usarse técnicas oomo
“standards de tareas”™ diagramas de flujo, “Grai-
ficos de proceso”, modelos de distribucidn, Pro-
gramas de estimulacion o de una variedad gran-
de de formulaciones matemdticas.

Qué técnicas existen para manipular el mode-
o construide” La més simple ez aquella que ¢l In-
geniero Industrial identifica en simplificacidn del
trabajo como el “por qué?" de las cosas, usada
en conjunto con una descripeiom del trabajo, gréi-
fico de Mujo del proceso o distribucion de planta.

Para otros modelos mis complicados, se usan
téenicas como los métodos “"Monte Carlo™ en pro-
cesns de  estimulacidn, imaginacion creativa vy
ofros tantos sistemas que se desarrollan dia con
dia.

Estas fases son parte de un proceso ciclico
de repeticidn que puede repetirse varias veces
hasta producir un disefio que redna finales en
las condiciones que se proyectaban reunir v que
pueda ser analizado tanto por la Gerencia, como

16—

por cualquier criferio,
El Proceso de la Ingesieria Industrial.—

La combinacion de actividades para aumen-
tar la eficiencia ¥ la producciin de un =istema
de hombres, maquinas v materiales no solo del
proceso de manufactura, sine también de fun-
ciones como, de ventas, de presupuestos o lega-
les, puede ser considerado como parte del pro-
cese del Ingeniero Industrial,

Este proceso puesto en un grafico (Grafico
Mo, 1) clasifica las actividades en 3, operaciones,
ingenieria ¢ investigaeion,

La parte superior representa las activida-
des de ingenieria, la parte inferior, operaciones
generalmente llevadas a cabo bajo la responsabi-
lidad del Departamento de Ingenieria Industrial
de la Compafiia,

En el lado izguierdo se desarrollan las activi-
dades de “Investigaciin®™, el refinado de técni-
cas existentes, ol desarrollo de nuevas téenicas
¥ sistemas para resobver problemas. Las relacio-
nes hasta la Gerencia ¥ los objetivos de la orga-
nizacion s¢ encuentran también indicados en el
grafico.
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ACTA

SESION ORDINARIA

J0r T/65.

Acta de la Sesidn Ordinaria de la Junta Di-
rectiva del Colegio de Ingenieros v arquitectos de
Costa Rica, celebrada a las 18:00 horas de] 8 de
marzo de 1965, con la asistencia de los Directo-
res: Oscar Cadet Ugalde, Presidente, Claudio Dao-
nato Sauteriano, Vicepresidente, Josdé Luis Chasi
Midence, Secretario, Francisco Vargas Montero,
Fizcal, Roberto Lara Eduarte, Rodrigo Gonzdlez
Umafa, Rodrigo Orozeo Saborio, Vocales, Ar-
mando Gutiérrez Gurdian, Bibliotecario, estando
ademis presentes el Presidente Honorarvio, Her-
nian Gutiérrez Braun, el Asesor Legal, Lic. Ro-
dolfo Yglesias Vieto v el Prosecretario, Alfonso
Maranjo Coto.

El Presidente Honorario, Gaston Bartorelli
Falugi ¥ el Tesorero, Diego Trejos Fonseca, se dis-
culparon de asistir a la sesion,

Articulo 1*—Fue Ieida, aprobada v firmada
el acta de la zesidn anterior.

Articule 2*—Correspondencia. Se dio lectu-
ra a las siguientes cartas:

a.~—De log sefiores Guillermo E. Alvarado v
Gaston Bartorelll Falugi, en la gue acusan reci-
bo de la nota del Colegio de fecha 8 de febrero
relacionada con los cursos que imparten de To-
pografia ¥ Construcciones Rurales e Hidraulica
Agricola vy agradecen los conceptos que se les
transmitieron sobre la labor docente que ellos dan.

Se tomd nota.

b.—Dwel Ing. Max Sittenfeld, Director Gene-
ral de Vialidad del Ministerio de Transportes, en
la que comunica la conveniencia de lograr elimi-
nar en forma definitiva la pretension del Colegio
de Agrdnomos de ejercer la Topografia como pro-
fesion independiente v sdlo en aguel os casos li-
gados a su profesion y en zonas rurales.

Intervino el Asesor Legal, Lic. Yglesias,
quien informd que Contraloria General de la Re-
piblica habia confirmado la tesis del Ministerio de
Transportes, en cuanto al Concurso de Antece-
dentes Profesionales para el estudio de caminos
verinales, declarando sin lugar los recursos in-
terpuestos por los sefiores Ingenieros Agrdinomaos
Carlos Deigado Monge y José Manuel Guzman
Guzman.

En relacidn con la presente carta, se toma-
ron los acuerdos siguientes:

I"—Consignar un voto de reconocimiento v
felicitacidn a los miembros gue integra-
ron la Comisidn gue atendid el presente
asunto, sefores:

Ingenieros: José Castro Vargas,
Efrain Nafez Quesada,
Francisco Vargas Montero,
Alejandro Alvarado Montero v
Licenciado: Rodolfo Yglesias Vieto.

22— Acusar recibo al Sr. Director General de
Vialidad, Ing. Sittenfeld.

c—Del Sr. Alberto Fait, en la que solicita
autorizacidn provisional para fungir como Inge-
niero Residente en la construccion de la Clinica
Periférica de Guadalupe, por un plazo de treinta
diaz, mientras se incorpora a la Universidad de
Costa Rica,

Se acordd conceder al Sr. Fait la autoriza-
cion solicitada y darle un plazo imprdrrogable al
30 de abril para llenar el anterior requisito,

d—Del 5r. Ferando Borge Durin, Secreta-
rio del Comité Pro-Industrializacién del Cantdn
de Pérez Zeleddn, en la que solicita se les trans-
criba las intervenciones de los sefiores represen-
tantes de Alcoa, de la charla de mesa redonda
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gue promovio ] Colegio para tratar ¢l tema: “Ex-
plotacidn de la Bauxita en Costa Rica™. -

Se acordd manifestar al Sr. Borge, que dicha
reunidn era: de mmterfs piblico ¥ ne una sesion
ordinaria de Asamblea General de este Colegio,
motivo por el cual no se levantd ninguna acta al
respecto.

Articulo 3*—Sugerencias.

Fueron aprobadas las sigulentes sugerencias:

a.—Para que en relacidn con el Concurso de
Antecedentes Profesionales para ¢] disefio de un
puente ferrocarrilero en Milla 13 sobre la Cana-
lizacidm en construccion de la vertiente Norte del
Atlantico, publicado en La Gaceta del jueves 25
de febrero, promovido por la Junta de Adminis-
tracidn Portuaria ¥y de Desarrollo Econfmico de
la Vertiente Atlantica, en ¢l que se dispone gue
la JAPDEVA negoclard con la firma seleceiona-
da el monto de log honorarios, ¥ de no haber
acuerdo llamarid a las otras empresas eén el or-
den de seleccidn que previamente haya estable-
cido, a mocldn del Secretario Chasi, se acordd en-

18—

viar una nota a la JAPDEVA, recordandoles que
de acuerdo con la Ley Orgéanica del Colegio el an-
terior concurso se debera regir por las Tarifas
Minimas Obligatorias para la Prestacion de Ser-
vicios Profesionales en Ingenieria v Arguitectura.

b.—De los Ingenieros Donato v Lara, para
que se solicite a las Cias. Constructoras ¢ inge-
nieros dedicados a esta industria, un detalle con
el nombre, monto y fecha de constitucion de las
cuentas que fengan en su poder com el caracter
de incobrablez, Lo anterior, con la finalidad de
realizar un pormenorizado inventario de estas
cuentas y posteriormente tratar de hacer efecti-
va la sugerencia considerada en el Articulo 6°
del acta de la Sesidn Ordinaria K* 6/65.

Articulp 4*—Se dispone nombrar como De-
legados ante la Federacidm Nacional de Colegios
Profesionales, a log sefiores Jogé Luis Chasi Mi-
dence ¥ Diego Trejos Fonzeca,

Siendo las 19:35 horas, el Presidente Cadet
levantd la sesion.



¢Que es lo que le sigue
convenciendo de sus ventajas
aun mucho después de su
instalacion?



Es el plastico laminado FORMICA.
Anade calidad duradera e inmediata
atraccion de compra para la oferta
de cocinas completas, casas nuevas,
muebles, mostradores de servicio,
puertas—en fin, todo lo que quiera

He aqui algunos hechosque pudieran
sorprenderle o usted ocerca de los mu-
chos puntos da vanfa de FORMICA, su
amplia aplicacién en las cosas, instala-
cionas comerciales e insfitucionales, asi
como fambién acerco de su asombrosa
varsafilidad.

1. Como este moravilloso pldstico
laminada viene an
mds de 100 disefios v
colores, usted puede
aspecificarlo para
todos los tipos de su-
parficies, oun en la
misma Instalacidn.

Y nunca senfird
que se estd repitien-
do.
lnsprmunms i!_'.-l:lﬂ'.lFlrIJ-
dores de cosas se enfusioman enorme-
mente cuando ven este praclico y il
decorativo pldstico laminado ins-
lalado en las cocinas, bafios, ha-
bitaciones de los nifios, cuarios
tocadaores, closets, elc., efc,

¥ FORMICA es ideal paro
usarla en bancos, restaurantes,
laboratorios, hospitales, fiendaos,
ascualos, bibliotecas
y ofras
imstitu-
ciones.

En efecta, FORMICA oumenta el
desec da adquisicidn an cualquier
cosa, desde una puerta hasto una
drea complela. la puerta que sa
ilustra estd cublerta con el Midi
Blue, dando una impresidn per-
durable de gron bellezo. los

dreas de lobor an la cocina qua apa-
rece debojo estdn decoradas con el
bellisimo Classic Cremo Marble de
FORMICA,

2. FORMICA no requiere prdctica-
menie ningln cuidado. Una vez instalo-
dga, puede conservarse limpia con un
pafio himedo. ¥ nunca podrd man-
charse ni dofiarse por el agua hirviente,
alcohol o dcidos de los alimentos. Es
rasistante a los rayoduras v quemaduras
hasta 135°C,

3. Con cvidado normal, las superfi-
cies da FORMICA durardn toda una
vida. Es la clase de inversidn que la
gente ve y Gprecia,

Vea cémo el Antique Whife de FOR-
MICA pone una nota de refinade gusto
en los gobinates v superficies de las me-
=a% an este cparto de bafio de un suave



matiz lavanda. [3Qué le parece esfo
como idea si usdromos FORMICA con
disefios artisticos para dejar la pared
del bofo permonenfemente embelle-
cigat)

3 alguna vez aterri-
Internacional da Los An-
galas, EUA., Ud. po-
dré ver como se usé o
FORMICA para deco-
rar cosatas de teléfono
da esa terminal, Ademdas
de darles durabilidad v
balleza, el uso de FOR-
MICA facilita su lim-
plEza,

lzquierda: el Green
Qlive de FORMICA cu-
bre una oficina compacta que puede
ubicarse convenianfements en un fin-
concito apartado de o casa. [deal pora
guardar los archivos de la familia v
atender &l teléfono,

A lo derecha, el Persimmon Red de
FORMICA ha sido aplicade para crear
vn ambiente de vibranle coloride en un
aspacio dedicado a almacenamignto
sobre el drea de servicio de un restou-
ranta. Este noloble plastico laminodo
permite que lo suciedad v los marcas de
los dedos puedan ser aliminodas en un
instante. Indispensable pora los mostra-
dores, cocinas, paredeas v mesas da los
rasiauranhes.

Mingin olro pldstico lomingdo puade
darle una variedad lon extenso. Agqui
mostramos cuafro de nuestros mds po-
pulares disefios, disponibles en la me-
dida stondard de 1,6 mm de espesor.

Y racuerde: hay muchas imilaciones,

NV =Ny

para Unicomente hay una solo marco
llomoda FORMICA, Para asegurarnos
da que usted adquiere FORMICA,
estompomos codao hoja en lo fabrica
con nuestra marea. Si usted no la ve, no

es FORMICA.
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éinteresado?

Consulte al distribuidor
FORMICA de su localidad.
El puede suministrarle
toda clase de informes.
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Avyuda gréafica en el Método Hardy-Cross

para diseno de redes de distribuciéon de agua

El método desarrollado a continuacidn no es
nada nuevo dentro de los principios conocidos por
¢l ingeniero sanitario, sinembargo es adecuado pa-
ra la escogencia de los elementos bésicos del dise-
fio de una red de distribucion de agua.

Por medio del método Hordy-Cross se equili-
bra la red ensayando diametros v caudales a cri-
terin del ealenlista, pero no siempre este equili-
brio satisface las exigencias piezométricas v de
finjo locales. Algunas otras veces, la direecidn de
flujo no es la mas apropiada a las condiciones to-
pogrificas.

Este método grafico-analitico permite “dise-
directamente los didmetros v caudales de

1og Ef;\ ,Eirip'
‘Iﬂﬂ /g

nar"

POR: Ing" Rodrigo Bustomante V
Servicio Nacional de Acveductos
y Alcontarillado, 5an José,
Costa Rica, C. A.—

cada elemento del circuito, por el camine més
econdmico, o sea buscando la gradiente méas fa-
varable, luego permite llevar a cada tramo el cau-
dal necesario, con la altura piezométrica adecua-
da v lnalmente consigue equilibrar la red con
mity poco trabajo de cidlculo, pues se trata sim-
plementa de corregir el error griafico gue pueda
existir, ;
Si se observa en la formula 5Q— _EIJ—EMN ,
nlEUFEN]
i

el término ELJ—EDL], ge ve que si éste altimo tien-
de a cero, también 5Q tiende a cero. Luego se
trata de realizar esta condicion grificamente, en
cada malla,

E GO AT SO0 A .
e £fs :_t 2.
A A s B 4%/ S
b 3 b o
Find
/ (4 B = o ro £y
FE"T‘ GO0 Ei-” 5;:-: i 'Fi-"?‘;"
3.-\‘3&;/ § = &’ﬁ’fi D J,E&-_JE
&4k i "
i'-";';:"ﬂ / r“-.@ _/f ﬁ_‘;d
& &, Elei, 9 80 & A,
28 s



D¢ aruerdo con laz necesidades del eircuito
mostrado en la Fig 1, se ha buscado un diagra-
ma de flujo (Fig. 2.) que satisfaga la condicidn

veniente, o sea concentrando el mayor flujo por
donde ¢l desnivel del terreno es mayor, con lo
cual se consigue el didmetro mis econdmico.

Luego con la ayuda de una tabla de pérdidas
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de carga s¢ han establecido log diametros de ca-
da tramo, en tal forma que, de acuerdo con el
flujo fijado previamente, se realice, aproxima-
damente, el equilibrio piezométrico, graficamen-
te, o sea la condicidn: ENJ=EN. (ver figs. 3, 4, 5
¥y 6).

Se ha comenzado por el circuito D, el cual
incluye el punto més bajo de la malla, sea el nu-
do (L), ¥ se ha mantenido una altura piezométri-

ca de alrededor de 30 metros.

A continuacion se han introducido los valo-
res de didmetroz ¥ caudales asi obtenidos, en el
método analitico para su verificacidn v equilibrio
final.

Al balancear graficamente los circaitos ad-
vacentes, se ha conservado, desde luego, el dise-
fio de log tramos que s0n COMUNes.



En esta forma se puede extender el equili- equivalente.

brio grafico a redes mas grandes, con cualquier El resultado de la verificacion analitica de
nimero de circuitos, con lo cual se facilitard gran- muestra que a lo sumo en dog ciclos de ajuste, se
demente su balance analitico final. obtienen resultados satisfactorios.

En los casos en que se dificulte el clerre gra- En algunos casos, de cilculo rapido aproxi-
fico con un solo didmetro en cada tramo, gueda mado, pueden alin dejarse como resultado final,
el recurso de usar una combinaciin de difimetros, los didmetros v caudales de la aproximacion gra-
para luego en el cilculo analitico usar sa valor fica,
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PROYECTO
RDE -
CATASTRO
FISCAL

I
Introduceiion

El 19 de octubre de 1964 el Gobierno de Cos-
ta Rica firmd con el Gobierno de los Estados Uni-
dos un contrato de préstamo por 3 1LG00.000—
para mejorar la administracidn de su impuesto
territorial ¥ avudar a la reforma agraria.

Con e] préstamo se realizara un catastro fis-
cal, mapas parcelarios con fines impositivos, gue
transformara el sistema tradicional del impues-
to territorial rural, mejorard los sistemas urba-
nos ¥ tendrd profunda influencia en el desarro-
Il de nuesira economia. Es necesario, por tan-
to, que el cindadano conozca perfectamente lo
que s¢ hard, va gue mucho del éxito del progra-
ma se basa en la comprension del mismo ¥ apo-
vo consciente por el propietario de bienes raices.

IT
Antecedentes

Desde ¢l ano 1954 e realizaron estudios del
sistema impositive costarricense bajo los auspi-
ciog del AID/ICA y las Naciones Unidas. Estos es-
tudios indicaban que nuestro sistema de impuestos
a la propiedad producia menos de la mitad de lo
que pudiers csperarse de ¢ ¥ adolecia de defec-
tos e injusticias gue era necesario corregir. Su
mejora ¥ transformacién en un sistema real v

POR: Ing. Martin Chaverri R.
Administrador Proyecto.

justo traeria innumerables beneficios al Estado,
con el aumento del ingreso sin necesidad de au-
mentar la cuota impositiva, v al desarrollo agri-
cola del pais al hacer menos atractivas al capital
especulador las inversiones en tierras incultas y
en general, la eliminacion de injusticias resultan-
tes de una tributacidn dispareja v dificil de con-
trolar,

El Gobierno de Costa Rica siempre ha de-
mostrado interés en mejorar esta situacidn v se
han +do. tomando medidas al efecto, como la de-
claracijn de bienes inmuebles, pero para univer-
salizar la tributacion territorial es necesario te-
ner mapas parcelarios, ficheros ¥ avalios obje-
tivos basados en principios cientificos que permi-
tan en forma grafica abarcar la totalidad de la
propiedad bajo un patrén uniforme, sin vacios o
traslapos y variaciones en el valor tan frecuentes
en la actualidad. Desde el comienzo de este pe-
riodo gubernamental” los ministros de hacienda
apovaron decididamente los estudios para el des-
arrolle del catdstro que se han venido a concre-
tar en la firma del contrato citado.

111
Los aspectos regionales
3 Antes de exponer el proyecto que ge des-
arrollard con fondos del préstamo es hecesario

decir gue el interés por el catastro ha sido gene-
ral en el Istmo, por tratarse de uno de los pun-
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tog basicos de la Alianza para el Progreso, la re-
forma tributaria. Las entidades que méis se han
preccupado han sido las Direcciones de Carto-
grafia v el Instituto Geografico de Costa Rica,
auspiciadag por la Secretaria de Integracion Eco-
nimica Centroamericana (SIECA): se han cele-
brado varias reuniones en las que se han veni-
do desarrollando planes sobre los sistemas mas
convenientes para el desarrollo catastral centro-
americano, Se pensd en desarrollar un sistema de
catastro geométrico parcelario, es decir un catas-
tro basado en medidas exactas de las parcelas en
las que se¢ aplicarian los mas modernos procedi-
mientos de la fotogrametria ¥ téenicas de agri-
mensura, para que de una vez fuera un catastro
integral, con aplicacidn en lo fiscal ¥ en lo juri-
dico. El AID, cuyo apoyo.a estas. conversacienes

preliminares se manifestd en la donacidn del Go- |

bierno de los Estados unidos de S 300,000 a Cen-
troamérica para la toma de nueva fotografia aé-
rea con fines catastrales, posteriormente indied,
por consejo de sus expertos, que era preferible
iniciar el catastro por otro de tipo fiscal, en el
que por no necesitarse procedimientos exactos de
medida v aplicarse exclusivamente a fines fisca-
les, prodace resultados en este aspecto con mu-
cha mavor rapidez.

En un principio solamente Costa Rica acep-
th la proposicidn del AID, pues e] Gobiermno
convencido de la necesidad primordial del mejo-
ramiento de los ingresos fiscales. En Panamd se
realizard también un catasiro de este tipo com-
binado con un estudio de los recursos naturales,
poero la iniciativa no corresponde a la Direceidn
de @artografia sino al Instituto de Reforma Agra-
ria, lo que creemos inconveniente debido a que el
Catastro es una funcion netamente gubernamen-
tal.

La Aywia Técnica Alemana

3. 2 Gestiones del Gobierno de la Repablica de
Ei Salvador v de la SIECA despuds, condujeron
a la participacién del Gobierno de la Repiblica
Federal de Alemania, como una colaboracion a
la Alianza para el Progreso en la ayuda regional
al catastro centroamericano, En el mes de mayo
de 1964 SIECA convocd a una reunion en El Sal-
vador con la Mision Alemana del Catastro, inte-
grada por el Dr. Erwin Gigas como jefe, el inge-
niere dipiomado Radolf Elsner, consejern supe-
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rior de catastro del Gobierno Alemdin v el inge-
nicro diplomado Lilder especialista en fotograme-
tria. En esta reunidn se concretd la ayuda tée-
nica alemana ¥ se desarrolld un proyecto de con-
trato entre estos paises v el Gobierno Alemdn.
Esta ayuda dard a Costa Rica, aparte del equipo
de wuso regional (orto-proyector, computadora
electrdnica) y del entrenamiento técnico de per-
sonal, equipo fotogramétrico por valor de ...
5 1610000,

— IV —
El Proyecto de Catasiro Fiscal

4. 1 Deseripeion.—El proyecto consta de dos sub-
divisiones principales: 1° Desarrollo del catastro
figral en la seccidn de avalios del departamento
del Impuesto Territorial de la Tributacidn Direc-
ta, 2* Desarrollo del Instituto Geogrifico para la
terminacion del mapa bésico del pais en escala
1:50 000 v contribucidn de éste al catastro fiscal
con el apoyo fotogramdirico necesario. El tiem-
po estimado para completar log programas es de
ires anos.

{a)—La primera parte contempia la prepa-
racidn en tres afios de mapas parcelarios de
200 millas cuadradas (unos 12 mil kildmetros
cuadrados) del territorio nacional en su parte
mas desarrollada, donde se estima se concentra
el 905 de la capacidad impositiva.

La preparaciin de mapas parcelarios se ha-
ra con bage en mosaicos fotograficos rectificados
o en ampliaciones a escala (1:10 000 — 1.5 000);
sobre ellas el personal de la seccidn de avalios
determina los. linderos por investigacion directa
en el campo ¥ los marea con tinta, a la vez que
toma nota de las caracteristicas fisicas v legales
pertinentes. Por copia directa de estas amplia-
ciones fotograficas en papel transparente se for-
man los mapas parcelarios cantonales, en los gque
cada finca adguiere un ndmero que la individua-
liza. Perzonal de oficina determina las dreas de
lng parcelas, ya sea por planimetro u otro méto-
do aproximado, consistente con la exactitud del
trabajo. Se hacen entonces los ficheros de fincas,
por orden numérico, donde constan todas lag ca-
racteristicas de las fincas ¥ su valor. Este se com-
plementa con un fichero de propietarios por or-
den alfabético, donde constan sus calidades v las

fincas que poscen.



(b)—En el Instituto Geografico, la acelera-
ciim del mapa bésico se realizara aumentando la
capacidad de los departamentos actuales v po-
niendolo en condiciones de usar las méis moder-
nas técnicas fotogramétricas por la adquisicidn
de equipos v entrenamiento de personal especia-
lizado. Para el apovo al catastro fiscal, se crea-
ra una seccion especializada en fotomosaicos
controlados ¥ se aumentard la capacidad del la-
boratoric fotografico.

El préstamo.—

4, 2 La cantidad del préstamo no excederd de
% 1600000 v el costo total de la actividad es de
3 2571.000,00 que se desglosan asi:

Préstamo del ATD . _ap. $1.558.000
Contribucidn Gov. C.R. (presp.) . TT3.000
Aporte del Serv., Geodésico . Edﬂ_{ll]}

TOTAL: §2571.000

El costo total de la porcidn correspondiente
al catastro fiscal es de $ 1378000 del cual, el
AID financiara aproximadamente § 1.106.000. De
égtog unos § 266,000 sp usaran para pagar una
firma consultora norteamericana que tendra la
direceidn téenica del provecto, desarrollard nor-
mas de avaliios ¥ entrara ¢l personal local en su
aplicacidn,, ete. Los restantes § 840,000 s¢ usardan
para la compra de equipo, materiales v salarios
del personal adicional necesario para completar
¢l provecto en el lapso de tres anos.

El costo total de la parte cartogréfica gque
desarrollarda el Instituto Geogrifico es de ...
§ 1.193.000, De lo cual serd financiado por el AID
la cantidad de $452.000, de la que 2e emplearin
localmente en salariog de personal adicional, ser-
vicios, ete., $ 202,000 v § 250,000 para la compra
de equipo fologramétrico ¥ de otros tipos.

Las condiciones del préstamo son muy fa-
vorables, hay 10 anos de gracia durante los cua-
leg se paga (nicamente el 35 de 1% por afio v
pasado este periodo el 2% por ano.

v

Participaciin del Banco Centroamericano de
Integracion Econdmica

El BCIE =erd aszesor técnico en todo lo re-
lacionado con el catastro fiscal y coordinara los

aspectos regionales contribuyendo a la resolu=
cidn de todos los problemas relacionados con la
economia de log problemas de la imposicion terri-
torial en el Adrea centroamericana. Por estoz ser-
viciog el Gobierno pagard al Baneco la suma de
5 12000, méis el 1% de los desembolsos efectua-
dos anualmente durante los tres afos del proyec-
to. Hay ademas una cuota del %% anual del to-
tal del préstamo para el fondo de integracidn eco-
nimica centroamericano durante la vigencia del
préstamo (40 afios),

VI

Proyeecion en el Futuro
Beneficios,—

6. 1 Losg beneficios del catastro fisecal son en pri-
mer lugar econdmicos, pues se espera conservati-
vamente, que el impuesto territorial produzca a
fines de 1967 la suma de € 40.000.000 anuales, es
decir, un aumento de @ 14.000.000 anuales sobre
lo estimado para 1964, Considerinse sin embar-
g0 mas importantes los efectos de la justicia tri-
butaria ¥ la presidn estimulativa en la agricul-
tura v reforma agraria.

tras aplicaciones.—

B. 2 Para que ¢l catastro subsista ¥ rinda bene-
ficios continuados es necesario establecer un sis-
tema de conservacidn, de mantenimiento al dia,
que permita seguir eficientemente todos los cam-
bios en el estado de la propiedad, como cambios
de propietarios, del valor, de la forma, ete. Pa-
ra esto es necesario contar con la colaboracion v
reforma del Registro ‘Piblico de la Propiedad ¥
de la Oficina de Catastro del Instituto Geografi-
co para ir transformando gradualmente el siste-
ma fiscal de medidas aproximadas en un Catastro
Geométrico Parcelario de exactitud adecuada.
El conirol gue entonces ejercerd el catasiro sobre
la propiedad v la agrimensura, hard resaltar las
imperfecciones del Registro ¥ la necesidad del sa-
neamiento de las escrituras, medio por el que lle-
garemos a la meta propuesta, ¢l Catastro Juridi-
co integral.

Desarrollo del Instituto Geografico.—

6. 3 El impulso en equipo, experiencia en técni-
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cas, la necesidad de aumentar su personal, con-
vertirdn el Instituto Geogriafico en una entidad
Iundamental del desarrollo del Pais; este desarro-
llo hace necesario alojarle adecuadamente, o cual
ha provisto el Ministerio de Transportes cediendo
una manzana de terreno para la construccion de
un edificio especializado ¥ en la preparacion de
planos se ha contado con los servicios de un in-
geniero ¥ un arquitecto. El Banco Centroameri-
cano de Integracion Econdmica financiara su
construceidn si se aprueban los provectos en des-
arrollo.

El equipo que se adquirird con fondos del
préstamo ¥ sobre todo, la Ayvuda Técnica Alema-
na en equipo ¥ entrenamiento capacitaran al Ins-
tituto para aplicar las més modernasg técnicas fo-
togramétricas en estudios v en la produccion de
mapas a gran escala, principal etapa en la corrien-
te de desarrollo en que se encuentra el Pals.

Estudio de los recursos naturales.—

6. 4 Al considerarse originalmente la solicitud
de préstamo, se planted un programa adicional y si-
multineo de estudio de los recursos naturales,
tanto por su importancia general en el desarro-
llo, como por su empleo en el establecimiento de
un sistema de valuacion de la propiedad basado
en la potencialidad de la tierra. La necesidad de
impulsar primordialmente el aspecto fiscal para
subsanar la crisis del Estado en este aspecto, im-
pidid gue se concretara, pero creemos que Ya en
marcha esta actividad debemos aprovechar la in-
formacion que la nueva fotografia aérea nos su-
minstrara ¥ posiblernente el empleo de gran par-
te del mismo personal, para la obtencion de da-

tos para estudios tan necesarios al desarrollo
Macional,

Die, - 1964,

Costa Rica.

NOTA

Importante: La Universidad de San Carlos
de Guatemala Facultad de Ingenieria. Otorgara
becas para Estudios Regionales de Ingenieria . Sa-
nitaria a nivel de Post-Grado. Con caracter regio-
nal, por acuerdo del Consejo Superior Universita-
rio Centroamericano. Solicitudes vy datos personal-
mente en el Colegio de Ingenieros v Arquitectos de
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De Centro América S. A.
Con orgullo v satisfaccion comuniea que estd en capaci-
dad de ofrecer MARMOLES COSTARRICENSES

Para todo tipo de trabajo
VARIOS COLORES TODO TAMARNO
CALIDAD INMEJORABLE — BRILLO PERFECTO

Teléofno 6271 — 325 vs. Este de Acueductos y Alcanta-
rillado. — Planta en Curridabat.

Senor Anunciante:
Si Ud. vé este anuncio, otros

veran el suyo.

OPCA Publicided

Telf. 1479 . 5034 — Ap. 4123
San José, Costa Rica.
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TEL.: 1895 - APTDO.: 2007 - SAN JOSE

CALHIDRA

CAL HIDRATADA

ELABORADA PARA LLENAR LAS
NECESIDADES DE LA INDUSTRIA NACIONAL

@ Censtrucciones Cumpls tedas les Especificocionss de la AS.T.M.
.. Ingenios de Ardcar Contenids de Call, AS.T.M. C-25) ........ 8547
@ Trapiches Pazando la Malla N Z0 .. Gy LB | L D
@ Tenerias Fosande la Malla N* 100 .. SR L 5
@ Fabricaci 4n de Abonos Contenide de Humedad. ne mayor del 1.5%
. Estabilizacion de Suslgs =000 Totolments Hidro tode

. Tratamiente de Aguas Debidamente empacada eén bolsos cerradoas de

50 libras.

ABONOS AGRO S. A.

TELEFONO: 1895




INGENIEROS ARQUITECTOS
Y CONSTRUCTORES
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COLORCENTRO DAMARO

pisTrIBUIDORES DE PINTURAS GLIDDEN

OFRECEMOS:

® PRESUPUESTOS
DE PINTURA

® DECORACION

® ASESORAMIENTO
TECNICO

COLORCENTRO DAMARO

Edificio “El Crisol” PASEQ DE LOS ESTUDIANTES
Teléfono T111 M Apartado 2627

metasa

Al SERVICIC DE CENTRC AMERICA

® ESTRUCTURAS DE ACERO

" ® PURLINGS DE ACERO METALES Y ESTRUCTURAS
® TANQUES DE ACERO,
AGUA Y COMBUSTIBLE o
® HIERRO GALVANIZADO EDIFICIO SOLERA BENNETT
para rechus Tal : Z2B5B e Apdo. 4716

® TUBOS GALYANIZADOS
para caneria

Z3an José, Costa Rica




Asi como los ingenieros y constructores estan
forjando el progreso de nuestra patria, TICA
LINE, se esfuerza en crear una solida empresa
de transporte que sirva de base a la industria y
al comercio.

Por eso ahora la Linea Naviera Nacional crea
mas rutas, coloca mas naves en sus lineas y me-
jora su servicic dia a dia.

Todos los costarricenses deben tomar concien-
cia de la importancia de nuestra flota. Todos
deben preferir a TICA LINE.

LA LINEA NACIONAL
TELEFONO 1602 - APTDO. 405 SAN JOSE COSTA RICA



A

NO LO ALCANZA EL TIEMPO

» Costalil,
> Internif.

CON AYUDA TECNICA DE

>Erernit.
M S'A' DISTRIBUIDORES DE RICALIT

ABONOS AGRO, 5. A.
Apartado 3482 Teléfono 2858 COMPARIA RODRIGUEZ SOLIS, LTDA.

San José Costa Rica. ALBERTO L. ARCE, S. A.
Planta: El Radio, Cartago DIMACD, LTDA.



MODERNA MAQUINARIA ALEMANA PARA LA FABRICACION i-J-E

BLOQUES — TUBOS — y POSTES

DE CONCRETO PRETENSADC Y CENTRIFUGADO
CON CURADO AL VAPOR

UNICO SISTEMA PARA
CONSEGUIR LA MAS ALTA
RESISTENCIA DEL CONCRETO

Pretensados Nacionales Lida,
Fabricantes

ALMACEN MIGUEL A. GONZALEZ & CIA. LTDA.

Distribuidores
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GARANTICESE
LA SEGURIDAD
DE SUS
FUNDACIONES
A UN COSTO
MENOR
USANDO
PILOTES

MNuestra firma le ofrece e equi-
po adecaado y la experiencia ds
H'I”.I:":-' 4'[|_'- ples |!‘|1," |‘:li]n1l_=;-1 hincados

il g
TELEFONO: 4437 — APARTADO: 4108

SAN JOSE



La Fabrica automatica de BLOQUES,
mas moderna del Pais.—

o BLOQUESe TUBOS o POSTES
o YIGUETAS PRETENSADAS

o CONCRETO POSTENSADO

o MOSAICO Y TERRAZIZO

o CASAS PREFABRICADAS

o BLOQUES ORNAMENTALES

PRODUCTOS DE CONCRETO S. A..-

Una Industria al Servicio de la Construccion

Apartadoe 362
Teldlenes 1784 - ITET SAN ]JOSE, COSTA RICA



TROPIGAS

Puade ver muesiros modolos en

TROPICAL GAS Co.

EFICHD MENDIOLA, AVEMIDA CEMTRAL
EMTRE CALLES 9 ¥ 11 - SAMN JOSE, COSTA RICA
APARTADD 2581 - TEL 3738 - 1464
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