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LAMINAS PLASTICAS

SKI-

LITE

70003 MATERIALES DA COTAUCTION. COUO L3 LA
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JIMENEZ & TANZ, L

OFRECE A LOS INGENIEROS Y ARQUITECTOS:

® Teodolitos % ® Maquinas de Dibujo

® Transitos ® Reglas T ® Escuadras

® Niveles fl ® Escalas Triangulares

® Jalones ® Lapiceros ® Cartulinas
® Cintas 0 e Papel Transparente

® Libretas de Campo ® Papel Milimétrico

® Reglas de Cilculo T ® Juegos de Dibujo

® Mesas ® Lamparas | ® Juegos de Rotulacién Leroy

De las Marcas KECO y FENNEL

OZALID Papel y Copias Heliogrdficas

COPIAS HELIOGRAFICAS
COPIAS FOTOSTATICAS
. ENTREGA INMEDIATA A DOMICILIO

eco |IMENEL & TANZI, LTDA.

125 varas Norte de la Embajada Americana
Teléfonos: 2278 - 5884 — Apartado 3553




EN LA TAPICERIA
DE SUS MUEBLES

EXIJA

Materiales flexibles
Hechos por B. F. Goodrich
Un tipo de tapiceria para cada servicio

DISTRIBUIDORES EXCLUSIVOS % ﬁ

Construya con

METODOS MODERNOS |, cr=ecemos

|
Use Concreto Premezclado || toda clase de
% 5 i |\ aditivos para
es mejor - mas econdmico
practico y de resistencia 0
- m mayoi y al
garantizada!! |

SE ENTREGA EN EL |
LUGAR INDICADO ﬂ
|

i‘i" concreto, al por

dotaii

Pidalo a

Concretera Nacional Ltda.

Teléfonos: 5247 - 6176 —_ Son José, Costa Rica _— Apartado: 4301
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DIMACO LTDA.

® ACCESORIOS PARA
CANERIA

® AZULEJOS
® CERAMICA

® LOSETAS ASFAL-
TICAS Y ACUSTICAS

® FIBROCEMENTO LISO
Y ACANALADO

® CERRAJERIA
® LOZA SANITARIA

DIMACO LTDA.

Teléfonos: 1654 - 4189 Apartado: 2923
SAN JOSE _— AVENIDA 1" -_— CALLES 9 y 11
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® AZULEJOS
® CERAMICAS
® SANITARIOS
® IMPERMEABILIZACIONES “THORO™
S afios de Garantia)

¢
® ACCESORIOS PARA BANO
® ANDAMIAJES METALICOS
(Pesados y Liviancs)
® PUNTALES METALICOS
@ TRATAMIENTO Y SELLAMIENTO DE PISOS
® LOSETAS DE VINIL ASBESTO
@ CIELOS SUSPENDIDOS

El mejor servicio
"INTACO" LTDA.

Calles 23/25 - Av. 2' - Telfs.: 3103 - J-4006

INGERSOLL RAND INL

EQUIPO PARA CARRETERAS Y CONSTRUCCIONES

® COMPRESORES DE AIRE ® COMPACTADORES
ESTACIONARIOS Y
PORTATILES ® VIBRADORES DE CONCRETO
® BARRENOS, ESTRELLAS ® BOMBAS SUMIDORAS

® PERFORADORAS DE ROCA ® ROMPE PAVIMENTOS

H. T. PURDY-INCORPORATED

TELEFONO 2203 —  APARTADO 750




ASFALTO—

RC-2

MC-2

Y DE PENETRACION
85/100

EN CARROS
TANQUES

0 EN

TAMBORES

LO OFRECE
EN FORMA
EXCLUSIVA

ESSO STANDARD OIL S A LTD.

TELEFONOS: 2995 - 5851 - 6313

CONSULTE PRECIOS... Y COMPARE!




LA MEJOR COMPRA EN

MATERIALES DE
CONSTRUCCION

la obtiene usted en

Avenlda 8 Calles 10 - 12
Frente al Terminal o Cameiones
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Teléfonos: T171 - 4867 — Apartado 296 — 150 varas al Norte del Hotel Costa Rica
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LOS MAS
MODERNOS
INSTRUMENTOS
DE PRECISION

Representantes

LIBRERIA TREJOS

AL PIE DE CUESTA DE MORAS

Teléfono: 2285 - San José - Apartado: 1313

L

Los Ingenieros y Constructores
saben que...

]
construccion
garantiza

su

inversién

A los sefiores Ingenieros y
Constructores, OFRECEMOS

/CEI.DSIAS DE ALUMINIO

lo mé&s moderno en ventanas

| PUERTAS DE ALUMINIO

da baRos, elc., segin plancs

para exterlores

MARCOS DE ALUMINIO

para fachadas modernas, segtn planos

TIRAS DE ALUMINIO

gran surtido

Ademas, VIDRIOS,
CRISTALES y |
LADRILLOS de VIDRIO
en gran surfido.

150 VS. N. DE PANADERIA MUSMANNI
Telélono 6376 Apariado 616




EL GUSTO
QUE GUSTA

Imperial

ALEGRIA BHECHA CERVEZA
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LTDA.

COMPARNIA DE PLASTICO Y ALUMINIO LIMITADA

FABRICA: 8231 gl Smboide amicrs
OFICINAS: [ T Sl = T

APDO.: 4M3 — TELEFONOS: 3348 - 4445 - 2840

Lo mejor en Aluminios Arquitectonicos

CELOSIAS DE ALUMINIO

CIELOS TERMO ACUSTICOS DE FIBRA DE VIDRO EN SUSPENSION
DE ALUMINIO

FACHADAS DE ALUMINIO

CONTRATOS DE INSTALACION

ESTRUCTURAS MISCELANES DE ALUMINIO

PORTONES PARA GARAJE (Acero - Fiberglas - Aluminio)
PUERTAS Y TODO TIDO DE VENTANAS DE ALUMINIO

DIVISION DE @
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EDITORIAL

Reconforta e[ espiritu ver la partn:lpm:mn progresiva y pres-

tigiosa de la ylai ia en el des-

nvol 1 l v smico del pais. Dia a dia es mayor el
aporte de nuestros colegas en el estudio y resolucién de los proble-
mas a que permanentemente se entrentan naciones como la nues-
tra, de incipiente desarrollo.

No esta lejano el tiempo aquel en que el ejercicio de nues-
tra profesién era confundido y se relegaba a la funcién de auxiliar
en los movimientos de avance promov-rlos por otros grupos. Hoy,
en cnmbm,es‘ d; 11 tici del ings del ar-

en ag i s que del sereno analisis y
de los conocimientos académicos:. la pl.smhcncion, el desarrollo ur-
bano, el plan vial, la electrificacion, la vivienda y la industrializa-
cion, para no citar mas, son movimientos de progreso gue tienen
como destacados propulsores a colegas distinguidos. Y esto es solo
el principio, pues cuanto mayor sea el adelanto de la ciencia, mayor
serd nuestra contribucién.

El Colegio de I i Arqui como

l, se siente isfeck de los logros que con tanto esfuerzo
han obtenido hasta ahora sus miembros, pero sabe que es mucho
mas lo que en el futnm puede conseguirse si ““*05 nosotros, ac-
tuando como col a su Aiin
no hemos llegado a la meta, faltan objetivos que logmr ¥ las poli-
ticas que deben adoptarse para ese fin han de ser fijadas en las
asambleas generales donde, con el concurso del mayor niimero, se
marque el rumbo a seguir. Este es un llamado general a todos los
miembros del Colegio para que asistan a las asambleas.

Como un justo reconocimiento, el Colegio rendira un home-
naje a la labor y al esfuerzo realizado en el pasado por estimados
colegas, quienes al romper zurco ¥ sembrar la semilla, nos dieron
la cosecha que hoy dlsfrumrms.

Un Jurado sel 1 tres miembros de entre
los distintos gremios que forman el Colegio, a quienes, por sus re-
levantes méritos en el ejercicio de la profesion, declararan Miem-
bros Distinguidos del Colegio de Ingenieros y Arguitectos de Costa
Rica.

En esta forma, al celebrarse ano a ano la Semana del Inge-
niero y del Arquitecto, tendremos la oportunidad de testimoniar
nuestro agradecimiento a los que han hecho posible que nuestra
profesion tenga el prestigio que hoy disfruta.

OSCAR CADET UGALDE
Presidente Colegio de Ingenieros
¥ Arquitectos.
12—




JUNTA DIRECTIVA:

Presidente: Ing. Oscar Cadet Ugalde
Vicepresidente: Arq. Rodrigo Masis Dibiasi
Secretario: Ing. Rodrigo Suédrez Mejido
Tesorero: Arq. Eugenio Gordienko-Orlich
Fiscal: Ing. Fabio Urbina Fernandez
Voeal lo. Ing. Fernando Canas Rawson
Vocal Z2o.: Ing. Rodrigo Orozco Saborio
Vocal 3o.: Ing. Roberto Lara Eduarte
Bibliotecario: Ing. A do Gutiérrez Gurdia
Asesor Legal: Lic. Rodolfo Yglesias Vieto
Presidentes

Honorarios: Ing. Gaston Bartorelli Falugi

Ing. Hernan Gutiérrez Braun



REGULACION DE ARBITRAJE
EN MATERIA DE
INGENIERIA Y ARQUITECTURA

El Colegm de lngemems ¥ Arqmlectoa
ha las pa-
ra mgular los arhltra;es en mal.erms de Inge-
nieria y
celebmdn el 30 de Junm de 1964

1.—Los honorarios por estos servicios seran
de libre contratacién siendo dados a co-
nocer por €l o los peritos a las partes, an-
tes de emitir el fallo correspondiente.

2.—En caso de que el monto de los honora-
rios profesionales no fueren aceptados
por las partes, cabra el recurso de apela-
cién ant eel Directorio del Colegio de In-
genieros y Arquitectos, el que emitira
su fallo al respecto, desicién la cual sera
inapelable.




a urgencia de proveer facilidades a corto plazo y econémicamente para la descarga y manejo

de materia prima @ granel importada para la operacion de la Planta de Fertilizantes de Centro-

américa S, A. fue solventada con los dragados de un canal para lanchones hasta las propias
plantas en Carrizal y la construccién de las obras portuarias pertinentes.

En la primera etapa de la operacion de la planta se contempla la importacion por la via mari-
tima de 78,000 toneladas de fosfatos y sulfatos a granel y 35,000 toneladas amoniaco anhidrico anual-
mente. La exportacion de productos ensacados se estimd en 40,000 toneladas hacia mercados centro-
de estas materias primas podrian ser motivo de molestias
ala ciudad por lo polvoriento de las operaciones, o por olares ofensivos en caso de escapes del amoniaco
anhidrico.

Se de ¥ los medios de transporte, los estudios
¥ presupuestos para nwde.mlzarlus ¥ proyecios generales de mejoramiento.

Todos estos estudios concuerdan en que las estructuras estin en regular estado, que la ubica-
cién del muelle es infortunada, pues la agitacién entorpece no solamente las operaciones de carga y
descarga, sino afecta la seguridad del barco ¥ del muelle. Nos permitimos agregar que desde el pun-
to de vista funcional, el viaducto de acceso con una sola via férrea constituye un cuello de botella que
afecta el mnulmllmm expedito de carros nargadm v vacios, Esta congestién puede agravarse cunnd.a
que, con bastante mal eriterio, fue con:
truida adyacente al viaducto. El Fen-mmi Electﬂco al Pacifico present un proyecto el 11 de Iul-o
de 1961 para ampliar el muelle y el viaducto con un costo de § 3.659,900.00, el cual resolveria el pro-
blema de congestionamiento pero que no las ‘marinas.

Como el Ferrocarril despende de una sola fuente de energia para su operacion (Tacares) cuya

disminuye sensiblemente durante la estacion seca, habria que contemplar la adquisicion de

unidades diesel para garantizar continuidad en el servicio. Para mobilizar 6000 toneladas de sélidos

a granel habria que adquiric 25 carros de volteo de 40 toneladas v para el amonio liquido, carros tan-
que aislados.

Las facilidades de navegacion y de atraque en El Estero son muy deficientes. Solamente hay
dos atracaderos en buena condicion: Talleres ¥ Cocal. Bancos de arena en La Punta, Morales, Cocal,
Cayuga y Corral limitan la navegacion al estado de la marea. Debe proyectarse un muro de atrague
suficientemente largo y con andenes anchos para la operacién de equipos modernos de manejo de
carga. Los dragados de los canales de navegacion pueden aprovecharse para trabajos de reclama-
cién de terrenos valiosos para la ciudad. El valor de los lotes asi adquiridos pueden financiar holgada-
mente las mejoras portuarias para el cabotaje.

La carretera nacional estd en buenas de y puede los
survlr_‘]oa del ferrocarril en los transportes cortos y cuando ocurran fallas en el sistema eléctrico.

Esta apreciacién de las facilidades con que se cuenta actualmente hacen evidente In hrrpeﬂm
necesidad de complementarlas con otros medios, mientras se ¥ se -
ras que hoy sirven al puerto.

Los dragados del Estero y de un canal hasta Jas propias plantas en Carrizal, permite Ja des-
carga y transporte de los mawlulu, por medio de lanchones motorizados durante cualquiera etapa
de la marea,

Esta solucién ha ormnlu las siguientes ventajas:

a) Mis flexibilidad en las operaciones a un costo reducido.

b) Seguridad y dependibilidad del servicio.

€) Grande economia en las inversiones totales.

—15
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d) Capacidad ‘para multiplicar ] transporte sin
inversiones adicionales de equipo y capital,

) INo agrava la congestion en el puerto evitando
la necesidad inmediata de una fuerte inversién
de parte del Estado.

Beneficlo_general al puerto: mejoramiento_de
la navegabilidad del Estero, operaciones de alijo
y transporte con un minime de molestias a los
centros turisticos v a la poblacién en general
por causa del polvo o fuertes olores, estimulo al
cabotaje ¥ a la industria de construcciones na-
vales.

EL CANAL PARA NAVEGACION INTERIOR:

Las caracteristicas generales de este canal son: lon-
gitud de 2300 metros dentro de los manglares, partiendo
de La Chacarita hacia Carrizal; profundidad promedio
de 4 metros; anchura de plantilla 15 metros; anchura
en la boca, 39 metros; talud de los bancos, 3 en 1; velo-
cidad méxima de la corriente de reflujo 0.3 mts/segundo.
En El Estero propiamente se dragaron 1200 metros li-
neales a través de 4 bancos de arena, formando un canal
de 20 metros de anchura y suficientemente profundo para
permitir la navegacion de lanchones en cualquier época
de la marea con un calado de 1.20 mts. La longitud de
la via de agun en El Estero es de 7.7 kilémetros de La
Punta o la boca del canal. La distancia de La Punta a
las plantas de Fertica es por consiguiente de 10 kiléme-
tros, Para localizar el canal se estudiaron las siguientes
rutas:

a) Aprovechamiento del Cafio Lagartero a 800 me-
tros de La Chacarita, longitud del canal 2400
metros. Entrada obctruida por un gran banco
de arena. La corriente del Rio Naranjo ataca
la margen opuesta a Ja de la bocana. Curso
sinuoso.

Aprovechamiento del Cafio Minas a 400 metros
de La Chacarita, La corriente ha deteriorado
la bocana. Curso sinuoso.

¢) Entrar por el Cafio Minas y continuar por el

Cafio Lagartero, longitud del canal 2500 me-
tros. Curso sinuoso.

Trazado rectilineo con entrada a 100 metros de
La Chacarita: Longitud 2300 metros.

Las tres primeras rutas fueron deshechadas a pesar
de las ventajas de una menor excavacién y fuerte econo-
mia en la remocion de los manglares, porgue el curso
tortuoso de estos cafios ademds de alargar la distancia
genera con el tiempo problemas de mantenimiento al con-

b

d




Vists panorémica de las Plantas y el Canal de Navegacién

ndo una curva y cru-
que impuso la tarea de
proteger en ambas orillas. Se desmon-
La ru- 6 una faja de 15 metros a ambos ladas del canal
con el fin de hacer enfaginados con la maleza
contener los productos de los dr
desmonte provoe el crecimiento de
tes, cuyas raices amarrén el terreno

Del informe de los Ingenieros Consultor
Mecinica de Suelos, sefiores Sittenfield y Echan
di, se desprende que el terreno a draga
enas finas, mal grad das, no cohesivas,

iente en d cela, introdu

centrar la cor
pues la curv
causantes de erosion en la margen exterior y se
dimentacion en la_interior de I
ta d) @demés de obviar las des
de las ofras rutas, evitaba localizacién
an parte de los numerosos esterillos que drenan
los terrenos adyacentes inundados en las mareas
¥ cuya corriente de
suficiente velocidad para erosionar y acar
dimentos canal que con el tiempo formard
bancos. A la hora de la construecion fue necs
io desviar un poco el trazada original seleccio-
nado por no hat zuido el derecho de vi

en una pa
zando una

as ap

2

ametro medio de 0.3 milimetros. Se dete:




Descargande @monio anhidrice enm la torminal

Draga flotante “Saakje” con la gque s¢ consiruyd ¢l Conal



metasa

METALES Y ESTRUCTURAS DE
COSTA RICA S. A.

UNA EMPRESA (ENTROAMERICANA AL SERVICIO DE LAS
EMPRESAS CONSTRUCTORAS

® ESTRUCTURAS DE ACERO ® TANQUES ELEVADOS PARA
AGUA POTABLE

® TANQUES PARA CONBUSTI-
a) Alma Llena BLES

1) Marcos Rigidos

b) Alma Abierta ® LAMINAS DE ACERO GALVANI-
2) Tijerones (Howe-Pratt y Fink) ~ADO DE TODO GAUGE (Lisas

y Corrugadas)
3) Tipo Establo ® MALLAS DE ALAMBRE GALVA-

4) Cerchas Tipo McComber NIZADO
® PURLINGS DE ACERO ® PUERTAS Y VENTANAS DE
ALUMINIO

Al frente de la Industria Centroamericana

San Jose, Costa Rica
Edificio Solera — Teléfono 2858 — Apartado 4716

—19




Muelles ¥ muros de atragque

Hineonds toblastacas




S A

mind, siguiendo a Krey y Lanes, un valor tenta-
tivo de la fuerza tractora critica, expresada en
Newtons/metro cuadrado, ejercida por una co-
rriente de agua en movimiento uniforme sobre las
granos de arena de 0.3 mm., que en NUestro Caso
da 228 MN,/m" en agua cristalina, pero tratandose
de aguas salobres con una ligera carga de sedi-
mentos en suspension es admisible un aumento del
100 % del valor anterior, Con la fuerza tractora
eritica asi obtenida (¥ que representa el esfuerzo
eritico con el cual las particulas del fondo co-
mienzan a ser arrastradas) podemos calcular la
gradiente maxima del fondo, de acuerdo con Le-
liavsky, si tomamos una profundidad media de
2 5 metros resulta ser de 0.00018. Pero como he-
mos adoptado un talud de 3:1 debemos conside-
rar la reduccién en la resistencia de arrastre de
las particulos de los taludes debido a la fucrza de
la gravedad ¥ que en nuestro caso puede tomarse
como de un 20 %. La gradiente del fondo no de-
be, pues, ser superior a 0.00015 6 sea 15 em, por
Kildmetro,

Se caleuld la velocidad probable de la corrien-
te debido a la accidn de la marea en un canal
recto, de geccidn uniforme ¥ cerrado en un ex-
tremo, simplificando el andlisis harmdnico al cons-
tituventa lunar (M2) y considerando el efecto
amortipuador en la propagaciin de una onda de
periodo largo en aguas poco profundas, partiendo
de los datos de la marea en La Chacarita: Zoimd-
dulo 1.5, argumento 87). El resultado obtenido
fue una velocidad maxima de 033 mits/zeg. Ia
cual fue comprobada al completarse el canal.

En los caleulos tedricos anteriores se ha to-
mado este suelo como arenoso no cohesivo, pero
en la realidad la presencia de material coloidal
aumenta notablemente la resistencia al arrastre,
Segin Fortter y Scobey, un suelo como el nuestro
puede tolerar velocidades de 33 a 75 cms/seg. que
g0n muy superiores a las obtenidas en este canal,
Por consigaiente, no hay necesidad de revestir los
taludes de este canal Ademas, la capa superior
hasta un metro mas o menos, contiene un 20%
de arcilla v 153% de limo que dan a este suelo su-
ficiente amarre para contrarrestar el atague de
Ias olaz generadas por la accién de las hélices de
las embarcaciones siempre ¥ cuando su veloeidad
no pase de 13 kms./hora, Desde luego hay que
proteger los taludes con filtrog de piedra en los
puntoz donde es necezsario descargar aguas de los

terrenos advacentes que provienen de la precipi-
tacion o de la maréa.

En El Estero en las proximidades de La An-
gostura se midieron velocidades superiores a 1 me-
tro por segundo que evidentemente erosionan po-
co a poco los bancos atacados. Por consiguaiente
se protegit la entrada del canal, desde unos 30
metros aguas arriba, hincando pilotes de concre-
to de 4 metros de largo bajo el nivel de la marea
baja v revistiendo los taludes con un empedrado
de 30 ems. sobre una capa de arendn de rio que
girve de filtro a los granos finos de la ribera, la
cual fue recortada a un talud de 1'% a 1. Esta
proteccidn termina en una lamina de 10 metros
de tablestacado de acero tipo Larssen mdés o me-
nos a 120 grados con la ribera para que origine un
“vortex trail” o remoline que ayuda materialmen-
te a eliminar la formacidm de bancoz de arena
precisamente en la bocana del eanal. El entrongue
del canal con El Estero se efectud por medio de
una dirsena eliptica con una razim de log cjes
de 1 a 2, para facilitar la maniobra de entrada
y por consideraciones de mantenimiento en la for-
maciin de bancos que tienden a formarse hacia
el centro.

La accidn del agaa fredtica en los taludes no
merecié consideracion en este disefio.

Se estimaron las dimensiones de los lancho-
nes en 35 metros de eslora, 8 metros de manga ¥
1 metro de calado. La velocidad méxima se asu-
mif en 13 kms/hora. La seccion transversal del
canal determinada por razones de economia es tal,
que este canal para los efectoz de la navegacion
e considera como de aguas restringidas, El feno-
meno hidradlico que acontece en un canal para
navegacion puede depender del trafico o de otras
causas como variaciones de niveles y gastos por
drenaje, resacas, viento ¥ agua fredtiea. En nues-
tro caso estas infiuencias no son importantes por
ser la cuenca muy limitada, el trayvecto v dimen-
giones del canal muy reducidas y por haber gran
conformacion del manto freatico con el terreno
vecino., La influencia de los fendmenos hidradli-
r0g que ocasiona una embarcaciin en movimien-
to afectando el tirante de agua es un factor de-
terminante en el diseno de este canal. En efecto
la caida de la superficie del agua por el flujo de
retorno generado por el avance de la embarcacion
ga caleuld con las ecuaciones de Krey y las tablas
del Prof. Ir. Zanen, dando una caida de 0.38 mis.
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considerando la velocidad natural limite para este
canal de 15 kms/hora, aunque la navegaciin ra-
ra vez superard al 90% de esta velocidad limite.
El oleaje generado por la embarcacion puede afec-
tar la estabilidad de log taludes ¥ obwiamente es
una funcidm de la forma y velocidad de la embar-
caciin. Su altura o amplitud puede equipararse al
de la caida de la superficie v afecta en esa medi-
da el tirante de agua, lo tomamos pues, Como
0.38 mits, La profundidad minima del canal seria
tedricamente asi:

Calado de la embarcacion
cargada .. .

Caida de la superficie ...

Amplitud oleaje generado

1.00 mits.
0.38 mis.
028 mis. 1.76 mis.

Pero tratindese de un canal de aguas res-
tringidas la profundidad minima debe ser de 2.0
metros. Un colchdn de agua de 1.0 metro debajo
de la quilla es ademas suficiente para evitar el
efecto perjudicial de la accidn de la hélice en el
fondo del canal,

La resistencia a la navegacion varia como
el cociente del drea transversal sumergida de Ia
embarcacidn por el drea mojada del canal. El va-
lor aceptable varia emtre 0.2 y 0.15. Este canal
llena esta condicidn en cualguier etapa de la
MAPe.

Otras pormas empiricas que relacionan la
profundidad del canal con el calado de la embar-
cacidn han sido aplicadas a este disefio, asi: pro-
fundidad (p)//calado(c) debe ser mayor de 1.67
{en nuestro canal es de 2), también p-c- igual o
mayor de 1 (en maestro caso estamos en el mite
inferior) pero cuando la profundidad es menor
de tres veces el calado hay un aumento en la me-
sistencia a la navegacion, como es de esperarse.
En nuestro canal, a la profundidad minima la ve-
locidad critica es de 8 km/hora pero tedricamen-
te un 30% de aumento de la velocidad (a 12 km/h)
representaria una pérdida de eficiencia del 4%.

Antes de la Terminal portuaria se dragd una
darsena de evitacion para la maniobra de regre-
so de los lanchones de 50 por 70 mis en la plan-
tilla.

Para facilitar la navegaciin nocturna s¢ ba-
lizd toda la via de agua por el sistema lateral con
sefiales reflejantes visibles a unos 500 mts. a Ia
luz de un reflector de 200 watts,

oy

Este proyecto fue ejecutado por la compafia
costarricense OBRAS MARITIMAS Y DRAGA-
DOS LTDA, en T meses utilizando una draga hi-
dranlica flotante “Ellicott” con tubo de sueciin
de 12" de didimetro ¥ 10" de descarga, con una
produccion de 120 a 150 m* de arena por hora
con tuberias de unos 150 mis de longitud. En to-
tal se dragaron 400,000 m".

LA TEEMINAL PORTUARIA.—

Para el atraque de laz embarcaciones se cons-
truyd un muro de tablestacado de acero de 330
metros de longitud rematado con cabezal de con-
ereto ¥ con bitas cada 15 metros. Los muros de
atraque estin paralelos a los almacenes dejando
un andén de 12 metros con el almacén de materia
prima a granel ¥ un andén de 15 metros con el
edificio de almacenamiento para sacos de ferti-
lizantes para el trinsito de tractores de horqui-
lla. El amoniacoandrico se descarga por medio de
tuberias en dos atracaderos en la banda paralela
al almacén de materia prima. Para descargar los
losfatos se construyd una plataforma de concre-
tode 7.7 miz x 225 mis. de 20 ems de espesor
sobre 40 pilotes de concreto de 30 x 30 ems. X
6.2 mts, con cabezales de concreto de 46 x 46 ems.
La carga viva de disefio fue de 600 lbs/pie.2. En
esta plataforma esta instalada la tolva v trans-
portador de bandas para el manejo de los fosfa-
tos. Otra plataforma de concreto de 14.5 x 26 mis
de 25 cms. de espesor sobre 66 pilotes de concre-
to de 30 x 30 cms. X 6.2 mts. con cabezales de
60 x 60 ems, La carga viva de disefio es de 600
tbs/*2 ¥ una carga concentrada de 30 toneladas
proveniente de los apovos auxiliares de una groa.
En esta plataforma una gria Lima de 50 tone-
ladas descarga los cllindros aislados vacios pa-
ra ¢l transporte del amonio anhidrico de 12 tone-
ladas c/u. ¥ almacenarlos hasta el proximo em-
bargue.

Loz pilotes de conereto fueron disefiados de
conformidad con el informe de log Ingenieros
consultores Sittenfield ¥y Echandi, aprovechan-
do una capa de arena fina compactada con wve-
tas de grava fina cementada con una penetra-
cidn superior a 30 golpes. La carga de disefio fuc
de 24 toneladas con un factor de seguridad de 2.
Loz pilotos fueron clavados con un chorro de agua
a 120 libras/*2 hasta un punto 60 cm=. arriba ¥
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g¢ siguleron clavando con un martinete diesel
Delmag, modelo D-12, suplicndo una energia por
golpe de 22,500 pies-libra y dando 60 golpes por
minuta a fin de determinar por cilculos la carga
actual permisible. Usando la formula Engineering
MNews, se obtuvieron valores de 30 a 45 tonela-
das.

El tablestacado de acero fue disefiado por el
método del Dr, Blum, usando los valores del te-
rreno obtenidos por log Ings. Sittenfield ¥ Echan-
di. S¢ asumidé una sobrecarga de 2 toneladas por
metro cuadrado. La seccidn escogida fue Larssen
2B pues ¢l momento flexor méximo fue de 12 to-
neladas metro, con un mdédulo de seccidn de 1013
em® ¥y un peso de 48.7 kg/metro. El largo de la
tablestaca ez de 7.6 metros con una penetracidn
calculada de 2.81 mis.

Esta tablestaca estd anclada a 1.3 m. del bor-
de superior por medio de varillas de 17" de dia-

metro, con tensores, colocadas 24 m. ¢ & ¢ ¥ 50-
portan una carga de 7 toneladas por metro de pa-
red. Blocks de concreto de 1.8 x 1.8 x 0.40 mis.
a 9 metros de la pared toman la reaccién de los
tirantes. La reaccidn de los tirantes en el muro
se distribuyen con dos secciones. U apareadas, ti-
po UPIN 200,

Estas tablestacas se hincaron combinando un
chorro de agua a 120 Ibs. con los golpes del marti-
nete Delmag mencionado. Se usd un total de 440
toneladas de acero estructural.

La econstruccidn fue ejecutada por OBRAS
MARITIMAS ¥ DRAGADOS LTDA. v el pla-
neamiento v disefio del canal ¥ terminal portua-
ria por el suscrito,

Ing, ROGELIO A. PARDO JOCHS

San José, Noviembre 15, 1963,




NOTICIAS

Lo octvel Junte Directiva del Colegio de Ingenieros y Arquitectos se ha impuesio
una politica tendiente a patrocinar la celebracién de conferencias periédicas que enfoquen
asuntos de interés técnico y profesional pora nuestros miembros, siendo a la vexr muchos de
los temas tratodos de gran aclualidad nacional. Enfre las conferencias que se han realizode
podemos citar las siguientes:

—~Conferencia sobre diversos aspectos de actualidad relatives a lo emergencia no-
cional deriva de fas octividodes del Velcan frazi. Dictada por los conferencistas ingenieros
Jorge Manuel Dengo Obregén y Naopoleén Morda Carrillo. Abril 20 de 1964.

&

—Conferencia sobre la construccién y operacién de la Fabrica Nocional de Cemen-
fo. Dictada por el conferencisia ingeniero Hermann Kruse Ramirez. 9 de Mayo de 1964.

—~Conferencia sobre la evolucion de los tipos de presas de hormigén. Dictada por
el profesor Joaguin L. Serafim. 9 de Julio de 1964.

Estas conferencias han tenido gran acogida por parte de los miembros del Colegio,
por lo que la Junta Directiva continuara en su empeno de promover estas actividades cultu-
rales y tiene en proyecto ademdas orgonizar la celebracion anueal de la semana del Ingenie-
ro y del Arquitecto, tal como se esboza en el editorial contenido en el presente nimero de
esta revisia.

[ ]

Durante el transcurse del afo ingresé a la Junia Directiva, desempenando el pues-
to de vocal tercero, el Ingeniero Roberto Lara Eduarte. El ingeniero Lara Edvarte lfena la va-
cante dejaoda por el ingeniero Guillermo Alvarez Vargas, quien se vié precisado a renunciar
por motivo de sus ocupaciones personales.

o

“Reglamento de Cobro de Cuclas Anuales” fue aprobade en Asamblea General
del Colegio, y el mismo estard vigente a partir del mes de Enero de 1965. Se recomienda a
fos miembros el esiudio de diche reglamenio, a fin de gue tengan definida su preferencia per-
sonal en lo toconte a la formo de pogo de sus_respeclivos cuotos del ono préximo.

L

También han sido aprobadas por la Asamblea Generol del Colegio las “Tarifas
Minimas Obligatorias para la Prestacién de Servicios Profesionales en Arquitectura™, y los
mismas eslan vigentes pora los miembros del Colegio. Ellas tendran validez legal pora ter-
ceros proximamente, una ver que sean publicadas en el Diario Oficial “La Gaceta™, con la
aprobacién del Poder Ejecutiveo.
L

Del 16 al 22 de agoste de 1964 tendra verificacion la VIl Convencién de la Unign
Panamericana de Asociaciones de Ingenieros con sede en la ciudad de Caracas, Venezvela.
De gran interés serd el temario de esta convencion, en gue se enfocaran multiples aspecto im-
portantes sobre administracién, legislacion, asuntos técnicos, y presupuesto. S5e celebrarén
ademas mesas redondas enfocando femas de gran frascendencia.
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Reflexiones sobre la enserianza de la

INGENIERIA CIVIL

Por el Ing. GUIDO RADELAT

Jefe de Redaccién de "Cominos y Construccion Pesada™

Se suele definir la ingenieria como el “arte de
aplicar los conocimientos cientificos a la inven-
cidn, perfeccionamiento o utilizacidn de la técnica
industrial en todas sus determinaciones'.

Mo creemos gue esta definicidn sea correcta,
pues aun admitiendo que el concepto “técnica in-
dustrial” tenga toda la amplitud gue se le quiera
dar, consideramos que la ingenieria no es un “me-
ro arte de aplicar”, sino una profesion con fines
muy propios, que se sirve de ciencias, artes, o téc-
nicas para lograrlos.

Precisamente, quizd sea el hecho de conside-
rar a la ingenieria como “arte de aplicar” las cien-
cias, una de las principales causas de las deficien-
cias gue atn padece la ensefanza de la ingenieria
civil. Las matemdticas, la fisica, la economia, etc.
son ciencias que avudan a la ingenieria civil en la
consecucion de sus fines, pero esta altima no es
un corolario o consecuencia de ellas. Se las llama
cuando se necesitan sus servicios para resolver un
problema, pero se las desplde si se dispone de un
medio mejor. Asi, muchas veces una fotografia
aérea puede suplir ventajosamente un elaborado
plano producto de fatigosas mesuras v cileulos.

Por supuesto, es necesario gque el ingeniero ci-
vil tenga inclinacidn por las ciencias puras ¥ gue
conozca bien las que necesita; pero también debe
resistir la tentacidn de vivir en su mundo ideal,
ese mundo gue fascina a muchos porgue encuen-
tran en ¢l un refugio para escapar de las imper-
fecciones ¥ miserias del otro mundo... del real.

Muchas universidades ponen frente al estu-
diante de ingenieria civil, en los primeros cursos,
una espesa barrera de disciplinazs fisicas v mate-
maticas cuvo rigor desanima a buena parte de los
aspirantez al titulo de ingeniero. Los que tienen
mejores aptitudes para esas ciencias consideradas

como “basicas” v se apliegm-mis-a“ellas, son los
gue logran salir adelante, pero ests estudiantes
no son siempre los gue harian mejores ingenieroes.
Se hace una seleccitn que no estd basada en pre-
misaz completamente acertadas.

Luegzo en lox altimos anos de la ensenanza s¢
tocan muy por encima las disciplinas tecnologicas,
en forma tedrica, con el resultado gue el ingenie-
ro recién graduado es un experto en fdrmulas, de-
mosiraciones matematicas, libros, clases, exame-
nes, etc.; pero se siente como un pez fuera del
agua cuando lo ponen en una obra. Matural-
mente, su ambiente de formacidn fue estrictamen-
te académico ¥ es precizo que reciba una nueva
formacion-en un momento inoportuno para con-
vertirse en un verdadero ingeniero. Luego, al ter-
minar su segunda formacidn, el ingeniero civil ya
ha olvidado la mayoria de las disciplinas “basicas™
gue aprendid con tantos desvelos en sus anos aca-
démicos,

LA FORMACION DEL INGENIERO CIVIL.—

Al estudiante de ingenieria civil debe darsele
a toda costa formacion de ingeniero desde el pri-
mer ano de suz estudios superiores. Tiene gue
aprender a obfervar como ingeniers v luego a
pensar como ingeniero, para gue mas tarde pue-
da actuar como ingeniero. Es decir debe advertir,
conocer... “vivir", los problemas de ingenieria an-
tes de aprender sus soluciones ¥ no a la inversa
como sucede con frecuencia.

En muchas universidades de Europa se re-
guieres gue los estudiantes de ingenieria trabajen
fisicamente como obreros, Por ejemplo, en la
“Technische Universitit"” del Berlin Oceidental se
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exige a log estudiantes de ingenieria civil, que an-
tes de concluir sus primeros dog afos ¥ medio de
estudios académicos, trabajen 6 meses como obre-
ros de construcciin. Los estudiantes deben buscar
el trabajo ellos mismos (aunque la Universidad
puede ayudarlos a conseguirlo} v realizar labores
diversas en la construceion: colocacion de hormi-
gon, albanileria, carpinteria, etc., en calidad de
aprendices v recibiendo jornal como tales.

En la “Northeastern University” de Boston,
E.U.A. existe lo gue se lama “Plan Cooperativo de
Educacidn'™ mediante el cual, despuds del primer
afio de estudios, el estudiante de ingenieria civil
debe alternar 10 semanas de estudios académicos
con 10 semanas de trabajo remunerado en su cam-
po, durante cuatro anos. Hasta ahora, contratis-
tas v departamentos de obras piblicas han pro-
porcionado log empleados necesariog a esos estu-
diantes.

Esze ir ¥ venir del aula a la obra tiene un va-
lor incalculable para la formackin del ingeniero
civil. Cuando el estudiante regresa a los cursos ted-
ricos después de haber estado en la obra, tiene me-
jor concepto de la realidad de los problemas v come-
prende mejor lo que se le explica en la clase y [o
que lee en los libros.

PLAN DE ESTUDIOS PROPUESTO PARA
HISPANODAMERICA.—

Quizd pudiera dar buenos resultadoz en His-
pancamérica, un plan de estudios para ingenieria
civil similar al que s¢ expone en la Tabla I, Ese
plan estd concebido en términos muy generales,
pues la determinaciin exacta de lag materiag que
debe comprender requiere investigaciones que es-
capan a nuestros medios,

Antes de empezar sus estudios superiores, el
estiidiante deberd realizar trabajos fisicos en cons-
trueciones durante diez semanas. Luego cursa el
primer afio en ¢ que aprende asignaturas tedricas
bézicas. A ese curso siguen 10 semanas de prac-
tica en obra cerca de un capataz o ingeniero v lwe-
g0 pasa al segundo curso donde aprende o nece-
gario para convertirse en un ayvudants o téenico
de obrag pliblicas ¥ rectbe un titalo como tal.

Es deecir, que los dos primeros anos de inge-
nieria civil constituyen la carrera del ayudante
o téenico de obras plblicas, Durante esos dos anos
sblo se epsefan las ciencias fisicas ¥ matematicas
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que necesite un profesional de ese tipo, sin hacer
demasiado complejos esos estudios. La idea es que
¢l ayudante o téenico pueda dibujar, hacer levan-
tamientos topograficos v replanteas, proyectar
obras sencillazs (como alcantarillas, entradas, ¢te.)
con ayvuda de modelos oficiales, realizar ensayos
de materiales, dosificar hormigon, ¥ otras labores
técnicas que no requieran profundos conocimien-
toz de ingenieria.

El técnico o ayudante de obras piblicaz pue-
de dar su carrera por etrminada, o seguir estu-
diando para hacerse ingeniero. Para lo altimo ne-
cesita trabajar noeve meses sn obras, ¥ luego to-
mar curzos académicos durante tres afos.

Ezos nuevos cursos empiezan por dar al estu-
diante una base fisicomatematica mas solida v lue-
go entran de lleno en las materias tecnolégicas.
Cursos de construccidn que se ofrecieron en segun-
do afio en forma descriptiva, continiian en sexto
ano a un nivel mis centifico, Por altimo &) estu-
diante debe preparar tres proyectos completos, uno
en cada uno de los aspectos principales de su carre-
ra ¥ hacer una tésis al cabo de la cual recibe el
titule de Licenciado en Ingenieria Clvil.

Dezpués de ejercer su profesion durante cier-
to tiempo, puede volver a las aulas universitarias
para emprender estudios de doctorado, esta vesz
especializindoze en cierta parte de su profesion v
profundizands atn mbs sus estudios fisicomate-
miéticos s ¢z necesario. Como en esta etapa de su
vida el ingeniero tendrd seguramente Pesponsa-
bilidades econdmicas, las becas concedidas a inge-
nieros distinguidos jugarian un papel muy impor-
tante en la formacidn de eminentes doctores en in-
genieria.

En este plan las clencias puras se esfudian
a medida gue se van necesitando, v después que se
van adquiriendo los conceptos coneretos neces:-
rioz para comprender mejor el valor ¥ la utiliza-
cion de las disciplinas abstractas, También se tra-
ta de causar un minimo de desperdicio de emer-
gia, pues aguellos estudiantes con poco talento pa-
ra las cienciazs puras, pero mucho sentido prdcti-
o0, pueden obtener sin grandes esfuerzos su titu-
lo de ayudante o téenico de obras pablicas v g fra-
casan en ol ctarto afo v no desean seguir adelan-
te, yva tienen una profesidom para ganarse la vida,
donde pueden ofrecer los beneficios de sus apti-
tudes ezpeciales. Ademdis, si fuera precizo limitar
&] nliimero de ingenieros en un pais, la labor ren-
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dida por los estudiantes en los dos primeros anos
de estudiog sirve mejor que cualquier examen de
ingrezo para determinar cudles deben ejercer su
profesidon como téenicos o ayvudantes... v cudles
deben orientarse mejor hacia lag ciencias abstrac-
tas.

LOS CURSO0S ACADEMICOS ¥ LOS TEXTOS.—

En los cursos académicos es preferible que se
ensene poco ¥ bien que mucho ¥ mal. En ellos
debe tratarse que el estudiante conozea perfecta-
mente los principios basicos de su profesidn, in-
sistiendo repetidamente en ellos ¥ ensefando su
aplicaciin con numerosos ejemplos. Es preciso
que el ingeniero aprenda no solamente a hacer
los trabajos propios de su carrera, sino también a
hacerlos eficazmente. Ese concepto de eficiencia
debe estar siempre presente en la mente del inge-
niero, ¥ o5 impostble incitlcarselo al estudiante si
e le exige que aprenda muchas cosas a medias.
Agi se corre el riesgo de que el ingeniero en for-
maclin no pueds asimilar ni siguiera los conoci-
mientos Bisicos ¥ que todo su esfuerzo se plerda.

Otro detalle muy importante, es aumentar a
un maximoe, por todos los medios, la eficiencia de
asimilacién del estudiante. Es decir, gue el estu-
diante debe captar y asimilar las ensehanzas en
el menor tiempo que sea posible, a fin de que
aprenda més ¥ no invierta demasiado tiempo en
estudiar. De este modo puede tener lugar para de-
dicarse también a actividades que fortalezcan su
cuerpo ¥ templen su caracter.

Un factor bdsico de esa eficiencia es la labor
del profesor en la clase, lo que depende en gran
proporcion de sus cualidades personales. Los mo=
dernos sistemas audiovisuales ayudan srandemen-
te a gue ¢] estudiante reciba méds conocimientos a
traves de lag ventanas de sus sentidos y no tenga
que depender tanto de su inexacta imaginacion.
Vigitaz a obras v (Abricas hacen compenetrar ann
méas al estudiante con lo estudiado.

Otro factor que influyve en la eficiencia de asi-
milacidn eg la auvsencia o exiztencia de los libros
de texto, v en el afortunado caso de oue existan:
su calidad, La funcidn de] libro de texto es ayudar
a formar ¥ a fijar los conocimientos basicos del
estudiante, ¢l esqueleto gue sostendrd v ordenard
s zabiduria (v la del profesor). Lecturas auaxi-
liares en otros libros v revistas deben complemen-

tar ipero no reemplazar) la funciém del libro de
texto insertando conocimientos en Ia estructura
formada por él. Sin embargo, e estudiante no de-
be obligarse a memorizar las lecturas auxiliares,
sino simplemente leerlas para que comprenda me-
jor los principios expuestos en los librog de texto

Las lecturas complementarias, ¥ ain mas las
experiencias practicas, ofrecen al estudiante una
gran diversidad de conocimientos de distintos ori-
genes ¥y de diferentes puntos de vista que amplian
sus criterios, mientras que ¢l libro de texto da la
unidad necesaria a esa diversidad. El libro de tex-
to forma la indispensable sintesis ¥ su ausencia
nunca s¢ debe tolerar puecs produce efectos desas-
trosns en la eficiencia de asimilacidn del estu-
diante,

Es preciso gue el libro de texto esté escrito
en forma Idgica v clara, v que ofrezeca las ilustra-
ciomes necesarias, bien hechas, Copiag improvisa-
das sdlo se pueden aceptar como remedio tempo-
ral. Ez de suma importancia gue los textos estén
escritos en el idioma del pais, pues cuoando el es-
tudiante tiene que estudiar en un idioma extran-
jero, por bien gue lo conozea, disminuye aprecia-
blemente su eficiencia de asimilacion ¥ menudear:
laz malas interpretaciones. Pretender gue el estu
diante aprenda un idioma extranjero al estudiar
los principios bésicos de su profesion es un gran
desating, va que para aprender idiomas hay otros
meétodos més eficaces. Lasg lecturas complementa-
rias si pueden hacerse en idiomas extranjeros co-
nocidos por los estudiantes, pues s6lo se persigue
adquirir con ellas una idea general de su conteni-
do.

Un mal secundario de loz libros de texto en
idlomas extranjeros es que el estudiante a veces
no aprende bien la terminologia técnica correcta
en su propia lengua. Ese es el origen de no pocos
extranjerismos que tanto empobrecen @ lenguajo
técnico casteliano.

5i no existe un libro de texto apropiado al
programa de un curso determinado, la escuzla de
ingenieria debe prepararlo, v ese gasto (gue pue-
de ser grande) debe tener prioridad especial en
los presupuestos de la universidad. Como los pro-
fesores de ingenieria no estan obligados a saber
redactar en forma clara y correcta, es necesario
que la escuela de ingenleria cuente, por lo menos
con un redactor téenico (tambien ingeniero}, que
trabajando con los profesores correspondientes.

-



prepare log librog de texto necesarios, Muchas es-
cuelas de ingenieria norteamericanas tienen un re-
dactor téenico en su personal docente.

En fin, que hacer perder el tiempo al estu-
diante, obligindolo a recopllar notas imperfectas,
buscar temas bdsicos en distintos libros, o tratar
de comprender textos de significados obscuros,
mal impresos o en idiomas extranjeros es simple-
mente un despilfarro de energia. Esa tarea de es-
clarecer, copilar y ordenar corresponde a los pro-
lesores, gue con una vez que la hagan ahorran tra-
baje a muchos alumnos. Naturalmente, los profe-
gares deben tener el tlempo v los mediog para eje-
cutar tan vital tarea.

La redaecidn de libros de texto, debe ser una
actividad continua del profesorado de las escuelas
de.ingenieria aungue se usen muchos textos edi-
tados en otras partes. La tecnologia cambia rapi-
damente ¥ el libro de texto debe seguir esos cam-
bios muy de cerca. Una forma practica de conse-
guir esa flexibilidad en los libros de texto, es ha-

cerlos con hojas moviles, de manera gue se puedan
reeditar inmediatamente las hojas gue necesiten
renovacién sin alterar todo el libro. Ese es el sis-
tema que se ha empleado con éxito en el "Design
Manual” del Departamento Vial de California,
E. U. A. que siempre se mantiene al dia sin
grandes gastos, Conservando el mismo tamano pa=
ra las hojas de todos los libros también se gana
en eficiencia v comodidad.

En resumen, creemos que la ingenieria civil
22 una profesidn que tiene sus propios fines, ¥ pa-
ra ellos hay que preparar especialmente a los as-
pirantes a ingenieros civiles. La ensefianza acadé-
mica se debe alternar con experiencias en obra, a
fin de identificar perfectamente al estudiants con
su futura profesion. Los cursos deben inculcarle
el sentido de la eficiencia, y las claseg ¥ libros de
textos deben transmitirle los conocimientos sin
causarle pérdidas de tiempo ¥ energia innecesa-
rias.



COLEGIO DE INGENIEROS Y ARQUITECTOS DE COSTA RICA
NOMINA OFICIAL DE MIEMBROS

Al 24 Setiembre 1964

MIEMBROS ACTIVOS

Ingenieria Civil

Acosta Ruiz Ricardo

Acosta Sandoval, Luis
Aguilar Gonzalez Rolando
Alvarado Abella, Marlo
Alvarado Montero, Alejandro
Alvarado Montero, Guillermo
Alvarez Gonzilez, Mario
Alvarez Vargas, Guillermo
Anglin Edwards, Lloyd
Angulo Zeledon, Enrigue
Aragom Kaslly, Juan Luis
Aragin Rodriguez, Fernando
Arguedas Elotz, Guillermo
Arguedas Ortiz, José A,
Arrea Escalante, Rodrigo
Artavia Herndndez, Efrain
Avila Solé, Edgar

Avilés Carranza, Roberto
Baltodano Guillén, Federico

Barrientos Guerrero, Carlos L.

Bartorelli Falugi, Gastdn
Barzuna Sauma, Jose L.
Becerril Delgado, Adolfo
Beeche Tinoco, Fernando
Bermdez Arava, Antonio
Bernasconl Lopez, Constantino
Blanco Sipos, Teodoro

Blen Beer, Alberto

Bolafios Cabezas, Mario
EBolafos Herrera, Luis Diego
Bolafice Ulloa, Juan José
Borge Calvo, Carlos

Boza Cordero, Manuel

Bravo Trejos, Eddy

Burns Quintana, Edwin
Cabada Martinez, José Luis
Cadet Ugalde, Oscar

Calderdn Kikut, Alvaro
Calve Hermdindez, Manuel A.
Cambroners Garcia, Ivette
Canas Eaws=on, Fernando
Carballo Wedel, Jorge
Carranza Castro, Guillermo
Castro Charpentier, Francizsco Maria
Castro Figueres, Arturo
Castro Hernandez, Hend
Castro Herrera, Jorge Arturo
Castro Gamboa, Francisco
Castro Vargas, José

Clare Jiménez, Enrigue

Clare Jiménez, Manuel E.
Conejo Ardstegul, Gustavo
Contreras Soto, Bernardo
Corderg Arias, Alvaro
Cordero Lopez, Carlos
Cordero Lapez, Os=car
Corrales Cordero, Edgar
Corrales Villaloboz, Carlos Luis
Corrales Villalobos, Manuel
Corredera Jiménez, Eduardo
Cortés Noriega, Claudio

Coto Alban, Miguel Angel
Charpentier Garcia, Ricardo
Chavarria Loaiza, Fernando
Chaves Nifez, Cipriano
Chaves Pacheco, Carlos
Chinchilla Corrales, Rafael Angel
De La Torre Argiiello, Tedfilo
D] Munch, George

Dengo Obregdn, Jorge Manuel
Dent Martinez, Juan

Diaz, Sanabria, José Angel
Dobles Umaha, Miguel

Dobles Viloria, Rodollo
Donato Sauteriano, Claudio
Echandi Zincher, Ricardo



Elizondo Morales, Gonzalo
Ezpinach E=scalante, Carlos
Esquive] Carazo, Rafael Angel
Esquive]l Dent, Juan

Esquivel Yglesias, MNarciso
Evans Rodriguez, Enrigue
Fablan Brenes, Walter
Fernander Acuna, Jorge
Ferndandez Ortiz, Mario
Ferndndez Peralta, Ricardo
Fernandez Eamirez, Antonio
Figueroa Figueroa, Herndn
Figuls Quirds, Jorge

Flores Matamoros, Juan Jozdé
Flores Vargas, Eduardo
Fournler Solano, Manuel Envigue
Freishuvasser Deuch, Abraham
Gamboa Asch, Carlos Alberto
Gomez Fernandez, Leonel
Gingora Arrovo, Edwin
Gonzaler Araya, Gerardo
Gonzdlez Martinez, Andrés
Gonzalez Morera, Javier
Gongalez Trugque, Hernando
Grinstein MNainudely, Max
Guir Serrana, Abel

Guildi Borrazé, Ricardo
Gutiérrez, Braun, Federteo
Gutidrrez Braun, Herndn
Gutitrrez Sanchez, Jost Atanaszio
Hernandez Castrillo, Eddy N,
Herndndez Roura, Juan
Herrera Jiménez, Edgar
Herrera, Jiménez, Rodolio
Herrerg Garcia, Enrigue
Herrero Lara, Jorge

Hurtado Salinas, Francisco A,
Jara Jiménez, Eladio

Jenking Dobles, Eduardo
Jiménez Blanco, Oscar
Jiméner Montealegre, Federico
Jimeénez Monteolegre, Luis Paulino
Jiménez Solera, Carlos Maria
Keith Alvarado, Rafael W,
Kepfer Campos, Jorge Emilio
Kikut Ly, Armandc

Kikut Ly, Edmundo

Kruse Ramirez, Hermann
Lachner Chartier, Federico
Lang Quirds, Ricardo
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Lara Bustamante, Guillermo
Lara Eduarte, Roberto

Lara Tomidis, Manrigue
Larrad Torréns, Migue]

Ledn Phez Covonado, José M.
Luckowiecki Gotfried, Leil
Marchena Gonzdlez, Jorge
Marin Chinchilla, Fernando
Marotc Casorla, Jorge Luis
Mata Monge, Luis Guillermo
MoGhie Boyd, Henry

Meltzer Spigel, Abraham
Méndez Arias, Renin
Méndez Mata, Rodolfo
Ménder Mavas, Carlos A.
Monge Otdrola, Bernardo
Monge Otarola, Mariano
Montealegre Mendiola, Rodrigo
Montejo Ortufio, Javier
Montero Cabezas, Jorge E.
Montero Rudin, Enrique
Moraa Carrillo, Napoledn
Moya Solano, Edwin

Murillo Murillo, Luis Alberto
Murray Mc Nair, Alex
MNufez Quesada, Efrain

Odio Gonzdlez, Eugenio
Odio Gonzdlez, Guillermo
Ortiz Ferndndez, Rodolfo
Ortiz Guter, Claudio

Ozga Orsini, Victor Manuel
Pacheco Guirdidn, Roberto
Fadilla Jiménez, Manuel A.
Pardo Jocks, Rogelio

Pereira Garcia, Francisco
Prada Marin, Lulz Fernando
Cuirds Sasso, Mario

Ramirez Zamora, Ramdin Elias
Rivera Castaing, Edison
Rivera Solis, Guillermo
Robles Aguilar, Alvaro
Rodriguez Calvo, José Joaguin
Rohrmoser Volio, Oscar
Rojas Rodriguez, Alvaro
Rojas Royo, José Manuel
Romén Jara, Carlos
Roviralta Redondo, Guillermo
Rowingki Gruzko, Samuel
Saborio Ruiz, Roberto

saenz Ruiz, Roberto




=Zaeny Forero, Rodolfo
Saenz Herrero, Manuel Antonio
Sagot Castro, Walter

Salas Salas, Espiritu

Salazar Herran, Enrique
Sancho Castro, Mario E.
Sasso Sasso, Samuel A
Sauter Fabian, Franz
Sequeira Jenkinz, Ranl
Serrano Escalante, Alfredo
Silva Estrada, Enrigue

Silva Vargas, Rodolfo
Sittenfeld Roger, Max
Solano Allen, Luis Guillermo
Soto Borbdn, Enrique

=o0to Montoya, Arnoldo

sSoto Montova, Enrigue

Soto FPinto, Douglas

Soto Rodriguez, Luis A.
Starke Jiménez, Otto

Sudrez Mejido, Rodrigo
Trugue Gurdidn, Luis Alberto
Ulate Rivera, Carlos

Ullag Gonzilez, Oscar

Ulloa Hoffmann, Franz
Ullea Lizano, Guillermo
Urbina Ferndndez, Fabio
Valerin Altamirano, Marco A,
Vargas Antillon, Rodrigo
Vargas Baldares, Rolando
Vargas Echeverria, Adollo
Vargas Echeverria, Mario
Vargas Montero, Francisco
Vargas Salas, Rodrigo
Vargas Solera, Alejandro
Vargas Solera, Fernando
Vargas Villalta, José¢ Antonio
Vieguez Dent, Manuel
Venegas Moreno, Ledn
Vieto Rodrigues, Claudio
Vindas Gonzilez, Francisco
Viquez Arguedas, Manuel A,
Viquez Segreda, Manuel A.
Wedel Calzada, Alvaro
Zomer Rezler, Clara Silvia
Zaniga Quijano, Rodolfo
Pérez Rev, Guadalupe
Valenzuela Aguilar, Miguel

De Minas

Jiménez Hosabal, Amado
Fudin Eohrmoser, Max

Arquitectura

Arguedas Fuentes, Alfredo
Arguedas Salaz, Herndn
Castro Alvarado, Alvaro
Crespo Perera, Santiago
Chocano Aguilar, Jorge Santos
Ehrenberg Brigman, Paul
Escalante Van Patten, Jorge
Esquivel Yglesias, Rafael
Gordienko Orlich, Eugenio
Guzmén Midence, Adrian
Maroto Montejo, Enrique E.
Masis Dibiasi, Rodrigo

Moyva Troyvo, Rolando

Ortiz Ortiz, Herndn

Padilla Quesada, Jorge E.
Quirdz Alvarado, Teodorico
Rojas Rodriguez Allen
Reichnetzer de Reichnitz, Carlos
Rojas Chaves, José Guillermo
Salazar Quesada, José Francisco
Sequeira Bamirez, Warnes
Sotela Pacheco, Rafael

Trejos Fonseca, Diego

Vargas Vargas, Edgar
Vinoecour Granados, Carlos A

Eléctrica

Canas Mora, Antonio F.
Carrillo Lara, Rafael

Montero Alvarado, José Alberto
Orozeo Saborio, Rodrigo
Peralta Esquivel, Alfonso
Reiche Berger, Walter

Trunque Gutiérrez, Ricardo
Venegas Moreno, Ernesto

Mecanica
Gordienko Orlich, Jorge

Mieto Cartin, Alvaroc C,
Saborio Alvarado, Carlos

Industrial
Rodriguez Beeche, Arnoldo L.
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Mecanico-Electricista
Gutiérrez Gurdian, Armando

Geodesia y Topografia

Albertarei Piedra, Mateo
Alvarade Montero, Gonzalo
Barrantes Ferrero, Mario
Castro Beeche, Rodrigo
Chaverri Roig, Martin
Delgado Barboza, Otto

MIEMBROS

Ingenieria Civil

Bustamante Vargas, Rodrigo
Carboni Escalante, Fernando
Cardenas Hurtado, Adolfo
Claward Davis, Jones
Crawford Miles, Edwards
D¢ La Rocha Hidalgo, Guillermo
Ferrer Jorba, Antonio
Guevara Coronado, Orlando
Hermdindez Aburiog Armando
Herndndez Echegoyin, David
Herrera Mata, Ricardo
Lohrengel, Cecilia Trejoz de
Mayer Sudrez, Luis
Malavassi Vargas, Francisco
Malo Saldafa, Alfonzo 1.
Parde Castro, Edgar

Ing. Oscar Cadet Ugalde

Presidente

Fuentes Rojas, Asdrabal
Gingora Umarfa, Enrigue
Gdngora Umana, José Fabio
Gutiérrez Gutidrrez, Daniel
Guzmian Weneel, Mario
Jaén Cantillo, Jacob

Lizano Ramirez, Gonzalo
Lapez Gutiérrez, Luis Alberto
Roig Vargas, Rafael

Umana Durdn, Félix

Vargas Antilldn, Redrigo

AUSENTES

Park Simmons, Thomas
Ramirez Arias, José Gregorio
Ramirez Bonilla, José

Rivas Davies, Maximo

Rojas Brenes, Fernando
Zantog Berroteran, Carlos
Soto Pacheco, José Maria
Volio Volio, Enrique
Ynestrosn Padilla, Alfredo
Defiga Oreamuna, Arturo

Geodesia y Topografia

Drozco Saborio, Edgar
Quijano Rojas, Francisco
Quirds Castro, Mario

Ing. Rodrigo Sudrez Mejido

Secretario
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SEGUNDO CONGRESO

Para Octubre 21 - 24 se anuncia la celebracion del Il Congreso Centroamerica-

no de Asociaciones de Arquitectos.

Antecedido por un Seminario del 19 al 21, cuyo tema es la *‘Formacion
del Arquitecto”. Se eree de gran importancia el tema apuntado, en momentos

que se estudia la posibilidad de crear la Facultad de Arguitectura en la Univer-
sidad de Costa Rica.

La Agenda del II Congreso sera:

1. Ratificacion Acta del I Congreso celebrado en San Salvador.

2. Estatutos v Reglamentos de la Federacion Centroamericana de Asocia-
ciones de Arquitectos.

3 Equiparacion de Aranceles en Centroamerica.

4. Reglamentacion del Ejercicio profesional en Centroameériea.

o

Bases de Concurso.

Se espera la visita de gran numero de Arquitectos Centroamericanos pa-
ra lo cual el Arquitecto Rafael Angel Garcia, Presidente de la Federacion Centro-
americana de Arquitectos, hizo una visita a los distintos paises centroamerica-
nos para hacerles una invitacion personal.




Arte y Cultura

Desde principios de este ano inicio
sus actividades en el pais, la Direccion
de Artes y Letras adjunta al Ministerio
de Educacion Publica, bajo la acerta-
da jefatura del Arquitecto Rafael An-
gel Garcia Picado.

Tanto la creacién de este organis-
mo cultural, como las actividades que
desde su fundacién ha venido desarro-
llando, son dignas d elos mas entusias-
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tas elogios. El hecho de promover el
arte y la cultura poniéndolo al alcan-
ce del pueblo bajo una vigilancia es-
tricta v responsable, es un hecho que
no solamente hacia falta en nuestro
pequeno medio, sino que producira,
sin duda alguna, optimos frutos que
cosecharan la patria y cada uno de sus
ciudadanos.

A continuacion, enumeramos algu-



nos de los muchos eventos auspiciados
por la Direccion de Artes v Letras, pe-
ro no sin antes enviar un caluroso
aplauso a sus fundadores y actuales di-
rectores:

En orden cronolégico, he aqui una
lista de esas actividades de 1964:

EXPOSICIONES DE ARTE

Marzo 18 - Abril 5 - Esculturas de
Neéstor Zeledon G.

Abril 10 - Mayo 3 - Retrospectiva de
Manuel de la Cruz Gonzalez

Mayo 8 - Mayo 21 - Dibujos de
Carlos Poveda

Junio 19 - Julio 3 - Xilografias del
pintor colombiano
Enrique Sanchez

Del 10. al T de Julio - Pinturas y
Monotipias de
Sor Maria de la Salette

17 al 31 de Julio - Pinturas y Collages
de Teresita Porras Z.

Agosto T a Agosto 21 - Pinturas y
Monotipias de
Tanya Kreysa

Agosto 21 - Setiembre 4 - Exposicion
de Fotografias de
Miguel Salguero

Del 4 al 18 de Setiembre
Arte Infantil

Eventos Culturales:

El arte de Flora Saenz de Langlois, por
Lilia Ramos. Conferencia.

Francisca Sanchez, companera de Ru-
bén Dario, Enrique Macaya, Confe-
rencia.

Recital del Coro Poeético del Conserva-
torio Castella.

Poesia Ecuatoriana, por Nazario Ro-
man.

I Conferencia sobre Hamlet.

Il Conferencia sobre Hamlet.

Conferencia-Origen de la Arquitectu-
ra, por el Arq. Pineda, Director de
la Escuela de Arquitectura del Ins-
tituto Tecnologico de Monterrey,
Meéxico.

Los sonetos de Shakespeare. Tres con-
ferencias, por José B. Acuna.

La Catedral de Coventry, por Alberto
Canas.

Delacroix, por Francisco Amighetti.

El psicoanalisis aplicado a la vida co-
tidiana. Ocho conferencias con se-
minarios, por Lilia Ramos.

Diderot, por Enrique Macaya.

Los complejos de la vida en la vida de
Augusto Rodin.
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NECESIDADES DE LA INDUSTRIA NACIONAL
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ABONOS AGRO S. A. |

Telefono: 1895




COLORCENTRO D A M A R o

pistripuipores pE pinTuras GLIDDEN

OFRECEMOS:

® PRESUPUESTOS
DE PINTURA

® DECORACION

® ASESORAMIENTO
TECNICO

COLORCENTR DAMARO

Edificio “El Crisol” PASEQO DE LOS ESTUDIANTES
Teléfono T111 —_ Apartado 2627

Senor Anunciante:
=1 Ud. vé este anuncio, otros

veran el suyo.

OPCA Publicidod
Telf, 1479 - 5034 — Ap. 4123

San Joaé, Costa Rica
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SEGURO

que cada dio e maoyor el numero de
incendios ¥ mayores los pérdidos cau
sadas por el fuege.

SEGURD
que una vez inictado vn incendio nodie
puede garantizarle gue sa pueda contralar

SEGURO

que &l hombre inteligente se sobe prote-
ger a tiempo porgee lo lucha contra el
fuego comienza ontes del incendio

SEGUROD

gue no hoy noda gque evite definitiva-
mante lo posibilided de un incendio,

SEGURO

que yn incendio puede producirse en

un Iinstonke ki :uundn menSt & aipara

SEGURO

que 31 wited reviso sv achual seguro de in-
cendio, podrd recobrar el volor integro de
1 propiedad en coso de destruccidn total

que usted no quedard en la ruigo si cuenta
con v SEGURD DE INCENMDIO

Pida informes al
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RAZONES indiscutibles

PARA PREFERIR LAS LAMINAS
PARA TECHAR DE FIBRO-ASFALTO

"INFINITAS"

o Son Impermeables.

Son Resistentes
y Flexibles.

e Son Anticorrosivas.

0 Son Mas Econdmicas.

e Son Mas Livianas.

o Vienan an Modarnos
Colores.

e Faciles de Instalar.

2 9 Son Eternas.
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ABOMOS AGRO S, A CIA. HGI]EIGUE S0US LTDA.

CUBRIENDO TODA CENTROAMERICA

e Son Aislantes-Térmicas .
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SIEMENS

Las instalaciones teleldnicas autombticas privadas Siemens
son @l o de deconios de expériencia, Sus principales
caractiristicas son:

Funcionamienio seguro

medianie ¢l empleo de componéntes de alta calidad,
que s¢ han acreditado infinidad de veces

tanio &n indlalaciones telefbnicas privadas como &n
cantrales pibiicas.

Manejo sencilla

del puesio de operadora con botones luminoios,
tecladpo selecior y lémparas de abonado ocupado

Répida conmulacidn

madiante pulsacién de bolonet v dites marcador
transparente, posibilidad de intercalacidn y circuito de
comnicaciones en cadena

Fiicil adaplacion

& las lareas de los diversor abonados madiante

diferentes dorechos de acceso de lot puestos
secundarics y numsnosos dispositivos adicionales

Registre de tarifas .
por cada comunicacidn y abonado eén | puesbo e
operadora o médiante equipos autombiicos contralizados

Las instalacionas telefdnicas avlomaticas privadas Siemens
ofrecen la siguienie capacidad mbxima:

Lingap Tield Fowmgy Wian da CondE
EA - =Hhend
Capacided pegesfia i
¥ 4
1 ] 1
1 i ] )
Capasidad mpdisns 2 1 F]
5 1% -]
g -] £
] S0 &
amplastie o
15 o 13
l:l-p-ldi.li et devde $a  depds S0 derde Sa "
ilwmisails o lirniLaids il

e e —— e — o

Instalaciones telefonicas

automaticas privadas Siemens
de cualquier capacidad
¥ para cada aplicacion
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® Elementos Estructurales Prefabricados
® Viguetas Pretensadas
® Vigas para Puentes
® Cables de Postension Sistema LEOBA
® Pilotes para Fundaciones

@® Postes Pretensados para
lineas de Transmision Eléctrica
® Estructuras en Concreto Postensado y Pretensado
® Traviesas Pretensadas para Vias de Ferrocarril

PRODUCTOS DE CONCRETO S. A.

Una Industria al Servicio de la Construecion

Apartads 362
Teléfonos 1794 - 3757

SAN JOSE. COSTA RICA

El texto de esta revista fue impress en la Imprenta Metropolitona



TROPICAL GAS Co.
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