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VALIOSA  COOPERACION

PARA LAS

EMPRESAS - CONSTRUCTORAS

® ESTRUCTURAS DE ACERO ® TANQUES ELEVADOS PARA

1)
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4)

AGUA POTABLE

® TANQUES PARA COMBUSTI-
a) Alma Llena BLES

b) Alba Abierta ® LAMINAS DE ACERO GALVANI-

; ZADO DE TODO GAUGE (Lisas
Tijerones (Howe-Pratt- y Fink) y Corrugadas)

Marcos Rigidos

Tipo Establo ® MALLAS DE ALAMBRE GALVA-
NIZADO

Cerchas Tipo McComber
® PUERTAS Y VENTANAS DE

® PURLINGS DE ACERO ALUMINIO
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Al frente de la Industria Centroamericana

San José, Costa Rica
Edificio Solera — Teléfono 2858 - Apartado 4716



JIMENEZ & TANZI, LTDA.

OFRECE A LOS INGENIEROS Y ARQUITECTOS:

® Teodolitos ® Maquinas de Dibujo
® Transitos ® Reglas T ® Escuadras
® Niveles ® Escalas Triangulares
® Jalones ® |apiceros *® Cartulinas
® Cintas ® Papel Transparente
® Libretas de Campo ® Papel Milimétrico

@

® Reglas de Calculo Juegos de Dibujo
® Mesas ® Lamparas ® Juegos de Rotulacion Lepo

De las Marcas KECO y FENNEL

OZALID Papel y Copias Heliograficas

-

COPIAS HELIOGRAFICAS
COPIAS FOTOSTATICAS

. ENTREGA INMEDIATA A DOMICILIO

eco JMENEZ & TANIL, LTDA.

125 varas Norte de la Embajada Americana
TELEFONOS: 2278 — 5884




MAQUINARIA MOTRIL:

Motores eléctricos triflasicos AEG

Moteres sléctricos monsidsicas Waogner
Elecizic

Generadores eléctricos AEG

Motores Diesel MWM y Farymann

Flantae Diesel - Eléctricas

Trafnslormodores monoldsicos

Maquinaria p/ elaborar Madera

Tornos DIURO

Canteadoras DURD v WACO
Lijodoras DURO
Combinaciones DURO
Sierras circulares DURO
Sierras calar DURD

Sierraz cinta DUBRD

F. REIMERS & Co.

OFRECE
para entrega inmediata:

Materiales de Ferreferia:  Herramientas Eléctricas:  Departamento Técnico:

Forrelaria pequefia para
Constroccidén

Materiagl de instalocién
elicirica

Accosorios cafieria
Vidrie poro ventano
Finturas SAPOLIN
Herromientas de mans

Taladras AEG
Taladrea SKIL
Lijedoras SEKIL
Calodoras SKIL
Siprra mane SKIL
Ruterss SKIL

Cofinetes FA G
Mufioneras FAG

v Sealmaster
Foleas aluminie on V¥
Paleas plands
Fajas an V
Fajos plonos
Instrumentes mediclén

DURMAN - ESQUIVEL, S. A.

OFRECE A LOS CONSTRUCTORES DEL PAIS:

TUBO CONDUIT

» PLASTICO P. V. C.

en diametros de '&" - }"
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TELEFONO: 1403
APARTADO: 1095
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DIMACO LTDA.

#1  ACCESORIOS

=

DE CANERIA
#  AFULEJOS

CERAMICA
% LOCETAS

ASFALTICAE

¥ ACUSTICAS

PLEYWOOD
PINTURA "DOMESTIC”

| %# CERRAJERIA

#  MATERIAL
ELECTRICO

DIMACOI LTDA.

Teléfonos: 1654 - 4189 Apartado: 2923
SAN JOSE —_— AVENIDA 1° — CALLES 9 y M
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gw PLACA D (lamina fibrocemento)

Usos
# CIELOS - RASOS
3 DIVISIONES

=

it | CARACTERISTICAS
2 INCOMBUSTIELE
# FLEXIBLE
# RESISTENTE A LA HUMEDAD
# REPELENTE A LOS INSECTOS
ETERNIT ~ /

FABRICA TAMBIEN LAMINAS ACANALADAS,
DECORATIVAS ¥ SOBRES DE MESA
DISTRIBWY E:

ALBERTO L. ARCE S. A.

Telélonos 7171 . 4367 — Apartade 296 2 -:- 150 waras al Nerio del Hotel Costa Rica
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SENOR ARQUITECTO:

Aconseje a sus clientes lo mads
moderno y eficiente en materia
de Cocinas: TROPIGAS!

TROPIGAS tiene disponible: va-

riedad de modelos, colores y

precios,

La instalacién funcienal, exige
TROPIGAS!

TROPIGAS

EL COMBUSTIBLE ECONOMICO - SEGURO - LIMPI0 - Y MUY EFICAL!

MAS INFORMACION EN:
""ALMACEN TROPIGAS™

EDIFICIO MENDIOLA — AVENIDA CENTRAL
TELEFONOS: 1464 — 37238,
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ABONOS AGRO, $. A.

MATERIALES
DE CONSTRUCCION

EN GENERAL

TELEFONO: 1895 - APARTD: 2007
SAN JOSE
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SENOR Anaunscm

Embellezca su ones usande para pisos nuestro
“PARQUET“
Fijese en el grueso que tiene. Este detalle le interesa.
FARA CIELOS USE MNUESTRO
PARQUESIN

Consultenos sin compromiso

ASERRADERO Y DEPOSITO DE MADERAS

BARBARA LTDA.

Telefonos: 5069 - 4970

100 varas MNorte de la Iglesia del Carmen




ASFALTO

RC-2
MC-2
Y DE PENETRACION 857100

EN CARROS TANQUES O EN TAMBORES
OFRECE EN FORMA EXCLUSIVA

ESSO STANDAR OIL §. A. LTDA.
TELEFONOS: 2905 - 5851 - 6313
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CONSULTE PRECIOS... Y VEA QUE DIFERENCIA!



INDUSTRIA NACIONAL
DE CEMENTO S. A.

TELEFONOS: 7203 - 724 — APARTADO: 1016

Inversion total del provecto 335,00, DR R
Capital Social: 144,000 acciones de

¢ 100.00 € 14,400,000.00
FPriéstamo del Banco Interamericano de

Desarrolle a 1214 atios plazo © 18, GIMD (MM )

€ 33,000,000.00 € 33,000,000

USTED también puede convertirse en socio de esta importante industria nacional.
COMPRE ACCIONES DE LA FABERICA DE CEMENTO HOY MISMO!

Bolicite Informacion a nuestro Apartado 1016 o a nuestros teléfonos 7203 . 7204,

Mias de tres mil cuatrocientos costarricenses son socios de esta Empresa. ..

SEA USTED EL 3401!
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BOLSAS, MANGUERAS
Y LAMINAS

PARA LA INDUSTRIA.
LA AGRICULTURA

Y LA CONSTRUCCION

YANBER & Co. LTDA.

(La primera en Polietileno)

Calle 12 - AV. 0/1 — TEL. 7340 - AP. 243
SAN JOSE, COSTA RICA

S T T TR L R T T T TR TR

FOREE R R e nnnnnnnms

L

L



JUNTA DE GOBIERNO
del
“COLEGI0 DE INGENIEROS
Y ARQUITECTOS™:

Presidentes Honorarios:

Ing. Gastdn Bartorelll Falugi
Ing. Hernan Gutiérrez Braum

Presidente:

Ing. Edmundo EKikut Ly
Vice-Presidente:

Arg. Rodrigo Masis Dibiasi
Becretario:

Ing. Manrique Lara Tomids
Pro-Secretario:

Lic. Alfonzo Naranjo Coto
Fiscal:

Ing. Hermann Kruse Ramirez
Tesorero:

Ing. Antonio F. Cafas Mora
Vocales:

Ing. Edgar Pardo Castro
Ing. Rodripo Suarez Mejido
Ing. Rodolfo Silva Vargas

Bibliotecario:
Ing. Llovd Anglin Edwards
Asesor Legal:

Lic. Rodolfo Yglesias Vieto

—i b ——
COMISION SUPERVISOEA DE
LA REVISTA “CI1A."

Ing. Rodrigo Masis D.
Ing. Rodolfo Silva V.

o G 7 S

N+ 1% — ENERD . FEERERO DE 1953

“Crgane oficial del Colegho de Ingenieros ¥ Arguitecios
de Costa Rica®™.

Direcclén:—Calle 1* - Avenfda 8
Apartado Postal:=— 236
Teléfono:— 30467

“CONTENIDO":

Editorial. ... st St R )
Ing. don Ricardo Fernandez Peralta ... 11

Miembros del Colegio de Ingenieros de

Costa + Rieming e ol ookt g, 12
Incorporacion de nuevos Miembros al

5] Y e o S A L T
Planificacion y Programacion ... 15

La conservacion de la energia y las e-

cuaciones de Maxwel, por el Pro-
fesor don Manuel Tebas (de la Uni-
versidad de Costa Rical ... 1T

MNHEICIRE: . o oo A sl e SRR e 28

“EDITOR RESPONSABLE™ : 0. F. €. A. PUBLICIDAD"™

El Colegio de Ingenleros y Arquitectos, no se responsabili-
#a por los comentarios y opiniones publicados en esta
Revista. Sus articulos pueden reproducirse solamente
menclonandoe e origen de los mismos ¥ la fecha en que
fueron  publicados.



EDITORIAL

La funcion publica del Colegio

Algunos colegas se preguntan a menu-
do por qué el Colegio no foma parte mas
activa en asuntos de indole social, como un
club particular, @ en mayores esfuerzos pao-
ra la ayvda personal a sus miembros, y lle-
gan a pensar que el Colegio no sirve pora
nada y que ningun beneficio obtienen per-
teneciendo a él.

Si bien es cierto que esas octividodes son
beneficiosas y que se deben estimulor, al
emitir ese juicio pierden de vista que una
de sus mas importantes obligaciones es la
de regular el ejercicio de la profesién den-
tro de las normas de élico.

Debemos tomar en cuenta que las leyes
del pais conceden a los colegiodos, que son
una pequeiia minoria, derechos y beneficios
gue no se otorgan a la mayoria de las per-
sonas. Por ejemplo, en nuestre caso, Inge-
nieros y Arquilectos incorporados son las Oni-
cas personas que pueden ejecutar legalmen-
te obras de ingenieria o arquitectura, o pla-
nos referentes o sus respeclivas profesiones.
Asimismo su firma, cuando repalda asuntos
de su profesion, tiene valor legal, ¥y ninguna
persona gue no sea ofro incorporado puede
decir que estd equivocado.

10—

Si la ley concede tantos beneficios a un
grupo reducido de personas, debe hober un
organismo que regule el ejercicio de la pro-
fesién, y ese organismo es el Colegio. Su
funcién es indispensable, porque en la vida
profesional puede haber muches oclos que,
si bien estéan renidos con la buena y hones-
ta practica, no se pueden castigar por las
leyes comunes, o por lo menos seria muy
dificil hacerlo. El piblice que busca nuesiros
servicios debe estor gorantizado de que serd
Iratado con tedas las normas de honradez
y de seguridad paro sus infereses.

Es ciertoe gque nuestro Colegio no hao si-
do muy aclive en ciertos renglenes, pero fo-
dos sus miembros deben saber que se bene-
fician directamente cuando lleno plenamen-
te la funcién reguladora que le ha side en-
comendada, cuando hoce esfuerzos por enal-
tecer la profesién, por mantenerla dentro del
mdas riguroso marco de honestidad, por ha-
cer que nuesfras tarifos sean respetodos y
por evitar que nuestro campo sea invadido

por empiricos.
Ing. EDMUNDO KIKUT

Presidente.



Ing. don Ricardo Fernandez Peralta

(Semblonza resumida de sv actividad profesionall

El Ingeniero Don Ricardo Fernandez Pe-
ralta, es uno de los mas ilustres valores profe-
sionales de Costa Rica. Hijo de un hogar de la
vieja sociedad nuestra, donde hicieron conjun-
cién la aristocracia del linaje v la aristocra-
cia del talento, nacic Don Ricardo en San
José, el 24 de Noviembre de 1897. Hizo sus
estudios primarios v de ensefianza media
en Colegios locales, graduandose de Bachi-
ller en Humanidades en el Liceo de Costa
Riea. Después fue enviado por su padres Don Ricarde Ferndnder Peralta
a Suiza y alla, en el Instituto de “Lema-
nia" adquirié su formacion profesional de Ingeniero Civil. Regresé a Costa
Rica v su primera actividad fue desempenar el cargo de “Oficial de Arti-
lleria (Instructor de métodos topograficos; levantamiento de planos, mapas
y triangulaciones) En el ano 1920, realizo los levantamientos geodésicos y
topograficos para el mapa de Costa Rica. Posteriormente fue nombrado Pro-
fesor de las catedras de Matematicas, Astronomia v Topografia en el Liceo
de Costa Rica y puede decirse con certeza que muchos de los buenos Inge-
nieros que ha tenido nuestro pais, fueron sus discipulos. Anos mas tarde,
desempend cargos de la mayor importancia en el ejercicio de su profesion:
Ingeniero Jefe del Ferrocarril al Pacifico; Ingeniero Disenador de la So-
ciedad de Ingenieros Contratistas; Ingeniero Jefe de la Municipalidad de
San José; Ingeniero Jefe de las Obras de Pavimentacion de la Capital; Mi-
nistro de Fomento; Secretario de la Facultad de Ingenieria de Costa Rica.
Ha construido gran cantidad de edificios importantes en el pais y fue dis-
tinguido con el nombramiento de Miembro de la Sociedad de Ingenieros
del Pernu.




Hecordands a los précurseres.—

MIEMBROS DEL COLEGIO DE INGENIEROS
DE COSTA RICA (1)

publicamos
la lista de mismbros fundadores del Colegio de Ingeniercs de Costa Rica, establecids ol 3 de Julio de 1803

Fundads ¢l 3 de julic de 1903

Considerdndole de gran interés por su caolidoad de documento histérico.

onte

El Colegio., originalmente se denomind "Facultad Técnlea de la Repiblica™. Lusge “Focultad ds In-
genieria de Costa Rica™. siguiendo con ese nombre hosta gue se re-establecid lo Universidod de Ceosto Rica.
Finalmente. s¢ lg dio su nombre actusal.

LISTA POR ORDEN

DE GRADUACION:

1. Joagquin Quesada Topdgraio 8 febrero 1860
2. Salomdn V. Escalante Topéigrafo 18 diciembre 1867
3. Juan Sabino Garcia Tﬂfﬂ.'ngnfu 14 febrers 186G
4. José B. Clspedes Topigrafo 13 diciembre 1871
%, Richard E. Hm,mgw, I:m#lé-;:] Ciwvil 11 enera 187G

6. Agustin Gutiéerez Yglesias Topigrafo 18 cocro 1877

T Daniel Gonedler "l."fql,u,m Tﬂp-c'r!r.ll'n 4 mares 1879

8. Moisés Rodriguez Calvo Topdgrafo 20 abril 1879

9. Carlos Francisco Salazar Topagrafo 16 agosto 1879
1. Leonidas Carranza Pinto Topdgrafo 22 aposto 1879
11. Eusebio Rodriguez Quesada Topografo 23 agosto 1880
12. Lesmes Jiméncz Bonnefil Civil 9 mareo 1882
15. Manuel V. Dengo Bertora Mecanico 26 Julic 1BBEZ

14. Luis Matamoros Sandowval Topbgrafo 2 mayo 1879

15. John L de Jongh, (holandé&s) Ciwil 12 diciembre 1882
16. Juan Franciseo Echeverria Aguilar Civil 2 diciembre 1884
17. Emile {',.hl!]q'l {[I’.;lﬂ:,‘l.‘.ﬁ.]- Cival 17 |||.|.i-|‘:| 15HS

18. Luiz Loria Yglesias Agrrdaomo 18 julix 18RS

19. Menardo Reyes Quirds Topografo 27 noviembre 1887
20. Enrigque Jiméner Mife: Tn:lpﬁpufu 1% mayo 182R

Z1. Micolis Chavarria Mo Agrénomo 18 agosto 1RES
22, Adolfo Cirdenas Hurtado, (nicaragisense) Civil 25 julio 1889

23, Austregildo . Bejarano Agrinoamo 21 agosto 1B
24. Robert 5. Hanckel, (inglés) Civil 1 diciembre 1891
25, George M. Stuinforth, (inglés) Civil 1 dicicmbere 1891
26.  José Amador Uriza, {nicaragiense) Topagrafo 51 marzo 1892
27. Luwas Ferminder Ferndandez Mecinico 23 junio 1892

28. Federico Peralta Sancho Agrénomao 28 junio 1892

29, Ottavio Bullea, (italianoe’) Topbgrato 11 noviembre 1592
30, Frederick Mutter Cox, {inghés’) Tapdgrafo & diciernbre 1892
31. Franciseo Ortiz Frotos Topdgrafo 27 diciembre 1992
32, Guillermo Echeverria Aguilar Topdgrafo 21 agosto 1893
33. Rdmulo Pacheco Cabezas Tophgrafo % seticmbre 1893
34, Francisco de la Paz Tapdgrafo 4 abril 1895

3%, Lisimaco Yargas Jara Topigrafo 17 mayo 1895



33.
6.
37,
AH.
3.
di
41,
42,
43,
4.
45,
A6,
47,
48,
49,
30

51-
e
33
41,
e e
i,
av.
af.
S5,

i,

Francisco de la Paz

Marcial Alpizar Young
Virgilio Alvarado Lépiz
Carlos Yglesias Castro
Francisco Alpizar Alplear
Enrique Pinto Fernindes
Manuel Benavides Rodrigucz
Juan José Araya Cisneros
José Maria Ferninde: Morfa
William M. Bnnﬂ. {'insl}&_}
Sanios Ledn Herrera

Ricardo Coto Fernindez
Felipe Mayorga Rivas
Francisco Cordero Chuinds
Pedro Alvarado Calderoni
Manpel Alvarsdo Calderoni
Silvestre Solis Ledn

Mamuel Santos Estrads

Jaime Granados Chacon

Isidro Viald& Ruano, {peatemalteco)

Carlos Johanning Morales,
Vittorio Pino, (italianc)

Abraham Alvaree Saballos, (nicaraglconse)

Alberto Calvo Ferndndez
Ramdm M. Picado Garcia
Leoncio Martinez Monge

Tophgrafo
Cawil
Minas
Topdgrafo
Topdhgrafo
Electricista
Tophgrafo
Tophgrafe
Topigrafo
Cavil
Topagrafo
Agrinomo
Ciwil
Tn_pﬁgml"u
Topagrafo
Topdgrafo
Topigralo
Topdgrafo
Topdgrafo
Topdgrafo
Topdgraio
il
Topigrafo
Topdgrafo
Mecinico
Topigrafo

17y
r
1
Lr
a3
19
27
x
20
11
27
13
b
20
14
B4
14
A0
1y
i
27
23
27
i3
18
20

maya 1895
junio 189%
noviembre 1895
junic 185
febrero 1807
julic 1897
julic 1897
agosto 1897
abril 1898
mayo 1H9H
Agosto 1898
diciembre 1698
diciembre 189%
diciembre 1898
cnenn 19D
cnero 1E90
cnenn 1EUD
cnera 1850
abril 1899
ahbnl 189D
abril 1809
noviembrg 1809
mares 1900
febroro 1902
jumec 1902
octubre 15402

(1) Originalmente se denomind Facultad Técnica de la Repiblica, luego, Facultad de Ingenieria de Cos-

ta Rica hasta el restablecimiento de la Universidad Macional,

D¢ los integrantes de la lista, 47 son de nacionalidad costarricense y 13 extranjeros, todos graduados an-
tes de la fundacién de la mal llamada Facultad Técnica de la Repiblica én el afio 1903, én su gran mayoria ya fa-
llecidos salvo cinco miembros, que todavia le hacen honor al aciual Colegio de Ingenieros y Arquitectos:

1. Don Lucas Fermander Ferndnder,
nacido en San José, 5], 31 julio de 1869,

2. Don Francsco Cordero Quinds,

nacido en Santo Domingo, Heredia, 17 de noviembre de 1879,

3. Don Pedro Alvarado Calderoni,

nacido en Génova, Ttalia, 25 febrero de 1880,

4. Don Jaime Granados Chacdn,
nacido en San Rafael, Cartago, 22 noviembre de 1878.
5. Dwon Ramdn M. Picado Garcia,
nacido en Cartago, Cartago, 16 sctiembre de 1876

Don Lucas Fernindez o5, pucs, el DECANG del COLEGIO con mis de 93 afos y 70 de pgraduacidn.
Don Francisco Cordero, reputado médico, 83 y 64; Don Pedro Alvarado, 83 y 64; Don Jaime Granados, 84 y 63;
Don Ramén M. Picade, 86 y 60, afios de edad y de graduacidn respectivamente.
Datos del archive personal del ingenicro Ricardo Ferndindez Peralta, secretario que fue de la Facultad
de Ingenieria de 1917 a 1938, - .

—13



“"INCORPORACION DE NUEVOS MIEMBROS AL COLEGIO
DE INGENIEROS Y ARQUITECTOS".

{Tomado del Informe de la Secretaria)

Poco [ructiferas resultaron las gestiones
de incorporacidn de nuevos miembros del Co-
legio, hechas por la Junta Directiva durante
¢l presente ejercicio. El fracaso de esas ges-
tiones estribd en lo siguiente: Fue nuestro
desen —al principio del periodo— tratar, a
travéz de conversaciones informales con los
egresados en Imgenleria v Arquitectura, que
se incorporaran al Colegio. Creimos que esa
palitica de acercamiento, de menor tirantez
¥ de mayor flexibilidad, nos daria un buen
resultado; pero no fue asi. Ante el fracaso
de nuestras gestiones, la Junta Directiva se
aboch de lleno al problema ¥y a inicios del
tercer trimestre, decidimos continuar la po-
litica dréstica de las anteriores Juntas Di-
rectivas. Fue agi como e enviaron numera-
sas cartas fijando fechas definitivas para in-
corporarse al Colegio. Se sostuv eron con-
versaciones con funcionarios v directivos de
los Organismos Auténomos, sobre este mis-
mo aspecto del problema v conseguimos una
colaboracion muy valiosa de parte de todos
ellos,

MARIO ALVARADO ABELLA

LLOYD ANGLIN EDWARDS

ALFREDO ARGUEDAS FUENTES

Asi las cosas, aungue tardiamente, la
Junta Directiva tomd el acuerdo de proce-
der judicialmente contra las personas rebel-
des, a quienes se les habla concedido el pla-
zo v no lo aprovecharon.

También se dispuso —como politica ge-
neral-— sonceder un plazo improrrogable pa-
ra incorporarse, al 30 de julio de 1963, a Ia
mayor parte de los egresados a que hago re-
ferencia, ¥ se dieron instrucciones terminan-
tes al Asesor Legal del Colegio para que
proceda a reconvenir endrgicamente a todas
las personas que no se han servido contes-
tar las notag de la Fiscaiia,

A log egrezados en Ingenieria de la Uni-
versidad de Costa Riea, del curso de 1961,
¢ lez envid una atemta carta =zolicitAndoles
que Tijen Ia fecha probable de su incorpora-
cidn, para tomar laz probidenclas indispen-
aables en ese sentido.

Con mucho placer comunico e nomhbre
de lag personas que ingresaron este ano al
Colegio, ellos son:

Ingeniero Civil.
Ingeniero Civil,
Arquitecto,

RODRIGO ARREA ESCALANTE
FERNANDO CARAS RAWSON
JUAN JOSE FLORES MATAMOROS
MAX GRINSTEIN NAINUDEL
ARMANDO GUTIERREZ GURDIAN
CARLOS A. MENDEZ NAVAS
GUILLERMO ODIO GONZALEZ

Ingeniero Civil.
Ingeniero Civil.
Ingeniero Civil.
Ingeniero Civil.
Ingeniero Eléctrico.
Ingeniero Civil.
Ingeniero Clvil,

ARNOLDO L. RODRIGUEZ BEECHE
CARLOS R. SABORIO ALVARADO

OSCAR ULLOA GONZALEZ

En total, en 1962, s¢ incorporaron 13
nuevos miembros; 9 en Ingenieria Civil, 1 en
Arquitectura, 1 en Ingenieria Industrial, 1 en
Ingenieria Mecénica ¥ 1 en Ingenieria Eléc-
trica.

Cuenta ahora el Colegio con 304 MIEM-
BROS, distribuidos asi:

243 Ingenieros Civiles; 2 Ingenieros de

T

Ingeniero Industrial.

Ingeniero Mecdiinico.

Ingenierc Civil.

Minas; 21 Arquitectos; 8 Ingenieros Eléctri-
cos; 3 Ingenieros Mecanteos v 27 Topdgra-
fos,
DEFUNCIONES: Ha tenido el Colegio la
honda pena de ver partir para siempre a los
muy estimables compaferos: DON LUIS
GONZALEZ GONZALEZ y DON PORFI-
RIO ALVAREZ GONZALEZ.



PLANIFICACION Y PROGRAMACION (1)

Ing. Carlos Espinach Escalante

FPLANIFICACION

En forma muy general, se ha definido la
planificacidn como el proceso mediante el
cual ze disminuye o elimina lo arbitrario e
imprevisible en el desarrolle de las situacio-
nes,

Planificaciin administrativa u operativa

Puede definirse como “el proceso admi-
nistrativo de escoger v realizar los mejores
mitodos para satisfacer las determinaciones
politicas v lograr  los objetivos™. (1).

Planificaciin Vial

Este tipo de planificacion, se incluye co-
mo parte de la planificacidn fisica o terri-
torial y podria definirse como: el proceso de
investigacidn, estudio ¥ ordenamiento, pa-
ra establecer en un pais, las redes de carre-
teras v caminos, lag prioridades de construe-
cidn ¥ mantenimiento ¥ los medios financie-
rog y ejecutivos que se requieren para pro-
veer lag vias de transporte, que demanda el
progreso econdmico ¥ social del pais.

Planificacion vial en Costa ..Ri"'
a

Con la anuencia de la Direccidn, voy a
presentar los esfuerzos realizados en materia
de planificacidn vial en Costa Rica. He crei-
do gque, dada la similitud de problemas en to-
da el drea centroamericana, el estudio de
lag dificiultades encontradas, de log errores
cometidos v de los éxitos aleanzados en Cos-
ta Rica, resulta de mayor valor para los pro-
pigitos de este Seminario, gue la simple pre-
sentacion de los métodos usuales en paises
de alto grado de desarrollo econdmico.

{1y Wilburg Jiménez. Planificacién Operativa o
Cacs Naclonal, p. 12

Necesidad de planificacion

Inicialmente resulta indispensable la exis-
tencia de un sentimiento nacional, sobre la
necesidad de planificacion. El propdsito de
planificacidn se inicid en Costa Rica, como
ez lo usual, a partir de un proceso politico,
con el advenimiento de un nuevo goblerno.
Sin embargo, la idea de planificar en am-
bito nacional, encuentra siempre la repulsa
de quienezs confunden la eleccidn de los ob-
jetivos de un goblerno, con el proccso para
lograrios. Evidentemente, si ¢l pais es una
democracia, los objetivos v el planeamiento
para alcanzarlos, serdn democriticos.

También es de tomarse en cuenta gue la
planificacidn pone en evidencia los problemas
de tenencia inconveniente de la tierra, dis-
tribucidn inadecuada del ingreso nacional,
bajos ingresos familiares ¥ en fin, traduce a
cifras ¥ argumentos incuestionables, toda la
injusticia social reinante. Es, por lo tanto,
de esperar la oposicion de log circulos intere-
sados en mantener privilegios, los cuales me-
diante la prensa que les es adicta, combaten
la planificacidn alegando “‘burocracia inatil™,
“intervencionismo estatal”, “planes sovieti-
zantes", ete.

La oposicidn llegd, en ruestro medio, a
convertir la palabra planificacidon en un ver-
dadero tabd, que hizo desistir al nuevo go-
bierno, de la creacidn de la Oficina Central
de Flanificacion proyectada. En su lugar,
con ayvuda, v en la Universidad Nacional, se
cred una oficina con el nombre de “FProyec-
to de Investigaciin del Desarrollo Econdmi-
m_-h. "

En varios ministerioz, mediante un acto
administrative simple, que pasd dezapercibi-
bido, se erearon Departamentos de Planifica-
cidn. Fue asi como nacid ¢l Departamento
de Planificacidn de Obras Pablicas.
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RELACIONES PUBLICAS

Seria ilégico, hablar de la reaccidn gque
la idea de planificacion administrativa en el
Estado, provoea, sin hacer referencia al va-
lor ¥ necesidad de relaciones pablicas ade-
cuadas. El trabajo de planificacién se pres-
ta especialmente a esa actividad. No es cier-
to gue deba existic pugna entre los planes
téenicas o cientificos ¥ la politica bien en-
tendida; flexibilidad adecuada v relaciones
piblicas, pueden aunar parecerss v esfuer-
zos. La planificaciin democratica, supone
mayor beneficio nacional, es decir, beneficio
del mayor nimero; su accion se ejerce en la
oportunidad y ubicacion mas conveniente y
al menor costo posible compatible con la
funcidén que se propone lograr. Estaz condi-
ciones son a la vez politicamente atrayentes,
son la razon misma de existencia de] gobier-
no democratico, circunstancia désta que debe
aprovecharse al maximo.

Volvienddo al ejemplo costarricense, con-
forme fue creciendo la informacion v los pla-
nes en Obrag  Pablicas, fueron  haciéndose
mas faciles las relaciones de esa dependen-
cian con el pablico ¥ con loz otros poderes,
ademas se publicaron folletos, se montaron
expogiciones v se utilizd la prensa como me-
dios de explicar al piblico los propdsitos de
la planificacion, Hoy ez evidente, a pesar de
los cambios que produce la alternabilidad
en el Poder, que la idea de planificacidn ha
ganado muchisimo terreno.

ADIESTRAMIENTO DE PERSONAL

Para organizar debidamente el Departa-
mento de Planificacion de Obras Plblicas,
fue necesario en primer término, proceder a
adiestrar personal,

Mediante contrato con el SBervicio Civil v
aprovechando becas, s¢ han logrado hasta
la fecha los siguientes cursos de adiestra-
miento:

a) Planificacidn de Obras Pilblicas para
jefes de departamento. Puerto Rico.

b} Administracidn de Carreteras para je-
fes de departamento, Estados Unidos.
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c) Construccidén de puentes para jefes de
departamento. Estados Unidos.

d} Ingenieria de trinsito. Puerto Rico.

e} Estudios Fotogramétricos. Estados
Unidos.

f} Elaboracion vy fiscalizacidon de contra-
tos para carreteras. Estados Unidos.

g) Contahbilidad de costos. Estados Uni-
dos.

h)l Control ¥y mantenimiento de equipos.
Estados Unidos.

il Administracion de personal. Puerto
Rico v Estados Unidos.

1} Suministros. Estados Unidos.

k) Caminoz vecinales. Estados Unidos.

1} Economia v transporte. Estados Uni-
dos.

Todo el adiestramiento se realizd en ser-
vieio, procurando dar primero adiestramien-
to a los funcinarios en las oficinas del propio
Ministerio, antes de su envio, con disfrute
de una beca, al exterior; se obtieng asi que
el becado tenga mejor criterio de seleccidn,
dentro de la liberalidad con que se otorgan
lag becas, El contrato con la Direccidn Ge-
neral del Serviclo Civil obliga al funciona-
rio, que hace uso de una beca para adiestra-
miento, a prestar servicio en la administra-
cion pablica por el doble del tiempo que ha
estado en adiestramiento; esta circunstan-
cia, unida a la estabilidad v salario adecua-
do implantados por el régimen de servicio
civil, ha dado por resultado que practicamen-
te la totalidad de los funcionarics gue han
recibido adiestramiento, estén todavia sir-
viendo a la adminizstracién pablica,

Otra medida conveniente es permitic ol
uso de informaeion v trabajo de oficina para
la preparacidon de tesiz de grado, a los egre-
sados de la Escuela de Ingenieria que labo-
ran en Obras Publicas.

CLASIFICACION DE CARRETERAS

simultineaments a la elaboraciin de in-
ventarios fisicos, gque luego estudiaremos, es
conveniente establecer una' clasificacién pro-
visional de las redes de carreteras del pais,
haciendo uso de los mapas existentes, de las
{(Pasa a la phg. 21)



“IA CONSERVACION DE LA ENERGIA Y LAS ECUACIONES DE MAXWELL™

Profesor de Fluico-Mapemdiicas de la Universidad de Costa Rica

Es corriente en los cursos de Electromagnetismo en nuestras Facultades el definir el campo elec
— —% == —
II.'I:'IA:I'I'I.IH,I'I.IE:I.L'EII como el domimio de ouatro vieLtores, E B D ¥ H, funcrones continuas ¥y Con derivadas
sucesivas continuas respecto de la posicidn y del tiempo.
Los coatro vectores mencionados,—que oomo e sabido, se les conoce respectivamente con los nom:-
bres de “intensidad del campo eléctrico”, “induccidn magnética”, “induccion eléctrica” y “excitacitn  magné-
tica”—tienen por dimensiones en el sistema Giorgi racionalizado (a) las expresadas abajo:

N Ton newton S L8R
[E]l= - [B}=- e [D]E—— [Hj=—
W M5
Estando relacionados entre si por los llamados postulados de Maxwell. Estos son:
o =
- aB - aD =
Rot E4+——=0 Rot H— =1
alt al
=3
div B=0
=
B diy DPD=PF
Siendo P ¥y j mpﬂl'tl.'.:n‘lmtp. la densidad de Carga el vector densidad de |.'|:'|u'r'b|,-.rth;.=r estando dste
iltimo relacionado con la intensidad de corriente "i” por la expresidn:
=% = Teniendn pues por dimensiones: - AT peEre Q‘
1= ] d 5 [Ii= =
i M2 M#_5

El Pmbl_q:-m;]_ que nos plm!mn:ﬂu e ¢l de Jdemostrar e LA CAMAD ::'|¢¢.'I!n:|m;|.5nﬁim definido  comn
mds arriba lo hemos hecho, esti univocamente determinado si fijamos wnas condiciones iniciales y unas
condiciones de contorno sobre los limites de la region en la que consideramos definido dicho campao electro-
magnético.

La pauta a seguir, como tantas otras veces nos fa da la Mecinica, pues el principio de conservacidn
de la energia no s6lo tienc una gran importancia desde un punto de vista fisico, sino también matemitico,
pues constituye una integral primeras de las ecuaciones del movimiento. Una forma matemitica adecuada
nos ayudard a resolver el problema de la unidad de las soluciones de las ecuaciones o postulados de Max-
well con ciertas condiciones prefijadas de antemano.

De los postulades de Maxwell, sabido es que pueden inferirse todas las consecuencias del campo
electromagnético. Un teorema de la teoria del campo clectromagnético, conocido con el nombre de teorema
de Pontyng-Umov en forma integral—que no o5 otra cosa que la ley de conservacion de la energia—
servird de lema a nuestro propdsito. e

Multiplicando  escalarmente la expresién del primer postulado de Maxwell por —H y la scgunda

por E, se tiene despufs de sumar miembro a miembro:

— = n — —a e — — e 11
Hoot E 4 Emt H —H aB — E alD =] E
e | S
at at o
o hien: —- = — — — — — —
E 2D H 2B J.E =E mtH—H it E
O P
at a b
En los cursos de cilculo vectorial, en base cartesiana ortogonal tridimensional, se estudia que:
— ey - wem - -
div (E a H) = Hrot E— E rot H.
por tanto:
- — - — — —F — —
E aD H aB J-E = — div (E o H)
S — | S—
2k at

{a)=—"1as unidades bisicas cn este ssfema son el metro (M), el Kilogramo masa {Kg), el segundo (5) 5 la carga
chborrsca (). El sistema Giorgi racionalizado e5 ¢l recomendedo por la Unidn Internacional de Fisica pura ¥ aplicada



Vi ki i gy g
Al vectob (B /H= S'lleiimurcm ?:ctnt de ‘Paintyng - Umov, r-:ll.llr.nmfﬂ

— = - — = — —

E. aD H aB + J.E + div § = O {1]
e e
al at

ue constituye ¢l teorema de Pointyng - Umov en forma diferencial,

Estudiemos las dimensiones de cada uno de los sumandos que intervienen en [ 1]

iy "aD newtan L] jourle
[E. = : — = energla por unidad de volumen y de tiempo
at Q Ms  Ms
_'r
- aB L] newion & i joule
[H.—]2— ——— . — . — = = energia por unidad de volumen y de tiempo
at MS Q M 5 M=S
— = Q newion joule
[J.E]l= ] = = energia por unidad de volumen y de tiempo
M5 Q M
—

Por tanto, las dimensiones de div 5§ tambeén serin las de una energia por unidad de volumen y de tiempo.
Es inmediato ver que:
_'.
[5]= cnergia por unidad de drea y de Ehempo. X
—

Al sumando J.E=W] de [1] se le conoce con el nombre de “Efecto Joule” y la expresidn:

1 b b =
W=— (H.B+E.D) (2)
-

cupa derivada respecto al tiempo, en un medio isdtropo y homogéneo (b) coindide con los dos primerns
summandos de (1) s¢ conoce con ¢l nombre de densidad de encrgla del campo electromagnéticn, estan COM
es obvio, localizada dicha energia en el espacio. La expresion (2) nos da, pues, lz cantidad de energia
[‘{!I!' unidad de volumen que existe en cada punto del espacio.

El tnulﬂm de Pointyng-Umov, con I nomenclabora introducida se I:umfumu en:

a W i
+ Wj 4+ divs = O

al

que en un volumen ¢ cerrado, simplemente conexa, limitado por una superfwie onentable ' ©F " apli-
cando el teorema de Gauss, se convierte en:

[ T [ mo o {f, 3 omo

I T
- = A
Wj.d; + 5 d¢ =0
|-q

¥ que por las condiciones de W se’ puede escribar:

| e

[[3a=—c=l] wa s [ way o

T T
i

que nos pone de manificsto como el flujo de 5 a través de la superficiec que limita ¢l volumen considerado

nos mide la varacion de energia que, por “cfecto Joule™ y por la presencia del campo electromagnético,

acurre en su interior. La férmula (3) constituye el teorema de Pointyng-Umov que utilizaremos en el pro-

blema planteado al inicio de este articulo.

(b)="% lama =zl agquel en que D= E y B= PH. 5 g v poson adensds comstantes el medio sdtropo 1 dice ho-
mogenen,  Aungue aqei aos limiemos a oitos medios, el resultado o general”.

o hien:
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Supongamos el medic homogénen ¢ isitropo.  Si Eo y Ho representan una mluciﬁn en ¢l instante
— = =k i -
t=n, de los postulados de Maxwell, los correspondientes valores de D, B, y ] serin rE-:t. pHo v 7E [:=
constante  dieléctrica, p=permeabilidad magnética y 1=conductividad del mr:dm Cualguier otra solucitn
- =
E;, y H; con la énica condicidn de que sobre ¢l contorno de la n':guu-n en la que esti definido el campo
clectromagnético se verifique una cua Tqur-cm de las dos proposiciones siguientes:
i

Em: E;, sobre ©
— i
H oot = H,, sobre @

{(Que significan respectivamente, L igualdad de las componentes tangenciales del campo eléarico y magné-

tico sobre la superficie que limita al campo electromagnético), e teorema de “Pointyng-Umov nos conduce
- = - =

a demostrar la identidad de Eo y E, de Ho y H; en todo el dominio del campo clectromagnético.

Para demostrar dicha identidad consideramos en cada punto del campo electromagnético las funcio-

—- -
nes By H definidas por: - - = — — —
E=Fo—E y H= Ho — H,
- =
Desde luego E y H son también soluciones de las ecuaciones de Ha:;nmll pues, por hipatesis,
_".
rod E:I - -_-.[!q O rot E, + aﬂ-. = 0
e L
at ot
— - = — ke
rot Ho — alv = Jo if H, — aly = |,
| —— Ce——
al ok
Y por tanto: -t = =t -
rot Eo — ot E;, 4+ 2Bo 5B, =0
| SRR S
at aft
— — —p = - —
rot Ho — ot Hy + 2Dy —aloe = Jo — ]
| S S
at alt
Es decir: — — 2 — —u
mt (Eo — E,) + (Bo — B) = 0O
-9 ¢
=% = o —% = sl =
rot (Ho—H;) — — (Do — Dy} = Jo — §,
— al
Y, de la definiciin E y H
= —
mtE+ 2 B=0O
L
at .
— - =
ot H — 2 D ]
L
at
- =
Por tanto, las funciones E vy H son también soluciones de las ecusciones de Maxwell v ose les
e ;
puede aplicar formalmente el teorema de Pointyng-Umov. S W. Wj y S respectivamente, representan

- -
la energia clectromagnética, el clecto Joule y el vector de Pointyng-Umov para las funciones E y H,

3 o Jf man e




- - =
Pera, 5= ExH.
Y sobre O
=2 - — = - — —
E=F —E, = Eot 4+ Eon — Ef — E;n
— p=" — —n - . —
H= Ho— H, = Hot 4+ Hon — Ht — Hin [c)

Y eligiendo, por ejemplo, la primera condicidn sobre el contorno, se transforman en:

— - —s =
E = Emn — E;n = En
- - —t

H=Ht +4 Hn
Y por tanto el vector de Fnhtrng—Umm' et el comtornne de la regitn limitada por el campo electromagp-

nético, serd:
i =B - -
S5 = En & (Ht + Hn)
— — e - — —r m
S =Ena Ht 4 En a Ha = En a Fe.

E

- =%
Y por fa ortogonalidad de En y Ht, resulta un vector de mddulo En . Ht contenido en ¢l plano tangente OF
en el punto en cuestion. El flujo de 5 a través de © serd. pues, nubo y en nuestro caso, ¢l teorema de
Pointyng-Umoy s¢ convierte en:

x ]‘J’ e i e ” wj dz
3t . ,

L
E integrando respecto-de t, se tiene:
| |f ¢ f‘
Mewie 2= f e )} mups
3, o o b,
Pero tanto W como W) son formas cuadraticas positivas, ya que,
1
W = = (e B 4+ g HY)
P4
Wi = pE*

.
Y de aqui que ¢l primer miembro s¢ anule para t=o ya que Eo=E, y Ho=H,, y para el instante t, W> o
¥ por tanto;
(
J W odz,
I
seri no negativa micntras que el segundo miembro, la integral es no positiva.  De aqui que la igualdad:

M woe f= [ad] me>

e e
s¢ verifique para cualquier valor de t » O, Gnicamente si,

m ]
l

=i ¥ H=10
Es decir,
— — —
L[S ¥ Ho = ‘H),
Due es o que deseibamos probar,
Afadiremos por Gltimo que, los resultados anteriores, avnque obtenidos en un medio homogéneo

¢ igdtropo de dimensiones finitas, son susceptibles de generalizacion a2 medios anisdtropos y de dimensio-
nes infinitas,

{¢)—"El subindice ™ indica la correspondiente componente nofmal™,

BIBLIOGHRAFIA: J. Palscins: “Mecinica Fisica, Madred
Sommerfeld: “Elektrodynamik™, Munchen,
Stradtom: “Fleciromagnetic Theony™. New Yook,
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PLANIFICACION ...
(Yiene de la pig. 16)
estadisticazs diponible ¥ del conocimiento del
pals que caracteriza a los funcionarios de
“Obras Publicas.

La clasificacion usada en Costa Rica, es
COmao sigue;

a) Red de carreteras nacionales (2)

Seran consideradas como carreteras de
la red nacional, las que llenen uno o mas de
los siguientes requisitos:

1) Unir a Costa Rica con un pais vecino.

2) Conectar dos o mas ciudades que ten-
gan una poblacién minima en el 0lti-
mo censo de 53000 habitantes.

3) Conectar una ciudad de 5000 habitan-
teg 0 I!I'Iﬁﬂ-. GO Una carrelera I'Iﬂﬂ‘l.ﬂ"
nal, puerto adéreo o maritimo o con
una red fercoviaria.

4) Conectar un centro turistico o una re-
gitn agricola o industrial de impor-
tancia, con una carretera nacional.

b Ked de earreieras regionales

“Son carreteraz regionales todas agudé-
llas gque sirven exclusivamente a una region
sdeterminada o provineia; entre ellas se con-
sideran las gque conectan ciudades de 2000
habitantez con una carrefera nacional o re-
gional, puerto afreo o maritimo o con un
ferrocarril’.

Camines vecinales

“Son todos aguellos caminos piblicos no
incluidos en los grupos anteriores"™.

NIUMERACION DE RUTAS Y SESALA-
MIENTO DE KILOMETEAJE

Otra medida inkeial conveniente, es esta-
blecer un sistema de numeracién de rutas
-en cada red y proceder al amojonamiento
por kildmetros, por lo menos de la red na-
«cional.

{2 Ministerio de Cbras Pablicas - Plan Yial, pig. 4

El sistema de numeracidon de rutas adop-
tado es el siguiente: (3)

“Para efectos de la presente clasificaciin
s considera el pais dividido en dos secciones
por una linea imaginaria que une la inter-
seccidn del meridiano 83* 30° v el paralelo
10r 30" con la del meridiano 84: 30° v el pa-
ralelo 9 30°,

Esta linea pasa por la ciudad de San Jo-
st v ps perpendicular a la direecidn aproxi-
mada de la ecarretera interamericana’,

Carreteras nacionales

Se designan las rutas de esta red con los
nitmeros 1 a 99, usando log nimeros impa-
res para las carreteraz situadas al MNoroeste
de la linea imaginaria deserita ¥ los nimeros
pares para las sifuadas al Sureste de la mis-
M.

Carreleras regionales

Se numeran de 100 a 199 las carreteras
regionales sifuadas a1l Moroeste de la linea
descrita v de 200 a 229 laz situadaz al Sur-
este de la misma.

Caminos vecinales

Se numeran los caminos vecinales de 300
a 999, usando las centenas impares para los
caminos de las provincias situadas al MNor-
oeste de la ciudad de San José, incluyvendo
la provincia de San José ¥ las centenas pa-
res para los caminos situados en provincias
al Sureste de San José en la forma siguien-

te:
Provincia de San José 301 - 399
Provincia de Heredia 501 - 599
Frovincia de Alajuela T01 - 7949
Provincia de Guanacaste (901 - 999
Provincia de Cartago 401 - 499
Provincia de Limdn R01 - 699
Provineia de Puntarenas 201 - 899

{3) Universicdad de Comts Rica. Tesis de Grado: Ings, Bd-
gii Corgales v Alfeedo Sedtano, 1998,

—a



La clasificacion ha demostrado ser préc-
tica v tiene la ventaja de que da informa-
cifm sobre la situacion geogréifica de cada
ruta ¥ tipo de red a que pertenece.

El amojonamiento de las carreteras fa-
cilita la labor de inventario evitando acumu-
lacion de errores.

INVESTIGACION

El trabajo de investigacion es la base de
toda planificacion. En nuestro medio se ini-
cid con log inventarios fisicos de carreteras
¥ puentes ¥ la determinacion de volimenes
de transito. Se inicia por supuesto, en la red
nacional.

La recoleccidn de datoz comprende los
siguientes aspectos:

a) Caracteristicas geométricas

El inventario inicial se limita a las carac-
teristicas geométricas, se lleva a cabo divi-
diendo Ias rutas en “Secciones de control”
de longitud méaxima de 10 Em. v delimita-
das por cambios radicales en las condiciones
geométricas, limites de ciudades (entrada y
salida), entrongues importantes, ete. La cua-
drilla a usar es minima, consta de un jefe
e cuadrilla con su ayudante ¥ un conductor
de vehiculo; el equipo necesario es el siguien-
te:

1) Vehicuios equipados con un oddme-
tro especial, debidamente controla-
do;

2) Cinta, escuadra v regla graduada;

3) Mapas de la regidn;

4) Cimara fotografica:

3) Varios (papeleria, indicador de pre-
gidn, ete.),

Los datos que deben obtenerse son los
girgientes:

Lecturas del oddmetro; derecho de via;
ancho de pavimento; espaldones; tipo v con-
dicidn del pavimento, condicidn general del
drenaje longitudinal; detalles .del drenaje
transversal ¥ localizaciin de los puentes;
restricciones, limites de poblaciones; cruces
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de ferroecarril, ete. La informacidn se lleva
en formulario especial que luego se ufiliza-
ri para la elaboracidn de “diagramas de li-
nea recta” v se archivarin para consultas
sobre informacion adicional.

b) Inventario de puentes

Esta es una labor que debe realizarse
por una cuadrilla especializada; se usan for-
mularios muy completos. En resumen, se de-
ben obtener los siguientes datos:

Accesos: Alineamiento, pendiente, visibi-
licdad.

Cance: Area transversal, marcas de ave-
nidas, ete.
Subestructura: Tipo, medidas, condicio--
nes.
Superestructura: Tipo, medidas, condi-
clones.
Ademds se inciuyve toda la informacion
general, tal como: localizacidn, nombre del
rio, aio de construcciom del puente; carga
de seguridad (si estd indicada) diagramas v
fotografias. En la oficina los formularios de
campo se utilizan para elaborar tarjetas pa-
ra cada ruta, que no s0lo resumen convenien-
temente los datos de campo, sing que per-
miten ripidamente establecer lag limitacio-
nes por carga, ancho de calzada v altura li-
bre gque pueden encontrarse en los puentes:
de una ruta en estudio.

] Volumen de transito

La determinaciim de los volimenes de
transito, su clasificacion v la elaboraciin de
mapas de flujo, constituyve una labor basiea,
para log estudios posteriores de necesidades,
elaboracion de planes, prioridades, ete. En
realidad eszte trabajo fue e gue i mayor
grado, aclard situaciones vy permitid orlen-
tar una politica definida en materia de ca-
rreteras en Costa Riea. La determinacion del
trinsito promedio diario (TPD) se refiere
al promedio anual ¥ se lleva a cabo con con-
tadores neumaticos ¥ manuales,

Loz contadores neumdticos son de tres
tipos: acumulativos, de periodo v de regis-
tro horario. Loz primeros acumulan el con-



teo mientras estan en servicio; los segundos
marcan Unicamente el volumen de trinszito
que pasa la estacion durante un periodo de
tiempo determinado, es decir, pueden regu-
larse para marcar silo durante determinada
hora del dia; los contadores de registro ho-
rario, registran en una cinta de papel los to-
tales horarios en periodos de 15 minutos vol-
viendo automéaticamente a ceros cada hora.

Como la labor de determinacién da TPD
en cada seccion de control, de todas las ru-
tas, seria laboriosisimo v de muy alto costo,
e usan estaciones permanentes en sitios re-
presentativos de una region ¥ s0lo se hacen
determinaciones de corta duracidn (dos se-
manas generalmente) en las estacionez no
permanentes, los datos se corrigen conforme
a las tendencias indicadaz en las estaciones
permanentes,

Los conteos manuales se utilizan para la
determinacidn de voliimenes de trinsito dia-
rio ¥ para clasificacion de vehiculos. El con-
teo manual s hace generalmente en dos
dias laborables en cada estacion elegida v Ia
clasificacidén se efectia seglin el peso ¥ Ia
funcidn, en vehiculoz livianos v pesados ¥ en
vehiculos de carga v de pasajeros respecti-
vamente.

Toda la informacidn de campo ze lleva
a formularios especiales, Los volimenes de
trinsito se separan en semanales, mensua-

les v anuales.

Los diagramas de linea recta, ya mencio-
nados, incluyven una representacion grafica
del flujo de transito.

d) Corvatura, pendiente v visibilidad

Oiros datos se mucho wvalor para el in-
vientario, son las deficienciaz por curvatura,
pendients ¥ visibilidad.

Curvatura: Para la determinacidm rapida
de curvatura, se usa un vehiculo equipado
con odémetro ¥ giroscopio direccional. De-
terminados por apreciacion vistual el P.C. ¥
B.T. de una curva, se anotan los azimut de
las tangentes dadas por el giroscopio y se
mide el largo de curva con ¢l oddmetro. Con

eslos datos ge determina en la oficing o] ra-
dio de curvatura.

Pendientes: Un vehiculo con oddmetro v
eclimetro es quizds, el medio mis practico
para medir v determinar pendientes. No se
miden todas las pendientes, sino dnicamente
aquéllas que excedan pendientes de 3, 5 o
7%, dependiendo de la clase de carretera
que se estd inventariando. El trabajo no re-
quiere mayor explicacion; el eclimetro da la
pendiente en % ¥ el oddmetro mide la lon-
gitud de la misma.

Visibilidad: FPara los inventarios de ca-
rreteras se usa la “visibilidad de parada”. La
distancia minima aceptable de visibilidad de
parada, depende de la velocidad de disefio
de la carretera, o5 ecir, de la elase de carre-
fra ¥ del tipo de terrene gue atraviesa (pla-
no, ondulade o montafioso).

La determinacion de las secciones de ca-
rretera de visibilidad inferior a la admisible,
se gfectia con dos vehiculos provistos de ra-
dio receptor-transmisor ¥ odometro; ademas
el vehicule delantero llevard un foco en la
defensa trasera para referencia visual: mar-
chando los dos vehiculos a poca veloeldad v
separados a la distancia minima de parada,
s¢ anotan laz lecturas del oddémetro del
vehiculo trasero, cada vez que el foro desa-
parece ¥ aparece a la vista del conductor de
este vehiculo. La radio sirve para cincroni-
zar ¢l avance de los dos vehiculos.

Los datos de curvatura, pendientes ¥ ve-
locidad, se ordenan en la oficina ¥ se indican
grificamente en el diagrama de linea recta.

¢) Inventario de condiciones de opera-
cion

El inventario de las condiciones de ope-
racidn de una ruta, ncluye: velocidad usnaal:
peso de log vehiculos; registro de accidentes
y anotacion del sefialamiento existente,

Velocidad
El sistema usado fue el de dos mangueras

transversales & la carretera, separadas 4.5
m. ¥ conectadas a un crondmetro electrdni-

1



co que indica en Km./hora la velocidad de
pazada del vehiculo,

La informacidn sobre velocidad de uso,
relacionada con las caracteristicas de la ca-
rretera, se utiliza para fijar normas de di-
sefio ¢n vias nuevas y establecer mejoras en
las vias existentes; también es de wvalor en
la fijacidon de velocidades maximas para el
control policial de transito.

Peso de los vehiculos

Para este objeto se usan romanas espe-
ciakles, de facil transporte, en las cuales ol
vehiculo se acomoda mediante unas rampas
que forman parte de la romana.,

La determinacion del peso de los vehicu-
los z¢ utiliza para establecer la carga de di-
oo conveniente en las nuevas vias, las de-
ficienciaz de espesor del pavimento en las
existentes, las normas vy restricciones en la
importacion ¥ circulaciin de vehiculos pesa-
dus ¥ lag condiciones de trabajo de los puen-
tes,

Registro de accidentes

En Costa Rica se llevan estadisticas de
accidentes, sin embargo, no es sino hasta ha-
ce poco tiempo que se indica ¢l lugar exac-
to de ocurrencia; esta labor la ejecuta la Di-
reccidn General de Trénsito v es de eviden-
te utilidad e el inventario de Carreteras.
Mucho accidente puede evitarse con correc-
ciones menores en puntos de una carretera,
donde, debido a una restriceidn, se producen
accidentes frecuentes, En este aspecto de
prevencidn de accidentes es necesario una
coordinacion adecuada de las autoridades de
iriansito, ecducadores, obras pablicas, muni-
cipiog, ete.

Sefialamiento

La anotacidén del sefalamiento existente
en las rutas en estudio, es de valor para la

ﬂehlﬂaesﬂnmnlﬁndeinsnmmidﬂ_desmm'

renglin, en los planes de mejoramiento.
Existen acuerdos relativos a sefialamien-
to para carreteras en el Istmo Centroame-
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ricano, en eventos auspiciados por la CEPAL.
tendientez al establecimiento oficial de un
“Manual Uniforme de Sefialamiento™. La im-
portancia de un sefalamiento adecuado y
uniforme en Centroamérica, ez evidente, su
cstudio escapa, sin embargo, a los proposi-
tos de este informe.

f) Estudies especiales

El trabajo de investigacion, se comple-
menta con estudios especiales tales como:
“calificacion de suficiencia®, “origen v des-
tino", “proyecciones de aumento del nimero
de vehiculos”, “estadisticaz de produccion v
poblacidén", “informaciones climatoldgicas™ v
olros,

Calificaciones de suficiencia

Ez en sintesizs un sistema para calificar
lag secciones de una rita, dando pesos a los
distintos elementos de la carretera, con re-
lacidon a normas prefijadas ¥ desde el punto
de vista del servicio, sepuridad v eficiencia
que ofrecen.

Cuando todas las condiciones de una sec-
cidn de control cumplen con las normas
preestablecidas, alcanzard el maximo de 100
puntos de calificacidn.

La calificacidn se distribuye en la si-
gulentes forma: (4).

Adecuabilidad estructural M puntos
Seguridad 20 puntos
Capacidad 30 puntos

La adecuabilidad estructural se divide en
sus tres factores: Fundacién 10 puntos; su-
perficie 30 puntos; drenaje 10 puntos.

La segurida se califica conforme a las
siguientes condiciones:

1. Ancho de pavimento 4 puntos maximo
2. Ancho de espaldones 4 puntos maximo

(4) Departamento de Manificactn de Dhras  Pablicas.
Trabajo peesemtade poe ol Ing. Mapoledn Mosda,
1960,



3. Visibilidad de parada 4 puntos maximo
4. Puentes angostos 3 puntos maximo
3. Cruces de ferrocarril 3 puntos méaximo
6, Cruces de carretera 2 puntos maximo

La capacidad se establece como relacidn
del volumen de transito de la hora de dise-
fio a la capacidad practica en las condiciones
existentes. Se utiliza la sigulente fdrmula:

G0 X (Vol. hora disefio)

Calificacion: 75 —

Capacidad prictica
Maximo 30 puntos
Minimo 0 puntos

El Departamento de FPlanificacion de
Obrag Pablicas, tiene un manual gque esta-
blece cdmo se asigna la puntfuacion dentro
de laz lineas generales aqui citadas, gin em-
bargo, para nuestro objeto, lo interesante es
Jdestacar gque existe un método analitico de
calificacidn que permite establecer lag prio-
ridades en el proceso de reconstruccion de
las vias existentes.

Estudios de Origen y Destino

Estos estudios, como su nombre lo indi-
ca, tienen por objeto determinar la proce-
dencia ¥ destino de los vehiculos que pasan
una estacion de control, ademis la encuesta
se realiza incluyvendo otros datos tales oo-
mo, objeto o propdsito del viaje, tipo de ve-
hiculo, nomero de pasajeros vy distribucion
horaria.

El proposito fundamental, en el estudio
de planes viales es determinar transito fu-
turo en vias alternas. Un estudio de este ti-
po se realizd para la nueva via San José-
El Coco.

Reclentemente, el Instituto MNacional de
Vivienda ¥ Urbanismo en coordinacién con
¢l Departamento de Planificacion de Obras
Pablicas v la Direccidn General de Transi-
to, realizaron un estudio de origen ¥ destino
en el Area Metropolitana de San José, Los
propdsitos fueron los siguientes: (5)

45) Estudios e Tramsito en el Area Metropolitana e
San Josf, Oficina de Plancamiento del Area Metro-
politana, Institubo Macional de Wivienda y Urbanis-
e [

“El conocimiento de estos datos sirve pa-
ra localizar lag principales deficiencias pre-
sentadas en un sistema vial, pudiéndose asi
determinar las mejoras que deben introdu-
cirse. . . Asimismo, sirve como base para ha-
cer proyecciones de trinsito en carreteras,
permitiendo adelantarse a corregir futuras
deficlencias antes de que &stas aparezcan.
Finalmente, esta informacion se usa para
determinar necesidades de espacio para es-
tacionamiento de Areas de carga ¥y descar-
ga ¥ también para verificar la eficiencia de
las rutas e itinerarios del sistema de trans-
porte remunerados de personas’.

Estimaciones sobre nidmers de vehiculos

Para efectuar proyecciones sobre au-
mento de transito en las carreteras, resulta
indispensable, a partir del registro anual
de wvehiculos, establecer proyecciones de su
aumento anual (6). El método utilizado en
Costa Rica se conoce con el nombre de Mé-
todo de “Elasticidad-Ingreso™. Este sistema
relaciona ¢l incremento v la importacidn de
vehiculos con el incremento ¥y producto te-
rritorial bruto per-cipita.

Estadisticas de produccidn, poblacion v ofros

Para los trabajos de programaciion, como
se indicard luego, son de mucha utilidad las
informaciones de caracter econdmico. Para
ezte objeto se utilizan las publicaciones de
la Direccion General de Estadistica v Cen-
08 v de la Oficina de Investigacion del De-
sarrollo Econdomico. :

Igualmente, se utilizan las fotografiaz as-
reas, mapas ¥ publicaciones del Instituto
Geogrifico Macional.

FROGEAMACION

La programacion, como paso posterior a
la labor de investigacidon deserita, conviene -,
dividirla en dos aspectoz principiales: pro-
pramacidon referida a vias existentes v a
nuevas vias,

{6} Anteproyecto de la Carrefers Acfopuerto El Coo.
fJan Ramda, MOP, 1956 lgualmenie, se utiilzan las

Fotografias aérems, mapas y publicaciones del  Insti-
tutn Gieogrdfice  Maciomal.
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Programacion para vias existentes

El proceso de investigacion suministra la
informacidon necesaria para determinar las
deficienciag ¥ necesidades en lag redes de
carreterazs ¥ caminog existentes; produce un
cuadro claro ¥ confiable de la forma en gue
fluye ¥ se produce ¢l transporte. Como exis-
te el aceeso, los beneficios ¥ costos en las
labores de mejoramiento, reconstruccion v
mantenimiento, pueden evaluarse en forma
sistematizada: sin embargo, también aqui
conviene hacer la distincidn entre carrete-
ras de alto volumen de transito ¥ caminos
de escaso volumen de transito.

Carreteras con altos volimenes de iransito

En buena parte de una red nacional w
en algunas carreteras regionales, se encon-
trard que las condiciones existentes produ-
cen costos excesivos en el transporte auto-
motor. Esta situacidn, es muy notoria en el
area central de Costa Rica, donde existe
verdaders derroche nacional en log factores
de costo del transporte, los cualez en gran
parte inciden en nuestra balanza de pagos,
por ser todog articulog de importacion tales
como, combustibles, llantas;, vehiculos, ete.
Es decir, gran parte de nuestras carreteras,
construidas hace méas de 20 afos, son total-
mente inadecuadas a los vollmenes ¥ cargas
del transporte a que estan sometidas. Con
e] mejoramiento de estas vias, no eg dable
esperar aumentos significativos em la pro-
duccidn, desarrollo industrial o beneficios
sociales; sin embargo, si pueden establecerse
prioridades de mejoramiento y obtener gran-
des beneficios como congecuencia del ahoreo
en costos de transporte, La investigacidn y
particularmente los “estudios de suliciencia™,
establecen un primer indice de prioridades
para el mejoramiento de estas vias; los estu-
dios de “costog ¥ beneficios”, que luego se
describen, daran informacion sobre la ren-
tabilidad de los distintos proyectos v por lo
tanto, de la conveniencia, magnitud ¥ orden
de las inversiones.

El métodos de determinacidn de “costos
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¥ beneficios” se efectia con base en valores:
anuales en la forma siguiente:

El costo anual es ln suma de los pastos
anuales en mantenimiento, mas la amorti-
zacion anual, caleulada al interés compues-
to, de la inversidn en el mejoramiento.

La inversion =ze forma de los costos de
ampliacidn u obtenciin de derechos de via
y dafios a la propiedad y de los costos de
construceidn del mejoramiento. Los anos pa-
ra establecer la amortizacidn se estiman se-
gin la vida atil probable de cada elemento
del mejoramiento.

Loz beneficios se establecen de acuerdo
con ¢l ahorro en costos de transporte pro-
ducidos por el mejoramiento de la via. Las
principales lineas de ahorro son las siguien-
tes: combustibles, lubricantes, neumdaticos,
reparaciones, depreciacion, tiempo ¥ acciden-
tes.

Carreteras o caminos existentes con voli-
menes pseasos de (rinsito

Es éste o] caso de log caminos vecinales
v de algunas carreteras regionales; su me-
joramiento o reconstruccidn puede tener e-
fectos significativos en beneficios sociales,
en productividad v desarrollo industrial de
la regidm favorecida; sin embargo, la con-
dicion deficiente de acceso, no ¢s necesaria-
mente el factor negative predominante pa-
ra el desarrollo de una Fona ¥ Serd Necesa-
rio investigar otros factores que influyen en
el desarrollo econdmico ¥ que serdn citados
con mayor énfasis al tratar de las viag nue-
vas, Existen varios métodos para establecer
beneficioz derivados de] mejoramiento de un
camino vecinal o carretera de poco trinsito;
guizds el mas seguro v conservador es esta-
biecer prioridades, calculando como benefi-
cio la diferencia de costo en el transporte de
la produccidn actual de la zona con el cami-
no existente ¥ con el camino mejorado. Es-
te sistema de prioridades puede corregirse
luego, con estudios de los recursos potencia-
les de las regiones y con la posibilidad de
hacer concurrir con ¢l mejoramiento, otros
factores de desarrollo.



Construceidn de nuevas vias

La programaciém en la construccion de
vias nuevas o viag de acceso, es mucho mds
compleja que para las vias existentes. Pro-
veer @] acceso no es evidentemente el Unico
factor para lograr el desarrollo de una zona
potencialmente valiosa, para un desarrollo
agricola o indusirial; otros factores Como
crédito, energia, régimen de tenencia de la
tierra, poblacion, clima, etc., pueden ser tan
determinantes en el desarrollo de una re-
giom, como el acceso mismo. Por lo tanto,
la planificacidn ¥ programacién de caminos

de acceso debe ser efectuada al nivel de una

oficina central de planificacion del Estado
v en forma de plan integral de desarrollo
econtmico de la regitn, que se desea habi-
litar, De lo contrario, sucede con frecuencia,
v ha sido repetidag veces ¢l caszo de Costa
Rica, gue con el esfuerzo de todos los con-
tribuyentes, s¢ abre una nueva zona en be-
neficlo de unos pocos que, acaparando la
tierra & veces por generaciones, esperan la
accidn del Estado que los haga posesdores
de una rigueza que no s6lo no han produci-
do, sino que con la tenencia mas O mMenos
indebida de tierras incultas, han frenado el
avanceg =ocial ¥y econdmico de la nacion.

CERRADURAS
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iModernas y resistentes..!
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NOTICIAS

Con el fin de revisar v completar las tarifas minimas por servicios profesionales de Inge-
nieria ¥ Arquitectura, la Junta Directiva del Colegio ha designado un Comité integrado por:

Ingenieria Ciedl: . Ing. Fernando Cafias R.
Geodésica v Topografia: Ing. José Gregorio Ramirez R.
Ingenieria Eléctrica y Mecanica: Ing, Jo=é Alberto Montero A.
Ingenieria Industrial: . Ing. Arnoldo Rodriguez B.
Arquitectura: .. - Ing. Gastin Bartorelli F.

Arg. Eugenio Gordienko 0.
Ing. Antonio Cafas M.

En estos dias parte hacia Guatemala ¢l estimable colega Ing. Fernando Rojas Brenes, ex-
ministro de Obras Pablicas, con el fin de asesorar a la Mision Conjunta de Programacion para
Centro América. El Ing. Rojas trabajard como funcionario del Instituto Latinoamericano de Pla-
nificacién, con sede en Santiago de Chile.

Importante proyecto se ha propuesto la Junta Directiva del Colegio a asfecto de simpli-
ficar el tramite para obtener permisos de construeeion y urbanizacitn, en el que deben intervenir
el Servicio Nacional de Acueductos v Aleantarillado, el Ministerio de Salubridad Pablica, ¢l Minis-
terio de Obras Phblicas, las Municipalidades v el Instituto Nacional de Vivienda y Urbanismo. Pa-
ra analizar soluciones alternativas, se ha nombrade una Comisidn formada por los colegas Arqui-
tectos Jorge Escalante V.P., Ing. Guillermo Arguedas K., Ing. Edison Rivera C., Ing. Rodolfo Sil-
va V., Ing. Manuel A. Padilla J. e Ing. Arturo Castro F.

La Junta Directiva del Colegio ha recibido el ofrecimiento de una beca para hacer estu-
ding en el Instituto de Sismologia, Tokyo, Japdn. Los cursos se dardn en inglés, Los interesados
pueden solicitar mayores informes a la Secretaria del Colegio.

Trascendental pronunciamiento ha emitido la Procuraduria General de la Repiblica en
el sentido de que s6lo los ingenieros civiles incorporados podrin llenar las plazas de ingenieros
municipales. -

En vista de la gran necesidad de que ¢l pais cuente con un Codigo de Construeeidn, la
Junta Directiva del Colegio ha nombrado & los Ings. Rodolfo Silva V. (coordinador), Herman
Kruse R. ¥ Rodrigo Sudrez M. para que se encarguen de promover un proyecto en tal sentido, pa-
ra lo cual se solicitard también la colaboracion del INVU, del SMNAA, del MOP, del Ministerio de
Salubridad Piblica v de las Municipalidades.

En dias pasados se celebrd una importante sesion conjunta de las Juntas Directivas del
Colegio de Ingenieros v Arguitectos v del Colegio de Ingenieros Agrénomos, discutiéndose sobre
diversos tOpicos de interés comin, en un ambiente de amplia colaboracidn, Los principales acuer-
dos tomados en dicha reunidn fueron:

a) Establecimientos de sistema de fiscalia conjunta por los dos Colegios, en campos de



b) Estudio de tarifas uniformes para trabajos de topografia ¥ construccidn rural.

c) Comunicacidn conjunta al Instituto de Tierras ¥ Colonizacidn, Servicio Macional de
Acueductos ¥ Alcantarillado, Institute Macional de Vivienda v Urbanismo, ¥ otros or-
ganismos del Estado, respecto a la necesidad de gue los servicios profesionales se
contraten exclusivamente a base de concursos de antecedentes, ¥ no de licitacion.

Muy buena impresion ha causado entre los profesionales de Ingenieria v Arguitectura
#] concurso de antecedentes que la Escuela de Ingenieria de la Universidad de Costa Rica ha he-
cho recientemente para nombrar profesores suplentes en varias catedraz, que permite una selec-
cidn mas adecuada de profesores iddneos que el sistema de designacidn de encargados de citedra.

De acuerdo con el plan de reorganizacion de cursos propuesto por la Facultad y apro-
bado por el Consejo Universitario, en fecha prixima se hardn concursos de antecedentes simila-
res para la completa integracidn de las otras catedras.

NOTICIAS PERESONALES
Ing. Rodolfo Dobles V. — ha regresado a hacerse cargo de la Jefatura del Departamento de Cons-
trucciones del Ministerio de Obras Piablicas.

Ing. Eduardoe Corredera J. — antes Jefe de Ingenieria del Departamento de Planes v Obras del
INVU, se encuentra ahora trabajando con la compafiia “Vilaei Ltda."

Ing. Enrigue Soto Borbin — antes Jefe de Caminos Vecinales, Departamento de Vialidad, Minis-
terio de Obras Pdblicas, ha sido nombrade Jefe del Departamento de Planes de Largo v
Mediano Plazo, Oficina de Planificacion.

Ing. Max Sittenfeld B. — antes Jefe del Laboratorio de Materiales del Ministerio de Obras Pabili-
cas, ha pasado a desempefar la Jefatura del Departamento de Vialidad, Ministerio de
Obras Pablicas.

Ing. José A, Vargas V. — ha regresado de Santiage de Chile, donde cursd estudios avanzados de
planificacidn, a la Jefatura del Departamento de Planeamiento, Ministerio de Obras Pa-
blicas.

Ing. Rodolfo Silva V. — del Departamento de Urbanizsmo del Instituto Nacional de Vivienda v Ur-
banismo, ha sido nombrado Jefe del Departamento de Coordinacidn, Oficina de Planifi-
cacidn.

Ing. Ricardo Echandi £. — quien desempefiaba Ia Jefatura del Departamentso .fIE Vialidad, Minis-
terio de Obras Piablicas, ha sido nomb ado Gerente de la Concretera Nacional,

Ing. Herman Krusg R. — anteriormente con el Ministerio de Obras Piblicas, se encuentra ahora
trabajando para Consultécnica Lida.

Ing. Manrique Lara T. — del Ministerio de Obraz Plblicas, ha sido ascendido a la Jefatura del La-
boratorio de Ensayo de Materiales del mismgo Ministerio. .

Ing. Gonzalo Elizondo M. — antes con la Carretera Interamericana, se ha trasladado al Departa-
mento de Dizefo del Servicio Macional de Acueductos v Alcantarillado,

Ing. Rodolfo Herréra J. — ingeniero de EDICA Litda., se encuentra ahora a cargo de la construe-
cidén del edificio de la Caja Costarricense de Segure Social, con la firma ECA Interame-
ricana,
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APARTADO: 4194

| MOTORES Y PLANTAS ELECTRICAS
DE FAMA UNIVERSAL

| Probadas en toda Costa Rica
Nuestras unidades trabajando satfisfactoriamente

Existencia Permanente de Repuestos

DISTRIBUIDORA S. A.

FRENTE A DISCOL ANDIA - SAN Jﬂ‘EE




Rueda sobre el mundo

En los méas rudos caminos, no hay ningdn sustituto para el

LAND ROVER

YSERGBURE ©
- *'lh h
2 \‘.;Ff \ '

TELEFONOS: 4302 - 5418 - APARTADO : 730
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MIGUEL MACAYA & CIA. Teléfonos

MAQUINARIA AGRICOLA E INDUSTRIAL LTDA. 2830 y 5831
175 varas al Morte de la lglesia del Carmen Apartade LETRA A

Equipos para Construccion

Linea de Tractores de Oruga y llantas - Car-
gadores de Orugas y llantas - Carricles - Com-
pactadores - Camiones de Volteo - Pick-ups
y el formidable *SCOUT".

INTERNATIONAL
HARVESTER

Compresores de Aire, portatiles y estaciona-
rios - Herramientas Meumdticas: Rompedoras
de Concreto y Perforadoras de Roca - Hormi-
goneras portatiles y para camiones - Bombas

WORTHINGTON  de ceba autométice.

Aplanadoras - Meotoniveladoras - Compacta-
dores autopropulsados.

B Equipos para Soldar, poara corriente eléctrica y
portatiles con motor a gasolina.



ABONOS
SUPERIOR LTDA. ===

Diez Anos de labor

consagrados
a servir al progreso

de la patria,
en una de sus mds auténticas

y solidas tradiciones:

[A AGRICULTURA
Y 1A GANADERIA

FERTILIZANTES Y ABONOS
QUIMICOS - PRODUCTOS
PARA LA GANADERIA

Y EL HOGAR.




Los Ingenieros y Constructores
saben que...

«ss N SU
construccién
garantiza

su

inversion

A los sefiores Ingenieros y
Consiructores, OFRECEMOS

CELOSIAS DE ALUMINIO

lo mas moderno en ventanas

PUERTAS DE ALUMINIO

para exteriores de bafos, efc,, segln planos

MARCOS DE ALUMINIO

para fachadas modernas, segln planos

=
TIRAS DE ALUMINIO

gran surtido

Ademdas, VIDRIOS,
CRISTALES y
LADRILLOS de VIDRIO

en gran surtido.
150 VS. N. DE PANADERIA MUSMANNI
Telélono &376 Apariods &lé




Calidad MUEBLES DE OFICINA

I osAago
Cuando Ud. piense en muebles de oficina piense en invertir

y no en gastar,

Rosago representa largos cfios de honradez industrial y
una tradicién de calidad, belleza y eficiencia en muebles
de oficina disefiados con buen gusto y en los ﬁua s6lo

invierte Ud. el precio justo.

DE VENTA EN LOS SIGUIENTES LUGARES:
DISTRIBUIDORA DE PRODUCTOS NACIOMALES

20 al Merte del Hotel Costa Rica

SAUTER HUOS LTDA. ; TROPICAL COMMISSIONCOD. ~ 3 La UMNIVERSAL
Cuesta de Moras Frante Biblioteca Macional Ave, Cantral




Consiruicle
plelRe
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MUECRAO
MES

Cuando maneja un TOYOTA Land Crui- TOY“TA :

ser Ud, 18 pasa sin dificultad a cualquier
otra vehlouls de trabajo en carretera

buena o mala. Claro! a TOYOTA siempre
le sobra potencia ¥y velocidad! Seis cilin-
drog y- un motor inigualable de 135 HP
le rinden muocho més en los trabajos mads
dures y le brindan suavidad de marcha —

de automdvil en la civdad.,
el P

PunnY 6 CILINDROS RINDEN MAS !

MOTOR Cﬂ. Antes de comprar su vehiculo de irabajo vea

sin compromiso las maravillesas caracteristicas
Bomba Shell Posss Colén del Toyota Land Croiser,

Taldlern 8344 P Apartade 2804

TOYOTA es calidad, precisidn, resisten-
cia ¥ economia.

PH-I-I'I@
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Edificio deg Almacenamienis. FERTICA 5. A.. Punlcrénocs

Mareos préefabricados de concrelo postensaco; largueros de techo prefpensacdos; luees: 2 tramos de 240 matros
cada uno, veladizo de 65 melros; separacidn entre marcos: 32 espacios de 6.0 metros; superficie wotal: 9,800
medros ciiackrados,

Esguivel Yglesias Lide— Empress Constructora
ALCA, = Arquitectos Ingenieros Consultores Asociodos
Diseno marco®: "Productos de Concreto 5. A

® Elementos Estructurales Prefabricados
® Viguetas Pretensadas
® Vigas para Puentes
® Cables de Postension Sistema LEOBA
® Pilotes para Fundaciones
® Postes Pretensados para
lineas de Transmision Eléctrica

® Estructuras en Conereto Postensado y Pretensado
® Traviesas Pretensadas para Vias de Ferrocarril

PRODUCTOS DE CONCRETO S. A.

Una Industria al Servicio de la Construccion

Apartado 362 San Jesé. Costa Rica
Teléfonos 1794 - IT57



(36.22-2118~.6810893-18.61-23.911-11.1 _ 244 6437

6833 . 1598 _ 23468
0522 (5" * 97~ 3gg

ESTE COMPLICADO
CALCULO

PUEDE HACERSE

MAS RAPIDAMENTE
CON ESTA SENCILLA
MAQUINA

SENOR INGENIERO:

, GAMNE TIEMPO Y EVITE ERRORES
CON LA FORMIDABLE CALCULADORA

OLYMPIA RA-16.

BASICAS EN UM SEGUNDO, Y
EJECUTA CALCULOS MULTIPLES.

MAS INFORMACION CON SUS DISTRIBUIDORES EXCLUSIVOS

LIBRERIA UNIVERSAL
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