GOLEGIO DE INGENIEROS Y ARQUITEGTOS
25

SETIEMBRE-OCTUBRE




Para Sus

MOVIMIENTOS
DE TIERRA
en general,

LAGOS

URBANIZACIONES
EXCAVACIONES
EXCAVACIONES
NIVELACIONES

COMPACTACIONES
DESTRONCA

Consultelo con

Constructora Caribe Ltda.

Tel. 25-59-18 Apdo. 6.009

Cumplimiente y precios bajos en beneficio de
nuestros clientes.

Seiiores
ARQUITECTOS E INGENIEROS

PROVECHEN LAS MULTIPLES WENTAJAS QUE LE O-
FRECEM LAS NUEVAS CERRADURAS SERIE “G DE

N SCHLAGE

DE

“DOBLE
. SEGURIDAD

Schlage Sene G =

armoniza ocon masstria fradic
w'ﬂﬂ'i b slegancis. .. 50K

Distibutiones y Representacionss
Calle 5, Ave. 4 y 6 HNo. 418

TELEFOND 21-26-51 APARTADO 6255




pintura para

Cuando usted pinta con Protecto, usted sabe gue

tigne pinturé para afos Porgque va, antes de llegar & uated,
las pinturas Pratacto han Suptrado pruebas tdcnicas

mucha mais severas que lags del uso diario i

El sistama Multy- Kolor, sexclusig de Katheo,
e brinda madas de 1.200 distintos coloras

para i usted seleccione &l que prefiara..
cada ver que lonecesite.  Sempre lequesds
igual porque 38 mezclan bajo formmulas
Seactas &n midaguirsas automanscas.

| £-572575 pangale color...

pongale PROTECTO!

g, e
-



Productos Creativos

nara Ingenieros Creativos
EN LAS FAMOSAS MARCAS

KEUFFEL ESSER & 0 ¥ OZALID

"OFRECEMOS TAMBIEN: |

COPIAS HELIOGRAFICAS
COPIAS FOTOSTATICAS
COPIAS MICROFILM
AMPLIACION Y REDUCCION

FERRETERIA

PRECIOS INMEJORABLES - LINEA COMPLETA

KEUFFEL & EZSER CO

Jf‘ DISTRIBUIDORES EXCLUSIVOS
“; JIMENEZSTANZILTDA.

PARA TODO EN GONSTRUGCION EN EL PASED GOLON

B2 2N \O- Apdo: 2823
AMPLID PARQUED




Biblisteca de la Universidad de Costa Bica

OBRAS CONSTRUIDAS EN LICITACION
PUBLICA POR

INVERSIUNES ALFA §. A

Teléefono: 21-82-66 Apartado: 4697




HELIOCOPIAS S. A.

Member of Association of Blue Print
Chicago, Illinois U. S. A.

MOVIMIENTOS
DE TIERRA

NIVELACIONES
TOPOGRAFIA

PLANOS
| CATASTRADOS

-INCAS

LOTES
JRBANIZACIONES
CAMINOS etc.

Dry diazo copier
Copias Heliograficas en negro, azul,
sepia, papeles mate y brillante

INGENIERIA, MAQUINARIA
ASESORAMIENTO
TECNICO.

' SAIMAR LTDA

Edifigio Someso 5 plsa
Oicing N* 53

TELEFONO: XI-21-8%
S5an José Costa Riex

SISTEMA TECNICO MODERNO
RAPIDO - ECONOMICO
NUEVA DIRECCION

Costado Sur Colegio de Senoritas
Tel. 21-66-94 — Apdo. 2099

Lunes a sabado de T:00 am, a
6:00 pm. inclusive

Heliocopias S. A.




NUEVO
BLOQUE
APARENTE

o

Vista parcial del nueve “Edificio de Aulas" en la Universidad

de Costa Rica.
BLOQUE APARENTE 10x20x40 c¢m., COMBINADO ARQUITECTONICAMENTE

CON EL BLOQUE 153x20x20 c¢m. —REALZAN LA BELLEZA DEL EDIFICIO
DIRECTOR DE OBRA: Arg. ROLANDO MOYA T.

PRODUCTOS DE CONCRETO

Teléfono 21-17-94 Aportado 362 San José, Costa Ricu



-‘-l ASFALTOS NACIONALES S. A.

COLIMA NORTE EN TIBAS

Teléfono: 22-92-81

VENTA DE CONCRETO ASFALTICO
PRODUCIDO EN PLANTA

ALQUILER DE EQUIPO PARA CONS.
TRUCCION DE PAVIMENTOS
FLEXIBLES

Otrecemos el mas completo servicio
en su rama en todo el pais!

OFICINAS Y PLANTAS UBICADAS i oo iy soan or wans

F 1 € 1 N _A_

uLio .
@ LORES B. 250 SUR DE CATEDRAL - SAM JOSE - TEL. 13-49- 45

LOTES

CASAS
FINCAS

PROMOTORES DE

Calle Central - Avenidas 8 y 10 Telefono: 22-49-45

URBANIZACIONES




DEMOLICIONES Ltda.

TELEFONO: 22-59-24 APARTADO 1688
HABITACION: 25-66-84

HORACIO COVER D.
GERENTE

Especializados y con amplia experiencia a
través de 10 aiios en demolicién de edificios y ser-
vicio de nivelacién y excavaciones.

Personal técnico y Equipo Especial.
Deposito de materiales usados a muy bien
precio.

Consiiltenos:

ANTIGUO ASERRADERO WOLF

Construya con

METODOS MODERNOS
USE CONCRETO PREMEZCLADO

s mejor - mas economico
practico y de resistencia
garantizada!!

SE ENTREGA EN EL LUGAR INDICADO
SERVICIO DE BOMBEO DE MEZCLAS

SERVICIO FUERA DEL AREA METROPOLITANA
COM PLANTA PORTATIL

Concretera Nacional Ltda.

Teléfono 22-22-77 — 5on José, Costa Rica — Apartade 4301




Tanques y Estructuras S. A
o | Teléfono: 22-10-85

« PLANTA Y OFICINA: 700 VARAS ESTE

mm CINCO ESQUINAS DE TIBAS.

LA EMPRESA PARA SUS:

® ESTRUCTURAS DE ACERO

® PUENTES

® PERFILES

® TANQUES

® WINCHES

~_ ® TRABAJOS EN HIERRO FORJADO

A SU SERVICIO GUILLOTINA
DE ALTA CAPACIDAD
HASTA 1/47

CORTES EXACTOS
LIMPIOS
RECTANGULARES
RECTOS
PARALELOS




[ NCIAN

Direccion

Avenida 4' - Calle 42

Teléfono 22-16-61

Apartado: 2346
Horas de Oficina:

De 8B am. a 12 m.
De 2 pm.a & pm.

Editada por

LUIS BURGOS M.
Editor

Coordinador

ARQ. WARNES SEQUEIRA R.

Impreso en
IMP. METROPOLITANA

CON v

N° 25

ORGANO OFICIAL DEL COLEGIO
DE INGENIEROS Y ARQUITECTOS DE COSTA RICA

r—

SETIEMBRE - OCTUBRE — 1970
CONTENIDO:

Becas
Pig. 12

Experimentos con una MNueva Uni-
dad Compacta de Purificacion
para Agua Potable.

—Ing. Rodrigo Bustamante V', .

Principios Basicos en la Ordenacion
y la Construccion de Nicleos de
Poblacion.

—Documentos Informativog Me 832 |

Breve Historia de las Compufadoras
Digitales.

—Ing, Roger E, Echeverria

El Arquitecto en 1988.

—Lord Esther v Lord Llewelyn-Davis

Nuevos Miembros Incorporados.

13

24

30

El Colegio no es responsable de los comentarios u

opiniones expresadas por sis miembros en esta re-
vista. Pueden hacerse reproducciones de los articulos

de ezta revista, a condieidn de dar crédito al autor
y al CIA, indicando la fecha de su publicacidn.

—11



BECAS

o, 1360 AT
San José, T de octubre de 1870

Direccion General
Asuntos Exteriores

Sefor

Ing. Max Sittenfeld Fogers Presidente
Colegio de Ingenieros v Arquitectos
&, 0.

Estimado sefior:

Tengo el agrado de enviarie copia de con-
vocatorias de becas para estudios de posgradua-
do en diferentes especlalidades de Ingenieria.
Los interesados deben retirar las fdrmulas de
solicitud en esta Oficina.

ORGANIZACION DE LOS ESTAIDOS
AMERICANOS

ADMINISTRACION DE COOPERACION
TECNICA PROGRAMA ESPECIAL DE
CAPACITACION (PEC)

Proyvecto No, 1.164-B

La Secretaria General de la Organizacidn
de los Estados Americanos (OEA), a través
de] Departamento de Asuntos Soclales v de la
Administraciin de Cooperacién Téenica, en co-
laboracidn con el Gobierno de Dinamarca, ha
organizado la realizacidn del curso de referen-
cia que se llevari a cabo en Copenhague, Dina-
marca, de acuerde con las siguientes normas
vy condiciones:
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Le ruégo tener en cuenta que la fecha li-
mite de scliciiud es fija ¥ que la OEA no con-
cede prorroga.

Aprovecho la oportunidad para reiterarle
lag muestras de mi distinguida consideracion.

José de 4. Conejo
Jefe Asuntos Econdmicos v Asistencia
Téenica,

—t

ORGANIZACION DE LOS ESTADMOS
AMERICANOS

ADMINISTRACION DE COOFPERACION
TECNICA

I. DESCRIPCION DEL CURSO

Tema: FProduccidn Industrializada de Vivien-
fla de Interés Social,

Sede: Dinamarca.
Idioma: Inglés.
Duracién: Ocho (8) semanas.
Fecha de iniclacién: 19 de abril de 1971.
Nimero de becas: Quince (15).

Fecha limite de recevcion de solicitudes en
Washington, D.C.: 10 de diciembre, 1970.



Experimentos con una nueva unidad

compacta de

purificacion para

agua potable

TRABAJO PRESENTADO
AL XIl CONGRESO INTERAMERICANO
DE INGENMIERIA SANITARIA
Del 23 al 29 de agosta de 1970
AIDIS

Por Ing. Rodrigo Bustamante V,
Jefe de Produccion del SNAA
profesor de Hidraulica y Sanitaria
Universidad de Costa Rica

EXPERIMENTOS CON UNA NUEVA UNIDAD
COMPACTA DE PURIFICACION PARA
AGUA POTABLE

HISTORIA:

En la Gltima década los investigadores en
el ramo de potabilizacion del agua han estado
buscande disefios de plantas que se podrian
denominar compactas. Esto es, que con una
determinada drea de construccidn, se obtengan
altos rendimientoz en cuanto a produceidn de
agua potable,

Sin embargo todos los esfuerzos han intro-
ducido pocas variantes en cuanto a los procesas
unitarios tradicionales se refiere. En algunos
otros casos las modificaciones fundamentales
consisten en variantes en el proceso de decan-
tacidn. En otros se han introducido sustancias
guimicas gque producen una mejor coagulacidn.

Todo lo anterior demuestra que estas inno-
vaciones no pueden produclr realmente una ver-
dadera planta compacta de potabilizaciin de
AZLA.

Los experimentos que se describen a conti-
nuacicn tratan de demostrar que es posible ob-
tener una planta verdaderamente compacta, si
s¢ hace uso de algunos nuevos principios, v se
colocan log procesos unitarios tradicionales en
cierto orden gue parece ser mas logico,

Desde luegn que siempre habra coagula-
cién, floculacion, decantacién y filtracion en un
lecho de arepna. Lo que es nuevo es la disposicion
u orgamzacion de todos estos procesos dentro
de la unidad compacta. Es diferente por ejem-
plo, que el lecho filtrante esté confinado, durante
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Ia filtracién v lavado parcial por gravedad.
Es también nuevo que los lavados parciales
se lleven a cabo por gravedad ¥ sin expansidn.
Algunas otras cosas existen ya aisladas,
tales como filtracidn ascendente de grano grueso
o fino ¥ clarificacion vertical ascendente.
Estos experimentos tratan pues de reunir
todas las mejores ideas e innovaciones en un
orden tal que produzcan lo que parece ser la
planta potabilizadora més compacta existente.
A fines del afio 1967 se hicicron los pri-

meros disefios ¥ a comienzos de 1968 se realizd
un modeln reducido de la unidad compacta. Pos-
teriormente se construyeron en las instalaciones
de Filtracitn de Tres Rios, Costa Rica, tres
modelos cuyas caracteristicas se describirin
Iuego, Se escogld este sitio pues en ¢ hay
filtros lentos y rapidos para efectos compara-
tivos.

Los tres modelos dichos tienen escala ver-
tical natural {Ver figura 1} ¥ han estado ope-
rando por dos afos.
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DESCRIPCION DE LA UNIDAD

Como se indicd anteriormente la idea bésica
de una unidad compacta de purificacién con-
giste en reunir los procesos de coagulacidn, flo-
culacién, decantacion ¥ filtracidn en un solo
recepticulo.

Se podria uno preguntar gué ofras ven-
tajas, ademas de la reduccidn en tamano, ten-
dria ezsta combinacién. A esto uno podria res-
ponder lo siguiente: un elarificador de flujo
vertical azcendente necesita para su operacion
de la descarga periddica de fango del recep-
ticulo especial en donde estos lodos se concen-
tran. Si esta purga, que significa drenaje de
lodos ¥ agua del clarificador, pudiera simulta-
neamente desatasear o] lecho filtrante ge conse-
guiria un doble propdsito ¥ una economia de
agua.

Esto ez exactamente lo que sucede en la
unidad compacta de purificacidn con el arreglo
que ilustra la figura 2 cuya descripeidn es la
giguiente: dentro del recepticulo A que puede
ser metilico o de concreto y cuvas dimensiones
varian de acuerdo con su capacidad, se encuen-
tra la tuberia (B) de agua cruda que viene con
reactivos guimicos del tangue de mezcla rapida
(H) con un periodo de retencidn de 60 segundos
en donde se ha iniciado el proceso de coagula=
cién. Esta tuberia descarga en el dispositivo
(C) de floculacién hidriulica que estd provisto
de pantallas (3) apropiadas al efecto ¥ que
obligan al agua coagulada a =2eguir el caming
indicado por las flechas. En esencia este dispo-
sitivo consiste en dos recipientes (1) ¥ (2) con
lag boeasz invertidas uno respecto del otro que
erean el gradiente de velocidad adecuado (de
20 a 2 mts/seg/met) para el crecimiento de
log codgulos. El periodo de retencidn en este
dispositive es de 10 minutos. La pérdida de
carga que se produce es equivalente a la de un
canal de mezela con presidon atmosférica, Los
codgulos mas pesadozs se depositan a su zalida
en el sedimentador (D) en el espacio indicado
para acumular lodos. Este es realmente el
decantador, que estd provisto de un recepticulo
més pequefio (4) de donde pueden drenarse los
lodos acumulados por medio de la llave (€).
Loz codgulos finos, gue por su tamafio, son
arrastrados por el flujo ascendente, sufren nue-
vas colisiones entre 51 en el compartimiento con-
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eantrico (E) que constituye la etapa de clarifi-
caciin.

De esta etapa de clarificacion el agua sigue
su camino ascendente hacia el lecho flirante
(F) que esti compuesto de varias capas de
granulometria variable, de grueso a fino. Las
capas inferiores son de grava de 5 cm. de dif-
metro hasta arena prueso de 1/16 de pulgada.
Luego viene arena de tamafio efectivo gque varia
de 1,0 a 0,7 milimetros en la capa superior, con
un espesor total de 1 metro. Como se dijo
anteriormente ¢] lecho filtrante estd confinado:
n la parte inferior hay una malla de material
inoxidable con aberturas de 4 em, que es ol
soporte (8) del lecho filtrante, En la parte
superior el material fino esta confinado por
medio de una lamina flexible de bronce fosfo-
rado (T) econ perforaciones adecuadas (250)
huecos por pulgada cuadrada para retener los
granos finos de la arena. Dicha limina estd
soportada en un marco metilico (13) provisto
de un empague de hule en su perimetro (17)
al cual se trasmite presidn por medio del vistago
(13) mediante el dispositivo de tornille sin fin
(16). Puede ser también un mecanismo hidro-
noumatico el gue ojeree la presidn. El marco
metilico estd provisto de unasz barrag (14)
punteadas en la parte inferior gque tienen por

finalidad uniformar la presidn del tornillo sin
fin ¥ al mismo tiempo darle mayor compacta-
cién & la capa superior de arena fina. La fina-
lidad de todo este mecanizmo no s otra gue
la de evitar la fluidizacidn del lecho debido al
flujo ascendente. En realidad constituye un
fondo falso mévil, como ge verd més adelante,

El agua que ha sufrido el proceso de filtra-
clén se acumula en el compartimiento (6) en
la parte superior de donde sale hacia el tangue
de distribucidn por (9).

La cantidad de coagulos acumulados en el
concentrador (D) va en aumento, por lo que
se hace necesario su purga intermitente me-
diante la abertura de la valvula (6). Al mismo
tiempo el lecho filtrante se atasca conforme
ejerce su funcidn filtradora, lo cual esta sefia-
lado por el indicador de pérdida de carga (10)
por lo que debe limpiarse también periddiea-
mente. Sincronizando ambas carreras, la de
acumulacidn de lodos y la de filtracidn, se logra
que cuando se abra la llave (6) para purgar
ge desatasque el lecho filtrante, mediante el
paso del agua filtrada que retrocede del com-
partimienta (G) hacia el (D),

La limpieza de la arena se efectila en forma
parcial sin expandirla, debido a la granulacion
progresivaments abierta hacia abajo.

La purga de lodos ¥ lavado parcial del filtro
podrian efectuarse antomaticamente, si on lugar
de la vilvula manual {6) hublera una valvula
de alivip gque operara con la sobrepresidn que
ge origina con el atascamiento del filtro v que
estd sefialado por el indicador de pérdida de
carga (10},

El volumen de agua de lavado parcial es del
orden de 1.5 me. por metro cuadrado de area
de filtracidn.

La periodicidad de los vetrolavados por
gravedad (duracién 3 Min) depende de la cali-
dad del agua cruda que llega al filtro, v puede
variar de 4, 8, 12 a 24 horas.

Ez logico suponer que los retrolavados por
pravedad no serian suficientes para mantener
la unidad compacta funciopando indefinida-
mente. Es por esto gue 2e debe recurrir a un
lavado con expansion del lecho, mediante el uso
de una bomba (19).

La pérdida de carga inicial, cuando la uni-
dad esta relativamente limpia, ez del orden de
0,45 Mts,
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Esta pérdida va en aumento hasta llegar
a 1,50 mts., que es el momento para retrolavar
por gravedad. Al comienzo de la carrera ze
consigue de esta manera reducis la pérdida de
carga a un valor de 0,60 miz.

Fero los retrolavados van ziends cada vez
menog efectives, pues =0lo consiguen regener

=
liega a la saturacidén del lecho filirante. En este
caso el retrolavado no ez va efectivo. Debe ha-
cerze potar gue con la filtracion vertical ascen-
dente no s= llega a detener totalmente el pro-
ceso, sing gue 1o gque se obliene ez una disminu-
citn de la produccién (del orden de 25 9¢). Se
puede filirar con pérdidas de carga muy eleva-
das (mayores de 1,5 mts) sin que la produccion
ge reduzea en més de lo mencionado arriba,

Ze ha notado que la pérdida de carga no
aumenta en forma constante sino gue aumenta
v dizsminuve en forma oscilante. Esto podria
deberse a que cuando la acumulacién de cod-
gulos se hace grande, posiblemente hay des-
prendimientos debidos a fuerzas de gravedad
que desatascan temporalmente la arena.

Para el lavado con expansion se¢ hace nece-
sario elevar el fondo falss mdvil (7)) en el tanto
necesario para que haya una expansion de la
arena del orden de 50 %. Luego se aplica un
fiujo ascendente de 6 a 10 veces mayor que el
de filtracién por medio de la bomba (19) que
succiona agua del tangue de almacenamiento.
Esta operacidén toma un tiempo de 20 a 30 mi-
nutos, hasta que aparezea agua clara en el com-
partimiento (G). El agua de lavado se drena
por medio de las tuberias (3) gque s¢ unen con
lag de purga de lodoz. Debe proveerse agua a
presién (18) para el lavado de la malla retene-
dora (V) o fondo falso mdvil.

Después del lavado con expansion se vuelve
a colocar el fondo falso mdvil en su posicion
original, o sea confinando el lecho filtrante.

El mecanismo de tornille sin fin, o su
defecto, ol mecanismo hidraulico, o hidroneu-
mético deben ejercer una presidm para hacer
que las barras punteadas penetren en la arena
compactindola v Ilevando la malla perforada
en intimo contacto con ella. De esta forma se
tieps la unidad nuevamente lista para comenzar
su carrera de produccion.

La razdn de flujo en la etapa de filtracidn
que se puede esperar de una unidad compacta
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de purificacion es del orden de 2 a 3 fltros por
segundo por metro cuadrado.

En cuanto a la fase de clarificacion se ha
probado que no se debe superar un desborda-
miento superficial de 1,5 litros por segundo
por metro cuadrado.

VARIACIONES INTRODUCIDAS A LA
UNIDAD FUNDAMENTAL

Se congiderd de interés en los experimentos
introducir algunas variantes para investigar
condiciones de operacién diferentes. A tal efecto
ge disefiaron dos unidades més con las siguientes
caracteristicas; una unidad para operacion con
agua previamente coagulada, floculada y sedi-
mentada, o sea que se trabajdé como simple filtro
rapido pero con flujo ascendente. La otra uni-
dad se operd sin reactivos quimicos, para aguas
de baja turbiedad ¥ contaminacidn, pero siem-
pre con fiujo ascendente y razén de filtracion
rapda.

Los resultados en, ambos casos, fueron
sorprendentes v de gran utilidad para compren-
der el mecanismo de filtracién ascendente, de
granulometria gruesa a fina v con lecho filtran-
te confinado.

Las dos unidades citadas no necesitan de los
dispositivos de coagulacion, floculacidn y sedi-
mentacidn, de acuerdo con las calidades del
agua mencionada.

En el caso del agua con reactivos quimicos
ge usd una dispesicidn del lecho filtrante similar
a la unidad completa, con tamafo efectivo de
0.T mm. en la parte superior, en contacto con
la malla retenedora, o fondo falso mdvil.

CARACTERISTICAS DE OPERACION

Las caracteristicas de operacion que se
describen a continuacion se obtuvieron después
de dos afiogs de experimentacidn en las instala-
ciones de Tres Riog, Costa Rica. Los datos que
se consignan representan las caracteristicas mi-
nimaz que se pueden esperar de las unidades
experimentadas.

Como en Tres Rios existen filtros rapidos
y lentos se ha creido Gtil contrastar los resul-
tados obtenidos en las unidades experimentales
con las anteriores de tipo tradicional.

En la informacidn que se detalla a con-
tinuacién sge hara referencia a las unidades, 1,
2¥ 3 (Ver figuras 2 v 3) que corresponden a



lag caracteristicas siguientes: Unidad 2 1 sin
eoagulacion, floculacidn o sedimentacidn, para
agua de baja turbiedad y contaminacidn; unidad
# 2 para aguas previamente coaguladas, flocu-
ladas ¥ sedimentadas (las mismas aguas con
que s¢ operan los filtros ripidos tradicionaies) ;
unidad £ 3 para agua cruda que solamente ha
gido desarenada, con dispositivos de coagula-
cidn, floculacién v sedimentacidn v filtracidn.

OPERACION DE UNIDAD 1

Esta unidad se experimentd durante la
época seca en la cual la turbiedad v la contami-
nacidn son bajas:

e B o e e i e S

Py
B o

Figura I;F 3

VALORES TIPICOS

AGUA CRUDA  AGUA FILTRADA
Turhisdad iu 3
Recuentiod de calanas/
e’ 24 hes a 37 CL 400

Calar. 10w, 5w,
Alcalinidad. 48 pop.m. 45 popn,
pH, 74 7.4

230 (Efic. 95 %)

Cargera de filtracitn 21 ddias
Eficiencia de remocion bacteriana 98
Frodocadn MMYAES dia 4
Turbiedad agua filtrads. L3
Codor agua filerada I
Pérdida de carga snécral. 0.2% mi.
Pérdida de casga final, 1,30 s,

Ez interezante hacer notar que en la uni-
dad 2 1 la pérdida de carga no fue aumentando
en forma continua sino que habia retrocesos a
valores menores posiblemente por despremdi-
miento del “schmutzdecke”.

Como dato Interesante se debe consignar
que la turbiedad maxima a que se pudo operar
la unidad # 1 con resultados satisfaclorios Tue
de 30 unidades ¥ hubo buena remocion de color
hasta 30 vnidades en el agua eruda,

Debe aclararse que la Carrera de 36 dias
fue sin retrolavados por gravedad v que una
vez efectuado éste, la unidad pudo seguir ope-
rando con una pérdida de carga inieial de 0.80
mis.

Cuando se llega al atascamiento total se
efectia el lavado con fluidizacion del lecho por
medio de la bomba de lavado.

OPERACION DE LA UNIDAD 2

Como fue indicado anteriormente las aguas
con gue se operd esta unidad fueron previamente
coaguladas, floculadas, y sedimentadas, o sea
que fuercn las mismas aguas que se utilizan en
los filtros rapidos existentes en Tres Rios que
s0n de tipo convencional.

La unidad # 2 se puso en experimentacion
durante la época de lluvias en la cual la turbie-
dad v contaminacidn alcanzan valores méis altos:

La pérdida de carga inicial fue de 0.25 mis.
v la final de 1,38 mts. La duraciin de la carrera
fue de 56 dias. La razdn de filtracion en metros
ciibicos por metro cuadrade por dia varid de
120 a 9 en ese lapso. Con esta misma calidad
de agua se operaron los filtros lentos existentes
en Tres Rios v se obluvieron los sguientes datos:

YALORES TIFICOS

AGUA CRUDA  AGUA FILTRADA
Turbdedzd. TR0 PO . 0.%:1.% .
Eecoento colonias”
e’/ 24 hrs, a 37°C i 5.000 400 (Ei 97 %)
Color M w, 3.
Alcalinsdad 44 ppm. X p.pam,
pH., 74 5

La dosis de reactivos ogcilaron desde 300

45-10

p.p.m. hasta 120-33 p.p.m. correspondientes a
sulfato de aluminio ¥ cal respectivamente.
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La carrera de filtracidn fue de 48 horas
entre retrolavados por gravedad v de 15 dias
para los lavadog con fluidizacion del lecho fil-
tranta,

La razdn de filtracidn varid desde 190 hasta
135 M /M= /dia,

La razdn de flujo para lavado con fluidiza-
cidn ez 6 veces mayor que la de filtracidn ¥ Ia
duracidn del lavado es de 30 minutos (Esto se
aplica a las tres unidades experimentales).

Lag pérdidas de la carga inicial ¥ final al-
canzaron valores ¢ 045 a 1.680 mits,

Dezpués de cada retrolavado por gravedad
la pérdida inicial de carga fue creciendo en la
forma sigulente: 0,67 ; 0,90: 1,05 mis.; 1,50 mts.;
1,60 mts.

Se trabajd la unidad con pérdidas de carga
mayores (2,0 mts), para observar cual era el
efecto en la razon de filtraclon, pero nunca bajo
de 135 M */M?/ dia, ni se produjo el atasca-
miento total del filtro en ningln momento, O
sea que ain con esa presidn negativa de 0.50
mits. el filiro siguid operando en todas las prue-
bas efectuadas, La tnica explicacidn que se ha
encontrade para este comportamiento gue ya
se explicd anteriormente, es ¢l de gue las fuerzas
de gravedad ayudan a desatascar ¢ lecho fil-
trante desprendiendo el “schmutzdecke™.

Si s¢ comparan estos datos con log del
filtro vapido convencional se puede apreciar 1o
siguiente:

La razdn de flujo en éste es de 120 M*/ M=/
dia.

La carrera de filivacion es de 36 horas. O
sea que la produceldn ez menor ¥y hay mas gasto
de agua de lavado, Las remociones de color ¥
turbiedad son practicamente iguales, no asi la
remocion bacteriana que fue mavor en la unidad
F2deundaunll e,

OPERACION DE L AUNIDAD 3
(Fig. 4)

La unidad # 3 ez la que tlens todos los
dispositivog para producir coagulacion, flocu-
lacion, sedimentacidn vy filtracidn, Sin embargo,
como es obvio podria trabajar en las condiciones
de las dos anteriores si se esCOgiera Una granu-
lomefria apropiada, o sea una combinaciin de
capas filtrantes adecuada.

Esta unidad ha frabajado con toda clase
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de aguas desde baja turbiedad v contaminacidn
hasta los valores mis altos registrados durante
los dos anos que ha durado el experimento.

VALORES TIPICOS

AGUA CRUDA  AGUA FILTEADA
Turhiedad 44000 v, 0507 1,
Cobor 10-30 w, 59 0
(58 % L)

Eoouente colonias/cm® s

24 brs. a 3TC, BO0-1 4004 L0400 (97 9% EN)
Alcalinidad L= 34-28
pH 73 - 7.5 b - G5

La dosiz de reactivos quimicos variaron
desde 30.0 a 150-40 partes por milldn corres-
pondientes a sulfato de aluminio v cal,

Para aguas de baja turbiedad (5 a 50
unidades) la carrera de operaciin puede variar
de 6 a 8 horas, para aguas de turbiedad entre
30 ¥ 300 unidades de carrera de operaciin es
de 4 a 6 horas ¥ para aguas de turbiedad entre
300 y 2000 unidades la carrera es de 2 a 4 horas.
Para el caso de la més alta turbledad registrada
de 4000 vnidades la carrera resultd ser de 2
horas. Debe hacerse notar que la carrera de
operaciton disminuye porque se regquiers purgar
los lodos que se acumulan en el depdsito de sedi-
mentacion.

La razdn de filtracion ez del oerden de
180 M* por metro cuadreado por dia, eon pérdidas
de carga que varfaron desde 0.40 hasta 1.50 mts.

Las carreras de filtracidn anteriormente
indicadas deben entenderse entre retrolavados
por gravedad, La operacidn completa de retro-
lavado toma un tiempo de 30 minutos, Cada
acho diag el lecho filtrante se ha atascado com-
pletamente por lo que es necesario efectuar un
lavads con bomba fiuidizands el lecho filtrante
lo cual toma un tempo de B0 minutos aproxi-
madamente,

CONCLUSIONES

Lo anteriormente expuesto demuestra gue
es posible la construccion de un prototipo adop-
tando los mismos principios. La unidad com-
pacta de purificacidn puede disefiarse para dreas
de filtracion mayores, colocando los unidades
en serie formando una bateria. En esta forma
se podria obtener en forma ilimitada la produc-



cion que fuera del caso.

El area de filtracidn de cada unidad podria
ger de 3 x 3 = 9 MO la cual produciria un Tujo
de 18 a 27 litros por segundo. Se podria pensar
también en unidades de 4 x 4 = 16 M* con
los cuales se tendria una produccion de 32 a 48
litros por segundo por unidad.

Es claro que en todo easo las unidades
requeririan un dispositivoe diferente para con
finar el lecho filtrante que sustiiuyva al meca-
nismo de tornille sin fin propuesto,

Este caso se haria indispensables ¢l meca-
nismo hidroneumatico sugerido anteriormente.
Este consistiria en un zistema de tangues hidro-
neumdticos alimentados por compresores. Ha-
bria luego un sistema de tuberias a presidn que
cperaria un conjunto de pistones que tendrian la
funcién de comprimir ¥ levantar el fondo falso
midwil cuando se reqguiera el lavado con expan-
sicn del lecho filtrante.

La apariencia de una planta de esie tipo
diferiria notablemente de las plantas tradicio-
nales, Qeuparia un espacio mucho més reducido
¥ seria mucho més funcional v econdmica.

Oira ventaja consiste en que no se requicre
la limpieza independientemente de los sedimen-
tadores que se efectia simultineamente con los
filtres v el agua de lavado de éstos os 1n misma
que para purgar los lodos acumulados.

Debo consignar mi agradecimiento al Ser-
vicio Nacional de Acueductos vy Aleantarillado
por haber permitido ¥ financiado estos cxperis
mentos. Mi agradecimiento también al Quimico
Mario Umana por su valiosa colaboracidn en
el control quimico v bacterioldgico ¥ a Manuel
Cruz, Subjefe de Plantas por su colaboracion
en la construccidn de los modelos. A los sefiores
Bernardo Vargas, José Villalobos, Mareo Tulio

Vega, Carlos A. Conejo, Maruel A, Conejo,
Leone] Solano, Miguel Porras v Arnoldo Forras
mi agradecimiento por su valiosa colaboracidn
en la construceidn y operacién de los modelos:
Ing. Redrigo Bustamante V.,
Jefe Produceidn SNAA
Profesor de Hidriulica v Sanitaria

Facultad de Ingenieria
Universidad de Costa Rica
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PRINCIPIOS BASICOS
EN LA
ORDENACION Y LA
CONSTRUCCION
DE NUCLEOS
DE POBLACION

TOMADO DE DOCUMENTOS INFOEMATIVOS

N¢ 83%

Prolongacidn inseparable del niecleo ez su
zona suburbana, cuvas principales funciones ca-
be resumir asi: garantia de un asentamiento ra-
cional de determinadas actividades, creacion de
favorables condiciones para el descansg de la
poblacion urbana, localizacion de bases de su-
ministro a la civdad instalaciones de saneamien-
to, fomento de espacios forestalez de proteccidn,
evitacion de concentraciones demograficas ex-
cesivas, diseno de un sistema periférico de cir-
culacién réapida con penetraciones muy defini-
das hacia el centro urbano, equipamiento ade-
cuado al multifuncionalismo de la zona.

La circulacion, tanto interurbana como sub-
urbana, merece atencion muy preferente por la
problematica eritica a que puede dar Tugar la in-
flacidn del trafico por una infraestructura via-
ria inadecuada. Laz lineas ferroviarias, las zo-
nas de estacionamiento v almacenes, la inter-
seceldn con las rutas de trafico automavil, las
gonas portuarias, los aeropuertos y helipuertos,
la distribucidn de estacionamientos, ete., van
siendo analizados minuciosamente en el trabajo.

Termina éste con una exposicidn de los ser-
vicios de infraestructura urbanistica —abaste.
cimiento de agua, saneamiento, eliminacidn de
residuos, energia eléctrica, caldeamiento térmi-
oo, gas—, indicando las exigencias minimas de
una adecuada planificacidn.

Contiene luego el estudio dos apéndices en
los que se enumeran las recomendaciones san-
clonadas por la Comision Permanente del S EV.
para la Construccidn, tanto en materia de or-
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denacidn urbana como de las instituciones de
sarvicios culturales ¥y materiales correlativos a
los nidcleos de poblacidn de tipo urbano.

I. PREFACIO.—

"Prineipios bésicos en la ordenacidn y cons-
truceidn de micleos de poblacidn’ ha sido re-
dactado por la Seccidn de Construccidn de la
Zecretaria del Consejo, partiendo de la Resolu-
clin de la XVI Sesidn de la Comizldn Perma-
nente concluida por la Conferencia de especia-
listas de los paises miembros del Consejo.

En la elaboracion de “Principlos bésicos...”
fueron utilizados materiales aportados por los
paiszes, ¥ asimismo las recomendaciones, ratifi-
cadas por la Comisidn Permanente del S EV,
para la construccidn, conciernientes a distintos
problemas de ordenacidn urbana,

“Principios basicos...” consta de los sigulen-
tes capitulos:

1.—Generalidades.

2.—Eleccitn de terrenos ¥y organizacién fun-
cional de los mismos.

3—El territorio habitado v el sistema de ser-
viciog pliblicos.

4 —Terrenos para industriazs v almacenes.

s~—Territorios para el descanso ¥ Fonas ver-
des de uso phablico.

6.—Zona suburbana.

T.—Terrenos para el transporte.



8 —Equipamiento de ingenieria.

“Principios basicos " abarca lag cues-
tiones concernientes a la ordenacion v la edifi-
cacidn de ciudades vy niclecs de poblacion de
tipo urbano,

Loz problemas coneretos de la urbanizacion
son tratados més detalladamente en los corres-
pondientes documentos, ratificados por la Co-
mision Permanente del S.E.V. para la Construe-
cidn (véase apéndice nimero 1).

II. SITUACIONES GENERALES.—

1 “Principios basicos ... " se extiende en
Ia elaboracion de provectos de nuevas ciudades,
en e] desarrollo ¥ reconstruccidn de las existen-
tes con sus zonas suburbanas, asl como de ofros
nicleos de poblacidn de tipo urbano.

2, La construccidm de nuevas ciudades, el
desarrollo ¥ reconstruccidn de las existentes v
de los nicleos de poblacidn de tipo urbano, co-
mo tambidén de sus elementos aislados se efec-
tuard solamente sobre la bagse de planes genera-
les sancionados de acuerdo con la ordenaciin
establecida sobre planes generales,

& La elaboracidn de proyectos de planes ge-
nerales para el plazo calculado ¥ para la ulte-
rior perspectiva, se efectuarda partiends de los
planes de desarrollo de la economia nacional v
teniendo en cuenta la distribucidn de las fuer-
zas productivas v el establecimientos de las pre-
vistas en log provectos (esquemas) de ordena-
cidn sectorial.

Ademiis ez imprescindible tener a la vista
que la mutua relacidn entre ordenacldn secto.
rial ¥ elaboracidn de proyectos de cludades v
nieleos de poblacién de tipo urbano es funda-
mental en el estudio de los planes generales, ¥
que ¢l dezarrolle sistemético v proporcionado
de cada ciudad en particular ¥y de cada nicleo
de poblacidn de tipo urbano debe verificarse to-
mando en consideracidn las intervelaciones con
otros lugares habitados,

Es también necesario contar con que los
planes generales gue han zido elaborados pue-
den ejercer una significativa influencia sobre el

perfeccionamiento en profundidad de los estu-
dios v sobire la correccidn de los proyectos (es-
quemas) de ordenacion sectorial ¥ de sus mo-
tivaciones.

Es imprescindible efectuar la ordenacién de
ciudades conjuntamente con la planificacidn de
sus zonas suburbanas,

4.—En las ciudades de grandes v de colosa-
les dimensiones no es razonable tolerar —si
ello no surge espontineamente de los provectos
(esquemas) de ordenacién sectorlal— la cons-
truccidén de empresas industriales nuevas o la
ampliacién de las ya existentes, asi como de o-
tras grupos de empresas generadas por lo ur-
bano, a excepcion de aquellas naturalmente
vinculadas al servicio de la poblacidn v a la
construccion de la cludad. (industrias muniei-
pales de wutilizacidn cotidiana, alimentarias, de
la construeeidn, ¥ otras), Es imprescindible te-
ner en cuenta ademds las condiciones especifi-
cas de la ciudad v del sector,

La reconstruccidn de empresas industriales
on grandes v en enormes ciudades no eg per.
mizible =i alla no conduce 2 un aumento en la
cantidad del personal al servicio de la industria
en la cindad considerada en su conjunto.

5—Las nuevos complejos ¥ empresas indus-
triales, como norma, se instalardn racionalmente
triales, como norma, se intalardn racionalmente
en pequenias ¥ medianas ciudades gque posean
propicias condiciones para su desarrollo. No es
deseable permitir la concentracion de industrias
vy demas grupos de empresas generadoras de
“lo urbano” en las indicadas ciudades, si ello
puede conducir a su excesivo crecimiento.

6—En la ordenacidn de ciudades ¥ nileleos
de poblacidn de tipo urbano es conveniente re-
solver comprehengivamente los problemas so-
clo-econdmicos, arquitectémico-constructivos, hi-
giénico-ganitarios ¥ de técnica e ingeneria, to-
mando en consideracidn la regularizacidn de la
construccidn v las perspectivas de evolucidn me-
diante las motivaciones técnico-gcondmicas ¥
la comparacidn de las distintas variantes en la
eleccidn conjunta de la solucidn Gptima.

Como etapas esenciales en la elaboracion de
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los planes generales de desarrollo ¥ reconstrue-
cidn de ciudades ¥ de nicleos de poblacidn de ti-
po urbano, en concordancia con los plazos de
log planes de perspectiva en el desarrollo dz la
economia nacional del pais, ¥ asimismo con los
provecios (esguemas) de ordenacidn sectorial,
ge adoptarin las siguientes:

—la perspectiva futura (mds allh de los i
mites de los plazos caleulados);

—los plazos caleulados (en concordancia con
el plan de perspectiva para el desarrollo de
la economia nacional del pais, del orden
de 20 a 30 afios);

—g] primer lurno de construcciones (5-7
afios).

Ademas ez imprescindible tener en cuenta
tas condiciones locales v los limites Gptimos de
desarrollo de la ciudad o del nicleo de pobla-
cign de tipo urbano,

T7—En la elaboracion de proyectos de ciu-
dades o de nicleos de poblacidn de tipo urbano
hay que contar, como objetive importantizino,
con la creacidn de las mas propicias condielo-
nes para 2l trabajo, en ¢l modo de vivir ¥ para
¢l descanso de la poblacidn, garantizando ade-
mds;

a) la ereacidn de una precisa planificacion
de la estructura mediante la zonificacion del
territoric segin los géneros de su utilizacldn
(para lg urbanizacion de empresas indusiriales
v otras de tipo fabril, centros sociales, edificios
de viviendas, emprezas de transporte ¥ organi-
zaciones para el descanso de la poblacion;

b) la organizacidn de cdmodos v seguros en-
laces de transporte entre todas las partes del
nicleo de poblacién ¥ sus zonas suburbanas,
asi como la maxima reduceidn en loz gastos de

tiempo para el transito entre ellos;

¢) la distribucién racional de las institucio-
nes con fines culturales ¥ de esparcimiento, gue
facilite un total y comodo servicio a la pobla-
cidn;

d) un nivel urbanistico ¥ de equipamiento
téenico que contribuya a la formacion de las

.y -

miis favorables condiciones higiénico-sanitarias
para la vida de la poblacidn v para la actividad
productiva de lag empresas industriales;

e) la elevacion de la efectividad econdmica
de los capitales invertidos en razin de un més
racional aprovechamiento del suelo, de la de-
terminacién éptima de la densidad de edifica-
cidn, de la adopcidn de una proporeidn de plan.
tas edificadas arquitectonica v econdmicamen-
te racional, del ritmo correcto en la realizacion
de las construcciones, del econjunto de medidas
sobre fa preparacidn de ingenieria, el equipa-
miento téenico ¥ la ordenacidn del territorio.

8.—FEl ordenamisnto v la edificaciin de ciu-
dades v nicleos de poblacidn de tipo urbano de-
ben responder a las exigenclas higiénico-sanita-
rias en el aspecto de la radiacién solar directa
v de la aireacidn natural en dependencia e las
condiciones climéticas, v asimizmo prevar Ia
adecuada proteccidn sanitaria de la atmdsfera,
de las extensiones de agua v de 105 terrenos con-
tra la nocividad producida por las empresas in-
dustriales, ¥ la defensa sanitaria de los manan-
tiales que abastecen log conductos de aguas
limpias.

9.—Las ronas verdes deben entrar en la com-
posicidn de todog los sectores de la ciudad, Con-
viene englobar los parques jardines ¥y bulevares
dentro de un tnico sistema de zonas verdes, 1e-
laciondandolas entre 5 ¥ con los macizos drbo.
reos de la zona suburbana, garantizando el a-
provechamiento de las zonas verdes para la me-
jora de las condiciones higitnico-sanitarias, pa-
ra el descanso de la poblacién, v en calidad de
elemento active en la conformacion de la fiso-
nomia arquitectonica de la ciudad, empleando
v utilizando arboles frutales.

10.—En la transformacion (reconstruccién,
desarrollo, ete.) de ciudades y de nicleos de po-
blacidn de tipo urbano existentes debe asegll-
rarse por todos los medios la mejora de las con-
diciones de trabajo, de modo de vivir ¥ de des-
canso de la poblacidn, la elevacion de la wtili-
zacidn raclonal del territorio, y asimismo de
la calidad arquitecténica de su ordenaecion ¥
edificacion, partiendo de la imprescindible crea-
cibn, en los sectores reconstruidos, de unas



condiciones de trabajo, de manera de vivir ¥ de
dezeanso tales, que se correspondan con las and-
logas de los distritos nuevos. Es conveniente
ademas prever lag medidas conducentes a la
mejora en la estructura del planeamiento, a la
regularizacion en la idstribucidn de las empre.
sas industriales y de aquellas otras con ellas re-
lacionadas, a la ereacidn de sectores ¥ micro-
sectores residenciales en su pleno wvalor, ¥,
~—cuando ello sea necesario— a la gradual des-
compactacidn en lag edificaciones de vivienda
existentes ¥ a la eliminacién de las manzanas
necesarias para la ubicacidon de edificios pa-
ra los servicios culturales v materiales, ¥ de los
Iugares para el descanso de la poblacidn.

11.—La ordenacidn v edificachdn de cludades
¥ nilcleos de poblaciin de tipo urbano debe con-
tar con la creacidn de una expresiva composi-
citm volumétrico-espacial tanto para toda la
ciudad eomo para cada parte aislada de ella.

En cuanto a la fisonomia arquitectdnica del
niicleo de poblacidn es conveniente tener en
cuenta el cardcter ¥ la significacidn del lugar,
sus particularidades naturales ¥y su paisaje.

En la composicion volumétrico-espacial de
laz edificaciones, particularmente en los centros
urbano ¥ en otros, conviene procurar la crea-
cidn de conjuntos arquitectdnicos acabados.

12.—El desarrollo de las ciudades v de los
nicleos de poblacidn de tipo urbano, con deter-
minacién de la cifra calculada de su poblacidn,
debe estar fundado en el estudio de las resolu-
ciones aprobadas para la distribucidn de las
fuerzas productivas, en los datos demograficos
lccales, en las existencias en materia de terre.
nos de reserva, ¥ en las demés condiciones na-
turales,

13.—Conviene distinguir, respecto a la pobla-
cidn de la ciudad v del nicleo de poblacidn de
tipo urbano v en dependencia de su participa-
cldn en la produccidn general y del caracter de
su actividad laboral, los siguientes grupos:

—2] de lag actividades generatrices de lo ur-
bano, compuesto por los trabajadores de
empresas industriales, instituciones ¥y orga-

nizaciones de significacién creadora de la
ciudad;

—e] de los servicios, formado por los traba-
jadorez de empresas ¢ instituciones cultu-
rales ¥ de servicios municipales, institu-
ciones administrativas ¥ otras, gue sirvan
a un determinadoe nicleo de poblacion;

—el de los no activos, compuesto por los ni-
fios en edad escolar o preescolar, los pen-
sionades, los invilidos v lag personas que
realizan labores domésticas.

Con las empresas, instituciones v organis-
mos fundamentales de significacion creadora de
la cludad, se incluiran:

a) las actividades industriales ¥ agricolas
excepto aquellas que den servicio fundamental-
mente a Iog habitantes de un determinado mi-
cleo de poblacidn;

b) las empresas e instituciones de transpor-
te exterior (ferroviario, maritimo, fluvial, aé-
reo, automovilistico y por tubos pneumdticos);

¢) las instituciones administrativas, sociales
vy econdmicas de significacidn extra-urbana;

d) los institutos de investigaciin clentifica;

e} los establecimientos de enzefanza supe-
rior ¥ log especiales de ensefianza media;

f1 las organizaciones de proyvectos experi-
mentales;

g) lasg instituciones de proteccidn a la salu-
bridad piblica, sanatorios, casas de repogo, hos-
pitales ¥ otras entidades médicas de importan-
oia extra-urbana.

14 —La cifra total de cileulo de la poblacién
de la cludad o ndeleo de tipo urbano, se deler-
minara partiendo del peso especifico de los gru-
pos de actividades generatrices de lo urbano
zobre ¢l nimero total de habitantes, la estruc.
tura de edades, la ocupacion profesional, el nivel
de servicios de la poblacidn ¥ ofros factores lo-
cales,
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S5e considera la maguina su-
madora inventada en 1642 por
EBlaz Pascal como la primera
méquina de caleular, Afios mas
tarde, Leibnitz en 1677 constru-
¥ otra gque reajizaba lag cuatro
operaciones elementales,

Se considera generalmente a
Charles Babbage como el padre
de lag modernas computadoras
digitales. Babbage disend una
amada maguina de diferencias
para caleular tablas de logarit-
mos v otras funciones automa-
ticamente por medio de diferen-
cias sueesivas. Construvd ecszta
méquina en 1822 para & digitos
v diferencias de 2 orden, luego
inicid la construceldn, con ayuda
de la Royal Society, de una
mdquina de diferencias de 67
orden con 20 digitos, Esta mb.
quina nunca se completd por
falta de apoyvo financiero y su
trabajo se suspendid en 1833,

Posteriormente Babbage con-
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BREVE HISTORIA

Dt

A

OMPUTADORAS

DIGITALES

For Ing, Bogzer Echeverria .

cibid la idea del primer compu-
tador automdtico, 100 anos antes
de que se inventarin sus mo-
dernos equivalentes. Esta ma-
quina llamada la maguina ana-
litica, tenla todos los conceptos
de un computador automdtico.
Sus principales caracteristicas
eran:

1. Unidad aritmdética, llamada
por él, “moling” :

2.  Upa memoria disenada para
1.000 nimeros de 50 digitos
cada uno.

3. Memovia provisional en tar-
ietas para controiar las ope-
raciones.

4. La posibilidad de ciclos ite.
rativos v la posibilidad de
operaciones condicionadas a
lagica interma de la  ma-
quina.

5., Entrada v zalida por medio
de tarjetas perforadas v sa-
lida simultinea por impre-

sora on linea,

Dezaforfunadamente Babbage
no pudo construir 5u maquina v
solo una pequefia parte de clia
fue construida por su hijo.

A finales del siglo pasado,
1590, el Dr. Herman Hollerith
de las oficings de Censos de
Estados Unidos, inventd el ob-
digo de tarjetas perforadas que
Heva su nomire. El Dr, Hollerith
se inspird en el telar textil con-
trolado por tarjeas inventado por
Joagzeph M, Jacguard en Francia
en 1801, El Dr. Hollerith desa-
rrolld ademis maguinas perfo-
radoras ¥ clasificadoras de tar-
jetas. En 18596 fundd la Tabus
lating Machine Co. que en 1911
gz unid a la LT.R. para trans-
formarse on la LBEM, en 1924,

Por encargo de la misma ofi-
pina de Censos de Estados Uni-
dos en 1908 James Powers desa-
riralld maguinas intercaladoras




¥ tabuladoras. En 1911 Powuers
fundé la Powers Acounting Ma-
chine Co. que en 1927 pasd a
ser la Hemington Rand ¥ en
1955 ze transformd en la Sperry
Rand,

Alvededor de 1940, hizo su
aparicidn el “Card Programmed
Calculator™ similar en principio
a las anteriores pero controlado
por tarjetas perforadas. Esta
maguina fue desarrollada en los
lahoratorios de la Bell Telephone
Co, por el Dr. George Stibiz ¥
operaba mediante Relées,

En Jog anfos 1937 a 1940, la
IEM v la Universidad de Har-
ward, desarrollaron el “Automa-
tic Sequence Controller Caleu-
lator™ o Mark I el cual va ems-
pleaba métcaos eleciromecanicos
de procesamiento ¥ estaba con-
trolado por perforaciones en una
cinta de papel. Esta médguina
fue disefiada por el Prof, Howard
Aitken ¥ se completd en 1544
Su prinecipio de operacidn era
electromecinico moediante  Re.
lées,

En 1945 se completd el ENIAC
“Electronic Numerical Intergra-
tor & Calewlator”. Esa méa-
quina, construida por la Moore
School of Engineering de Ja Uni-
verzidad de Pennsylvania, fue el
primer computador totalmente
electrinieco. Sin embargo, esta
magquina de alta velocidad estaba
controlada por tableros exterio-
res a alambrar segim el trabajo
a realizar,

El ENIAC se utilizd prinei-
palmente en el eileulo de tra-
vectorias de Provectiles, Sus di-
sefiadores fueron J. Mealchy, J.
P. Eckert y H. Aitken. La ma-
quina utilizaba 18.000 tubos e-
lectrdmicos,

Em 195 John Von Neuman
de la Universidad de Pennsylva-
nia propuso un computador que

almacenara no solamente datos,
sino también las instrucciones
para el procesamiento de los
mismos, Esta maquina lamada
EDVAC “Electronic Discrete
Variable Automatic Computer"
se termind en 1950. Sin embar-
go, antes en 1947, el ENIAC se
cambid a control con programa
almacenado, ¥ en 1949 en la U-
niversidad de Cambridge, Ingla-
terra, se construvd el EDSAC
“Electronic Delayed Storage Au-
tomatic Computer” también de
control Almacenado,

Alrededor de 1950, se produ-
jeron varias computadoras de
programa almacenado, tales co-
mo ¢l ACE “Automatic Calcu-
lating Engine™ de Inglaterra, el
SSEC “Selective Sequence Elec-
tronic Caleulator™ de la IBEM ¥
el TAS del Princeton Institute
for Advanced Studies,

Alrededor de ese tiempo se
construyd en MIT. el Whirl-
wind I para la Marina Norte-
americana que fue el primero en
utilizar memorias de nicleos de
ferrita, ¥ ensambladores,

En 1952, la Remington Rand
Corp. produja el UNIVAC I, que
fue el primer computador produ-
cido en masa para fines comer-
ciales. Este computador utiliza-
ba memorias de tipo de tangues
de mercurio, ¥ fue disefiado por
Ios mismos que diseharon el
ENIAC.

En 1953 la IBM introdujo su
modele T01 el cual tenia memo-
ria de tubos de rayvos catddicos
v fue también para utilizacion
comercial. Poco después intro-
dujo su modelo 630 el cual te-
nia memorias de tambor mag-
nético. En 1938 1a Phileo indro-
dujo su modelo 2.000 e] cual fue
el primer computador de segun-
da generacidn instalado. Estos
computadores a diferencia de los

de primera generacidn gque uti-
lizaban tubos, tenian sus cireul-
tos a base de transistores. La
segunda generacidn ocupa Corm-
piladaores,

En 1959 la IEM introdujo sus
series 1400, TOO0 » 1820, La
tendencia de esta sepunda genc-
racion ez la de lineas separadas
de computadores para usos co-
merciales v clentificos. Al mis-
mo tiempo e desarrollan len-
guajes de programacion inde-
pendientes de la maguina,

En los primeros anog de la dé-
cada de loz sezenta ge introdu-
cen diferentes modelos de com-
putadores de segunda genera-
cifn tales como: UNIVAC 490
(1961), Burrcughs B260 (1962),
CDC 3600 (1963), NCR 315
(1964) v GE 625 (1963),

En abril de 1964 IBEM anun-
eld el primer sistema de tercera
generacidn el System/360. El
gisterna consistia de seis mode-
los compatibles en programa-
citn, La caracterizstica funda.
mental de la tercera generacidn
es e] uso de microcircuitos inte-
grados v el contro] de la magui-
na por medio del Sistema Ope-
rative,

Se han introducido después o-
troz sistemas de tercera genera-
cidn tales como: RCA Spectra
(1965), EDE Sigma T (1965),
Burroughs 2300 (1967) v UNI-
VAC 9200 (1967),

En Julio de 1970 IBM ha a-
nuneiade el primer sistema de
cuarts generacidn el Svstem
370. Este zistema ez compatible
con el sistema 380 fanto en pro-
gramacién como en formato de
informacién. La cuarta genera-
clin es ecinco veces mas veloz
gue la tercera v usa clreultos si-
milares.



EL ARQUITECTO EN 1988

4, Diseflo v construccion

Lord ESTHER y Lord LLEWELYN-DAVIS

Hasta ahora hemos contemplado la com-
posicldn del equipo de disefio dentro del con-
texto “"normal” de cliente-arquitecto-contratis.
ta porque éste es un dato conveniente v que
seguramente seguird existiendo en 1988, Pe-
ro si echamos la vista hacia atras sobre los
tres o cuatro milenios que los arquitectos DNe-
van ejerciendo su profezidn podremos ver que
mientras la labor del disefio siempre ha existi-
do en el triple aspecto en que lo hemos expues-
to, la corviente principal ha oscilado a menu-
do entre consideraciones abstractas ¥ concre-
tas vy, mirando de nuevo hacia atras, desde un
interés por las soluciones ideales hasta un in-
terdés por la tecnologia v la-innovacion estruc-
tural ¥ los problemasg del terreno. En el siglo
pasado aproximadamente hemos visto la co-
rriente ramificarse en nuevos cauces Clya Ca-
racteristica mas destacada ha sido la preocu-
pacion por laz necesidades sociales. Més re.
clentemente hemos podide contemplar las ba-
rreras tan laboriosamente alzadas entre las
profesiones v la industria de la construccidn
rotas en tantos puntos que su valor ha empe-
zado & =01 puesto en entredicho,

El problema de cdmo la sociedad consigue,
o debia conseguir, sus cdificios ha hecho tra-
bajar a muchos cerebiros en estos altimos anos.
Véase, por ejemplo, el modo de pensar que
enclerran estas dos citas:

“La diviziin de la responsabilidad entre
flas profesiones v los contratistas.. es una fa-
ceta endiablada que parece ser peculiar de la
industria de la construccién en nuesiro pais”
(EDC for Building and Civil Engineering Pro-
gress Report, Febrero 1966),

“El clicnte jamfs se encuentra, al revés
de lo que le ocurre con cualguier otra industria,
con productos finales firmemente valorados so0-
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bre disefiog alternos por equipos de disefio al-
ternos” (H.F. CATHEEWOOD, en su discurso
a la Royal Ulster Society of Architects, Oetu-
bire, 1966),

Eze argumento tan sensato de que los edi-
ficios deberian tener un mercado igual gue
cualquier otro producto manufacturado com-
petitive, ha sido ya contestado con todo detalle
en ofro nimers de nuestra revista en la for-
ma generalizada en que puesden darse esta ela-
s¢ de respuestas, Con todo, nosotros tenemos
gue contemplar sin lugar a dudas un futuro en
el que la sociedad hard uso de una creciente
variedad de sistemaz de obtencidn. En este
capitulo nos proponemos vaticinar cuales po-
drian ser esos sistemas ¥ como podrian adap.
tarse a ellos log arquitectos,

Estos sistemas estarén infivencindos por
cambios que pueden agruparse bajo tres titu-
log: influencias externas; cambios tecnoldgicos
¥ cambios directivos.

a) Influencias externas.—

La eventual unificaciin de Europa podria
creerse que presagia grandes economing de es-
cala, inchuyvendo reducciones en los cuadros
profesionales, pero los indiclos son log de que
la edificacidén, debido a estar ligada a las loca-
lidades, seguird estando localmente adminis-
trada. Otra de las posibles influencias en las
cifras ¥ cometidos seria un importante giro
desde la edificacion privada a la pablica, pero
en este sentido nosotros creemos que la ten-
dencia mas probable serd un movimiento gene-
ral, fuera de]l Reino Unido, hacia la actual dis-
tribucidn 50,30 britinica. Por lo gie se refie-
re al future producto bruto nacional de la in-
dustria de la construccidn el RIBA facilitd ha-



oo tres afos para informacidn del UGC vy con
muchas reservas, un prondstico del volumen
de la industria ¥ la fuerza requerida de I pro-
fesldn de arquitecto en 1980, No pretendemos
repetiv aqui este ejercicio dado que se perderia
el tiempo en hacerlo hasta tanto no se hava
ezclareeido debidamente el significado futuro
de la palabra “arguitecto”.

b) Cambios tecnoligicos—

Mo es probable que cedan las presiones
que actualmenie se cjercen por log intereses
politicos ¥ contratantes para gue se ukilicen
unas téenicas en la edificacion (sobre todo de
viviendas) que se han puesto ya a prueba en
ofras industrias, Todo gira en torno a la nor-
malizacidn ¥ el problema al respecto que po-
diria afectar profundamente al futuro de los
arquitectos, es gl z¢ cargard €l acento en la
normalizacidn de log componentes o en In nov-
malizacidn de todo el edificio, Esta duda no es
probable que se resuelva zobre bases estricta-
mente téenicas o sociales, puesto gue hay unos
poderoscs intereses en juego por ambas par-
tes. Del lado de los componentes normalizados
o sistemas “ablgrtos” estdn los propios fabii-
cantes dirigidos por aguellos arquitectos que
cifran en ellos sus mejores esperanzas para la
supervivencia de ese minucioso ajuste de los
edificios a las necesidades humanas que ellos
congideran en bepeficio para todos, Del lado de
los edificios normalizados o sistemas “cerra-
dos” estin los contratistas que todo lo fian a
la productividad y los politicos que tienen la
vista fija en un rapido, aungue no necesaria-
mente econdmico, atajo a la construcciin ma-
siva de viviendas. Hay no obstante, un factor
inhibitorie representado por la responsabili-
dad piblica con su aversidn a la negoclacién
de contrates en firme de los que dependen los
sistemas cerrados para sus economias. Es muy
probable que ambos métodos ensanchen su ra-
dio de accidn concentriandose en o] segundo en
el campo de la vivienda,

¢y Cambios directivos,—

En este aspecto las influencias més sobre-
salientes con la formacidon del téenico para des-
cargar al equipo de disefio o al arguitecto ge-
neral de la realizacién de tareas no profesiona-

les ¥ el advenimiento del computador para re-
levar a todos ellos del trabaje manual agota-
dor que empieza por el propio proceso del di-
sefio v acaba con la gestidn del contrato. Ca-
bria pensar como fongsecuencia de ézto en un
espectacular descenso en-g] nimero de profe-
sionales que integran el equipe de disefio-di-
receidm. Los primeros céleulos oficlales dan
por descontado este resultado en un fufuro
previsible, si bien lo contraponen al crecimien-
to anual caleulado en la producelon de edificios
¥ a la continuada escasez de arquitectos en al-
gunos paizes de la Comunidad Britdnica como
Pakistin. Debemos afadir gue si los computa.
dorez imprimen un muevo sesgo al modo de
pensar de los arquitectos (¥ por consiguiente
al tiempo y a las cifras) apartindose de los
problemas de direceidn v dedichndoze a log mis
Tundamentales del disefio para las necesidades
humanas, redundaria todo ello claramente en
i hien comin. Los computadores en teoria de-
berian limitar més ol nimers de técnicoz gue
o] de arquitcctos.

21 tuvidramos gue revizar los prondsticos
oficiales schre las cifras habria que hacerlo des-
pués de un detenido examen de los procedimien-
toz de construccion del futuro a los que ahora
nos referimos nuevamente. Ya hemos indica-
do gque al definir el equipo de diseiio hemos su-
persimplificado su relacidn con la produccidn
como £ fuera la tradicional. Nog acercariamos
mas a las probabilidades futuras si contempla-
ramos un espectro de las relaciones que se ex-
tendieran desde un polo en el que bien sea el
dizsefiador o el constructor ofrecen un gervicio
completo de disefio-més-construceidn hasta un
polo opuesto en el gue el diseiador elabora pa-
ra el productor un proyecto rudimentariamen-
te flustrado acompafado de precisas condicio-
nes de realizacidn {como ez normal en la cons-
truccion e bugues), Dentro de este espectro
pueden distinguirse (1) cuatro sistemas prinei-
pales para conseguir edificios.

(1} Para hacer esta clasifieacidn nes ha servido de
miicha al parecer del Profesor D, TURIN. (Véase
gu obira “Bullding as a process”, University Co-
llege Environmental Besearch Group, Londres.
Julls 1968, (Nta de] auter),

1. El sisteina familiar de “uno aparie” qte
se extiende a escala desde una biblioteca nacio-
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nal dirigida por un eguipo completo de diseno
con consultores especiaiistas hasta una refor-
ma doméstica dirigida por una firma integra-
da por un solo hombre. A ecscalas mis pegue-
fas pademos distinguir un future para un ser-
viclo profesional de disefio-mas-construccidn o-
frecido por arquitectos adecuadamente equipa-
dos, A mayvores escalas log recursos financie-
ros de]l contratista seguirdn egquipindole prinei-
palmente para su misidn tradicional una de cu-
vas variantes serd la oferta de un servicio com-
pleto de gestidn con un 100 por ciento de sub-
contratacidn, como s& acostumbra en los Es-
tadoz Unidos.

2, Sistemas industrializados abiertos, con
andloga estructuracion para el disefio de com-
ponentes, Aqui los arquitectos tendran que si-
tuarse a ambos ladog de la valla contractual:
un arquitecto orientado hacia el cliente por la
parte que hace ¢l encargoe ¥ un arquitecto orien-
tado hacia los componentes por la parte con-
tratante, Ez de vita] importancia para el &xito
de este sistema, en cuanto al medio edificado,
que los arquitectos se pasen a este altimo cam-
.

3. Sistemas industriales cerrados, también
con arquitectos 8 ambos lados de la valla con-
tractual aungue en este caso la participacion
del arquitecto debe tener ugar principalmen-
te en el lado contratante, donde su presencia a
nivel de Consejo de Administracion debe re-
dundar en beneficio a la vez del productor ¥
del consumidor. Dentro, o lindando con este sis-
tema, ze epcontrara e] constructor especulativo
vendiendo edificios terminados en oposgicidn a
los sistemas de construecion.

4. El método de proceso, (que se confunde
en parte con el anterior), en el que lo que se
vende no es un conjunto de planos ni un edifi-
Cip 5ino un proceso de construccidn patentado.
Al manejar este método es cuando el equipo de
dizefio tendrd que desplegar toda su habilidad
en la elaboracidn del proyecto, en redactar las
precisas condiciones de realizacidn v en valo-
rar procesos alternos. A pesar de lo apartado
de Ia prictica tradicional que esto pueda pare-
cer, nosotros nos inclinamos a pensar gue pa-
ra grandes programas éste pudiera ser el mé-
todo del futuro,

Con esta diversificacion en los métodos de
aprovisionamiento de la socledad debe ir para-

., .

lelamente, como ya se ha sugerido, una corres-
pondiente diversificacidn del papel del arqui-
tecto, un “trecho de dos direcciomes” como 1o
ha denominado OLIVER COX, hacia atris pa-
ra una mayer participacion en las necesidades
soeiales v, hacip adelante, para una mayor par-
ticipacién en lag téenicas de ejecucidn. Los es-
tudios de las posibilidades técnicas y financie-
rag han adguirido una creciente importancia,
debiendo estar dentro de la capacidad de un ar-
quitecto debidamente especializado. En la fase
sigulente el arquitecto necesitard guiar a su
cliente a fravés del espectro de los métodos v
procesos antes descritos ¥, despuds, resumir e
inspeccionar el método elegido. En muchos ca-
g08, ¥ pensando sobre todoe en el sector pibli-
oo, éste podria ser el principal trabajo del ar-
quitecto par la parte del cliente. Pero en ese
caso, ello presupone una penetracidn arquitec-
témica mucho mayor por la parte de la produc-
cion v sobre todo, como va se ha advertido, del
disefio de los componentes del edificio. En el
extremo alejado del proceso se necesitaran mas
arquitectos para fijar la realimentacidn v, en
investigaciin, desarrollo v ensenanza de media
carrera; estas son las personas que garantiza-
rin el gue los arquitectos del futuro no plerdan
€] contacto como lo han hecho hasta ahora.
MNo estamos proponiends ninguna dilucidn
del proceso creativo sino un entendimiento mds
profundo del mismo para que pueda reafirmar
su posicién preminente en la sociedad. No ve-
mos este hecho como una formacidn mbs ces
rrada de los arguitectos en defensa de una si-
puesta misidn histdrica sino més bien como una
deliberada diversificacion. Log arquitectos bri-
tinfcos han avanzado en este sentido més que
nadie ¥ deberin seguir hacténdolo. No podria-
mos réesumir mejor este capitulo gue con la si-
plica que hace ¢l Dr. MALDOINADO ¥ segin
la eual deberiamos dar de lado... “El prejuicio
de que sdlo puede existir una clagse de arqui-
tectos: los que dizefan edificios, Pero debiamos
capacitar también a otras clases: a los argui-
tectos preparados para estudiar las condiciones
sociolégicas ¥ econdmicas de la vivienda, no co-
mo socidlogos o economistas sino precisamen-
¢ como arquitccios; a los arquitectos con Co-
nocimientos suficientes para tomar parte en las
labores de planificacidn, normalizacidon v coor-
dinacion dimensional; a los arquitectos que sean



capaces de ocupar puestos directivog en la in-
dustria de la construccidn y que desde estos
puestos destacados pudieran velar por los in-
tereses culturales del producto final: el “ha-
bitat’ del hombre.

For lo que se refiere a las cifras totales la
conclusion debe ser que estos cambios, con la
ayuda de técnicos y computadores, permitirin
al arquitects empezar a cumplir para con sus
clientes ¥ para con la sociedad unos deberes
que hasta ahora ha tenido muy descuidados.
Reducir ] nimero como precaucidn confra un
“mercado del comprador” en arquitectura en-
cerraria ¢ grave peligro de gue los nuevos o0-
metidos que se exige de los arquitectos serian
desempefiados por otros, Los peligros de la pro-
duccidon insuficiente son mucho mavores gue
los de una produccién desmesurada, Debemos
aprender la leccidn que s¢ nos dio con otro
acuerdo para reducir el nimero de otra clase
de profesionales —el de la Asociacidn Meédica
Britiniea en 1957— que dio como resultado
una erisls nacional que todavia no ha sido su-
perada.

5 —EL ARQUITECTO Y LA

PFLANIFICACION.—

El modelo aludido en el capitulo 3 del pre-
gsente trabajo muestra en el centro el eguipo
de disefio-construccidn unificado por su sola
funcidn de producir edificios, flanqueado, por
un lado, por log ingenieros v, por el otro, por los
proyectistas, quienes contribuyen a esta fun-
cidn como parte de una més amplia responsa-
bilidad., Log sectores de superposicion son sec-
tores de posibles eguivocaciones v recientemen-
te se han hecho grandes esfuerzos por ambos
lados para =u correccidn ¥ en particular en el
territoric en disputa, en el que se encuentran
la arguitectura v la planificacion. Resultaria
ocioso volver sobre un tema tan debatido, pero
sl queremos tratar de esclarecer algunos pun-
tos,

El primero es gue en sus polos opuestos la
planificacidon v la arquitectura son unas disci-
plinas completamente diferentes gue necesitan
un molde de ideas diferente. La primera pre-
tende definir v realizar un proceso, con extre-
mo abierto en tiempo v hasta cierto punto en
espacio v continuamente modificado por su pro-
pia retroalimentacion; la segunda pretende di-

sefiar ¥ realizar un producto con toda la flexi-
bilidad que puede haberle dado. Aungue nues-
tra amplia definicién del dizefio abarca unas
facultades que ambas necesitan. el énfasis para
el proyectista ze cargarg en el analisis v en las
comunicaciones v el énfasis para el arquitecto
en la sintesis. El hecho de que los economistas
gin disefiadores en su equipo havan elaborado
planes reglonalez i los arquitectos sin provee-
tistas en dos suyvos havan confeecionado planes
para centros de cludade: v nuevas comunida-
des pone de relieve (aungue nos pese) las dos
facultades en su forma més pura.

Aunque habria mucho gue decir en pro
de un primer grado mixto en dizefio para am-
bag disciplinas, su nefasta tacha es que su obli-
gatoriedad constituiria un elemento disuasorio
para que se lanzaran a la planificacidn loz que
ahora se sienten atraidos hacla ella dezde los
campos de la sociologia, la geografia v la eco-
nomia. La planificacion siempre tendra gue nu-
trirse de dos fuentes: jos estudios ambientales
v sociales y perderd rdpidamente su vital pe-
ricia si pretende partiv de una base demasiado
estrecha.

En consecuencia, nosolrog no apoyamos a
e505 que amontonarian juntos a proyectistas v
arguitectog en ecalidad de “ambientalistas” con
una base educativa y una institucién profesio-
nal. Por otra parte, nosotros sabemos de sobra
que en cuanto uno se mueve hacia adentro des-
de log dos polos, llega pronto a un terreno (el
campo definido en otros paizes como “urba-
nisamo”) al que el arquitecto ha demostrado te-
ner derecho en tode el mundo. El hecho de que
en la Gran Bretana todas las nuevas ciudades
¥ proyectos de renovacion urbana hayvan sido
obra de equipos dirigidos por arquitectos no es
simplemente (aunqgue si en parte) debido =a
qug estaban “alli" con sus correspondientes
organizaclones v su hébito de pensar estraté-
gicamente, sino principalmente a causa de ha-
ber sido exclusivamente preparados —slguiera
sea imperfectamente— en disefio v no cuesta
mucho estirar la Imaginacién del arguitecto pa
ra que abargue una comprension de laz cludades
COmMo organismos vivos sujetos a leves comi-
plejas de crecimiento v cambio v no simple-
mente como grupos de edificios,

{Continuara )



Nuevos Miembros Incorporados
AL 30 DE OCTUBRE DE 1970

Jorge A. Gutiérrez Gutiérrez Franklin Apuy Achio

Ingeniero Civil Ingeniero Topografo

Carlos Hernan Segura Javier Vargas Alpizar

Rodriguez Ing. Mecanico Electricista
Arquitecto
Bernal Vega Calvo
Rolando Garcia Carmena Ingeniero Civil

Arguitecto

Juan Carlos Solorzano Huete
Arquitecto

Fue reconocido como especialista en Ingenieria Sanitaria

el Ingeniero Manuel Enrique Fournier Solanc
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RIMAS

Sistema danés para
la fabricacion de

-

Sistema americano
para la fabricacién de

BLOQUES DE CONCRETO TUBOS DE CONCRETO

Respaldan la calidad de
nuestros productos

FABRICA HERRERA §. A.

Tels. 25-32-50
25-39-49 EL ALTO DE GUADALUPE Ap.: 1153
25-49-18 CACAO DE ALAJUELA San José.

Constructora TINO ROJAS

TEL. 22-93-64

Le ofrece equipo de maquinaria para -
movimiento y fransporte de fierra y m
lastrado, ademds cualquier cantidad TogY
de lastre de tajos propios.




SEGURO g@? SOCIAL N AccioN

.y i i

SALOM DE PEDIATEIA: 3 inaugurd reciembenstn:

te ¢0 ¢l Hospital México. Dispome de 180 camdeas
pard inlernamdento, ¥ cuenta con personzl idédneco pa-

rd atencidn medico-quirisgice en todss ks especia- : ; ;
lidades, Dibusjos infantiles en lad paredes de gmstal, TERNURA ¥ AMOR iy 3
= i i e ! P gt
digtmaen ¥ hacen mias JI'“::-\:-:I‘ citada a bod nifd bt gl il
ety : Pedizpria a los hijos de los
.:I!I-l.'}:llril\;i.l!.

CURSO DE ANESTESIOLOGIA. Umico gue s imparte &c-
talmente et el pais, Se preparzn 11 enformeras gradandas,
en gl Seivicio de Ancstesologia del Hespital México, para
cubrir lez necesidades J [T |H|:'..|,'||11|4.—_\. que {ohstieye [a C.;,id.

IMPRESIOMANTE. El vuglo hacia ka desintegracin

de vn edificio de San Joté Las [lamas lo destrupen

tdo e coctadn de maoutos. La fotografia fue wo.
mady desde lis Oficinas Centrales de la Caja.

CLIMICA DEL WALLE LA ESTRELLA, Figa ey ana ",'... - i
obra del Segore Socal pooo conacrda. Se cncoenfre g o h\‘_"{,. el
al sur de Limdn, cerce de la fronterz com Panamd, Dt et
rodesda por 2000 hstirm: wembradaz de baneno !
¥ cacan, Ticne 30 camas parz internamicnto, ¥ aticn- Seetas
de o asegarsdos ¥ oo aseguradas. {Foto Cocdoha).

Caja Costarricense de Seguro Social



\ BEGoodrich ATV IVILY

S VIEJA PERRO... TODAVIA LE SIR\/E

N solo § HorAs GBI

b h ] S
uchamos todo ti- JCHE I:‘ s,
p :! llantas de ca- SR RESE
miones, buses, auto- @ iy | ST L
maéviles y ogricolas de | 1" e v
cualguier marca.

Gmgmhm I{Imt|:|
recauchandolas

s lla I'I:l iejas,
n un proce ml:r-:lrn o y gar f ade.

Traigea

sz lenis INTERNATIONAL B. F. GOODRICH CURPURATIUH

200 Vrs. Este de la Fabrica de Galletas Pozuelo
TELEFONO: 22-71-4% LA UHUEA — SAN JOSE, C. R.

Apdo N’ 2188

Ingenieria Industrial

Teléfonos: 25-52-58 y 25-53-58

GUADALUPE

REFRIGERACION COMERCIAL Y DOMESTICA
TANQUES PARA AGUA CALIENTE
LAVADORAS

EMBARCACIONES DE FIERA DE VIDRIO
BANO ELECTRO QUIMICO INDUSTRIAL:
COBRE, NIQUEL, CROMO, ZINC, CADMIO,
y CROMO DURO,




EMPRESA DE MADERAS Y MATERIALES
DE CONSTRUCCION

| Quadalupano Ltda.

100 varas al Norte del Banco de Costa Rico

Y
Aserradero Quirds Coto Hnos. Ltda.

500 varas al Este de la Iglesia de Purral

GUADALUPE

Teléfonos: 25-58-83 y 25-58-81 — Apaortade: 30

A las érdenes de todes los sefiores Ingenieros, Arquitectos
y Constructores del pais.

AMPLIA ZONA DE PARQUEO

CALIDAD - ECONOMIA - BUENA ATENCION ‘T [Ffiy

(NUESTRO LEMA) o

QQ\/EQSA

FABRICAMOS E INSTALAMOS

todo tipe de asensores, montacomillas, montacargas, montapapeles, escaleras mecdnicas,
montacarres marca Schindler

MOMTACARGAS INDUSTRIALES TRAVERSA
SISTEMAS DE TRANSPORTE y manejo de materiales en piezas y a granel, elevadores, torni-
lles sin fin, transportadores de cinta, de codena de chapas (Aprons). de cable.

CONSTRUCCIOMNES METALICAS

APARATOS QUIMICOS DE TODO TIPO come tangues tode fipo, reactores con y sin chaquetas
columnas, cambiadores de calor de tede tipo.

TRABAJAMOS LOS SIGUIENTES METALES aceros al carbono, aceres inoxidables y resistentes
a los dcidos, aluminie y sus aleaciones, titanio

SISTEMAS DE SOLDADURA AUTOGENA, ELECTRICA, TIG, MIG BAJO GAS ARGON

.r R A v E R S A APARTADO FOSTAL 3613 — TELEFONO 25.44-38

FLANTA EN CURRIDABAT — CABLE: TRAVEHRSA - TELEX CE-10Z




Wilpetrac

Caminos y Movimeintos de tierra

VAN WILPE
JORGE MORA

ALAJUELA — Apartado 87 — Telefono 41-12-09

RUSS ADEL, §. A.

TELEFONO: 47-07-96 His

HEREDIA - COSTA RICA

DISTRIBUIDORA
Bombas Gorman Rupp

BOMBAS ', HASTA 12 PULGADAS
BAJO Y ALTA PRESION




Las copiadoras Xerox
\ coplansobre papel
bond corriente

de cualquier color

Xerox 914 Logg

Solicite informacion a:

XEROX DE COSTA RICA S A.

TELEFONOS: 226850 226750
E_\ Apartado: 3798 - San José /ﬂ

Sociedad Constructora Guier & Cia. Ltda.

ING. ABEL GUIER S.
GERENTE

Teléfono: 22-59-41 — San José, C. R.
CALLE 1* AVENIDAS 4 Y &
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SIEMENS

la perfeccion técnica
en porteros telefénicos
Para edificios de apartamentos,de oficinas y residencias.
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Hable con

Consta de 1 puesto externo y
de uno ¢ mas puestas internos
hosta la conexionde 20 apa-
ratos an diferentes cparta-
mentos. Cada puesto interno
tiene aosignado un teléfono
mural con wn boton paro lo
conexion del llavin eléctrico
en la puerto de entroda.

El pyesto externo consta de
una combinacion de micro-
fono v altavez o pruebo de
intemperie que puede empo-
trarse al mure o'ser incorpo-
rade en el cuadro de timbres
donde se indica el nombre de
los ocupantes de cada apar-
tamento. Al llamarun visitan
te ruﬂdﬂ contestarse desde
cualquier puesto interno, sin
ser escuchade por otros ve-
cinos.

Hablar con Siemens es hablar de progreso

BIEMENE DE CENTRO AMERICA (Coste Rice] LTDA. LA URUCA Appriaso 10022 Telglong 21 50.50 San Jose Coste Rica o &



UPERFLE

LA LAMINA MODERNA Y ECONOMICA DE FIBROASFALTO

Vista pascad de la Urbanizacion El Porvenir, do Duia 5.4,
Ubécada en Detamparsdos. Tal coma 8 sprecia, todas las
casas han sido techadas con SUPERFLEX.

PARA TODOS LOS TECHOS,
FORROS, TABIQUES Y COBERTURAS
EN GENERAL. PARA

® ESCUELAS

® VIVIENDAS

® INDUSTRIAS

® AGRICULTURA

® INSTALACIONES
MARINAS

El peso de cada Bmina SUPERAFLEX es de B.8 Lbs gue no exige
ung armatbn muy comoms pors ol eeho. L gran sisticidad do este
matérial peomite ddaptacks, ncluis, 8 Meched con fonmed dipecialed
Los camblos de bermperatura, los vapores, |as strmbsferas comosivas,
"o 1Enan ninguna influencis sobre estas Wminas. Los componentes
o la mira nd B8 Sxidan ¢ mantiendn BT fe pleticidad v reiss-
tencia. Mo condertan humedad sabre B mgrcadenia,

Las lhmines ondulade “SUPERFLEX" oe prectan maewsillosamants
para lpt coberturds vy techados gue s¢ hacen oon 1ods Tacilidad en
grandes auperficis comao ton L bodegas de marcaderias, tallarss, £5-
bricas, enablecimisnios pars grancies 1adlenss, hanéun e wioned,
tacminaled di Buses, theaed, oBadhicd. #E., i lod cualed, Mmundialman-
te sz prefiere wsar, hoy en dia, un tipo de Mmine como la SUPER-

FLEX.

ASFATEX INDUSTRIAL S A

Apt. 3439 — Tel. 21-76-80
CABLE ASFATEX SAN JOSE, COSTA RICA



COMPARACION ENTRE TUBE:
 RIAS DE PAV.C. ¥ METAL DES
PUES DE CINDO ARDS DE LSO,

NUESTRAS TUBERIAS EN R \V.C.

¢ NoseCorroen

e Menor Costo de Instalacidn

¢ Mayor Durabilidad

e Facilidad de transporte

e Surtido de Accesorios

¢ Avyuda Técnica de Instalacidn

L PLOSTITLS,.. LONSTRULL KON 4.0,

TELEFQNG: 280285 APAATADD POSTAL: 6402 — CABLE: PLADDN
SAN JOBE — COSTA RICA  IPAVAS]

TiIYSEmalia Fafidmd £ & Be boad Fosta Bea & i~
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