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Lz Placa LEXAN para una nugva concepcion del
acristalamiento, da proleccion y sequridad y afade
una nueva dimensitn al disefio anquitectinico,
Proteccidn y seguridad, sean impacios accidentales
0 deliberados que podnan destrozar muchos ofros
materiales radicionales de acristatamiento, no pueden
afietar ni ompar la placa de policarbonato LEXAN,
constituyendo una ayuda en la batalla contra el vanda-
lisme v &l roba con escalo.

Libertad de disefio, la placa de LEXAN as tan trans-
parente y debidd a su Bgero peso, no precisa ge
pesadas y costosas extructuras de soporie. Sepuaden
emplear 1&¢nicas de confoemado en frio para realizar
CONSrucCiones de eSpacios amphos ¥ consinucciones
cuvas, la placa LEXAN es ideal para consegur intrin-
cados diseios de tejados.

Placa

LEXAN

en la arquitectura
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SUPERBRA S.A.
Teléfano 55-1044
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EN
ALUMINIO

™ Perfiles para: Puertas, ventanas y fachadas en general, pueras para bafio, closets, umas,
réules, divisiones internas, alfombrado, 1odo lo que usted necesite en aluminio sélido y tubular,
barras, platinas y un amplio switido de _m:e.._ﬂm diamante, lisas, labradas v esmaladas.
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Un Millicom le permite ejercer su
libertad de eleccidn. Como en todo,
siempre existe |a libertad de elegir, hoy
el mundo de la tecnologla ha creado
una gran variedad de radiotelélonos
celulares, tfransportables y mdviles;
para que usted seleccione el que
mas se adapte a sus necesidades.
Intégrese hoy al mundo de la
comunicacion celular con el respaldo vy
la garantia que usted necesita y las
comodidades que usted merece.

Costa Rica, 5.A.

Tekélono: 57-2527 Fax: 338551 Apartado: 831007 Centro Cokin
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Lurninaria de interior
para industrias y R
gimnasios ey
- SERIE-113*
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halégens para
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ALUMIMUNDO S.A., tc atre tas puertac o ta decoracisn ..

USG Interiors, Inc.

Cielos de Fibra Mineral
con suspension de acero esmaltado
de la Chicago Metallic Corporation.

SCHLAGE Americanas

La linea mas moderna en cerraduras y
productos de seguridad

68 Satin Brass,
Blackened
Georgian
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la lingea mas completa del mercado,
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Hager, Bisagras de
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Cierra puertas LCN

Accesorios de la Glynn Johnson, 625 Bright Chrome
Oirbit
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Editorial

La reforma del Estado

Es evidente para cualquiera la necesidad de
la reforma del Estado, tema deslacado con fre-
cuencia por la préensa, y pensamos que la mayoria
de las personas estdn de acuerdo en eso.

Creemos que le falla a eslo |a necesaria
perspectiva, una visidn complela de la Administra-
eidn Publica costarricense y aungue don Alvaro
Trejos lo menciona (La Nacidn, 28-8-91): "Pracisa-
menie por tratarse de bienes publicos, deben re-
alizarse estudios profundos, utilizando en lo
pertinente experiencias similares de otros gobier-
nos...", fas experiencias de ofros gobiernos, aun-
que fustrativas, no son tan interesantes. En
cambio si lo es conocer las funciones, lamario,
obra y presupuesio de las dependencias en toda
la Administracion. Y, jcomo puede lener acceso a
asios estudios el ciudadano o & funcionario de
olras dependencias interesados? En eslos mo-
mentos la Administracidn Publica se ha vuselfo tan
compleja que un conocimiento de lodas sus fun-
cfones no es accesible sino a los allos funcionarios
de cada dependencia...y quien sabe!

Observamos que hay esfuerzos por privalizar
fodo lo que se pueda, ;pero es ese el caming?,
£ porgué hacerlo con dependencias gue estéan dando
rendimiento? Creemos que no todo es corrupcion,
como parecen dario a entender los periodistas: "Pe-
ro olro ajdrcito, el nuestro, el de los corruplos y
privilegiades..." (Julio Rodriguez, La Nacion, 2-9-
91). Hay funciones que sdlo puede brindar el Estado
y organismos donde se trabaja con eficiencia, ho-
nestidad y, algo mas, gue as dificil gue se veaen la
empresa privada - donde fo fundamental es ef lucro
- j&l patriotisrno!

¥ no es que estermos contra el lucro, ya que
sin &l la empresa privada no pedria exislir, pero
expliqguémeslo con un ejemplo: Cuandeo se cred el
ICE, &l patriotismo y el entusiasmo de guienes tra-
bajaron en ese enlonces fue algo real, aun para los
que no formamaos parte de ese seleclo grupo, y sin
&l, el desarrollo eléctrico de nuesire pais, no hubiera
sido posible.

Creo que la mayoria de los costarricanses
conscientes estariamos de acuerdo enque se dieran
al ICE los milfones que necesile para consiruir las
plantas que falfan; senlimos que estarian muy bien
y eficientementa invertidos y que sl llegara a concre-
tarse la idea de venderlo, seria traicionar a quienes
por fantos afios han dado lo major de si mismos y
estarfamos dejando en manos de ofros el control def
patrimonio de la Fatria.

Consideramos necesaria la raforma, y no solo
la reforma de la administracién, sino también su
actualizacion, su transformacidn en un organismo
eficiente y necesario. Pero para que sea eficaz, es

indispensable que seatransparente, que se conozca
qué se hace y porqué y cudl es [a alternativa.

Necesitamos un banco de dalos que nos infor-
me del estado y la organizacién de toda la Adminis-
fracién Pablica y de las Instiluciones Auténomas, un
instrumento de planificacidn.

£ Seria posible organizarlo? y, ;cémo podrian
tener acceso al misme log ciudadanos interesados?
Esto es méds importante que ir a buscar ejemplos en
el extranfero.

M.Ch.R.
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Posicion de la Junta Directiva del Colegio
de Ingenieros Civiles de Costa Rica, ante el
problema de las ventas ambulantes

INTRODUCCION

on Nota No.366-91-JDG del

23 de Abril de 1991, la Ca-
mara de Comercio Metropolita-
na selicitd a la Junta Directiva
del Colegio de Ingenieros Civi-
les, su opinidn sobre las ventas
callejeras en la Ciudad de San
José,

a problemdtica, que es com-
Lple_]'a, puede analizarse des-
de varios dngulos, ya sean los

aspectos de la problemdtica so-
cial que esa actividad conlleva,
log aspectos de urbanismo rela-
cionados con la modificacién del
antornoe urbano de la Ciudad, o
la conformacion de un sistema
econdmico informal.

Ea interés de la Junta Direc-
tiva de este Colegio comen-
tar de manera general, aguellos
aspectos directamente relacio-

nados con nuestro accionar, de-
jando a otras instancias el and-
lisis de los aspectos particulares
como los anteriormente mencio-
nados, asi como la evaluacion in-
tegral de esta problemdtica.
Muestra contribucidn, también
mncluye algunas recomendacio-
nes de cardcter general

UN PROBLEMA HISTORICO

ara entender al problema
Pde las ventas callejeras o
comercio ambulante en la Ciu-
dad de San José, es necesario
enfocar el problema retrospec-
tivamente para comprender
que el mismo se ha agudizado
en los nltimos veinte anos,
siendo también un problema
que existe en los principales
centrog urbanos de los paises
en desarrollo. Todos los paises
latinoamericanos, por ejemplo,
se enfrentan a la misma situa-

g cidn, generalmente en circuns-

tancias sociales y ambientales
mis graves que las de nuestra
Area Metropolitana.

Sin entrar a profundizar las
causas del fendmeno, en tér-
minos generales a nivel latinea-

mericano, las ventas ambulan-
tes se originaron con la migra-
cidn acelerada de los habitantes
de zonas rurales a los centros
urbanos que buscaban mejores
oportunidades de empleo, espe-
cialmente durante los anos se-
tenta. El sistema econdmico de
desarrollo, no fue capaz de satis-
facer la demanda de mano de
obra, generalmente no capacita-
da, en los sectores formales del
proceso productivo.

n Costa Rica, en In década

de losg setentas y durante el
Goblernoe de José Figueres, la
Municipalidad de San José en
coordinacidn con el Gobierno de
la Rephblica, tomé la decisidn
de trasladar las ventaz ambu-
lantes a un lugar fijo y accesi-

ble, para lo cual se acondiciond
la llamada "Terminal de la Coca
Cola", a lin de ofrecer a los ven-
dedores ambulantes pequenos
locales a precios mddicos para la
venta de sus productos. Al ser el
mereado una Area popular, ya
gque también ha servido como
terminal de autobuses para el
servicio interurbano, se espera-
ba descongestionar el centro de
laciudad de las ventas ambulan-
tes,

i bien esta accidén vino a so-

lucionar momentidneamente
el problema, al cabo de los anos
éste se agravd, especialmente
con ¢l deterioro socio-econdmico
gque tuve Costa Rica al inicio de
ladécada de loz ochentas; en que
la economia informal se mani-



festd como una manera muy im-
portante de subsgistir de la pobla-
cidn econdmicamente activa
eoncentrada en el cageode la ciu-
dad capital, v que carecia de

fuentes permanentes de trabajo.
En consecuencia, cada afio apa-
recen mas vendedoras ambulan-
tes ofreciendo los méas variados
productos, ineluyende articules

importados de bajo coste y de
eonsumo popular, asi como pro-
ductos de manufactura local
elaborados por pequenas y me-
dianas empresas,

CARACTERIZACION

omo 52 menciona en la In-

troducecidn, no es simple ca-
racterizar el fendmeno de las
ventas ambulantes sin un pro-
fundo estudio socio-econdmieo,
debido a la diversidad de facto-
res que intervienan; sin embar-
go, a continuaeidon se mencionan
algunos aspectos que segin el
eriterio de esta Junta, permiten
entender mejor aste problemas;

En primera instancia, se debe
mencionar que la Ciudad de
San Jozé ha crecido sin una ade-
euada planifieacion del entorne
urbano. Si el proceso de planifi-
cacidn urbana hubiera permea-
do vigorosamente las instancias
politicas a nivel gubernamental
y a las instancias municipales a
nivel local, se hubiera podido
asignar lugares, debidaments
planeados a lo largo de las vias
pablicas, que permitieran ven-
der productos de gran consumo
popular, comidas rdpidas, lote-
ria, periddicos y revistas, ete; al
igual como se ha hecho en las
grandes capitales europeas. En
Paris, por ejemplo, existen mer-
cados ambulantes donde es posi-
ble obtener cualquier producto
perecedero, los cuales estin ubi-
cados temporalmente en sitios
estratégicos en algunas de las
principales vias en el centro de
la Ciudad. Cabe en este punto,
entonces, responsabilizar a los
gobiernos, sean éstos locales o
nacionales, por buscar opciones
oportunas y planificadas para la

ubicacién de una actividad, que
como las ventas ambulantes,
siempre ha de existir.

Pm' otra parte, existen presio-
nes fuertes para que se asig-
nen patentes o permisgos para la
instalacion de puestos ambulan-
tes otorgados por las municipa-
lidades sin ningan disefio o
consideracién de tipe estructu-
ral, arquitecténico o sanitario;
que asegure la estética del en-
torno, la higiene del producto ¥
la ubicacidn mds conveniente.
Tal es el caso de los puestos de
flores, estilo pagoda china, auto-
rizados para operar al frente del
Edificio Central de Correos en
Sandosé, originando en unasola
calle una mezela de estilos ar-
quitectdnicos bastante desorde-
nada.

Su ha de mencionar tambidn
gque las ventas ambulantes
son un factor que aumenta el
congestionamiento en las prinei-
pales calles y avenidas del een-
tro de San José, ya que los
carretones de abastecimiento li-
mitan la cireulacidn de vehiculos
automotores y los puestos ohsta-
culizan la visibilidad en las in-
tersecciones para los choferes.
Por otra parte, la ubicacion de
los puestos restringe consider-
ablemente el transito por las
aceras, ya de por si angostas, y
de otras dreas peatonales, como
s el gjemplo eldsico de la Aveni-
da Central v la Plaza de la Cul-

tura, saturadas de ventas ambu-
lantes. Valga la oportunidad pa-
ra mencionar, que actualmente
existe una legislacion que limita
a 2 puestos por esquina, la cual
cbhviamente no se cumple, ni es
requerida por los organismos
competentes,

tro aspecto que es oportuno

mencionar son las condicio-
nes sanitarias en las que operan
estas ventas, no sdlo desde el
punte de vista de higiene en el
caso de las ventas ambulantes
de comida, sino por el deterioro
que provecan los vendedores en
el entorno urbano por la conta-
minacidn por deshechos sélidos,
ya que generalmente alrededor
de estos puestos abunda la basu-
ra y contribuyen consider-
ablemente a aumentar la
contaminacion séniea y visual.

Eﬁ necesario también enfocar
el problema desde un punto
de vizsta de los suplidores o0 ma-
voristas de productos de algunas
ventas ambulantes de productos
importados. Tal es el caso de re-
lojes, jovas de fantasia, chuche-
rias, ¥y otros productos de bajo
costo que son importados, los
cuales son proveidos por comer-
clantes 0 mayoristas que obvia-
mente tienen la capacidad de
importacién, y que los venden o
los dan en consignacidn a log co-
merciantes ambulantes. Los
proveedores de articulos impor-
tados, en algunos casos grandes

OIB2(0]) |20 E1SIAY



almacenes, también obtienen
ganancias con las ventas calleje-
ras.

Finalmente, sin haber anali-
zado todos los aspectos que
caracterizan el problema, valga
también la ocasién para asignar
la responsabilidad a la gestién
politica, sea ésta a nivel estatal

v/o municipal. Aungue son mu-
chas las criticas que se le hacen
a las ventas y a los vendedores
ambulantes, los responsables de
tomar decisiones al respecto al-
gunas veces se abstienen de
aplicarles las leyes y reglamen-
tog, por la funcidn social que ta-
les ventas cumplen, y por ende,
el costo politico de ciertas medi-

das es muy alte. Cuando se acer-
ca la campana electoral pululan
las ventas ambulantes y ningu-
na aceidn efectiva a nivel de go-
bierno central o municipal se
toma al respecto, para muestra,
recudrdese la época navideda,
especialmente durante la navi-
dad de 1989,

RECOMENDACIONES GENERALES

continuacion se presentan

lgunas sugerencias, de ca-
réacter general, para contribuir a
solventar el problema asociado
con las ventas ambulantes:

+ Dentro del esquema de plani-
ficacién urbana de la Ciudad
de San José y sus alrededores,
sedeben asignar lugares espe-
eificos de mayor extensidn,
convenientemente localiza-
dos, destinados a esta activi-
dad.

» Sedebenaplicar las leyes y los
reglamentos existentes al res-
pecto, dentro de un espiritu de

cooperacién y entendimiento
del aspecto social del proble-
ma, tratando de evitar en la
medida de lo posible, el con-
flicto social El Sistema Ban-
cario MNacional deberia
establecer lineas de erédito es-
peciales para esta actividad
informal de la economia, lo
cual permite la modernizacidn
vy operacidn de la actividad ba.
jo eondiciones sanitarias v es-
téticas adecuadas.

* El Colegic Federado de Inge-
nieros y Arquitectos puede
eonvertirse en un agente faci-
litador ¥ mediador entre los

diferentes actores. Por ejem-
plo, el Colegio puede colaborar
mediante concursos de ante-
proyectos para disefiar las es-
tructuras moéviles més
adecuadas para el entorno ur-
bano capitalino.

* Es& necesario realizar un foro
de discusidn, donde participen
también los vendedores, ya
gue usualmente los que se
consideran més afectados,
neralmente no son tomados
en cuenta a la hora de plan-
tear posibles soluciones.

UN COMENTARIO FINAL

La Junta Directiva del Cole-
gio de Ingenieros Civiles es-
td conciente que la problemdtica
en torno a las ventas ambulan-

@ tes es mds compleja que lo que
o agui se expuso; éstas seguirdn
‘& existiendo ya que son intrinse-

eas a nuestro estilo de dasarve-

“ llo. Sin embargo, es necesario
& regularlas aniveles enloscuales

se logre no sélo un mejoramiento
de la calidad de vida de los usua-
rios capitalines, sino también de

los costarricenses que dependen

de estas actividades para subsis-
tir.

sl como los paises desarro-

lados han logrado integrar
en su entorno urbano este tipo
de actividades ambulantes, en
armonia con el ambiente y de
una manera segura y adecuada
para los consumidores, con el es-
fuerzo conjunto de todos los par-

ticipantes de esta probleméatica
(municipalidad, gobierno cen-
tral, vendedores, proveedores y
consumidores), y una fuerte de-
¢isidn politica para normar ade-
cuadamente esta actividad, las
ventas ambulantes pueden con-
tribuir a que la Ciudad de San
José y todas las ciudades del
pais, tengan un desarrollo social
y econdmicamente justo, asi co-
mo ambientalmente aceptable.



Comision Nacional de Rescate y
Formacion de Valores Morales,
Civicos y Religiosos

INTRODUCCION

El Sector Colegios Profesiona-
les de la Comision Nacional de
Rescate y Formacion de Valo-
res Morales, Civicos y Religio-
s0s, esta decidido a seguir traba-
jando per brindar una adecuada
orientacién al ciudadano comdn,
con el fin de fortalecer nuestros
valores para la conguista de una
vardadera identidad y nacionali-
dad, y anteponerlos a quienes
buscan su destruccion.

Los Colegios Profesionales,
s0n organizaciones de derecho
Pdblico que estan al servicio del
ciudadano, y por ello todos los
colegiados deben procurar man-
tener un status de moralidad y
gxcelencia, buscando el triunfo
profesional, social, cientifico y e-
condomico, pero SIN COMPRO-
METER SU CONCIENCIA ¥ SU
DIGNIDAD.

Fara el ano 1981, queremos
seguir asumiendo el compromiso
de mejorar las condiciones y si-
tuaciones sociales que enfrenta
nuestra sociedad, procurando dar
solucién a los maltiples proble-
mas nacicnales, a través de ac-
ciones de tipo asistencial, promo-
cional y dentro de nuestro queha-
cer profesional. Aprovechando
nuesiras propias experiencias pa-
ra fortalecer los valores, tanto a

“Plan de trabajo para 1991"

nivel interno, entre |a poblacion
gremial y sus nucleos familiares,
como a nivel externo; en la rela-
cién del profesional con el usua-
rio, del prefesional con otros pro-
fesionales y con la institucién mis-
ma.

El plan de Trabajo para 1981,
consistira en unir esfuerzes con el
fin de consolidar los valores mas
preciados, propiciando que todos
los miembros se conviertan en
entes multiplicadores de mensa-
jes que refuercen la paz, |2 armo-
nia, la comprensién, la adecuada
comunicacion, el respsto, la ho-
nestidad y otros afines, para que
se proyecten a la comunidad en
general.

OBJETIVOS GENERALES

1. Continuar apoyando &l Plan
MNacional de Rescate y Forma-
cion de Valores, elaborade porla
Comisién Macional, en su incan-
sable afan por mantener los mas
preciados principios de los ciuda-
danos del pais.

2. Conltribuir a través de la ac-
tuacion tanto gremial, como pro-
fasional, o de simple ciudadano
en la defensa, fortalecimiento y
rescale de los valores del ser cos-
tarricense.

3. Contribuir fomentando la im-

plementacién de normas y con-
ductas que procuren en todo mo-
mento dignificar la idiosincracia
de nuestro pueblo.

4, Promover la formacion y ma-
nifestacion de habitos y aclitudes
positivas, personales que conduz-
can a la adquisicion y cultivo de
valores,

5. Mejorar el servicio plblico y
privado, previniendo con nuestro
gjemplo y firmeza, la cormupcién
en lodas sus manifestaciones.

6. Participar aclivamente en el
rescate del medio ambiente y en
la proteccidn ecoldgica de los re-
cursos naturales del pais y del
mundo.

PROGRAMA DE METAS
PARA 1991

1. CONSOLIDACION DEL
CONSEJO EDITORIAL

Se pretende en esta meta lle-
var a la realidad practica, la idea
que desde algunos meses atras
s& viene madurando, con el afan
de crear un cuerpo colegiado, que
pueda en forma expedita, realizar
entre olras, |as siguientes activi-
dades:

a. Preparar y/o revisar y apro-
bar los aportes literarios, remitién-
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deles a la Junta Directiva de los
Colegios Profesionales para su
publicacién en periddicos, boleti-
nes y revistas, que editan los Co-
legios y otros organismos publi-
cosy privados (CCSS, Camarade
Comercio, U.C.R., etc.).

b.-Preparar estrategias de di-
vulgacion de las ideas del Sector
de Colegios Profesionales, para
enviarlas a la radio, |a televisién y
los periddicos.

2. CONCLUSION DEL
TRABAJO DE LA JORNADA
DE ANALISIS DE LA
CORRUPCION QUE SE
LLEVO A CABO EN 1989,

Consiste esta meta, en poder
recopilar todas las recomendacio-
nes que se llegd en la citada jorna-
da, para canalizarlas a las institu-
cones o entidades correspondien-
tes, con el propésito de que se
tomen las medidas necesarias pa-
ra subsanar las deficiencias que
se detectaron ya que la mayor
parte de las mismas, todavia pre-
valecen.

Con estos propdsitos debera
de establecerse una sub-comision
que se encargue de realizar esta
labeor. Dicho equipe de trabajo
puede integrarse con los miem-
bros que participaron en la jorna-
da, que aln permanecen colabo-
rando para el Sector Profesional.

3. SEMINARIOS SOERE
SECTORES QUE NO FUERON
SUFICIENTEMENTE
ANALIZADOS EN EL
CONGRESO DE 1989.

La idea consiste en que se pue-
da coordinar una evaluacion de
aquellos sectores gque no fue posi-
ble analizar en 1989. Tales secto-
rés son:

Sector Salud, Seclor Empre-
sarial, Sector Universitario y Me-
dios de Comunicacion,

Para llevar a cabo esla meta
hay dos alternativas. La primera
se refiere a una contratacion pro-
fesional gue esta sujeta a la dispo-
nibilidad de recursos econdmicos.
La segunda alternativa es lograr
el apoyo directo de profesionales
o colegios que puedan compro-
meterse seriamente a realizar, por
sus propios medios, tal evalua-
cidn,

Cualquiera que sea |a opcidn
seleccionada, lo importante &5 que
programemos seminarios o me-
sas redondas con la participacion
de los responsables de cada sec-
tor que se analice, autoridades del
Gobierno, prensa y publico en ge-
neral.

Por supuesto que debe gens-
rarse un documento con las ob-
servaciones y recomendaciones
que correspondan.

4. CONFECCION DE AFICHES
Y OTRAS FORMAS
FUBLICITARIAS PARA LA
DIFUSION DE MENSAJES EN
BIBLIOTECAS ¥ OTROS
CENTROS EDUCATIVOS.

Este trabajo sera realizado por
el Colegic de Biblictectlogos, a-
provechando su especialidad v ac-
ceso a los lugares a que se dirigira
la campana (bibliotecas, colegios
pablicos y privados, tanto en el
area metropolitana como en las
Zonas rurales).

5. COMISION DE
PRESUPUESTO.

Consiste esta meta en integrar
una comision que prepare una o
varias esirategias para dotar de

recursos a la Comision Macional v
al Sector Profesional. Tal estra-
tegia debe ir orientada tanto al
seclor privado, como al plblico y a
organismos internacionales.

6. FORMACION DE UN
BANCO DE PROFESIONALES
DE APOYO EN CHARLAS Y
CURSOS DE ETICA.

Consiste en integrar un equipo
de profesionales que con frecuen-
cia puedan asistir o asesorar, a
aquellos colegios profesionales
que imparten cursos de ética, y
principalmente a los colegios que
ne los imparten, con el propésito
de fomentarlos y establecerios con
caracter obligatorio.

7. REPLANTEAMIENTO A
LAS ENTIDADES
EDUCATIVAS SUPERIORES
SOBRE LA NECESIDAD
DE ESTABLECER CURSOS
OBLIGATORIOS DE
ETICA PROFESIONAL
EN LAS
DIFERENTES CARRERAS.

Muevamente debemos insislir
anie las autoridades universita-
rias para lograr la implementacion
de cursos de ética profesional,
pergo grientados hacia las realida-
des practicas del quehacer profe-
sional y su obligacion para con la
comunidad coslarricense. Esto
significa salirse un tanto de los
tradicionales cursos de élica, con
planteamientos filosdficos bastan-
te complejos e histéricos, para dar
énfasis a nuestra realidad nacio-
nal,

En este esfuerzo las Juntas
Directivas de los Colegios Profe-
sionales deben gestionar ante las
diferentes autoridades universita-

rias del pais, la implantacién de
estos cursos.



8. ORGANIZACION DE
SEMINARIOS EN
INSTITUCIONES DEL
SECTOR PUBLICO
Y OTRAS EMPRESAS
DEL ESTADO.

Este objetivo esta orientado a
iniciar una campana de capacita-
cion de funcionarics y empleados
&n todas las instiluciones publicas
del pais, con el objeto de pre-
parlos en cuanto a la importancia
del servicio piblico, |la ética del
servidor plblico y prevenir la co-
migion de delitos de corrupcion.

El propésitoe de esta campana
s la de recuperar la obligacion de
los servidores publicos, muchas

veces olvidada, de velar, por el
mejor y mas sano manejo de los
recursos del pueblo.

9. REUNIONES CON JUNTAS
DIRECTIVAS DE COLEGIOS
PROFESIONALES.

El fin principal de esta meta, es
el llevar al seno de las Juntas
Directivas de los Colegios Profe-
sionales, un verdadero mensaje
de los objelivos y propositos de la
Comisidén Macional.

Lo anterior con el propdsito de
lcgrar de dichas organizaciones
una mayer identificacion y un efec-
tive apoyo a los objetivos y a las

En Gaviones;.
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metas propuestas para corlo y
mediano plazo.

Se debe hacer especial énfa-
sis en que el éxito o fracaso del
plan del Sector de Colegios Profe-
sionales, depende precisamente
de |a identificacion que los Cole-
gios puedan mostrar.

Tal interés debe manifestarse
en ayuda tanto intelectual, como
material; la primera mediante el
valioso aporte que puedan hacer
los diferentes miembros de los
Colegios, y la segunda mediante
la disposicion presupuestaria de
recursos econdmicos, que pue-
dan ser oportunamente transferi-
dos a la Comisién Macional.

Hepresentantes: CARIBBEAN EXPORT AND IMFORT COMPANY LTDA
Telefonos: 22-T103 - 32-1580 - 321807 Fox 20-2056
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Apdo, 3642-1000
Gable: AGESA -Colina de Tibas

Calentador Instantaneo

NIAGARA

Agua caliente al instante con economia y confort

[ Control de temperatura ajustable.
] Mantiene la temperatura del agua sin vanaciones.

(] bserado para proveer de agua calienta todas las
necesidades de und vivienda o amprasa.

O Facil de instalkar, aln donde no existan previstas para
agua caliente.

O Liviano, compacto y elegante.

[ Excelente aslamiento témico de poluretano
inyectado v acabodo exterior en fiora de vidrio.

Llpe bajo consumo eléctrico, ya que calientg
soclamente el agua que se utiliza y un volumen
minmo de reserva.
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Datos Técnicos

Dimensiones: 32 x 32 x 38 cm.
Voltaje: 220 V.

Amperaje: 23 AMP. .
Rango de Temperatura: 49 a 77 °C

Conexiones: 1/2" NPT. Tel 23-5512 - Fax (506)21-5256 - Apdo. 4509-1000
Presion Maxima: 90 P.5.1. Sun{J mg Costa mcstfd
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= Para su mayor comodidad:

Amplio parqueo fuera
del congestionade San
Jogé,

* Para su mejor deci-
sién en materiales
el@ctrl:ns e jlumina-
cion: H
En electricidad Usted i

no debe correr riesgos. Muchos anos de prestar

asesoria ha hecho de nuestro equipo humano el

mas confiable y calificado especialista en ma-
teriales eléctricos e ilu-
minacion.

*+ Para que Usted
compre a los me-
jores precios:

Con los mismos pre-
clos que en nuestro local
de San José, Usted podra
seleccionar mas comoda-
mente entre un amplio stock de luminarias y
materiales eléctricos de las mejores marcas v al
mas bajo precio del mercado.
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SOCIEDAD ANONIMA

San Uosé

100 m. Qestey 25 Norte

Sabana Sur

150 m. Sur dal Lago La Sabana

Calle Medenios del Banco Macional,
Tal, 20-1585 Calle B, Avs. 1-3
Fax 20-4456 Tel 224511 - Fax 233071

Apdo, 1417-1000 Apdo. 1417-1000

Los mejores resultados
requieren productos de
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Solamente en:

JIMENEZ & TANZI Ltda.
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Tintas Chinas
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Revista clel Colegio 14

Ensefnanza de la arquitectura

El primer dia de clases, para
laz alumnos de Arquitectura, sue-
le ser patdlico. Se los ve alla,
sentados, con un lapiz en la ma-
ng, enfrentados a un mundo total-
mente desconocido gque, %in
embargo, ellos mismos han elegi-
do, sin saber muy bien porgque.

Se les pregunta sobre las
razones de su eleccidn y ninguno
sabe, a ciencia cierta, gue es lo
que les ofrecera la carrera, ¥ la
gran mayaria de ellos no conoce
gsiguiera un arquitecto de cerca.
Indagando ya mas, se les interro-
ga sobre los edificios mas desta-
cados de Costa Rica y por sus
autores, y nadie sabe mencionar
el apellido de algdn arquitecto de
renombre. Después de mucho in-
sistir, alguien se atreve a confesar
que esta a |la biasqueda de un
status social por medio de |a ar-
quitectura, otros piensan que la
profesion los hara ricos y unos
pocos creen que alcanzaran la
fama porque han visto a algunos
arquitectos en las portadas de las
revistas o posando para progra-
mas de television. Pero la res-
puesta casi general es la de "me
gusta dibujar®, ¥ en la aficién, o
destreza en el dibujo se basa sen-
cillamente su interes por la argui-
tectura. Pero, si la gran mayoria
de los estudiantes primerizos no
conoce el verdadero significado
de la Arquitectura, ni siente el lla-

Las reglas del juego

Jorge Grané

mado profundo de la vocacion
i cuando sera el momento en que
se despierlen en &l esas inquietu-
des?, jquien las provoca?, jcb-
mo se manifiestan?

Ante todo, habra que hacer
una clasificacion entre los alum-
nos que llegan a las Escuelas de
Arquitectura, teniendo en cuenta
sus habilidades, sensibilidad, in-
terés y tenacidad. Estos signos,
facilmente detectables, pueden
llevarnos a arriesgar la clase de
estudiantes de Arquitectura que
geran en el futuro. Y también po-
dremos descubrir a quienas nun-
ca llegaran a ser arquitectos.

La desercion de estudiantes
en los primeros anos nos lleva a
pensar en las causas de esa de-
terminacién pero también nos
preccupa la situacion de aquellos
que todavia ingisten en continuar
aungue no hayan sido dotados del
talento de arquitectos. ;Cuando
25 el momento de sugerirles su
retire? ; Como decirles que la so-
ciedad no necesita profesionales
mediocres?

MNos enfrentamos, en los pri-
meros anos de la ensefianza de
arguitectura a la dificil tarea de
mostrar a los alumnos las compli-
cadas reglas del juego. Casi siem-
pre se entremezclan en ellos, al
principio, la expectativa, la inse-



guridad y la angustia. Luego en-
tran en la etapa de la ansiedad
frente alos nuevos problemas exi-
gidos y la depresion ante el juicio
de los profesores y el temor al
rechazo. Pero también aflora la
competencia que, en el colegio
secundario no tenia signos de ri-
validad porgue no estaba en jue-
go el talento natural ante las
exigencias especificas de la ar-
quitectura. La presencia (o la fal-
ta) de talento es el punto crucial
del aprendizaje de la arquitectura,
come lo es en cualguier otra dis-
ciplina.

Mo es la intuicién, ni la inte-
ligencia, el motor que pone en
marcha y lleva al alumno en su
viaje por la carrera de Arquitec-
tura, sino el Talento. El problema
es, ahora, definir el talento y es-
tar de acuerdo en que el hecho
de tener todes el mismoe tiule, no
significa que los arquitectos ten-
gamos la misma cantidad de ta-
lento.

El talento no se ensena sino
gue &s una disposicion a la que
acompana, muchas veces, un
don natural. En las mas variadas
aclividades aparecen los hom-
bres talenlosos que son los que
za destacan en suquehacer, Pero
el talento tiene una serie de face-
tas que se conjugan para hacerlo
mas completoy debera ser acom-
pafado por elementos tales como
el instinto, la dedicacidon y el
aprendizaje constante. Tratemos,
los viejos de recordar lo que abar-
caba nuestrotalento en los inicios
de la Escuela de Arquitectura. Y,
&i acaso no era mucho, no preten-
damos que los nuevos slumnos
leguen tan desarrollados que ya
sapan responder a preguntas so-
bre nuestro tema o esperemos

que resuslvan problemas cons-
tructivos.

Un complemento del talento
es la curiosidad, y el ser curioso
es una aptitud indispensable del
futuro arguitecto. Todos nos que-
jamos gue las nuevas generacio-
nes vienen cada vez mas vacias
de intereses (o sea que no tienan
nuestros mismos intereses) vy que
nuestra formacién fue superior a
las de ellos. Esa aseveracion -que
83 muy cierta-, no les preocupa
paranada comprobarla alas nue-
vas generaciones y, mas bien,
desprecian horrorizados una in-
fancia con libros y sin television.

La curiosidad solo sirve sise
transformaeninformaciénynoen
mera suma de datos, y lainforma-
cion es el alimento de lainteligen-
cia, que es prima hermana del
talento. También la dedicacién y
el esfuerzo forman parie activa
del circulo del talento, sin los cua-
les quien no se haya entrenado
desde pequefc en trabajar para
alcanzar ciertoslogros, dificilmen-
te desde su pupitre de alumno
lleguen a ninguna parte. Si bien &l
talento no se aprende, en cambio
se lo puede estimular , y esta es
ni mas ni menos la larea que ¢o-
rresponde a los encargados de
ensenar arquitectura. Pero jqué
tipo de arquitectos queremos?
£ Los que agachan la cabeza fren-
te alas exigencias del cliente o los
gue hacen valer sus conocimien-
tos para mejorar las condiciones
de vida de sus semejantes? ;Los
gue entienden que su aporte sera
parte de la cultura colectiva urba-
na o los enfermos de vanidad ar-
Quitectonica?

La ensenanza de la argui-
tectura debe inculcar valores que
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acompafnen el lalento, para que
este no se deforme y se abarate.
El alumno debera sentir que su
Escuela encierratoda esasabidu-
ria que le es necesaric aprehen-
der.

Quien entra por primera vez
a los cursos, descubre nuevos
lenguajes v palabras a las que, al
principio, no les encuentra signifi-
cados precisos, Se crealasensa-
ciéon de “"grupo” y los iniciados
deben aceptar las reglas del jJuego
adn sin comprenderlas. Muchos
sienten una excitante fascinacion
por el mundo que deberan descu-
brir, mientras que otros reaccio-
nan negativamente ante las
noches de trabajo sin ninguna re-
compensa, la ambigledad de los
conceptos o la injusticia de las
notas. Los profesores se suce-
den... y lo que es bueno para uno
23 detestable para otro: |la incerti-
dumbre se apodera del alumno
quetrata de complacer atodos sin
poder valorar su propio trabajo.
Las Escuelas de Arquitectura se
convierten, asi en verdaderas
pruebas de resistencia en las que
sobreviviran los mas fuertes. El
estudiante transita por caminos
diversos donde lo esperan sor-
presas de todo tipo: la mondtena
calma de la Historia de la Arqui-
tectura se interrumpe en el curso
de Geomeiria Descriptiva y llega
al climax en la entrega de Diseno.
El bombardeo de conceptos dis-
pares los obliga, aveces, atomar
una aclitud cinica, o escéptica,
mientras que &l carisma o la capa-
cidad de algunos profesores los
convierten en seguidores incondi-
cionales de sustecrias delas que,
muchas veces, no se logran de-
sembarazar en toda su vida.

Volviendo a las preguntas

sobre ; Cuando es el momento en
que s& despierta en el alumno la
verdadera vocacién? deberemos
involucrar en su respuestala acli-
tud de las Escuelas de Arquitec-
tura, y de sus profesores.

Da envidia escuchar a los
arquitectos que estudiaron en Mé-
xico, referirse a los maestros que
les inculcaron el amor y el respeto
por su profesion. Cuando mencio-
nan a Villagran Garcia o a Félix
Candela, elevan esos nombres a
podiog donde nos imaginamos la
presencia de profesores que dig-
nificaban la ensefanza. Sin la fi-
gura de esos grandes maestros
talvezlas vocaciones no hubleran
surgide lan manifiestamente, a
falta de actitudes ejemplares que
admirar.

La docencia requiere de un
largo caming que se debe reco-
rrer con encrme cuidado y que no
s& puede prestar a improvisacio-
nes. El anecdotario nos habla de
profesores que pretendieron de-
sahuciar a arquitectos ganadores
de recientes concursos, o de do-
centes que dictan su maleria, in-
capaces de levantar la vista del
libre para percibir el bostezo de
suUs alumnos.

La actitud de quien ensena
es de dar, transmitir y contagiar.
El profesor necesita, entonces,
Ser generoso, comunicativoy en-
tusiasta, virtudes sin las cuales el
alumno queda "desconectado”
deldiscurso. Pero, sobretodo, ha-
ce falta tener algo que decir, ¥
disfrutar lanecesidad de expresar
el mensaje. La guia de los profe-
sores va senalandc camines, va
indicando portillos, va sugiriendo
gestos. Si el mensaje es bien
transmitide, el alumno hara sus



propuestas hasta que &l mismo
quede satisfecho, convencido y,
si es posible, sorprendido de su
“talento”, La autoestima es una
ayuda conveniente en la carrera
del arquitecto y, por el contrario,
la excesiva autocritica puede lle-
var a la frustracion y a situacio-
nes depresivas. El alumno debe
aprender a no dejarse vencer
por la angustia y luchar contra
toda clase de adversidades. En
estas circunstancias, lallama di-
vina de la vocacion puede apa-
recerse comao consecuencia de
la suma de las siguientes nuave
siluaciones:

+ Cuando se disfruta el trabajo

« Cuando se esta sequro de si
mismo.

= Cuando se anhela aprender.

« Cuando se supera la angustia.

* Cuando surge latenacidad.

« Cuando se indaga e investiga.

+ Cuando se admira y aprecia
al que sabe.

» Cuando se buscan influan-
cias arquitectdnicas.

= Cuando se abandonan esas
influencias.

En algln momento de la ca-
rrerairan apareciendo, una auna,
astas nueve circunstancias, hasta
que el trabajo constante, la asimi-
lacién y la experiencia completen
el cuadro del verdadero arguitec-
to.

Muchas veces preguntan
los alumnos si la ensenanza de la
Arguitectura es mejor aqui, alla, o
en ofra parte. Y surge el tema de
la excelencia académica.

Una buena Escuela de Ar-
guitectura deberia tener destaca-
dos profesores en todos sus

niveles; pretensién que no es facil
de cumplir. Hablabamos, al prin-
cipio, de las tres condicionas que
debe tener un educador y que
son: dar, transmitir y contagiar. El
profesor es un comunicador que
transmite su mensaje por los ca-
nales mas convenientes, para po-
der influir en el alumno receptor.
Se pueden dar los casos gue la
comunicacibn no se realiza por
fallas en el canal de transmision,
en el contenido del mensaje o en
la comprension del receptor. Mu-
chos docentes universitarios
aprendieron a ensefar de [a mis-
ma manera como fuersn ensena-
dos, sin reflexionar demasiado en
facilitar la empatia con el alumno
del que los separa, casi siempre,
interesesdiferentes, Laformacién
universitaria se convierte en un
mosaico de siluacionss gue el
alumno debe aprender a integrar,
como piezas suellas que luego
debera hacer concordar.

La diferencia entre ansefar
y dar clases debe estar muy defi-
nida an el concepto del profesor,
ya que la tarea de ensenar tras-
clende humanisticamente el me-
canismeade externar conocimientos
a los alumnos. Dar, transmitir y
contagiar no s "dictar clases” si-
no participar en una axtrana situa-
cion donde los contrincantes
deben terminar &l juago formando
parte del mismo equipo.

Las Escuelas de Arquitectu-
ra enfrentan a sug alumnos a si-
tuaciones gue este debe resolver,
Y oen cada curso que avanza, au-
menta el grado de complejidad de
los problemas. Sus conocimien-
tos anteriores haran que esté pre-
parado para solucionar con éxito
las nuevas exigencias.

;De qué depende la exce-
lencia de una Escuela de Arqui-
tectura sobre otra, sino de la
capacidad de su equipo director y
docente de programar y guiar
convenientemente a sus alum-
nos? Pero, jde qué depende la
excelencia del alumno, sino de su
talento y vocacién? En este con-
texto, un alumna con estos atribu-
tos debera triunfar en cualguier
Escuela de Arquileciura, ya sea
de aqui, de alla, o de otra parte.
La ventaja del alumno sobre el
profasor es que en cualquier mo-
menta manejara las nueve situa-
ciones que lo ayudaran, con su
esfuerzo, aresolver lodos 105 pro-
blemas académicos.

La propia iniciativa del futuro
arquitecto es lo que lo prepara
para triunfar en cualquier situa-
cion que deba enfrentar. El profe-
sof solo cumple con su papel
dentro del engranaje académico,
estimulando el talento y alimen-
tando la vocacion del alumno con
sus ensefanzas.

Sera funcion de las Escue-
las de Arguitectura el poner énfa-
sis en la actitud de dar, transmitir
y contagiar por medio de planes y
programas que despierten el inte-
rés y participacidn de los alum-
nos. Para que sientan el proceso
de su responsabilidad ante la
eleccionde la carrera de Arquitec-
tura. Acepten la necesidad de la
dedicacion v el esfuerzo. Reco-
nozcan las oportunidadas de me-
jorar, Descubran el placer de sus
respuestas acertadns.

Para encontrarse un dia en
el mismo equipo profesional de
los profesores, con el bagaje de lo
queleensefaron, enriquecido por
lo que supieron aprender.
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Declaracion de Cartago

Cartago,

La Asociacion Costarricense
del Consejo Internacicnal
de Monumentes y Sitios (|CO-
MOS de Costa Rica), la Asocia-
cibn de Arquitectos Cartagineses
(ADAC) v los asistentes a la
conmemoracion del Dia Nacio-
nal de los Monumentos y Sitios
Histéricos consistente en una
jornada cultural bajo el nombre
de "Cartago Patrimonial®, hace
un especial reconocimiento a
las instituciones pablicas y em-
presas privadas copatrocina-
doras:

* Ministerio de Cultura, Juven-

tud y Deportes

Colegio de Arquitectos

Casa de la Ciudad

Instituto Nacional de Seguros

Industria Macional de Cemen-

to

« Kativo Chemical Industries
S.A

. giiriara Centroamericana

*« Banco Credito Agricola de
Cartago

= Mutual de Ahorro y Préstamo

Ricalit S.A.

18 de abril de 1991

racias a su apoyo fue posi-

ble la realizacién de esta
jornada cultural, que enriquecio
a la colectividad cartaginesa y al
pais en general.

De5pué5 de analizadas las
actas en que constan las po-
nencias presentadas, los discur-
s0s ¥y las intervenciones de los
participantes, el Comite Organi-
zador resume el criterio general
bajo las siguientes

CONSIDERACIONES

¢ Que es necesario reafirmar

la discusion, en el seno del
ICOMOS de Costa Rica, sobre
la vigencia de las recomenda-
ciones contenidas en los escri-
tos bésicos sobre la
restauracion y conservacion de
los monumentos siguientes:

+ 1. Carta de Atenas, 1931
= 2 Carta de Venecia, 1934
+ 3. Legislacién en Costa Rica

e considera que la Carta In-
ternacional para la Restau-
racion y Conservacion de los
Monumentos (Venecia, 1964)

es un documentc importante

que ha orientado las acciones
en ese campo por mas de un
cuarto de siglo y como tal es
necesaria su difusién dentro de
la praxis costarricense para su
aplicacion. Es esta una labor in-
cesante que corresponde a
ICOMOS de Costa Hica.

® Que la experiencia ha de-

mosirado como los postula-
dos de la Carta de Venecia
tienen un margen de interpreta-
cion que ha hecho posible adap-
larla a diversas circunstancias
en la conservacion del patrimo-
nie monumental, permitiendo a
la vez el surgimiento de ofros

documentos posteriores, como
las "Documentaciones relativas
a la salvaguardia de los Conjun-
tos Histéricos y su funcién en la
vida contemporanea" (UNES-
GO, Nairobi, 19786) |a "Carta so-
bre la preservacion de los
Jardines Histdricos® (|ICOMOS-
IFLA, Florencia, 1984) y la "Car-
ta Internacional para la
salvaguardia de las Ciudades
Histéricas (ICOMOS, Washing-
ton, 1987).

? Qlue es importante evitar la
confusion de conceptos, co-
munmente empleados por el pd-
blico y aln por profesionales.



"Hay que hacer una clara dife-
rencia entre lo que es puramen-
te la conservacidn y lo que es la
restauracién. La conservacion
g5 una politica que un Estado
toma o desea tener para su de-
sarrollo. Es un modelo de desa-
molle. Y la restauracion es el
medio que Se usa para desarro-
llar ese modelo. La restauracién
s una operacién en la cual la
sensibilidad es sumamente im-
portante, pero tambien la prepa-
racion historica y tecnica
porque, finalmente, la interven-
cidn sobre un edificio va a lener
aspectos cientificos-cullurales y
tecnicos® (Arg. Roberto Marta,
ICCROM, Roma. Conferencia
en Cartago, abril 1991).

a aplicacion correcta de los
conceplos anleriores exige
una adecuada formacion acade-
mica para los Miembros del
ICOMOS de Costa Rica y obliga
a los profesionales que ocupan

puestos de decisién en el Minis-
terio de Cultura, Juventud y De-
portes, en el Institute Nacional
de Vivienda y Urbanismo, en las
Municipalidades, ete.

4‘* Que el ICOMOS dzbe hacer
un esfuerzo por reunir, orde-
nar y catalogar el inventario so-
bre patrimonio, ya que la
informacion acerca de |a historia
de nuestros lugares, ciudades,
edificios y monumentos g8 an-
cuentra dispersa en varias insti-
tuciones y entidades.

® Que de acuerdo con el in-

cremento que ha ido experi-
mentando la nocion misma de
patrimonio en &l mundo el ICO-
MOS de Costa Rica debe preo-
cuparse porque en nuestro pals
sean consideradas calegorias
hasta ahora descuidadas: arqui-
tectura vernacula, en pie en lu-
gares rurales y de alta montafa;
cascos urbanos de traza espa-

fola (Cartago, Ujarraz, Orosi,
Barba, etc.), antigua aduana (La
Garita, Alajuela); asentamientos
indigenas; el paso entre Patarra
y La Alumbre (Cartago); arques-
logia industrial; arquitectura in-
dustrial.

61 Cue en Costa Rica no exis-
& un mecanismo agil, de lipo
legal, para la proteccién y con-
servacion de bienes patrimonia-
les, ante desastres naturales.

Cnn base enlas consideracio-
nes anteriores, seprocede a
redactar las siguientes reco-
mendaciones, con la intencién
de que sean comunicadas a los
participantes enla jornada "Car-
tago Patrimonial" y difundidas
entre los Miembros del ICOMOS
de Costa Rica, autoridades na-
cionales y locales, agrupaciones
de profesionales, instituciones
de educacidn superior y ofros
organismos similares.

RECOMENDACIONES

1 ? Gestionar, por todos los
medios el trdmite y aproba-
cidn del proyecto de Ley sobre
el Patrimenio Historico Arguitec-
ténico y Ambiental de Costa Ri-
ca, que se encuentra en la
Asamblea Legislativa desde
1987.

# Sugerir ala Direccién General
de Archivos Macionales la
creacion de un Archive Macional
Patrimonial, que recoja la informa-
cion existente de todo el acervo de

valor histérico-arguitectonico.

¥ Establecer una esirecha

relacion entre el ICOMOS y
el Archivo Nacional, para coor-
dinar esfuerzos hacia una meta
comun, Lo mismo debe buscar-
se con el Ministerio de Cultura,
Juventud y Deportes, que es el
ante gubernamental con poder
de decisidn en el campo del
patrimonio, a fin de lograr la
colaboracion profesional de los
especialisias en el ramo.

“Plantear al Instituto Nacional

& Sequres la posibilidad de in-

cluir entre sus coberturas un segu-

o para e patrimonio historico, con

las implicaciones de proteccion a

las propiedades ya declaradas de

interés histdrico-arquitectdnico, co-

me estimulo a los propietarios de
tales bienes patrimon’ales.

? Hacer conciencia enlre los
Administradores Municipales
de la responsabilidad histérica
que les corresponde, ante la
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tendencia progresiva de devol-
ver cierta autonomia a los go-
biernos locales, como reaccion
al excesivo centralismo en el de-
sarrollo de los cascos urbanos,
que ha demostrado ineficiencia
en sumanejo. Debe estimularse
a la ciudadania para que ejerza
la presidn necesaria en el senti-
do apuntado, aplicando el con-
ceplo de "nodo" dentro de la
trama urbana para lograr mayor

efectividad en la accion y credi-
bilidad entre los ciudadanos.

orresponde al ICOMOS ins-
tar alas Municipalidades pa-
ra crear Departamentos de

‘Patrimonio, a cargo de profesio-

nales competentes. En su de-
fecto, el nombramiente de una
Comision Ad-hoc entre miem-
bros de la colectividad preocu-
pados por la tematica historica.

l\'I
e =

6"‘ Hacer gestiones ante las
autoridades de la educacién
basica, media y superior para
que se incluya el concepto de
patrimonio en todos los niveles
de la escuela costarricense, ha-
ciendo uso de los medios de
comunicacién para llegar ade-
mas a todos los eslratos, institu-
dones de gobiemo, asociaciones
de desarmrollo, gobiemos loca-
les, ete,

ANEXO A LA DECLARACION DE CARTAGO

abiéndose conmemorado

en Cartago el Dia Nacional
de Monumentos y Sitios -18 de
abril de 1991- con una jornada
cultural denominada “Cartago
Patrimonial”, es propicia la cca-
sion para proponer a institucio-
nes, entidades y ciudadania en
general las siguientes metas es-
pecificas:

¢ Declarar de interés ciuda-

dano el casco histérico de la
Ciudad de Cartago. Se trala de
latrazaoriginal de los espancles
que fundaron el asentamiento
en 1575 y cuya importancia es
necesario destacar en pos de la
identidad de la provincia, cuna
de la nacionalidad costarricen-

2"" Emprender el trabajo de
rescate de edificacionss pa-
trimoniales cartaginesas, como
lalglesia de Santiago Apdstol;la
Plaza Mayor o Parque Central;
las aceras de granito de la Ciu-
dad Colonial; los templos de
Orosi, Quircot y Maria Auxiliado-
ra; el Mercado Central; la Casa
Jiménez Sancho; el Mercadito

de Carnes (al sur del Mercado
de Viveres); el Santuario de la
Virgen delos Angeles; el Cuartel
de Cartago; el Cementerio Ge-
neral; el Colegio San Luis Gon-
zaga, elc.

3*Prﬂsen!arenéfgica protesta
ante el Ministerio de Cultura,
Juventud y Deportes, el Ministe-
ric de Educacion Plblica y el
Ministeric de Obras Plblicas y
Transportes, por la falta de sen-
sibilidad al democler el pabellon
norte de la Escuela Ascensidn
Esquivel.

4* Crear el Registro de Monu-
mentos de la Provincia de
Cartago, abriendo el Archivo
Patrimonial Cartaginés con la
catalegacion e inventario de los
monumentos y sitios del casco
historico de la ciudad.

¥ Entablar gestiones urgen-

tes con el Instituto Nacional
de Seguros para la inclusion del
concepto patrimonial histérico
enlas politicas de aseguramien-
to, con todas sus derivaciones e
implicaciones, a fin de proteger

el patrimonio arguitecténico an-
le eventuales fendmenos natu-
rales.

6“ Emprender un estudio inte-
gral de desarrollo urbano da
la Giudad de Carlago, como tra-
bajo interdisciplinario y de cola-
boracion entre el Ministerio da
Cultura, Juventud y Deportes, el
Instituto Nacional de Vivienda y
Urbanismoe, la Municipalidad de
Cartago, el ICOMOS de Costa
Rica, |a Asociacion de Arquitec-
tos Cartagineses, la Casa de lg
Ciudad y representantes de |s
colectividad. Este estudio debe
desarrollar el concepto de "nodc
contextual urbano” dentro de |&
trama de |a ciudad, enfatizandc
la necesidad de concebir la con
servacion de patrimonio, no co-
mo la suma de intervenciones
particulares sino como una acti-
vidad conjunta y vinculada cor
el urbanismo, que se proyects
sobre los cascos urbanos, los
centros historicos y los sitios.

Cartago, 18 de abril de 1991,
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Propiedades y rendimientos de los combustibles
para automotores y el uso del alcohol carburante.

Combustible Diesel

Combustibles Diesel

En afos recientes, |as propiedades y compo-
sicion de los combustibles Diesel han cambiado
debido a que la disponibilidad de crudos de alta
calidad es insuficiente para satisfacer la creciente
demanda de combustible que provienen de la desti-
lacién fraccionada direcla.

Productos provenientes del cragueado de
aceites pesados se ulilizan cada vez mas en las
mezclas de combustibles.

Las propiedades de grado cetono y estabili-
dad entre otras, se ven afectadas pasando a conti-
nuacién a discutirlas en mas detalle junto con las
propiedades de posibles combustibles alternos tales
como aceites vegetales y ciertos alcoholes.

a) Composicién

El combustible Diesel es una mezcla de una
gama de componentes que pertenacen alas siguien-
tes familias de hidrocarburos: parafina, oleinas, naf-
tenos y aromaticos,

Tradicionalmente las parafinas constituyen
hasta el 85% del total de los compuesios.

Actualmente con el incremento del uso de los
aceiles cragqueados se tiene como resultado un au-
mento de los componentes aromaticos.

b) Gravedad APl y Valor Calorifico

Ing. Edwin Chandeck Collino
Ingeniero Agricola

Lagravedad AF| es unade las caracteristicas
mas importantes de los combustibles Diesel. En
base al volumen, a menor gravedad API, mayor sera
&l valor calorifico (BTU) del combustible.

Una baja gravedad API dara un mayor rendi-
miento en kilometraje. Laintroduccion de una mayor
proporcidn de fracciones aromaticas en la composi-
cion del Diesel, decrece la gravedad especifica del
mismao.

Los Diesel tradicionales tenian una gravedad
APl promedio entre 36-40.

Los combuslibles Diesel con compuestos
provenientes de aceites cragqueados normalmente
tienen una gravedad especifica de 30-36. La grave-
dad APl enlos combustibles Diesel se determina con
hidrometro, método ASTM D-287.

El valor calorifico neto de la combustion del
combustible se determina con el método de Bomba
Calorimetra ASTM 17-240.

c) Volatibilidad

Las caracteristicas de deslilacion de los com-
bustibles Diesel afectan directamente el arrangue y
calentamiento del motor, acumulacion de depdsitos,
desgastes, emisiones y en menor grado, la econo-
miay potencia.

Las caracteristicas deseadas se oblienen
efecluando las mezclas apropiadas de fracciones
livianas de destilacién con fracciones pesadas.



Las fracciones livianas son beneficiosas en
al arrangue y limpieza del motor mientras que los
compuestos pesados tienen un mayor poder calori-
fico, mayor numero octano y provesan una mayor
lubricacion. Las caracteristicas de destilacidn se mi-
den con la prueba para destilacion de productos de
petrélec ASTM D-86.

d) Nomero Cetano

El numero cetano de un combustible Diesel
es la medida de facilidad de autcencendido bajo
ciertas condiciones especificas del motor.

Para asegurar una facilidad de arrangue con
el molor frio, calentamiento y combustién suave, el
combustible debe cumplir con los requisitos de los
fabricantes de molores de 40-45.

Sin embargo, no se obtiena ninguna ventaja
utilizando un combustible de nimero cetano mayor
del recomendado por el fabricante. El nimero mini-
mo de cetano segun los requerimientos ASTM de las
especificaciones para combustibles Diesel ASTM
D-975 es de 40, El numerg de cetano es afeclado de
acuerdo a las caracleristicas quimicas de los crudos
(pesados o livianos), 8 rango de temperaturas de
destilacion del combustible craqueado.

Lacontribucion de log compeonentas del com-
bustible respecto al grado cetano s& muestra en &l
Cuadro Mro. 1.

El combustible Diesel actual consiste en
mezclas de fracciones de destilacidn directa y pro-
venientes de aceites craqueados. La proporcion de
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NUMERO CETANO CALCULADO

estas mezclas y la compaosicion de los aceiles cra-
gusados afectan directamente el grado cetano.

Sin estos componentes craqueados los gue
bajan el contenido de cetano debido mas quetodo a
su alto contanido aromatico.

La relacién lineal inversa entre el contenido

aromaltico y el nOmero de cetano se muesira en la
figura N™1.

El nimero cetano se mide de acuerdo al

Método Cetano de Calidad de Ignicién de combus-
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tibles Diesel ASTM D-813.

Este método requiere el uso de un motor
standard de pruebas equipado con la instrumenta-
cién adecuada y operado bajo condiciones especifi-
cas.

En los casos en que no estén disponibles
estos equipos, el numero celano puede oblenerse
aproximadamente por 1% ASTM D-976-80 y 2° Ecua-
¢ién del Punte de Anilina Elilica,

El ASTM D-976-80 aproxima el nimero de
cetano de la gravedad APl y el punto medio de
ebullicién del combustible. El monograma para la
determinacion ASTM D-975-80 se muestra en la
fig.N"8. La ecuacion del Punle de Anilina Etilica
asume el nomero Cetano del punto de Anilina del
combustible segin el ASTM D-611.

Estas dos correlaciones no son recomenda-
bles como substituto de la medicion actual del nime-
ro cetano aungue en algunos casos e utilizan en las
refinerias para el control de calidad de cetano en los
combustibles Diesel.

1) Cambiando el punte medio de corte en la
destilacion

2) Hidrogenando los aceiles craqueados
3) Tratamiento de aditivos

El método de aditivos es el mas econdmico,
en la actualidad se emplean comercialmente mejo-
radores del numero cetano a base de nitratos alca-
linos.

Debe mencionarse que las ecuaciones men-
cionadas anteriormente para la obtencion aproxima-
da del nimero cetano no se pueden utilizar cuando
se emplean combustibles con aditivos mejoradores
del numero cetano.

e) Operacion a Baja Temperatura

A menos que la compaosicion del combuslible
se modifique para su uso en climas frios sucede lo
sigulente:

1) El combustible se pone meloso y dificil de

bombear a través de lineas, filtros y sistemas de

inyeccion.

2) El combustible se torna de apariencia ne-
bulosa formando cristales de cera que llegan atapar
los filtros v detener el motor.

FPara evitar esto, los combustibles deben
cumplir con las especificaciones ASTM D-975.

Esto se consigue con la adicion de aditivos
mejoradores del flujo v con Kerosene,

f) Estabilidad

Los combustibles craqueados son general-
mente mas inestables durante su almacenamiento
que los de destilado directo.

A medida gue han aumentado los volimenes
de componentes provenientes de aceiles craquea-
dos en el Diesel, se encontraran problemas de cam-
po relativos al almacenamiente del combustible,
problemas estos que tienden a incrementarse a
menos que e combustible sea debidamente tratado.

E=zta inestabilidad del combustible =e mani-
fiesta en cambios de color, sedimentos vy formacion
de gomas.

Existen tres formas de mejorar la calidad de
cetano en los combuslibles Diesel: se ulilizan varios
aditives quimicos para mejorar el combustible tales
como estabilizadores, antioxidantes, dispersantes y
agentes antigomosos. En la practica se asegura la
estabilidad del combustible por un periodo de un
ano.

g) Azufre

Una de las caracteristicas mas importantes
en el Diesel, el contenido de azufre se ha manienideo
relativamente constante durante la dltima década,
con un valor promedio entre 0.10-0.30% en peso. El
contenido de azufre en el combustible incide direc-
tamente en el desgaste del moter y en el periodo de
vida de los lubricantes, Se considera el limite de
0.5% de azufre en el combustible para reducir dras-
ticamente el periodo entre cambios de aceite en &l
motor,

h) Limpieza
Lalmpigza en el combuslible Diesel ze refie-

re principalmente a minimizar la contaminacion de
agua y particulas.



Un combustible sucio afecta significativa-
mente el rendimiento de las bombas de inyeccién e
inyectores,

A pesar de que los fabricantes proveen los
motaras con sistemas de filtrado de combuslible,
estos filtros no estan supuestos a operar con com-
bustibles contaminados.

La remocion periddica del agua acumulada
es la practica mas recomendable.

COMBUSTIBLES ALTERNOS

Se estlan considerando como posibles reem-
plazos del combustible Diesel varios aceiles vegeta-
les, Etanol y Butanol, Las principales propiedades
de los mismos comparandolas con el Diesel, se
muestran en el Cuadro Nro. 2.

varias marcas de tractores para evaluar diversas
mezclas de aceiles vegetales con Diesel y aceiles
vegetales puros.

Se ha encontrado una reduccién de potencia
de un 9% empleando aceites solos.

Con mezclas de alcohol-aceite vegetal, esta
pérdida se reduce. Las emisiones de escape dismi-
nuyen a medida que se aumenta el porcentaje de
aceite vegetal.

Mo se encontraron signos de desgaste del
motor anormales.

b) Pruebas con alcoholes

Se han efectuado pruebas de mezclas de
Etancl-Diesel y Butanol-Diesel en volimenas de

Cuadro Nre. 2 | Densidad Poder Calorifico MNro. Cetanc Viscocidad
Combustible Ks/m3 BTU 0.2 s
Diesel B47 38,200 44 0.4
Etamol TES 23,400 20/ +8 22
Butanol 25,500 - 2.7
Aceite Vegetal a21 36,500 37 34.5

1) Los aceites vegetales presentan propieda-
des fisicas similares al Diesel con exposicidn de la
viscocidad.

2) La mayor viscocidad de los aceites vege-
lales causan una pobre atomizacién dando como
consecuencia una pobre combustion,

3) Los alcoholes (Etanol o Butanol) tienan en

general un poder calorifico menor que el Diesel lo
que aumenta el consumo.

4] Elnumero Cetano en los alcoholes es algo
menor que en el Diesel necesitando aditivos para
aumentar el mismo.

5) Los alcoholes tienen una viscocidad mas
baja y por consiguiente una baja capacidad de lubri-
cacion lo que posiblemente causaria un mayor des-
gaste del motor especialmente en el sistema de
inyeccion.

a) Pruebas de motor eon aceites vegetales

Se han efecluade pruebas cortas empleando

hasla 35% de Etanol y 40% Butanol.

Los resultados de estas pruebas se pueden
resumir en la siguiente forma, obteniéndose resulta-
dos mas promisorios con el Butanol.

1) A maximos gases se experimenta una
ligera pérdida de potencia en las mezclas con alto
porcentaje de alcohol.

2) Se ha observado un aumento del ruido en
el moter a medida que se aumenta el contenido de
alcohol en las mezclas.

3) Se puede obtener una falta de aceleracién
0 demora en responder de los motores.

Actualmente se continda con log experimen-
los para el uso de combustibles alternos para el
Diesel siendo los mas promisorios hasta el momen-
to, el uso de alcoholes.

CONCLUSIONES

El rendimiento de las gasolinas y combusti- *
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bles Diesel es una funcién de sus propledades fisi-
cas y quimicas.

Para las gasclinas, el octanaje y la volatibili-
dad son los factores mas importantes para un rendi-
miento satisfactorio.

Con la eliminacion de los aditivos de plomo
como antidetonantes, los alcoholes han adquirido
una creciente importancia; sin embargo, ellos ejer-
cen un efecto definido en las propiedades v rendi-
mientos de las gasolinas.

En general, mezclas de gasolina-alcohol que
contengan 10% de alcohel anhidro comeo antideto-
nanta no producen cambios sustanciales enlos ren-
dimientos ni propiedades del combustible, ni
necesitan cambios o modificaciones en los motores
axistentes, lo que se ha comprobado en la practica
en diversos paises.

Para el combustible Diesel, la gravedad AP,
niomero Cetano, estabilidad v limpieza constituyen

los factores mas importantes en la determinacion del
rendimiento del combustible.

Aungue el uso de los alcoholes como com-
bustibles alternos para el Diesel todavia esta envias
de desarrollo, los resultados obtenidos hasta la fe-
cha son altamente promisorios.
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Seccion 2. Analisis, diseno y
construccion de edificios (continuacion)

Capitule 2.6. Método Estatico

Capitule 2.7. Metodo Dinamico

Capitule 2.8. Desplazamientos v Deformaciones
Capitule 2.9. Requisitos para la Cimentacion
Capitule 2.10. Sistemas y Componentes
Capitulo 2.11. Requisitos para Concreto Reforzado

Capitule 2.6. Método Estatico

2.6.1. Con este Método se representa el efecto del
gismo sobre el edificio mediante un conjunto de fuer-
zas estaticas aplicadas en cada uno de sus niveles,
La distribucion de estas fuerzas es el resultado de
suponer un primer modo de oscilacion de forma
triangular y despreciar el efecto de los modos supe-
riores.

2.6.2. Dado el caracter aproximado de este método,
su uso queda limitado a estructuras gue reanan las
tres caracteristicas siguientes:

a) Edificios regulares en altura, segun articulo 2.3.5.
b) Edificios regulares en planta, segin articulo 2.3.86.,
salvo la excepeidn indicada en el articulo 2.6.10.
¢) Edificios con un numero de pisos no superior a
siete o altura méxima sobre el nivel de calle o de ac-
ceso no superjor a treinta metros.

2.6.3. Para el andlisis de estos edificios se aplicara
en al centro da masa de cada nivel i, una fuerza
sismica definida por

F; = Fuerza sismica aplicada al nivel i.

€ = Coeficienle sismico oblenido segln
indicaciones del articulo 2.4.1.

= Constante definida por

= Wi hg

HZ
=
x
-
-

W, = Peso asignado al nivel i, calculado para
efectos sismicos conforme al articulo 2.5.5.

h; = Altura del nivel | sobre al nivel de baze.

N = Nomero total de pisos del edificio.

e —
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2.6.4. La suma de todas |as fuerzas, que reprasenta
el cortante V en la base, queda expresada por:

A ey

2.6.5, Para calcular el coeficiente sismico C podra
suponerse, inicialmente, un periodo de vibracion
dado por

T=0.12N, para edificios formados exclusiva-
mente por marcos rigidos de acero.

T=0.10N, para edificios formados exclusiva-
mente por marcos rigidos de concra-
to.

T= 0.08N, para edificios con sistemas mixtos de
marcos rigidos y muros estructura-
les, pérticos arrigstrados 0 muros de
mamposteria.

T= 0.05N, para edificios formados, exclusiva-
mente, pOF mMuroas estruciurales.

donde:

T= Periodo fundamental (en segundos)
M= NOmero total de pisos.

2.6.6, El edificio debera ser analizado para las
fuerzas sismicas horizontales definidas por la ecua-
cidn del aticulo 2.6.3. a fin de determinar las actiones
internas de los elementos y los desplazamientos
elasticos en cada nivel.

2.6.7. En edificios de concreto reforzado, los ele-
mentos tendran un momento de inercia equivalente
| eq definido asi:

| eq = 1.00 Ib para elementos en flexocomprasion.
| eq = 0.50 Ib para elementos en flexion.

donde:
b = Momento de inercia de la seccion sin agrietar
y sin considerar el refuerzo de acero (seccién bruta).

2.6.8. Aquellos elementos en flexidn integrados a
una losa de entrepiso de concreto deberdn conside-
rarse, en su seccion transversal, como vigas T con
un ancho efectivo de ala igual al utilizado en las
especificaciones de diseno.

2.6.9. Una vez calculados los desplazamientos elas-
ticos debera recalcularse el periodo T con base an
la ecuacion:

z oW (&F
T=2n 1 =
E N
E F ¥
1=
donde:
& = desplazamiento elastico en el nivel |

debido a las fuerzas sismicas horizontales.

Si el nuevo periodo produjera un coeficiente sismico
mayor al estimado inicialmente deberan incremen-
tarse lodos los efeclos sismicos en esa proporcion.
Si, por el contrario, el nuevo periodo produce un
coeficiente sismico menor, padran reducirse los
efectos sismicos en esa proporcion, siempre que
ésta no sea inferior al 80%.

2.6.10. En edificios irregulares en planta que no sa-
lisfacen el requisito “a" del articulo 2.3.6., pero que
cumplen con el requisito "b" de ese mismo articulo y
los requisitos "a" y “c” del articulo 2.6.2., podra utili-
zarse el método estatico. Para este efecto debera
hacerse un analisis tridimensional que incluya lag
dos traslaciones horizentales y la rotacion en plan-
ta de cada nivel. Las fuerzas sismicas Fi calculadas
conforme al articulo 2.6.3., deberan aplicarse a una
distancia de ei ala derecha y luego a la izquierda del
centro de masa de cada nivel.

La carga sismica, para efectos del disefio de cada e-
lemento, sera la mas critica de estas dos condicio-
nes, Si en ambas direcciones las excentricidades in-
cumplen la condicion “a" del articulo 2.3.6., el ana-
H:ﬁs tridimensional debera hacerse en ambas direc-
ciones.

2.6.11. Para los edificios comprendidos en & anticulo
anterior, el periodo natural T debera recalcularse

can la ecuacian
N |
z Eﬂ; (6% + g l[ﬂ'i}*}

M
T F(sf + & = %
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donde:

8 = Rotacion elastica en planta del nivel i, en
radianes.

& = Desplazamiento elastico del centro de ma-
sa en la direccion de las fuerzas F,

& = Excentricidad perpendicular a las fuerzas
F,
lei = Momento polar de inercia del nivel i con
respecto al centro de masa, segin arliculo
2.3.6.
M; = Masa del nivel i, segin articulo 2.3.6.
2.6.12. Podran utilizarse las regulaciones descritas
en la Seccidn 3: "Viviendas de Uno y Dos Pisos™, en
aquellos edificios clasificados segdin el uso en los
grupos B o Cy, segun la forma estructural, en & Tipo
4 y que presenten las siguientes caracteristicas:
a) La relacidn de altura a dimensidn minima de la
base del edificio no excede 1.5 y su altura no es
mayor de dos pisos.
b) La relacién de ancho a largo de |a planta del
edificio no es mayor que 2 a menos que, para
efactos de andlisis sismico, dicha planta pueda
suponerse dividida en tramos independientes cuya
relacién de largo a ancho satisfaga esa restriccion.
¢} En cada nivel, al menos el 75% de la carga
gravitacional es soportada por mures.
d} En cada una de las dos direcciones ortogonales
existen al menos dos muros, localizados uno respecto
del otro a més de 50% del ancho del edificio,
paralelos o formando un angulo menor a 20 grades
entre ellos. En el nivel de entrepiso, estos muros
estaran ligados por medio de diafragmas rigidos an
una longitud minima del 50% de la dimension del
adificio, medida en las direcciones de dichos muros,

Si no se cumple con las caracteristicas previamente
descritas |a estruciura debera ser analizada conforme
a las especificaciones contenidas en esta Seccidn.

Capitulo 2.7. Metodo Dinamico

2.7.1. Con este método se representa el efecto del
sismo sobre el edificio mediante una superposicion
de conjuntos de fuerzas estalicas aplicadas en cada
uno de los niveles, El calculo de estas fuerzas se

realiza mediante un analisis modal que toma en
cuenta las caracteristicas dinamicas de la estructura,
considerada ésta como un sistema elastico-lineal,

2.7.2. Para edificios regulares en planta, el métode
dinamico equivale a la aplicacién, para cada modo
j, del conjunto de fuerzas estaticas siguientes:

(Fil = Cj = (&) Wi
donde:

(Fi}j = Fuerzasismica en el nivel i correspondiente

al modo de oscilacién j.

W, Segln fue definido en el articulo 2.6.3.
G = Coeficiente sismico obtenido, seqin indica-
ciones del articulo 2.4.1., para el periodo na-
tural T, correspondiente al modo j.
m = Constanie para cada medo j, definida por:
M
I Wy ekl
:]-j"' = k=1 e, .
M
I W il
k=1
{#:)j  =wvalor en el nivel | del modo de oscilacion |

(con &l signo incluido).

2.7.3. Para edificios regulares en planta, los despla-
zamientos elasticos correspondientes al modo |
astaran dados por

s L )

(&) =
4
donde:
T = Periodo del edificio en el modo de oscilacion
g 2 Aceleracion de la gravedad.

2.7.4. Para edificios regulares en planta, el nimero
minimo de modos de oscilacién que deberan ser
considerados en el analisis se calculara de la
siguiente manera:
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a) Para edificios de ocho pisos o menos, el nimero
de modos serd igual a un cuarto mas fraccion del
nlmero de pisos.

b) Para edificios de mas de ocho pisos se anadira un
modo de oscilacién por cada cinco pisos, o fraccion,
adicionales.

2.7.5. Para edificios irregulares en planta que deban
analizarse con el mélodo dinamico, s& hara un
analisis modal tridimensional que considere el
acoplamiento lateral torsional incluidos tres grados
de libertad por nivel, dos traslaciones ortogonales vy
una rotacion en planta. En este caso, &l nomero
minimo de modos que debera ser considerado sera
tres veces el valor calculado en el articulo 2.7.4.

2.7.6. Para el calculo de los momentos de inercia de
las secciones transversales de los elementos se
aplicara, en lo pertinente, (o estipulado en log articulos
267 . y26.8

2.7.7. Para determinar los efectos de la carga sismica
CS se procedera de la siguiente forma:

a) Para cada modo significative de oscilacion se
determinaran las acciones internas ( momentos de
flexion, fuerzas axiales, fuerzas cortantes y mo-
mentos de torsién ) en los elementos, asi como los
desplazamientos horizontales en cada nivel, los
desplazamientos relativos entre [0s niveles superior
e inferior de cada sistema resistente y las reacciones
en las fundaciones.

b) Si los diferentes periodos de la estructura estan
bien separados entre si, los valores obtenidos en
cada modo significativo, para acciones internas,
desplazamientos absolutos o relativos v reacciones
en las fundaciones, seran combinados calculando la
raiz cuadrada de la suma de los cuadrados de los
valores correspondientes a cada modo.

= yfst + 82 4

donde:

S = Valor combinado para disefio, correspon-
diente a una accion interna, reaccion en la
fundacién, desplazamiento abseluto o des-
plazamiento relativo.

5,8, ..8, Valores cbienidos correspondientes a
los modos 1 2, ... M,

M = NUmero de modos seqin articulos 2.7.4. o
2.7.5.

¢) Cuando existan periodos de diferentes modos

muy proximos entre si, los valores obtenidos para
cada modo significative deberan combinarse wutili-
zando procedimientos que tomen en cuenta esta
condicion.

Capitule 2.8,
Desplazamientos y Deformaciones

2.8.1. Para cada sistema resistente, los despla-
zamientos horizontales en los niveles y los despla-
zamientos relalivos entre pisos deberan ser esti-
mados por medio de las siguientes expresiones que
consideran las deformaciones, en el rango inelastico,
necesarias para absorver y disipar energia.

= K

& = kA

Férmulas

dande:

& = Desplazamiento inelastico horizontal del
nivel i.

= Desplazamiento inelastico relativo de los
niveles superior e inferior del piso 1.

k = Factor de desplazamiento ineléstico dado
en latabla 2.8.1.

&%, 8% = Desplazamientos elasticos absolutos del
nivel i y desplazamiento relativo de los niveles
superior & inferior del piso i, respectivamente.
Estos desplazamientos se calculan conforme
a las indicaciones de los capitulos 26 6 2.7,
segln corresponda.

Tabla 2.8.1.
Factor de desplazamiento inelastico.
~ TIPODE EETHUCT‘UHA FACTOR K
1 6
2 4
3 2
4 1.2
5 1

2.8.2. Cuando, para la clasificacidn del tipo estruc-
tural, se ha supuesto que los muros y particiones
estan desligados de los sislemas resistentes, debera

mﬁam [op A2y bE
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revisarse esta sup-nsiciﬁn con base en 105 despla-
zamientos relativos calculados conforme al articulo
2.81.

2.8.3. El desplazamiento horizontal | de cualquier
nivel, con respecto al nivel adyacente inferior, no
debera exceder los valores dados en latabla 2.8.2.,
salvo que se cumplan los requisitos del articulo
2.84.

Tabla 2.8.2.
Limite superior de los desplazamientos
relatives Afw

TIPO DE ESTRUCTURA

GRUPOA | GRUPOBYC

1 0.010 0.016

2 0.010 0.014

3 0.010 0.011

4 0.008 0.008

Sa 0.010 0.016

sSh.c 0.00& 0.008

donde:

H; = h; =hj_; = Allura entre el nivel inferior

y superior del piso i.

2.8.4. En edificios de tres pisos o menos de altura,
dasificados segin su uso en los grupos By C, donde
no haya acabados de comportamiento fragil, los
desplazamientos relativos podran incrementarse en
un 30% sobre los valores de la tabla 2.8.2.

2.8.5. Todas las estructuras deberan estar separadas
entre si, de tal manera que no haya posibilidad de
contacto cuando éstas se desplacen una hacia la
otra, en la magnitud indicada en el articulo 2.8.1. Lo
anterior incluye también las partes de un mismo
edificio disenadas para actuar independientemente
y separadas por juntas de expansion.

2.8.6. Los dispositivos de expansidn o los materiales
de relleno que se empleen en juntas de expansion
deberan ser tales que permitan movimientos relati-
vos, que fluyan plaslicamente, o que se fracturen
anles que las partes estruciurales.

Capitule 2.9. Fle_:rdiéitaa para la Cimentacién

2.9.1. En este capitulo se incluyen Unicamente
aquellos requisitos del diseno de la cimentacion

relacionados con el disefio sismo-resistente, por lo
que debera cumplirse, ademas, con todos los requi-
sitos basicos necesarios para soportar las cargas
verticales y las cargas horizontales adicionales a las
causadas por movimientos sismicos. En conse-
cuencia, se supone que s& habran hecho todos los
estudios y recomendaciones necesarios sobre relle-
nos, estabilidad de taludes, empujes horizontales,
capacidad soportante del suelo, drenajes, control de
asentamientos, capacidad de pilotes, etc.

2.9.2, Durante un sismo, los elementos y sistemas
estructurales de cimentacion deberan ser capaces
de mantener su capacidad de transmitir cargas
verticales y de permilir, a la vez, los procesos de
disipacion inelastica de energia de la superestructura.

2.9.3. Los esfuerzos permisibles sobre el sitio de
cimentacion se determinaran reduciendo la capaci-
dad soportante del suelo con los factores de segu-
ridad de la tabla 2.9.1.

2.9.4, Las fuerzas verlicales y horizontales y los mo-
mentos de volteo que produzcan los sislemas resis-
lentes sobre el sitio de cimentacién por efecto de las
solicitaciones sismicas deberan ser equilibrados
por las reacciones del terreno gque actdan sobre
ellos, sin que se excedan los esfuerzos permisibles
del articulo 2.9.3. Se aceptara que en una parte de
la cimentacidén no existan esfuerzos de contacto
siempre que, en cada sistema resistente, el area
tolal en compresion no sea infericr al 50% del area
total de los cimientos de ese sistema. En estos
casos, el modelo utilizado en el analisis de la es-
tructura debera ser congruente con las condicionas
existentes en la fundacion,

2.9.5. En las cimentaciones a base de zapatas ais-
ladas de fundacion, las columnas deberan interco-
nectarse bajo el nivel de planta inferior por medio de
vigas de amarre capaces de resistir, en tracecidén o
compresion, una fuerza axial minima del 10% de la
carga axial correspondiente a la zapata mas solici-
tada. Estas vigas también pueden ser disenadas
para resistir, parcial o totalmente, los momentos
flexores en la base de las columnas, en cuyo caso
podra hacerse la reduccion correspondiente en los
momentos que sean transmitidos directamente al
terreno. Podra hacerse excepcion de este articulo
en edilicios de uno, dos o tres pisos, salvo que |as
condiciones del terreno manifiesten lo contrario.

2.9.6. En las fundaciones sobre pilotes, las zapatas
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deberan estar interconectadas por vigas de amarre
que cumplan los requisitos de traccidn y compresion
del articulo 2.9.5. Sin embargo, no podra conside-
rarse la capacidad de flexion de las vigas de amarre
para reducir los momentos que deberan resistir los
pilotes, a menos que éstos estén lodos colocados
sobre un mismo eje horizontal, en cuyo caso las
vigas de amarre perpendiculares a dicho eje podran
contribuir a resistir los momentos flexores en esa
direccion.

2.9.7. En las cimentaciones sin pilotes, a base de
zapatas aisladas, sera posible considerar ia natu-
raleza flexible del terreno y se permitiran rotaciones
en las zapalas, acordes con esa flexibilidad, durante
la solicitacion sismica. En este ¢aso, deberan jus-
tificarse en los documentos de diseno lodas las con-
sideraciones para el analisis v los datos utilizados en
el calculo.

Tabla 2.9.1.
Factores de seguridad para |la capacidad
soportante de los suelos,

Cargas Estilico | Mélodo Ulimo | Esfuerzos de Trabajo
Pmin.
Pmie = 2.0 30
Prmin

<

P rikoe s 1.7 25
Cargas Dindmicas
Praln
B ke = 05 1.5 20
Pmin
P o = .25 1.2 1.6
donde.

Pméx. y Pmin. son las presiones maxima y minima
en el suelo, que se calculan suponiendo una
distribucién lineal de ellas.

El caso Pmin./Pmax. < 0.25 incluye el caso de una
distribucion triangular de presiones.

2.9.8. Los muros de retencidn deberan disenarse
para resistir, ademas de las fuerzas estaticas, |a
siguiente fuerza horizontal de sismo

_;.:..-r, H' G amix)

P =

dande:

P = Fuerzade sismo, que actia a 0.6H sobre
la base.

T, = Peso unitario del suelo.
H = Altura del muro.

Iméx = Aceleracidon maxima, definida en el sitio del
edificio seglin articulo 2.4.1.

De ser necesario, esta fuerza podra sustituirse por
una fuerza distribuida, con una variacion trapezoidal
en la altura del muro, cuya resultante tenga la misma
magnitud v punto de aplicacidon que la fuerza P. La
estabilidad de taludes se revisara conforme a lo
dispuesto en &l articulo 2.2.4.

Capitule 2.10. Sistemas y Componentes

2.10.1. Todos los sistemas y componentes no
estructurales, es decir, arquitectonicos, mecanicos
y el&ctricos, que formen parte de edificios y estruc-
wras afines, deberan disefarse y construirse para
que resistan las fuerzas sismicas determinadas de
acuerdo con este Capitulo.

2.10.2. La fuerza sismica que actia sobre cualquier
componente debe aplicarse en el centro de masa
del componente, debiendo combinarse de acuerdo
con las indicaciones del articulo 1.1.7. v, cuando sea
perinente, con las del 1.1.8.

2.10.3. Cuando exista interaccién entre los com-
ponentes no estructurales con el sistema estructural,
la fuerza sismica que ésta interaccién produzca
debera ser tomada en cuenta en el disefio de los
componentes y de la estructura.

2.10.4. Los sisternas y componentes no estructurales
deberan anclarse de manera que las fuerzas sismicas
puedan ser transferidas a la estructura del edificio.
Fara este efecto no podra considerarse |a friccion
debida a cargas gravilacionales. Los documentos
de disefio deberan incluir toda la informacién nece-
saria sobre el calculo de anclajes de sistemas o
componentes.

2.10.5. Los componentes o sislemas no estructurales
deberan tener la resistencia y ductilidad necesarias

olB2|0D) 12p RsA2Y EE
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para rasistir las deformacionas causadas por los
desplazamientos absolutos y relativos de los niveles
de piso, debiendo ser estos desplazamientos
calculados conforme al articulo 2.8.1.

2.10.6. Los sistemas y compenentes arquitectonicos
¥ sus soportes deberan diseharse para resistir las
fuerzas sismicas dadas por la siguiente formula:

F. = _,2!1_1__ _"-"!“ + Imidx. x W,
R [T T

P P

Fp = Fuerza sismica aplicada a un sistema o
componente arquitectdnico, en su centro de
masa.

hj = Altura del nivel i en el cual se encuentra el
sisterna o componente del edificio. Para sis-
temas o componentes colocados en el terreno
o bajo el nivel de base, se tomara hi=0

hy = Altura de primer nivel.

H = Altura total del edificio.

v, = Cortante total, en la base del edificio, pro-
ducido por las fuerzas sismicas.

W, = FPeso total del edificio en la base, utiizado
en el calculo de las fuerzas sismicas.
Imix = Aceleracion maxima definida para el sitio y

uso del edificio, segin articulo 2.4.1.

Xp = Conslante para componentes arquitectd-
nicos, segin tabla 2.10.1.

= Peso del componente arquitecténico en
consideracion.

2.10.7. Los componentes o sistemas arquitectonicos
compuestos basicamente de materiales fragiles,
que tengan flexion transversal por fuerzas perpen-
diculares a su propio plano, no deberan exceder la
capacidad de deformacion del material cuando son
sometidos a las fuerzas indicadas en el articulo an-
terior.

2.10.8. Los sistemas y componentes mecanicos y
eléctricos asi como sus soportes v anclajes, deberan
disenarse para cargas sismicas calculadas de acuer-

do con principios establecidos de dinamica estructural
o, en su lugar, determinadas por la siguiente expre-
sibn:

Feom| :2hi Ve + amix PoXe W
H +h, W,
donde
F. = Carga sismica aplicada a un sistema o

componente eléctrico o mecanico, en su
centro de masa.

h, h, H. V. W, "max. segun fueron definidos en el
articulo 2.10.6.

# = Factor de amplificacion relacionado con la
respuesta de un sistema o componente, de
conformidad con el articulo 2.10.9.

X, = Constante para componentes mecanicos
o eléctricos, de acuerdo con la tabla 2.10.2.

= Peso del co
en cansideracidn.

LA nte eléctrico o mecanico

2.10.9. El factor de amplificacion de soporte 3 se
determinara de la siguiente manera:

a) Para anclajes fijos al 0, excepto en su nivel
de base o bajo éste, B=1

b) Para sistemas montados sobre apoyos flexibles

Sl TefMi < 06 & TefTy, > 14, p=1

SiB < T /Ty < 14, = 2

Si el sistema esta apoyado en el terreno o sobre una
base en contacto directo con éste, B=2

donde:

T, = Periodo fundamental del edificio, calculado
segun articulos 2.6.9. 6 2.6.11., 0 con princi-
pios establecidos de dinamica estructural.

T, = Pericdo fundamental del componente, cal-
culado de acuerdo con principios establecidos
de dinamica estructural. En ausencia de és-
los podra usarse la ecuacion:

2:’1,/ W /K. g I

T o



g = Aceleracion de la gravedad.

K = Rigidez de los soportes del sistema,

2.10.10. En sistemas y componentes de dimensiones
significativas, es recomendable sustituir Fp.Wp, Fc
¥ We por fuerzas distribuidas en el érea o el volumen
segun sea el caso.

Tabla 2.10.1.
Coeficiente sismico para componentes
arquitecténicos Xp
COMPOMENTE FACTOR Xp
Apandices
Murcs axlenores no cangados 1.2
Elementos anclados a muras o techos 20
Enchapes 1.5
Elementos de cubieria y lechos 1.2
Recipiemes ¥y componentes miscelaneos 1.0
Divisiones y Muros
De escalera y ascensores 13
De conductos verticalas 1.2
De corredoras de salida incluvendo el cielo raso 1.2
De corredores privados 1.0
Separaciones de freas de allura completa 1.0
Ofros componenies arquitectonicos anclados al
cielo raso, las paredes o el piso 1.2

Tabla 2.10.2.
Coeficiente sismico para compenentes
mecdnicos o eléctricos Xc

COMPONENTES FACTOR Xe
Sistemas akéctricos de emargencia 20
Sislemas de deleccion de Tuego y humo 20
LSistemas de extinclon de fuega 20
Componentes de sistemas de seguridad humana 20
Calderas, hornos, incinaradores, calenliadores e

aqua y ofros equipos que usen fuentes combusti-

bles de enargia o fusntas de alta tamparalura 20
Sistemas de comunicacién 1.5
Sistemas primarnios de cables elécincos 20
Centros de conirol de motores elbctricos, dispositi-

vog de conirgl de molores, disposiivos de distribu-

chn, ranslormadores ¥ Subastaciones, 1.5
Equépos rolantes o reciprocantes 1.5
Equipos presionizados 20
Macuinasia de manuiaciirg ¥ proceso 1.2
Conductos y tubarnias de sistemas da distribucian 1.2
Fanlallas v lableros eléciricos 1.5
Fajas transporiadoras de matedial 1.2
Lamparas 1.5

Capitulo 2.11.
Requisitos para Concreto Reforzado

2.11.1. Generalidades

2.11.1.1, Los edificios de concreto reforzado deberén
cumplir con las especificaciones vigentes del Comité
318 del Institute Americano del Concreto (Cédigo
ACI-318), excepto en lo referente a su apéndice A:
“Disposiciones Especiales para Disefio Sismico”,
que sera sustituido por este capitulo.

2.11.1.2. Los requisitos de este capitulo deberan
aplicarse a aquellos elementos de concreto reforzado
que sean parte de sistemas resistentes a la accién
sismica, Podran omitirse algunos de los requisitos
de este capitule siempre que se demuestre, de ma-
nera inequivoca, que el sistema resistente resultante
terdra una capacidad y ductilidad igual o mayor que
la que se obtendria utilizando las normas de esle
capitulo.

2.11.1.3. Durante un sismo moderado o fuerte, las
acciones internas que pueden ocurrir en los ele-
mentos son funcién de la capacidad real de las
secciones y no de los valores oblenjgdds en el andlisis,
pues es muy probable que en algunas de ésias se
exceda el rango elastico. En consecuencia, el diseno
sismico es un “disefio por capacidad®, que no sélo
debe satisfacer valores minimos de resistencia sino
tambien limitar el valor maximo de la misma.

2.11.1.4. Para garantizar que |a distribucion de las
fuerzas sismicas en los elementos estructurales de
los sistemas resistentes sea conforme al analisis,
debe asegurarse la no participacion de aquellos
elementos gue no fueron considerados como faciores
resistentes al sismo. Por lo tanto, @s preciso poner
especial énfasis en el diseno, los detalles y la cons-
truccion de estos elementos no estructurale’s.

2.11.1.5. Debido a que las solicitaciones sismicas
producen deformaciones inelasticas y reversibles
en algunas regiones de los elementos, s Necesario
garantizar en las mismas un comportamiento dactil,
producido por la fluencia del acero en traccion,
evitando fallas fragiles causadas por deformacién
excesiva del concreto, falta de confinamiento, meca-
nismos de falla por cortante o fuerza axial, fallas en
las uniones de vigas y columnas, pandeo local del
acero al fluir en compresion, etc.

C1B2|0) |2p esinay G
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2.11.1.6. La resistencia minima especificada del
concreto en compresion debera ser 210 kglcm?y la
resistencia maxima especificada para elementos de
concreto liviano sera de 280 kg/cm?®.

2.11.1.7. El acero de refuerzo longitudinal utilizado
en elementos de marcos dactiles v en los bordes de
muros estructurales dictiles de estructuras tipos 1 y
2, deberd cumplir la norma ASTM-A-T0E, Se permitira
utilizar acero ASTM-A-615 de Grado 40, si:

a) El esfuerzo real de fluencia no sobrepasa el
esfuerzo especificado en mas de 1250 kg/em?y

b) La relacion de la resistencia Ultima a la tensidn al
esfuerzo de fluencia real no es inferior a 1.25.

2.11.1.8. En columnas, muros y vigas, el traslape dei
refuerzo longitudinal debera hacerse en forma
alternada. En ningOn caso se podra traslapar mas
del 50% del refuerzo en la longilud de traslape. La
distancia entre traslapes alternos debera ser mayor
que 30 veces el diametro de la barra de refuerzo.

2.11.1.9. Los factores de reduccion de resistencia o
saran los que senala el ACI-318, exceplo en lo
siguiente:

a) El factor de reduccidn de resistencia al core sera
0.60, para aquelios elementos en los cuales se
permita disenar para una capacidad en cortante
menor al cortante maximo correspondiente a la
capacidad en flexion.

b) El factor de reduccion de resistencia para columnas
con carga axial de compresion serd 0.50 si la carga
axial excede 0.10 Ag f'_y no se cumplen los requi-
sitos de refuerzo transversal de los incisos 2.11.3.5
G2.11.36.

c) El factor de reduccion, para longitud de anclaje de
barras de refuerzo, sera 0.65.

2.11.1.10. Cuando se efectuen traslapes con solda-
dura o cualquier artificio mecanico, al menos tres
cuartos del refuerzo total debera ser continuo y la
distancia entre traslapes de barras adyacenies no
podra ser inferior a 30 cm.

2.11.2. Elementos en Flexion

2.11.2.1. Los requisitos de este articulo se aplican a
vigas y otros elementos de marcos rigidos, que
presenten las siguiemes caracleristicas:

a) Sean parte de sistemas resistentes a fuerzas
sismicas.

b) Resistan esas fuerzas fundamentalmente por
flexion.

¢} Las fuerzas axiales a que estan sujetos no exceden
0.107_ Ag en ninguna combinacion de cargas en que
participen las cargas sismicas.

d) La luz libre es mayor que cuatro veces la allura
efectiva.

2.11.2.2. El valor maximo de p - p no podré exceder
0.50 pb ni 0.025. Tanto el esfuerzo superior como el
inferior deberan estar formados por un minime de
dos barras. El valor minimo de p sera 14/fy (en kg/
em?) , & 1.33 veces el valor requerido, a todo lo largo
del elemento.

2.11.2.3. La capacidad del momento positivo, en
cada uno de los extremos del elemento, no sera infe-
rior a la mitad de la capacidad del momento negativo
en ese extremo. Las capacidades de momentos
positivos o negalivos, en cualquier seccion del ele-
mento, no pedran ser inferiores a un 25% de la
maxima capacidad de ese elemento.

2.11.2.4. Deberan colocarse aros de confinamiento
en toda la longitud de traslape de barras de refuerzo
lengitudinal. El espaciamierito maximo de los aros
no podra exceder d/4. No podran hacerse traslapes:
a) En los ndcleos de unidn,

b} En una distancia igual a 2d de los extremos del
elemento, y g

¢) En sitios donde el anéﬁsgndique posibilidad de
fluencia del acero debido a desplazamientos inelas-
ticos del sistema resistente.

2.11.2.5. El refuerzo superior o inferior de elementos
flexores que llegue-a las caras opuestas de un
nucleo de union debera ser continuo y sin dobleces
a través de éste. Cuando esto no sea posible con
alguna barra, debido a variaciones de la seccion
transversal del elemento en flexion, ésta debera
anclarse conforme el inciso 2.11.2.6.

2.11.2.6. El refuerzo superior & inferior de los
elementos flexores que terminan en un nucleo de
unién debera prolongarse hasta la cara opuesta de
la regitn confinada del nucleo y continuar ortog-
onalmente después de un doblez de 90 . La longitud
de anclaje se calculara conforme al articulo 2116y
se medira desde el inicio del nicleo. El radio del
doblez no podra ser menor de cuatro veces el
diametro de la barra.

2.11.2.7. En todos los elementos en flexidn, de
estructuras Tipos 1 y 2, deberan colocarse aros de
confinamiento con un espaciamiento maximo no
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mayor que d/4, 8 veces el diametro del refuerzo lon-
gitudinal, 24 veces el diametro del refuerzo lrans-
versal o 30 cm, a todo lo largo del elemento. El pri-
mer aro debera colocarse a 5 cm del nocleo de
unidn.

2.11.2.8. En elementos en flexidén de estructuras
Tipo 3 deberan colocarse aros de confinamiento,
con las separaciones indicadas en el inciso anterior,
en las siguientes regiones:

a) En los extremos del elemento; en cuyo caso el
primer aro se colocara a 5 cm y el dltimo a distancia
2d del nicleo de union.

b) En longitudes 2d a cada lado de una seccion en
la que puedan formarse rétulas plasticas.

¢) En cualquier region en que se requiera acero en
compresion.

2.11.2.9. Para estructuras de cualquier tipo, en re-
giones donde no sea necesario colocar aros de con-
finamiento, deberan colocarse estribos de barras
N® 3 o mayores con espaciamiento maximo de d/2,

2.11.2.10. En regiones donde se requieran aros de
confinamiento, éstos deberan colocarse de lal mane-
ra que todas las barras esquineras y las barras co-
locadas a mas de 15 cm de las anteriores, estén uni-
das a la esquina del aro o a un amarre suplementario.
Los aros consecutivos deberdn tener sus extremos
en los lados opuestos del elemento en flexion.

2.11.3 Elementos en Flexocompresion

2.11.3.1 Los requisitos de este articulo se aplican a
columnas, elementos de marcos rigidos y otros ele-
mentos estructurales que presenten las siguientes
caracteristicas:

a) Sean parte de sistemas resistentes a fuerzas
sismicas.

b) Soporten fuerzas axiales que excedan 0.10 f_Ag
en alguna de las combinaciones de carga en que
participen las cargas sismicas.

¢) Que |la razon de la dimension menor de la seccion
transversal a la dimensién en la direccién orlogonal
sea mayor que 0.40 &, en su defeclo, que su altura
libre sea mayor que cualtro veces la dimensién
mayor de la seccion transversal del elemento.

2.11.3.2. En |las uniones de estructuras Tipos 1y 2
en que haya algin elemento en flexocompresion, la
suma de las capacidades en flexién de las columnas
debera ser mayor que la suma de las capacidades
en flexion de la vigas, en una y otra direccién prin-

cipal. Para el calculo de la capacidad en flexion de
las columnas se usara, en cada direccién, la combi-
nacion de cargas cuya fuerza axial cause el menor
momento flexor. Para el calculo de la capacidad en
flexion de las vigas se tomara el momento positivo
de una y el momento negativo de la otra. Si lo ante-
rior no fuere satisfecho, los elementos en flexo-
compresion deberan tener refuerzo transversal, en
toda su altura, en la forma especificada en los inci-
s08 211.3.6y 2.11.3.7.

2.11.3.3. La razén pt del area de refuerzo longitu-
dinal al drea bruta de la seccién, Ag, no podré ser
menor a 0.01 ni mayor a 0.06.

2.11.3.4. En los elementos en flexocompresion de
estructuras Tipos 1 a 4 debera darse un confinamiento
especial en una longitud Lo a partir de la cara de
cada nudo, asi como en ambos lados de cualquier
seccibn donde pueda producirse una rotula plastica
debido a cargas sismicas,

La lengitud Lo no podra ser menor que:

a) Una sexta parte de la altura libre del elemento;
b) La maxima dimension de su seccidn transversal,
c) 45 cm.

2.11.3.5. No se permitiran traslapes en las regiones
de confinamiento especial definidas en el inciso
21134,

2.11.3.6. En estructuras Tipos 1 a 4 el confinamiento
especial en la region definida en el inciso 2.11.3.4.
debera tener las siguientes caracleristicas:

a) la razon volumétrica, para refuerzo en espiral o
aros circulares, no podra ser menor de

= E-‘I]E
Py Y [Jh: £y

p_=0.,18 f£&
s Fh.
donde;

Ag, Ac = Area bruta y area del nicleo interior confi-
nado, respectivamente.

= Ezfuerzo de fluencia del acero transversal

b) El area del refuerzo en forma de estribos
rectangulares no podra ser menor que:

OIB2(07) [2p msIAX L€
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A _‘:‘_ Ag - 1

Ash 0.45 sh" Tyh [A.c J
fc

Ash = 0.18 sh" Fvh

donde:

= Area de |la barra que forma los aros y ama-
rres suplementarios.

s = Separacién, centro a cenlro, entre aros.
h" = Distancia maxima, sin soportes, entre esqui-
nas del aro o entre estas y los amarres suple-
mentarios.

2.11.3.7. En estructuras Tipos 1 y 2, la separacion s
maxima del refuerzo en espiral o entre aros, no

ra exceder 0.25 de la dimension minima de la
seccion o 10 em.

2.11.3.8. En estructuras Tipos 3 y 4, la separacion s
méaxima del refuerzo en espiral o entre aros no podra
exceder 8 diametros de la menor barra longitudinal,
24 diamelros de la barra transversal 6 0.50 de |la
dimension minima de la seccion.

2.11.3.9. En las regiones excluidas de los requisitos
de confinamiento especial del inciso 2.11.3.4. podra
duplicarse la separacion maxima indicada en los
incisos 2.11.3.7. y 2.11.3.8. En todo caso, deberan
satisfacer los requisitos para resistencia al cortante
del articulo 2.11.6.

2.11.3.10. En estructuras de cualquier Tipo que no
cumplan el requisito “c” para regularidad en allura
del articulo 2.3.5., debera proveerse confinamiento
especial, con las caracteristicas indicadas en los
incisos 2.11.3.6. y 2.11.3.7., en toda |a altura de
aquellos elementos de flexocompresion situados en
pisos cuya rigidez sea menor que la de alguno de los
pisos superiores.

2.11.3.11. En estructuras Tipos 1 a 4, cuando existan
muros o parliciones integrados a las columnas que
producen "columnas corlas™ que resistan cargas
sismicas, se considerara como altura libre de la
*columna corta” el claro producido por las particiones
interrumpidas. En estos casos debera tenerse confi-
namiento especial, con las caracterislicas indicadas
en los incisos 2.11.3.6. y 2.11.3.7., en toda la altura

libre de la columna. Si esta fuera menor que cuatro
veces |a distancia transversal en la direccion de las
fuerzas sismicas, el valor Ps no podré ser menor que
0.01 y ninguna combinacion de cargas podra producir
fuerzas axiales mayores que 0.20 ', Ag.

2.11.3.12. Los elementos en flexocompresion de
estruciuras Tipes 1 a 4 en que alguna de las combi-
naciones de carga no produzca punto de inflexidn en
un piso determinado, deberan tener confinamiento
especial con las caracteristicas indicadas en los
ncisos 2.11.36.y 2.11.3.7. 6 2.11.3.8,, segin & lipo
estructural, en toda la altura de la columna.

2.11.4. Mures Estructurales, Diafragmas, Marcos
Arriostrados y Muros de Mamposteria Confinada.

2.11.4.1. Los requisitos de este articulo se aplican a
muros estruclurales, marcos arriostrados, diafrag-
mas, los elementos confinantes de muros de mam-
posteria confinada y uier elemento en el que se
produzcan fuerzas axiales debido al sismo. También
se aplican a elementos de marcos rigidos que no
gumplan con las condiciones de los incisos 2.11.2.1.
21130,

2.11.4.2. Los muros estructurales, cuya razén MVI
sea mayor o igual a dos, podran ser disenados con
los conceptos de disefio lementos en flexidén o
flexocompresion segun se® el caso.

2.11.4.3. La razon de refuerzo p para muros estruc-
turales de concreto, no podra ser inferior a 0.0025,
tanto en el eje longitudinal - en la direccion del eje
neulro - como en el transversal. El espaciamiento
del refuerzo no debera exceder de 45 cm. El refuerzo
requerido por fuerzas cortantes debera distribuirse
uniformemente.

2.11.4.4. Debera usarse al menos doble malla de
refuerzo en cualquier muro estructural de concreto
en el que la fuerza cortante exceda Q.50 Ac v
(f . en kg/cm®) 0 en el que el espesor iguale o exceda
20 cm.

2.11.4.5. Los elementos eslructurales de marcos
arriostrados, elementos confinantes de muros de
mampaosteria confinada o elementos de diafragmas
con estuerzos de compresion mayores que 0.2 1 _en
combinaciones de carga que incluyan sismo, deberan
tener refuerzo transversal, con las especificaciones
contenidas en los incisos 2.11.3.6. y 2.11.3.7. 6
2.11.3.8., segln se trate de estructuras Tipo 1y 206



3y 4, en la longitud total del elemento. Este refuerzo
transversal podra descontinuarse en la seccién
cuando el esfuerzo de compresién sea menor 0.15
3

€

2.11.4.6. Todo refuerzo longitudinal de muros estruc-
turales, marcos arriostrados, elementos confinan-
tes de muros de mamposteria confinada, diafragmas,
etc. debera anclarse o traslaparse de acuerdo con
las especificaciones para refuerzo en tension del
articulo 2.11.6.

211.4.7. Todo muro estructural con esfuerzos de
compresion mayores que 0.2 1 . 8N 5u fibra extrema,
correspondiente a combinaciones de carga que
incluyan sismo, debera lener elementos de borde, a
menos que el muro como un todo satisfaga los
requisitos de los incisos 2.11.3.6. y 2.11.3.7. para
estructuras Tipo 2 o el inciso 2.11.3.8., para
estructuras Tipos 3 & 4. Estos elementos podran
descontinuarse en el nivel en que los esfuerzos de
compresion sean menores que 0.15f'_. Los ele-
mentos de borde deberan tener refuerzo transversal
en loda su longitud como el especificado en los
incisos 2.11.3.6.y 2.11.3.7. 6 2.11.3.8.

2.11.4.8. Los elementos de borde de muros estruc-
rales de concreto y los elementos confinantes de
muros de mampaosteria confinada deberan disefarse
para resistir todas |las cargas verticalas, incluyendo
cargas tributarias y peso propio, asi como las cargas
verlicales necesarias para resistir el momento de
volteo debido al sismo.

2.11.4.9. El refuerzo transversal de los muros
estructurales debera anclarse en el nucleo confinado
de los elementos de borde, de tal manera que sea
capaz de desarrollar los esfuerzos de fluencia.

2.11.5. NiOcleos de Unién Viga-Columna

REQUISITOS GENERALES

2.11.5.1. Las fuerzas de las barras longitudinales en
los nicleos de unién, se calcularan suponiendo un
esfuerzo de traccion de 1.25 fy.

2.11.5.2. Los factores de reduccion de capacidad @
en los nucleos de unidn seran los que indique el
Cédigo ACI-318; los factores del inciso 2.11.1.9. no
se aplicaran para las uniones.

REFUERZO TRANSVERSAL

2.11.5.3. En todo el nicleo de unién deberan colo-
carse aros de confinamiento conforme a los incisos
2.11.3.6.y 2.11.2.7. 6 2.11.3.8., a menos que al
nucleo esté confinado por elementos estructurales,
segun se indica en el inciso 2.11.5.4.

2.11.5.4. La cantidad de aros de confinamiento po-
dra reducirse a la mitad de lo indicado en inciso
2.11.5.3. si en los cuatro lados del ndclea de unién
exislten vigas cuyo espesor es al menos tres cuartos
del espesor de la columna en la seccién corres-
pondiente.

2.11.5.5. En el caso de vigas con dimensiones ma-
yores a las de las columnas, en las que su refuerzo
lengitudinal no queda confinado por los aros de con-
finamiento de las columnas, debera continuarse con
los aros de la viga indicados en el inciso 2.11.2.7. a
través del nicleo de union.

ESFUERZOS CORTANTES

2.11.5.6. La capacidad de disefio en cortante de|
nucleo de union no podra exceder Al v,
(f, en kg/em?). El coeficiente d'serd 4.si existen ele-
mentas en flexion en las cuatro gsfuinas y todos
ellos tienen espesores de al men @5 cuartos del
espesor de la columna; de lo contrario § serd 3. Aj
es el area transversal minima en un plano paralelo
a los ejes del refuerzo que causa el cortante de
disefo.

2.11.5.7. Para concreto con agregado liviano, las
capacidades en corlante no podran exceder de tres
cuarnos los valores del inciso 2.11.5.6.

2.11.6. Longitudes de Anclaje de Refuerzo Longi-
tudinal.

2.11.6.1. La longitud de anclaje, lag. para barras de
dimensiones N* 3 a N" 11, con un gancho estandar,
no podra ser menor que ocho veces el didmetro de
la barra, 15 cm ¢ la longitud indicada en la siguiente
ecuacion:

lag = £ db
25 ¢ Vic
donde:
dy = Diametro de la barra
¢ = Faclor de reduccidn = 0.65

0I52(0) [2P Q1SN §E
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lag y d, en centimetros

Fer fy en kg/em®

En los casos de concrelo con agregado liviano, lag
se lomara como 1.25 veces los valores anteriores.

2.11.6.2. El gancho estandar del inciso anterior de-
bera estar colocado dentro del nicleo confinado de
una columna o de un elemento de borde.

2.11.6.3. La longitud de anclaje, lar, para barras
rectas de dimensiones N3 a N®11, no podra ser
menor de 2.5 lag. Si el concreto bajo la barra, fra-
guado en la misma colada, excede los 30 cm, se
usara una longitud lar no menor que 3.5 lag.

2.11.6.4. Para barras de dimensiones N%14 a N*18,
la longitud de anclaje sera de 1.5 veces la indicada
en los incisos 2.11.6.1. 6 2.11.6.3., segln corres-
ponda.

2.11.6.5. Las barras rectas que lerminan en un nu-
cleo de unidén deberan pasarse a lravés de la parle
confinada del nicleo o del elemento de borde. Cual-
quier parte de la longitud de anclaje que no eslé en
la region confinada deberd incrementarse en un fac-
lor de 1.6.

2.11.7. Requisitos de Capacidad en Cortante

2.11.7.1. La fuerza corlanle para el diseno de ele-
mentos en flexion de estructuras Tipos 1y 2, no sera
la oblenida en el analisis, sino la correspondiente a
un elemento con rotulas plasticas en sus extremos
gue produce una condicidn de doble curvalura. Esta
fuerza se calculara como

+ ¥
vu =—— | Mcpi + Mcp] +.75
. L =d
(ldwep  + 1. Twet) L?
donde;

Vu = Fuerza cortante de diseno.

Mcpi, Mcpj = Capacidades probables en flexion,
en los extremos del elemento, calculadas de
manera gue produzcan doble curvalura. Para
el caleulo de estos valores no se considerara
el factor de reduccion en flexion y se supondra
que el esfuerzo de fluencia en el acero longitu-
dinal es, al menos, 1.25 fy.

¢ = Factor de reduccién para cortante = 0.85.

L = Longitud entre caras del elemento en
flexion.

d = Allura efectiva del elemento.

“CP, WCT = Cargas permanente y temporal en
el elemento, CP CT respectivamente, consi-
deradas como uniformes.

2.11.7.2. Para elementos en flexocompresion de
estructuras Tipos 1y 2, la fuerza cortante de disefo
no serd la obtenida en el analisis, sino la corres-
pondiente a un elemento con rotulas plasticas en
sus extremos que producen una condicion de doble
curvatura,

Esta fuerza cortante se calculara como

x 5
Vu = ;_ [“Epi + Mcpj ]

H

donde:-
Vu = Fuerza cortante de disefo.
¢ = Factor de reduccién para cortante = 0.85

Mcpi, Mcpj = Capacidadés probables en flexion,
en los extremos s ior e inferior de la co-
lumna, calculadas de manera que produzcan
doble curvatura. Para este caso no se consi-
derara el factor de reduccion para flexocom-
presibn y se supondra que el esfuerzo de
fluencia en el acero longitudinal es, al menos,
1.25 fy. La carga axial con la cual se calcula
la capacidad probable en flexion puede to-
marse, conservadoramente, como la carga
axial maxima comrespondiente a una combi-
nacion de carga que incluya sismo.

H = Altura libre de la columna. -

2.11.7.3. En el caso de estructuras de cualquier Tipo
estructural - "con columnas cortas™ debidas a muros
o particiones que no son continuos del piso al techo,
tal y como se indica en & inciso 2.11.3.11 - debera
disenarse para la fuerza cortante de diseno senalada
en el inciso 2.11.7.2. En este caso, la altura del ele-
mento sera la altura libre de la columna corta.

2.11.7.4. En muros estructurales, marcos armios-
trados y diafragmas, las fuerzas corftantes de disefo



seran las que se deriven del analisis para fuerzas
sismicas de acuerdo con las distintas combinaciones
de carga del articulo 2.5.6. El factor de reduccibn de
resistencia al corte sera de 0.60, segun se indica en
el inciso 2.11.1.9.

REFUERZO TRANSVERSAL EN ELEMENTOS DE
MARCO

2.11.7.5. Para el calculo del refuerzo transversal de
glementos en flexién o flexocompresién -para los
cuales la fuerza cortante debida al sismo, calculada
conforme a los incisos 2.11.7.1. 6 2.11.7.2., repre-
sente mas del 50% del cortante otal de disefo- no
se tomara ningun esfuerzo cortante del concreto, a
menos que las cargas axiales debidas a sismo sean
inferiores a 0.05 Ag 1.

2.11.7.6. Los estribos necesarios para resislir el
cortante deberan ser aros de confinamiento, con las
caracteristicas senaladas en los articulos 2.11.2.,
2.11.3, 2.11.4. y 2.11.5., segln corresponda,

CAPACIDAD EN CORTANTE DE MUROS ES-
TRUCTURALES ¥ DIAFRAGMAS

2.11.7.7. La capacidad en cortante Vn de muros
estructurales y diafragmas se lomara como:

va=Ac (05 Vig + p £) ¢

donde:
A: = Area neta de la seccién de concreto que

resiste conante, producto del espesor del

alma multiplicado por la altura de la seccidn.

Pa- = Razdn de refuerzo cortante distribuido en
un plano perpendicular al planc de Ac.

fe = Resistenciaen compresion del concreto
en kg/cm*

fy = Esfuerzo de fluencia del acero perpendi-
cular al area Ac, en Kg/cm?

¢ = Faclor de reduccidn para cortante, segin
incisos 2,11.1.9. y 2.11.7.4,

211.7.8. La razon de refuerzo pb,gque indica la
cantidad de refuerzo de direccion perpendicular al
refuerzo correspondiente a padebera ser igual o

mayor que Pa,

2.11.7.9. La capacidad en cortante de muros
estructurales o diafragmas no podra exceder el valor

dado por 2.5 AC\T™ (. en kg/em?).

2.11.7.10. Cuando los muros contengan aberturas
que modifiquen significativamente su comportam-
iento deberan tomarse en cuenia o, en su lugar, con-
siderar unicamente la parte del muro que no tiene
aberturas.

2.11.8. Juntas de Construccién

2.11.8.1. Las juntas de construccion en muros
estructurales, diafragmas y cualquier otro elemento
estructural que resista fuerzas transversales debi-
das a sismo, deberan diseharse para resistir esas
fuerzas transversales en la junta.

2.11.8.2. Cuando |a fuerza cortante en una junta de
construccion la resista Unicamente la friccién entre
las superficies rugosas del concreto, el valor de la
misma debera ser menor al valor Vj calculado como:

Vi =¢ (A fy + 0.75P;)

donde:;
-Ayf = Area lotal de refuerzo, incluyendo refuerzo
de flexion, normal a la junta de construccion.
Pj = Fuerza axial total que actla junto a la fuer-
za corante.
# = Factor de reduccion para cortante = 0.85.
Cuando se use concreto con agregado liviano, el
valor V| se reducira a un 75% del ujpl'h-r anterior.

2.11.8.3. Las superficies de Img;:rs las junlas de
construccion, en elementos que resistan fuerzas ho-
rizontales, deberan dejarse limpias de elementos
extranos y con suficiente rugosidad antes de colar el
concreto.

2.11.9. Concreto Preesforzado

2.11.9.1. Los elementos continuos de concreto pre-
esforzado, que participen en la resistencia sismica
de estructuras Tipos 1, 2 y 3, deberan reforzarse con
acero estruciural y confinarse con arnos que satisfagan
todos los requisitos de elementos en flexion de los
articulos 2,11.1. y 2.11.2,, en las regiones donde
puedan formarse goznes plasticos, de manera gque
se garantice la absorcidn de energia por deformacion
plastica de caracter reversible.

2.11.9.2. Los pisos y sistemas de techo de concreto
con elementos pretensados podran ser usados como
diafragmas. Debera revisarse que la losa de concreto
reforzado, colada sobre los elementos pretensados,
sea capaz de resistir las fuerzas cortantes conforme
alos incisos 2.11.7.7., 211.7.8. y 211.7.5.
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mejor sistema es nuestro sistema...

FIBROLIT 100

En Empresos Tabaré le consbruimos can el SISTEMA MURO
SECO COM LAMINAS DE CEMEMTO FIBROLIT 100 gue

resigien al malirate, ol agua, lo humedad, el comeapin, el fvege,
los sismos, nuesirg dure clima iropical v &l poso del empo

Lo

En Emprasos Tebond constreimas an todo ¢l pois, como
coniralistas direcios o como sub-coniralisios Pare SIras
&S conibfuclonas. Musitrd Hishema aila reigaldado por
miles ¥ miles de metros cuadirodos de paredes construidat an
Cosla Brca,.. v en ol axfranjerg

: EMPRESAS TABARE, S.A.
Consultencs!... Telefonos: 31-75-71, 31-75-78 y 32-64-64

EL SISTEMA MURD SECO CON LAMINAS DE
CEMENTC FIBROLIT 100, E5 Bl MESOR SI5TEMA

17 FF

SISTEMA DE VIVIENDA ZITRO

e

Confiable sistema antisismico

Construya las paredes de sus VENTAJAS: e
proyectos con los Paneles Estructurales « Cada panel forma un muro es- e
de Concreto Reforzado ZIMMRO tructural con capacidad dere- T T [ ——
sistir cargas gravitacionales, |
horizontales de sismo o vienio 1! e ST
v de cortante longitudinal. | -~
- Los paneles se integran } . *
estructuralimente con una & bl - |
placa de fundacién (vi- -
ga de amarnme) v la viga |
corong, formando una —
eslructura skmo-resis- - ﬁ_gi__m
tente, o

Preferido por:
: » Acabados de
alta cahdad

* Modula Cualguier
distribucidn arquitectonica

¢ Los menoras costos v
tiempos de construccion

PFora lo asesonia en los plancs y presupuestos, 2 95 7 9
comuniguese con nuastios ingeanieras al telefono 5 - =

Fax: 25-9551



Hay muchos productos que salen al
mercado inundados de promesas. A
ellos... expongalos al agua, a las goteras
y a la humedad, y vera como se van
deshaciendo... deshaciendo... hasiallegar
a zer lo que son: ....NADA!

Encambio, las lAminas de cemento Fibrolit 100
an paredes vy cielorrasos siempre

salen victoriosas. Son fabricadas en Costa
Rica para vencer a las inclemencias de
nuestro clima: la lluvia, la humedad, las
goteras y los cambios bruscos de
temperatura.

Fibrolit 100 es fuere porque es de
cemento. Resiste al maltrato, alagua, ala
humedad, al comején, al fuego, a los
gismos, a nuestro duro clima fropical v al
paso del iempo.

Por eso desde hace muchos afios esta an
los edificios y hogares costarmcenses... y
en el extranjero!

ALAHUMEDAD
CON LAS LAMINAS DE CEMENTO FIB““III Inn

iNingun material para construccion
Hnnnl“ In“ se le parece... nl hace mas!

©

Comenzamos creyendo

en suenos...
Ahora los construimos.

CEMENTOS DEL PACIFICO
EN CONCRETO,EL MEJOR CEMENTO.

et KD

CEMENTOS DEL PACIFICO, S.A.
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Reglamento a la Ley que Autoriza la

Generacion Eléctrica Autonoma o Paralela
DECRETO (segunda parte)

Articulo 12.- De previo a presentar la
solicitud de concesion ante el SNE, el
interesado deberd oblener la aproba-
cidn del EIA por parte del MIBENEM.
Para tales efectos deberd presentar
dicho estudio, para su respectiva eva-
luacion, misma que debera producir-
se dentro de un plazo que no serd ma-
yor de 60 dias naturales a partir de su
recibo.

El EIA debera contener:

1) Descripcion del proyecto.

2) El impacto directo e indirecto, so-
bre el ambiente natural y humano.

3) Efectos adversos inevitables si se
lleva a cabo la actividad.

4) Diagnostico fisico, bidhico y huma-
no, que debera incluir:

-Efectos sobre la vegetacion y drea a
deforestar.

-Efectos sobre los suelos y progra-
mas de contral de erosion,

-Efectos sobre la calidad del agua y
programas de control de contamina-
cign.

-Efectos sobre las poblaciones y los a-
sentamientos humanos.

5) Cantidades de desechos produci-
dos y planes de manejo.

6) Medidas de mitigacion y planes de
contingencia para prevenir, detectar y
controlar los efectos nocivos en los e-
cosistemas fluviales y terrestres.

7) El programa de establecimiento de
zonas de proteccion en cuencas hi-
drograficas y en los alrededores de las
dreas que ocupen las instalaciones de

@ generacidny transmision de las cen-
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trales de limitada capacidad que mini-
micen los efectos nocivos en los re-
cursos naturales y el ambiente en ge-
neral.

8) Efectos sobre la riqueza arqueold-
gica y cultural,

9) Posibilidades para alcanzar el ma-
yor beneficio con el minimo riesgo.
10) Efectos adversos sobre las activi-
dades econdmicas y sociales.

La resolucion del MIRENEM tendré
recurso de apelacion ante el Ministro,
mismo que deberd ser resuelto de
conformidad con los plazos estableci-
dos al efecto en la Ley General de la
Administracion Pdblica.

Articulo 13.- De previo a ejecutar, par-
cial o totalmente la garantia de cum-
plimiento a que hace referencia el ar-
ticulo 11 de la ley N°7200, el MIRE-
NEM prevendra, por una Unica vez, al
productor privado a efecto de que co-
rrija o mitigue el dafio causado dentro
de un plazo razonable que otorgard al
efecto.

Articulo 14.- El procedimiento para
obtener una concesidn eléctrica se re-
alizara ante el Departamento de Aguas
del Servicio Nacional de Electricidad
de acuerdo con las siguientes disposi-
ciones:

1) Se exceptian de La aplicacidn de los
articulos 28, 29, 30, 32, 33 y 34 del de-
creto ejecutivo N*16989-MIEM, las so-
licitudes de concesidn para el desa-
rrallo de fuerza o generacidn de ener-
gia eléctrica.

2) La solicitud deberd contener:

a) Nombre, direccion y calidades del
solicitante.

b) 5i la solicitud se presentare por re-
presentante de menores, incapacita-
dos, personas juridicas o mediante re-
presentante o mandatario, debera a-
compafiarse del documento que acre-
dite esas representaciones.

¢) Usos que le dara a la energia produ-
cida, detallando cudnta potencia utili-
zard para consumo propio y cudnta

para venta al Instituto Costarricense
de Electricidad {ICE).

ch) Para centrales hidrdulicas:

1) Nombre de la corriente de donde se
tomara el agua.

Il) La cantidad de aguas que se requie-
re utilizar expresada en metros cubi-
cos por segundo o en litros por segun-
do v su caida total en metros.

ll) La potencia tedrica que se preten-
de obtener.

d) Para centrales que utilizaran fuen-
tes no convencionales de energia:

I) Potencia tedrica que se pretende
obtener.

Iy Detalle de la fuente productora de
energia.

e) A la solicitud deberd agregarse:

) 5i la energia es para venta al ICE la
carta de.glegibilidad aprobada por el
ICE. ‘=

1) Certificacion del MIRENEM sobre
la aprobacion del estudio de impacto
ambiental, en el caso de centrales pro-
ductoras de mas de 2.000 kW.

11} Memaoria de calculo de la potencia
v la energia por obtener.

IV) Croquis del proyecto, en mapas
originales o copia nitida del IGN,
1:50.000, mostrando la ubicacidn ge-
ogrifica del proyecto y en general la u-
bicacidn de las obras.

V) Si la planta a instalar fuera hidroe-
léctrica, agregar: los estudios hidrold-
gicos que sirven de base para el pro-
yecto, indicando entre otros el caudal
de disefio ¥ los caudales promedio
mensuales de la corriente.

V1) Para centrales con energia no con-
vencional agregar, ademds de lo indi-
cado en los incisos 1), 1), 1), IV) y V),
un documento explicativo sobre la
tecnologia por utilizar y la existencia
del recurso.



3) La informacidn técnica deberd es-
tar respaldada por un profesional del
ramo, quien con su firma dara fe de la
veracidad de los datos aportados.

4) Admitida la solicitud se publicard
un edicto en “La Gaceta” por tres ve-
ces consecutivas, a efecto de que las
personas que se crean perjudicadas
con la concesion, manifiesten dentro
del término de un mes a partir de la fe-
cha de la primera publicacidn, los mo-
livos ¥ fundamentos que tengan para
oponerse a la concesion solicitada.
5) Vencido el térming senalado en el
numeral anterior, ¢l Departamento de
Aguas estudiard la solicitud y remitira
a la Junta Directiva del Servicio Nacio-
nal de Electricidad la recomendacion
sobre |a solicitud para su resolucion
final. Dicha resolucidn se emitird en
un plazo maximo de 120 dias natura-
bes que corren a partir de la presenta-
cion inicial de la solicitud. En caso de
que s& hubieran presentado oposicio-
nes, estas se resolveran al momento
de dictar 1a resolucian final.

Articulo 15.- Como requisito previo a
la firma del contrato para venta de
energla al ICE, el productor deberd te-
ner aprobado por parte del ICE el in-
forme de viabilidad del proyecto, ha-
ber obtenido la respectiva concesion
del Servicio Nacional de Electricidad,
haber salisfecho los requisitos que en
la declaratoria de elegibilidad se le ha-
yan solicitado y tener actualizada la
documentacion indicada en los articu-
los 3, 47 5%y 67, segln corresponda.
Suscrito el contrato, el mismo serd re-
mitido por el ICE al SNE para su ratifi-
cacion.

Durante la vigencia del contrato, el
productor privado deberd suministrar
anualmente al ICE las certificaciones
indicadas en el articulo 3%, numerales
Iy Il incisos a), segln corresponda.
El ICE podrd rechazar en forma razo-
nada el informe de viabilidad, conse-
cuentemente, no firmar el contrato
para compra de energia, si dicho in-
torme revelara cambios importantes

no aceptados originalmente por el
ICE, siempre y cuando estos cambios
desmejoren el planteamiento inicial.

Articulo 16.- Para centrales hidrauli-
cas menores de 2.000 kW, el informe
de viabilidad del proyecto deberd con-
tener como minimo la siguiente infor-
macion, que deberd ser respaldada
por profesionales del ramo én cada
una de las especialidades con cuyas
firmas daran fe de la veracidad de los
datos consignadas:

a) Resumen del proyecto.

b) Nombre del rio y otras corrientes
fluviales a utilizar,

c) Estimacian de energias promedio
mensuales de enaro a diciembre, pro-
ducidas por la planta y a suministrar al
ICE (kWh).

ch) Potencia nominal de la planta y po-
tencia ofrecida al ICE (kW).

d) Caudal de disefio, en metros cibi-
oS por segundo.

g} Estimacion de caudales promedio
mensuales de las corrientes, de enero
a diciembre, en metros clbicos par
segundo, para afios de hidraulicidad
promedio.

f) Esquema general del proyecto (vis-
ta de planta y perfil) con base en hojas
originales completas o copias nitidas
del IGN, escala 1:50.000 o en olras de
mas detalle.

) Planos individuales de las obras in-
dicando dimensiones (m) y elevacio-
nes (metros sobre el nivel del mar) so-
bre planos topograficos de campo de
detalle.

h) Suministro de informacion hidro-
Idgica utilizada para el disefio de las
obras.

i) Disefio preliminar de la linea de in-
terconexidn y subestacion asociada,
con ubicacion desde la casa de maqui-
nas hasta el punto de enlace con el
SNI, de acuerdo con normas indica-
das por el ICE.

1) Estimacion del costo total del pro-
yecto y de rentabilidad econdmica y fi-
nanciera del mismo y su plan de finan-
ciamiento.

k) Programa de ejecucion de obras.

Articulo 17.- Para centrales hidrauli-
cas cuyas potencias sean iguales o
mayares de 2.000 kW, el informe de
viabilidad del proyecto debera conte-
ner, como minimo, la siguiente infor-
macidn, la cual debera ser respaldada
por profesionales del ramo en cada
una de las especialidades, con cuyas
firmas daran fe de la veracidad de los
datos consignados:

a) Resumen del proyecto.

b) Nombre del rio y otras corrientes
fluviales a aprovechar.

¢) Plano general del proyecto (vista de
planta y perfil), basado en mapas ori-
ginales o copias nitidas del IGN, esca-
la 1:50.000, y topografia de campo de
detalle.

ch) Estudios geologicos y geotécni-
cos de los sitios de obra,especialmen-
te para el disefio de las obras de pre-
sa, conduccion y casa de maquinas.
d) Estudio hidrélogico de respaldo in-
cluyendo una estimacion de las aveni-
das de disefio, en metros clbicos por
segundo. -+

&) Estimacion dhaudaies de las co-
rrientes mensuales de enero a diciem-
bre, en metros clbicos por segundo,
para anos de hidraulicidad promedio.
f) Estimacion de energlas promedio
anual y mensual, de enero a diciem-
bre, producidas por la planta y a sumi-
nistrar al ICE (kWh).

g) Potencia nominal de la planta y po-
tencia ofrecida al ICE (kW), ademas de
las eficiencias estimadas del equipo
urbo generador.

h) Vielumen Gtil de los embalses, si los
hubiere.

i) Disefio preliminar de la linea de
transmision y subestacion asociada,
con ubicacion desde [a casa de maqui-
nas hasta el punto de enlace con el
SNI, de acuerdo con normas indica-
das por el ICE.

i) Desglose de costos del proyecto y
estudio de rentabilidad econdmica y
financiera del mismo y su plan de fi-
nanciamiento.
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K) Programa de ejecucion de obras.

Arliculo 18.- Para centrales con fuen-
tes no convencionales de energia, el
informe de viabilidad del proyecto de-
berd contener, como minimo, la si-
guiente informacidn, la cual debera
ser respaldada por profesionales del
ramo en cada una de las especialida-
des, con cuyas firmas dardn fe de la
veracidad de los datos consignados:
a) Resumen del proyecto y descrip-
cidn del funcionamiento de la planta.
b) Fuente primaria de energia a utilizar
y demostracion de la existencia del re-
curso durante toda la vida economica
del proyecto.

¢) Plano general del proyecto (vista de
planta y perfil), basado en mapas ori-
ginales o copias nitidas del IGN, esca-
ka 1:50.000, y topografia de campo de
detalle.

ch) Estimacion de energias promeadio
anual y mensual, de enero a diciem-
bre, producidas por la planta y a sumi-
nistrar al ICE (kWh).

d) Potencia nominal de la planta y po-
tencia ofrecida al ICE (kW), ademds de
las eficiencias del equipo turbogene-
rador.

¢) Disefio preliminar de la linea de
transmision y subestacion asociada,
con ubicacion desde la casa de maqui-
nas hasta el punto de enlace con el
SNI, de acuerdo con normas indica-
das por el ICE.

f) Desglose de costos del proyecto y
estudio de rentabilidad econdmica y
financiera y su plan de expansion.

g) Programa de ejecucion de obras.

Articulo 19.- La energia a comprar por
el ICE, sera el excedente que tenga el
productor en los puntos de medicion,
luego de abastecer sus necesidades
propias; debiéndose aclarar que por
ninguna razdn el productor privado
procederd a comprar energia eléctrica
al ICE o a la empresa distribuidora y si-
multineamente estar vendiendo su
generacién. En general, para tal efec-
to, la interconexion entre las instala-

ciones del productor privado v del SNI
se hara por medio de una misma aco-
metida, de modo que sirva para con-
ducir, tanto 1a energia que consuma
en su condicién de abonado, como la
que produzea en su condicidn de pro-
ductor privado. No obstante, si por
circunstancias particulares hubiese
mas de un punto de medicidn, se pro-
cederd a realizar la diferencia de lectu-
ras correspondientes a las condicio-
nes de comprador y vendedor, segin
los diferentes periodos tarifarios esta-
blecidos para la compra de energia
por parte del ICE.

En casos donde los puntos de consu-
mo y generacion del productor priva-
do se encuentren alejados entre si, y la
conexidn eléctrica privada para obte-
ner un nico punto de entrega y reci-
bo no sea factible, se podra usar la red
piblica siempre que haya acuerdo pre-
vio ¥ escrito entre las partes.

Si las instalaciones del productor pri-
vado estuvieran localizadas en un area
servida por otra empresa distribuido
ra, la interconexion, de ser factible y
mediando acuerdo entre el ICE y la
empresa distribuidora, se realizard a
algiin circuito de dicha empresa, cons-
tiluyendose en tal caso un punto adi-
cional de entrega de energia por parte
del ICE a dicha empresa distribuidora.
El productor privado debera construir
como parte de su proyecto de genera-
cidn, la(s) linea(s) de interconexion
hasta el (los) punto(s) de la red pabli-
ca indicado(s) por el ICE. Por su par-
te, es responsabilidad del ICE adecuar
el sisterna eléctrico nacional existente
de manera que permita recibir la po-
tencia y energia a ser entregada por el
productor privado.

Articulo 20.- EI ICE someterd en octu-
bre de cada afo, a la aprobacion del
SNE, las tarifas para la compra de
energia a los productores privados,
que se aplicardn en el afio siguiente. El
SNE, una vez adoptado el acuerdo en
su consejo directivo, pero antes de
que este adquiera firmeza, dara frasla-

do del mismo a los concesionarios
alectados, quienes deberan maniles-
tarse por escrito dentro de un plazo de
15 dias. Transcurrido dicho plazo el
SNE adoptara la decision final y orde-
nard su publicacidén en “La Gaceta”.

Articulo 21.- Las tarifas estardn sus-
tentadas en el principio de lograr el
mayor beneficio econdmico para el
pais en general y para los consumido-
res finales en paricular. Para ello, el
precio de compra no serd mayor al
costo de produccion de un Kilovatio
hora (kWh) suplementario -denomi-
nado tambign costo marginal- que se
requeriria producir en el caso de que
no s tuviera la generacion de los pro-
ductores privados.

Articulo 22.- Para el calculo anual de
las tarifas se partira de un andlisis de
los costos futuros de operacion, man-
tenimiento e inversion del SNI, que se
obtienen a partir de la optimizacion
econdmica del plan de expansion de
la generacién eléctrica del pais. Estos
costos se actualizardn a precios de fi-
nes del ai edialo anteriar al que
se aplicardn las nuevas tarifas.

Articulo 23.- Con el fin de maximizar
los beneficios econdmicos para el pa-
is, las tarifas podran tener una estruc-
tura desagregada por épocas del afio,
horas del dia, energia y potencia; la
cual se definird de acuerdo con la evo-
lucidn futura de los costos del SNI, lo
cual serd consignado en la resolucion
final emitida por el SNE.

Articulo 24.- Las tarifas fijadas para
cada afo serdn revisadas por varia-
ciones de costos, mediante una for-
mula automdtica establecida para
tales efectos por el SNE; para lo cual
se tomard en cuenta el efecto sobre
estos de la devaluacion monetaria con
respecto a otras monedas, 1a inflacion
local y olros no previstos.

Articulo 25.- Los contratos de com-



pra de electricidad a los productores
privados, por parte del ICE, tendrdn
una duracion maxima de quince anos,
pudiendo renovarse de comin acuer-
da. La prorroga debera solicitarse de
previo al vencimiento del respectivo
contrato. Para aquellas plantas que
tengan una vida Otil estimada menor a
los quince anos, los contratos tendran
una duracion igual o inferior a su vida
il

Articulo 26.- La pérdida de la conce-
sion, el incumplimiento del productor
de las clausulas del contrato, de 1a ley
gue autoriza la generacidn eléctrica
autonoma o paralela N*7200,0 del pre-
sente reglamento, conllevaran la fina-
lizacion del contrato por compra de e-
nergia eléctrica suscrito con el ICE sin
responsabilidad alguna para ese insti-
tuto. De previo a la terminacion del

contrato, el ICE prevendrd al produc-
tor privado a efecto de que este corri-
ja el incumplimiento dentro de un pla-
z0 razonable que otorgard al efecto.

Articulo 27.- Para ejecutar lo dispuas-
to en el articulo 16 de la ley N27200, los
bancos comerciales deberdn solicitar
la autorizacidn correspondiente al Ban-
co Central de Costa Rica, una vez que
el provecto que deseen financiar haya
cumplido con todos los requisitos es-
tablecidos en dicha ley, debiendo re-
girse por lo dispuesto en el articulo
85, inciso 1), literal B) de la Ley Orga-
nica del Banco Central de Costa Rica.

Articulo 28.- Para disfrutar de los
beneficios fiscales contenidos en el
articulo 17 de la ley N%7200, el produc-
tor privado debera obtener una reco-
mendacidn favorable del ICE, en rela-

cidn con los bienes a importar. Dicha
recomendacidn deberd ser presenta-
da por el interesado ante el Ministeno
de Hacienda, para los framites corres-
pondientes.

Articulo 29.- Derdguese el decreta
ejecutivo N®18947-MIRENEM, publi-
cado en “La Gaceta” N° 84 del 3 de ma-
yo de 1989,

Articulo 30.- Rige a partir de su publi-
cacion.

Dado en la Presidencia de la Republi-
ca.- 5an José, a los veinliin dias del
mes de marzo de mil novecientos no-
venta y uno.

R.A. CALDERON F.- El Ministro de
Recursos Maturales, Energla y Minas,
Hernan Bravo Trejos.
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Revista del Colegic A8

Compra de terreno para la ampliacion
de la actual Sede del C.F.I.A.

Diez afos han transcurrido des-
de la inauguracion de la actual se-
de del Colegio Federado. En esa
periodo maltiples actividades so-
ciales, culturales y profesionales,
de nivel nacional e internacional
se han organizado en sus instala-
ciones.

La concepcion que did origen
al proyecto, crear un espacio que
promoviera el analisis y reflexion
de los problemas nacionales y
profesionales y al mismo tiempo
albergar las oficinas administrali-

vas encargadas de dar seguimien-
lo al ejercicio profesional, ha sido
plenamente satisfecha.

La expansién del gremio, la
creacién de nuevas Asociaciones
y Comisiones profesionales, los
proyectos y programas del Cole-
gio Federado y sus Colegios, co-
mo tambien los eventos que lan-
to el Colegio como la sociedad
nacional realizan constantemen-
te, rebasan las posibilidades de
atenderlos adecuadamente en
las condiciones actuales y se re-

quiere de nuevos espacios que
proporcionen las condiciones ne-
cesarias para su realizacion.
Debido a esta situacion, anali-
zando la capacidad de las aclua-
les instalaciones, las necesida-
des inmediatas y futuras del Co-
legio Federado, la Junta Directiva
General ha tomado la determina-
cién de Eldl:%l.lirir el terreno pro-
pueslo y asi disponer de los re-
cursos que permitan el comple-
mento futuro a las actuales insta-
laciones del Colegio Federado.

DEEMROTE O
LIMES| ®iU0EED

BIST,

= m? [ETT:]
=8 |8ui* OFE 33TE
3= a IRif" AW 1 8.0

4= |HES 0w 3403

LOTE P 3§

N

- """-..,L

FRAMGIZCO
WOMTEALEGRE
MWANTIN

LOTE N, 40

URBANIZ AGIDHN-

LA NOPALERA
S1TA: EM CURRIDABAT
EANTON 1Y, IS8T RIT af

PROYINCIA DT BAN JOBRE

S

MAMNUEL JIMEMEZ DE LA GUARDIA

Ed PARTE OC L& FINCA INSCRITA &L
ToORD MEL h""'l:-
FOLID 3RE

HUMERD ATCAR
ABIENTE I




CONERETQS
PEDREGAL

El concreto que usted esperaba

Calidad: Sello de todos

nuestros productos %PE“"EEAI.

¥ 5 5 5E SOLIDA DE SU CONSTRUCCION

Eficiencia: Meta de nuestro SAN ANTONIO DE BELEN,

s - Calle Scott Paper
servicio al cliente Tels: 36-2411 - 39.2511

Fax (506) 39-1657
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Sillas «sillones « sofas « > top office <
escrtoros « credenzas . .,
mesas de reunion . s
sistemas de espacio ablerto .

rmobiliarios para hoteles,

restaurantes, bancos .

diseno Interior «

maderas seleccionadas .

cuero natural.
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Salas de Exhiblcion v Ventas
Frente v 50 metros ceste del Centro Coldn,
Paseo Colon « Tel 33-3955




¢ Climas dificiles ?

ciones salinasenlugarescercanosa
las costas, y en general, las incle-
mencias del iempo, ponen a prueba
la resistencia del techo y las pare-
des meldlicas. Por eso, mejor pro-
leja su casa o edificio con LAMI-
NAS ESMALTADAS, que son eco-
ndmicas y duran mucho mas que las
laminas convencionales, por tener
una doble capa anticorrosiva de
Zinc y una resina plastica especial
muy superior a la pintura.




;VA A CONSTRUIR?

Un hotel, un centro comercial o unos
condominios para vivienda.
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g —_ d y I_J ¥ty .
B HVINGAS o
Decidase por la seguridad .~ Economia El avanzado sistema de
del Sistema Prefabricado / Versatilidad construccion

CONSTRURRAPID PC,
v Velocidad de Construccion satisface plenamente

v Gran Seguridad Antisismica sus mas exigentes
v Durabilidad necesidades.

CONSTRURRAPID PC,
que le garantiza:

;Resuelva con éxito la construccion de su proyecto!

!.qy Productos de C ﬂ!'lﬂ“?"ﬂq’i’f] S.A.

Ideas trabaianco
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