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I Inteligencia en sus negocios |

ALQUILE CON NOSOTROSB
AULAS PARA CURSOS Y EVENTOS CORPORATIVOS

Capacidad hasta para 80 personas
Parqueo a disponibilidad

Tenemos Péliza de Responsabilidad Civil
Atencion de emergencias medicas

HABILITADAS CON:
e mesas de trabajo
- aire acondicionado « acceso a electricidad para cada laptop
e video beam y sonido « soporte administrativo
e internet inalambrico e servicio de alimentacion
e pizarra de vidrio y suministros (previa contratacion)

Tel.2527-5050 « info@intuscr.com

ALQUILER POR HORAS O POR DIAS

Visitenos 700 metros al Este del CFIA, sobre calle paralela a Curridabat

Edificio Régimen de Mutualidad del CFIA. Tercer Piso
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SECCION|

Estamosenunasociedadde cambio;unasociedaddigitalizada.Losprofesionales
en ingenieria y en arquitectura evolucionan hacia procesos modernos, donde
el Internet es una herramienta fundamental para comunicarse, informarse v,
sobre todo, para agilizar las labores diarias.

Paralelamente aluso del Internet como filosofia de informaciény comunicacion,
la reduccion en el uso del papel es otra de las ventajas de la era digital. EI CFIA,
como ente rector de la ingenieria y de la arquitectura en Costa Rica, tiene
la obligacién de promover las acciones necesarias para proteger el medio
ambiente.

Tras 8 anos de arduo trabajo, el CFIA, el Gobierno y sus instituciones publicas
aprovechan ahora el sistema de registro de responsabilidad profesional de
planos, APC, para tramitar los permisos de construccién. Esto ha logrado
integrar todas las necesidades de tramitacion, para facilitar la revision y agilizar
los procesos.

A partir del 17 de marzo de 2013, la tramitacién de planos constructivos se
realiza exclusivamente por Internet, segin establece el Reglamento para el
Trdmite de Revision de los Planos para la Construccion. Esta legislacion  fue
publicada el 17 de junio del 2011, a través del decreto ejecutivo n.° 36550-MP-
MIVAH-S-MEIC.

La framitacion de planos por Internet es un mecanismo que simplifica y agiliza
el proceso de revision, ya que las instituciones del Estado tendrédn 7, 15 o 30
dias naturales para revisar los documentos. Estos periodos de tiempo se aplican
segun sead la complejidad del proyecto: 7 dias para viviendas, 15 dias para
locales comerciales, bodegas, oficinas y similares y 30 dias para urbanizaciones,
condominios y proyectos de mayor envergadura. Es claro que toda esta
iniciativa se traduce en muchos beneficios para el usuario, como por ejemplo,
la reduccion considerable de tiempo, ahorro en los costos en impresidon vy

ahorros en transporte.

Las municipalidades no fueron incluidas en este decreto por razones legales, sin
embargo, un 100% de los ayuntamientos han firmado un convenio con el CFIA
para utilizar el sistema APC, con el propdsito de revisar los planos constructivos
por Internet. Estos convenios entrardn en vigencia a lo largo de la primera
mitad de este ano.

De esta manera, se refuerza el compromiso que ha asumido el CFIA en materia
de competitividad en el sector de la construccion. Asimismo, se tiene el frme
propdsito de trabajar en conjunto con otras instituciones para reducir el exceso
de trédmites y tiempo, gracias a las ventajas que ofrece el Internet hoy en dia.

El CFIA confia en que toda esta gestién impacte de manera positiva en la
sociedad y que los resultados sean tangibles en un corto tiempo.

Consejo Editor de la Revista CFIA

El CFIA invita a sus
profesionales en Ingenieria y
en Arquitectura a I3
celebracidn del

20 de Julio 2013
Uxarraci

+info: 2202-3926



http://www.cfia.or.cr/descargas_2013/agenda/dia_ingeniero.jpg

CONSEJO EDITOR

c 0 c
@ COLEGIO DE INGENIEROS
CIVILES DE COSTA RICA

Colegio de Ingenieros Civiles [CIC]
Ing. Oscar Saborio Saborio
ossasa@cfia.cr

Colegio de fArquitectos
de Costa Rica

Colegio de Arquitectos [CA]

Arg. Ana Grettel Molina Gonzdlez
amolina@cfia.cr

Arq. Carlos Alvarez Guzmdn(Suplente)
calvarezguzman@gmail.com

Colegio Electricistas,
les

Colegio de Ingenieros Electricistas,
Mecanicos e Industriales [CIEMI]

Ing. Miguel Golcher Valverde
mgolcher@cfia.or.cr

Ing. Laura Somarriba Soley (Suplente)
Isomarriba@cfia.or.cr

(COLEGIO DE INGENIEROS
‘TOPOGRAFOS DE COSTA RICA

Colegio de Ingenieros Topografos [CIT]
Ing. José Joaquin Oviedo Brenes
jooviedo@rnp.go.cr

Colegio de Ingenieros Tecndlogos [CIT]
Ing. Julio Carvajal Brenes
citec@cfia.cr

REVISTA CFIA

Director Ejecutivo CFIA
Ing. Olman Vargas Zeledén
ovargas@cfia.cr

Departamento de Comunicacién

Jefatura
Lic. Graciela Mora Bastos
gmora@cfia.cr

Diseno Grdfico
Msc. Maria Alejandra Sandino Garcia
asandino@cfia.cr

Redaccién

Cristina Carmona Lopez
ccarmona@cfia.cr
Asistencia

Karen Castro Barahona
kcastro@cfia.cr

Publicidad
Lic. Marcela Matarrita Zeledon
mmatarrita@cfia.cr

Colegio Federado de Ingenieros y
de Arquitectos de Costa Rica

Tel: (506) 2202-3900
Fax: 2281-3373
Apartado: 2346-1000
Email: revista@cfia.or.cr
www.cfia.or.cr

Fotografia de portada:

Estacion Ferroviaria Freses - CFIA
Susana Carazo, Comunicacion
CFIA

iy &

@CFIACR

Circulacién 2000 ejemplares impresos y
18000 ejemplares digitales distribuidos
gratuitamente a miembros colegiados
del CFIA, empresas constructoras y
consultoras adscritas. El contenido
editorial y grdfico de esta publicacion
sélo puede reproducirse con el permiso
del Consejo Editor. Las opiniones
expuestas en los articulos firmados no
necesariamente corresponden a la
posicién oficial del CFIA. El CFIA no es
responsable por los mensajes divulgados
en los espacios publicitarios.
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PHILIPS

Materiales, equipos y herramientas para la construccion

EMNeEe/RSYS de sistemas eléctricos y de telecomunicaciones.

Una empresa. Un sélo canal. Una solucién completa.

Sistemas de transmision y
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Sistemas de telecomunicaciones
de planta interna y externa.
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| en PVCy Polietileno.

Tel.: (506) 2442-9031 info@enersyscrcom  www.enersyscr.com
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SECCION | CARTAS

Inspecciones del CFIA

En el 2012 solicité la intervencion del CFIA para inspeccionar algunos problemas técnicos que se presentaron en
mi casa de habitacién. La inspeccion ocular fue realizada por la Arq. Olga Marta Solis Bermidez, inspectora del
Departamento de Régimen Disciplinario del CFIA. La labor de esta profesional fue invaluable y excelente, en todo
momento demostré neutralidad y equidad en la visita. En esta oportunidad, la Arq. Solis recomend? la realizacion de

un peritaje a la vivienda.

Posteriormente, el CFIA me remitié una terna con el nombre de tfres profesionales, para realizar el peritaje en mi casa

de habitacion, con el fin de evaluar algunas irregularidades que se observaron en la inspeccion ocular. Para este
caso especifico, se eligié al Ing. José Roberto Solis, profesional que demosiré un gran sentido de responsabilidad y

neutralidad durante la realizacion del peritaje.

Quiero agradecer al Colegio Federado por la excelencia en el frabajo realizado por ambos profesionales, por la
calidad y neutralidad, que pone muy en alto la razén de ser del CFIA.

Atentamente,
Mabel Castro Valverde

-Cortinas Arrollables.

-Partones en Hierro

‘artones Abatibles y

amora@decorportones.com

38 Anos A Su Servicio...

REVISTA CFIA

Centro de Visitantes del Sitio
Arqueoldgico Diquis

En nombre del Museo Nacional de Costa Rica, quiero
expresar nuestro mds profundo agradecimiento por la
colaboracion recibida a fravés del Departamento de
Responsabilidad Social, por la realizaciéon del disefo e
inspeccion eléctrica para la construccién del edificio que
alberga el Centro de Visitantes del Sitio Arqueoldgico Finca
6, apoyo dirigido de excelente manera por el Ing. Pablo
Dompe.

En relacion con este aporte, me complace informar con
gran satisfaccion que la obra constructiva, supervisada por
nuestro arquitecto institucional Ronald Quesada Chaves,
se concluyd satisfactoriamente el pasado 5 de marzo del
2013. Cabe indicar que esta obra cobra gran importancia,
ya que forma parte de una serie de labores que nuestra
institucion ha emprendido en el Proyecto ante la UNESCO
sobre la Candidatura de las Esferas de Piedra Precolombinas
denominada "Asentamientos cacicales precolombinos
con esferas de piedra en el Diquis”, como Patrimonio de la
Humanidad. Este proyecto incluye dicho sitio arqueoldgico
(Finca 6), asi como otros de la zona del Delta del Diquis. En
ese sentfido, el apoyo recibido por el CFIA ha sido de gran
valor, tanto en el planteamiento del proyecto como tal, asi
como también en la ejecucion de una obra que generard
grandes beneficios no solo a la comunidad de Osa, sino al
pais en general.

Suscribo cordialmente,
Christian Kandler Rodriguez
Director General del Museo Nacional
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CFIA EN LA PRENSA

Red Vial

El Grupo Consenso sobre la Red Vial anuncid
una serie de recomendaciones al MOPT vy
CONAVI para mejorar la gestion de
red vial en el pais, desde el punto de vista
legal y técnico. Algunas de las principales
recomendaciones fueron la reorganizacion
y fortalecimiento del CONAVI y el MOPT,
mejoras en la Ley de Expropiaciones y en
la Ley de Contratacion Administrativa, asi
como, la gerencia de proyectos. El grupo
estd conformado por el Laboratorio Nacional
de Materiales y Modelos Estructurales
(Lanamme UCR), el Colegio Federado de
Ingenieros y de Arquitectos de Costa Rica
(CFIA), la Unién de Cdmaras de la Empresa
Privada (UCCAEP), la Cdmara Costarricense
de la Construccion (CCC), la Cdmara de
Consultores en Arquitectura e Ingenieria
(CCAIl) vy la Asociacién de Carreteras vy

Caminos de Costa Rica (ACCCR).
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El pasado 17 de mayo el INCOFER puso de nuevo en
funcionamiento el servicio del tren a Cartago, donde una
de las estaciones fue donada por el CFIA. La presidenta de
la Republica, Laura Chinchilla, dio por inaugurado este nuevo .
servicio el 15 de mayo, en las instalaciones del parqueo publico
del CFIA, el cual funciona como un paso intermodal con la
estacion Freses-CFIA, Curridabat. Durante la inauguraciéon del
tren, la Presidenta felicité al CFIA por la donacién del andén, T ——
ademds del trabajo en conjunto que se dio con el INCOFER. La
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SECCION| ES NOTICIA

El Centro Agronémico Tropical de Investigacién y Ensefanza
(CATIE) solicitd la cooperacién del CFIA para disefar los
puestos de exposicidn de la Feria Internacional del CATIE,
la cual debe cumplir con estdndares de sostenibilidad. El
proposito es utilizar la plantacion de bambu con que cuenta
el CATIE, ya que uno de los objetfivos de esta organizacién
es mitigar los efectos del CO, desde todas las acciones de
frabajo posibles.

El pasado 4 de marzo el CFIA hizo la entrega formal del
anteproyecto, como parte de suPrograma de Responsabilidad
Social. El diseno del anteproyecto estuvo a cargo de la Arq.
Marielos Alfaro, Coordinadora de la Sede de San Carlos del
CFIA y el Ing. Gerardo Vargas, Inspector del CFIA.

El disefio propuesto por el CFIA serd utilizado en la Feria del
CATIE 2014.

INNOVACION 4 INTEGRACION =DESARROLLO

El proximo 3 de julio de 2013 se cumplirdn 110 anos desde que se fundd la Facultad Técnica de la Republica, primera
organizacién de profesionales en ingenieria y en arquitectura de Costa Rica, y que ha evolucionado hasta convertirse en lo
que hoy dia es el CFIA.

Paraconmemorarestafecha, la Junta Directiva General del CFIA propuso realizarun Congreso de Ingenieriay de Arquitectura,
que invite a reflexionar sobre los desafios para el futuro del pais y la integracién interdisciplinaria de las profesiones que
forman el Colegio Federado.

En elmarco del 110 aniversario, se realizard el Congreso Nacional de Ingenieria y de Arquitectura bajo el eslogan “Innovacion
+ Integracién = Desarrollo”, los dias 17, 18 y 19 de julio en el Hotel Wyndham (antiguo Herradura).

“La Costa Rica en la que se fundd el CFIA presenta hoy dia grandes avances, y nos enfrentamos al reto, como dice nuestro
eslogan, de seguir construyendo historia. Nuestro propdsito para este evento es integrar los conceptos adecuados de
planificacién, diseno, construccién, operacion y mantenimiento para todo tipo de proyectos, con el objetivo de asegurary
mejorar la calidad de vida de los costarricenses”, dijo el Ing. José Guillermo Marin, Presidente del CFIA.

La participaciéon en este evento estd abierta para miembros del CFIA, estudiantes y pUblico en general. Para mds informacion,
ingrese a www.innovemosjuntoscfia.com


http://www.innovemosjuntoscfia.com/
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CFIA dona Estacion Ferroviaria para servicio de tren a Gartago

Graciela Mora, Comunicacién CFIA

La inauguracién de esta plataforma, ubicada en la parte norte del parqueo publico del CFIA, se realizé
el pasado 15 de mayo, con la participaciéon de la Presidenta de la Republica, Laura Chinchilla Miranda; el
Presidente Ejecutivo del Instituto Costarricense de Ferrocarriles (INCOFER), Miguel Carabaguiaz Murillo;
el Alcalde de la Municipalidad de Curridabat, Edgar Mora Altamirano; y el Presidente del CFIA, Ing. José

Guillermo Marin Rosales.

Con la entrada en funcionamiento del fren a Cartago, los
usuarios que viajen en este medio de transporte y que
uvtilicen la Estacién Freses-CFIA, en Curridabat, tendrdan la
oportunidad de abordar o descender del tren en comodas
instalaciones disenadas y construidas por el CFIA.

Para el Presidente del CFIA, el Ing. José Guillermo Marin,
la donacion del andén al INCOFER ‘“representa un
significativo aporte a los esfuerzos que han realizado los
Ultimos Gobiernos en el tema de fransporte publico a través
del tfren. Ademds, es una contribucion a la comunidad de
Curridabat y atodos los usuarios que viajen por este medio”.

Lazonadel andénfuncionard como una estacionintermodal
con el parqueo publico del CFIA, el cual estard disponible
para todos los usuarios que deseen estacionar su automovil
y abordar el tren. El horario del estacionamiento del CFIA es
de lunes a jueves de 6:00 am a 10:00 p.m., viernes de 6:00
am a 11:00 pm y sdbados de 8:00 am a 11:00 pm, con una
tarifa muy accesible para el publico.

Asimismo, para las personas que necesiten movilizarse
entre la Estacion Ferroviaria y la carretera principal de
Curridabat, el parqueo cuenta con aceras techadas para
que los pasajeros puedan caminar de un lugar a otro.


http://bit.ly/151EH4l%20
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SECCION | ESTADISTICAS

Construccion y desarrollo humano

Ing. Marcial Rivera, Unidad de Estadisticas CFIA
Karen Castro, Periodista CFIA

Contraste del registro de construccién del CFIA con el indice de Desarrollo Humano Cantonal de PNUD

é&Qué es el indice de Desarrollo Humano cantonal?

El Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD) genera un indice de Desarrollo Humano mundial,
que permite valorar la situacion de cada pais en cuanto a la pobreza, el género y otros indicadores.

La seccion de Costa Rica del PNUD elaboré un indice de Desarrollo Humano cantonal (IDHc), con variables similares
a las que se utiliza para calcular el indice pais. El Atlas del indice de Desarrollo Humano Cantonal (IDHc), analiza la
situacion regional a partir del indice de Pobreza Humana cantonal (IPHc), el indice de Desarrollo Relativo al Género
en el ambito cantonal (IDGc) y el indice de Potenciacion de Género que presenta el territorio.

PNUD realiza esta publicacion anualmente, con la colaboracion de la Escuela de Estadistica de la Universidad de

Costa Rica (UCR).

Durante el 2012, el CFIA registrd6 mds de 8 millones de
meftros cuadrados, dato que es un 17% mayor al reportado
en el ano anterior. Los datos corresponden al registro de
responsabilidad profesional de planos constructivos que
toda obra debe realizar ante el CFIA, previo a la solicitud
del permiso municipal de construccion.

Los registros del CFIA permiten conocer detalles de la
distribucion por tipo de obra constructiva y también

Registro por tipo de obra (en metros cuadrados)

Habitacional 2.613.640  2.535.179 | 2.916.144

1.412.063

Urbanistico 993.409 | 1.171.207

Institucional 311.096 476.820 | 488.792
Turistico 55.148 194.670  120.675
Salud 36.396 76.195 69.692
Sanitario 57.242 56.607 39.455

detalles de la distribucidon geogrdfica. Durante el 2013, tres
fipos de obra concentran el 73% de la tramitacion total:
Habitacional, Comercial y Urbanistico. Especificamente,
el 36% de los mefros cuadrados framitados se encuentran
dentro de la obra habitacional, el 22% corresponden a la
obra comercial y el 15% se encuentran calificados bajo el
rubro urbanistico.

Distribucion de m2 2012 CFIA
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Construcciones por cantén

La interrelacion de la variable construccidn con ofras
fuentes de informacidn, hacen posible analizar condiciones
partficulares que se pueden presentar en Costa Rica.

De esta forma, se analiza el sector construccion con
respecto al indice Cantonal de Desarrollo Humano
cantonal (IDHc) del 2012, desarrollado por el Programa
de las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD). El IDHc
clasifica los 81 cantones del pais, con base en un indice
que permite medir el avance de indicadores humanos. Se
analizé el comportamiento del sector construccién durante
el 2012 en los cantones ubicados en la parte superior e
inferior del ranking.

Cantones mas desarrollados

Los cantones ubicados en los primeros cinco lugares del
Indice de Desarrollo Humano son:

Santo Domingo (Heredia)
Belén (Heredia)

Montes de Oca (San José)
Escazu (San José)

Flores (Heredia)

Todos estos cantones se encuentran dentro del Gran Area
Meftropolitana (GAM). Para el andilisis, esimportante teneren

B Comercial Urbanistico M Industrial

Santo Domingo Belen

0.2% 0.1%

22.6% 36.4%

39.2%

-~ 26.3%
21.7%

[ Institucional

Montes de Oca

32.0%

cuenta gue el dinamismo de la construccién en un cantén
del GAM se puede ver influido por la cercania de otros
canfones donde se desarrollan actividades comerciales o
industriales. De hecho, para el Atlas Cantonal del 2012, la
municipalidad con mds alto ranking que se encuentra fuera
de la GAM, es Nandayure (puesto 10), en Guanacaste.

Con respecto al andlisis de la relaciéon del IDHc segun el
fipo de obra, la cantidad de metros cuadrados de obras
habitacionales muestra rangos variables, que dependen
principalmente del peso estadistico que tienen los otros
fipos de obra. En estos cantones, se observa que el registro
de obras construidas con financiamiento del Fondo de
Subsidios para Vivienda es menor al promedio nacional. Por
ejemplo, durante el 2012, en todo el cantén de Belén solo
se registra una obra de 42 m? financiada con este fondo.

En los cantones con mayor desarrollo segun PNUD, las
obras comerciales tienen un valor muy importante, que
representa casi el doble del promedio nacional. Mientras
el promedio nacional es de un 22% de metros cuadrados
comerciales, en Belén alcanza un 61% vy en EscazU 47%.

“Hoy, tenemos dos lineas de ingreso fuertes, las patentes
comerciales y el ingreso por bienes inmuebles. La expansion
comercialha convertido a Escazi como unlugarinteresante
para atraer inversiones y generar ingresos”, explicd Arnoldo
Barahona Cortés Alcalde, Municipalidad de Escazy.

B (Obras complementarias I Otros M Habitacional Il Bono

Flores
0.1%

Escazil

1.3% 10.8%

37.2%

46.7%
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Para las obras industriales, el promedio nacional es de 12%.
Para el ano en estudio, los cantones analizados no fienen
un componente industrial fuerte. Es importante mencionar
que en Santo Domingo se registrd 22% de obras industriales,
y en Flores un 39%. Estos porcentajes son el resulfado
de proyectos de construccién especificos, pues no hay
datos que demuestren que este aumento se deba a una
tendencia constructiva en el cantén.

Si bien toda obra constructiva en proceso impacta de
manera positiva la economia, al contratar personal vy
compra de materiales y servicios, las obras comerciales
industriales, posterior al impacto de la construccién, se
convierten en una fuente de trabajo para ofra canfidad de
personas, y tanto en los servicios que brinda el local, como
en os servicios anexos que se crean alrededor.

El canton de Montes de Oca registra un 21% de obras
instifucionales, cuando el promedio nacional es de é6%. Este
aspecto es influenciado por la Universidad de Costa Rica y
los proyectos que realiza en la Ciudad Universitaria.

Cantones con menos desarrollo:

Los cinco canfones que se encuentran en la parte inferior
del ranking de PNUD son:

Sarapiqui (Heredia)
Buenos Aires (Puntarenas)
Matina (Limén)
Talamanca (Limén)
Alajuelita (San José)

l Comercial Urhanistico M Industrial

Buenos Aires
9.8%

Sarapiquf

27.3%

M Institucional MM Obras complementarias

Matina

El IDHc incluye factores de desarrollo humano y social
intfegrales, donde se ponderan muchas variables, lo
cual puede explicar que el cantén en el Ultimo lugar
se encuentre dentro del GAM, pues no sélo se valora
la pobreza vy situaciones de falta de oportunidad que se
suelen presentar en cantones alejados del GAM, como
Talamanca y Buenos Aires.

Con excepcidn de Algjuelita (que tiene un comportamiento
similar al de los cantones del GAM en cuantfo a viviendas
construidas con bono), se puede observar cobmo en todos
los cantones la variable vivienda representa mds de la mitad
de los metros cuadrados registrados, y con un componente
de vivienda financiada por medio del bono, que puede
alcanzar niveles del 60% (caso de Matina).

El ofro factor que es uniforme en estos cantones es la
construccion de obra comercial. Mientras el promedio
nacional es 22%, en estos canfones el promedio es de 10%.
Sélo el cantdn de Algjuelita presenta un nimero mayor
(13%), por estar ubicado en el GAM.

El cantén de Sarapiqui presentd durante el 2012 un 25%
de obras de cardcter industriales, mds que el doble
del promedio nacional (12%). Fuera de esta condicién
particular, en el resto de canfones la cantidad de metros
cuadrados industriales es menos de la mitad del promedio

nacional.

Il Oros M Habitacional B Bono

Talamanca

Alajuelita

2.3%
12.8%

4.1%
74%

216% 17%

27.4%



Caracteristicas del registro de construccion 2012 en:
Primeros lugares en Desarrollo Humano Cantonal

En todo el 2012 s6lo se
registrd una casa de bono
y el comercio es 3 veces

el promedio nacional

Belén

Flores

No existe una tendencia a m? industriales y se
debe a una situacion particular en el 2012

Un 75% de los m? construidos
son comerciales, urbanisticos
¢ industriales

Santo Domingo

Una de cada 5m?son
Montes de Oca | jngiitygignales, influencia

La mitad de los m’ en gran parte por la UCR

construidos son comercio

Caracteristicas del registro de construccion 2012 en:
Ultimos lugares en Desarrolilo Humano Cantonal

La mitad de los m?
construidos son viviendas

Sarapiqui

Matina [ 9 0 cada b m’ que se
construyen son de bono

3 de cada 4 m’ que se
construye son proyectos
habitacionales

Talamanca
Por estar en el GAM tiene
menos bono y més Alajuelita
COMErcio que cantones

fuera del GAM El gran peso de las obras

urbanisticas se debe a que
Buenos Aires | la municipalidad registra la
totalidad de obras
realizadas
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Pais busca alternativas para disminuir uso de hidrocarburos

Cristina Carmona, Comunicacién CFIA

Los constantes aumentos en los servicios de electricidad en Costa Rica por la escasez de lluvia durante la
época seca conllevan a un obligatorio uso de combustibles fésiles para generar energia eléctrica. Las alzas
en el mercado internacional y las limitadas alternativas que tienen las empresas publicas y privadas para
encarar la demanda, han puesto a considerar a las autoridades la importacion de gas natural licuado al pais.

Segun datos proporcionados por la Gerencia de
Electricidad del Instituto Costarricense de Electricidad (ICE)
el porcentaje histérico de crecimiento de la demanda
energética en Costa Rica ronda anualmente entfre un 5%y
un 6%. Sin embargo, en los Ultimos anos el valor ha sido un
3%, por la crisis econémica que afectd el pais en el 2009.

Entre el periodo diciembre de 2012 y abril de 2013, las
tarifas de electricidad se han incrementado alrededor de
un 15%, segun los aumentos aprobados por la Autoridad
Reguladora de los Servicios PUblicos (ARESEP).

Precisamente durante la época seca es cuando el ICE se ve
en la necesidad de utilizar un mayor porcentaje de energia
térmica, ya que la sequia afecta seriamente la produccién
de energia hidroeléctrica.

Como resultado, los incrementos en las tarifas eléctricas se
ven fuertemente impactados, pues la energia térmica es
mds cara que las energias limpias.

En este Ultimo caso, el gas natural licuado (GNL) se proyecta
como una buena opcién para el pais. Este combustible
es un subproducto del petréleo crudo, compuesto por
propano y butano, el cual se extrae del gas natural.

Por ejemplo, durante la primera semana de mayo de 2013
el barril de gasolina en el mercado internacional era de
$130y el de diésel $122, mientras que el barril de gas natural
se mantuvo en $23 (se puede hacer un grdfico de barras
con esta info).

Mientras tanto, el ICE estd en la busqueda de alternativas
para aminorar los altos costos de los combustibles
importados al pais. El Ing. Tedfilo de la Torre, Presidente
Ejecutivo de esta entidad, explicd que el ICE lleva dos
anos estudiando opciones para aprovechar el uso del gas
natural, con el fin de sustituir el uso de diésel en sus plantas
térmicas ubicadas en Limén.



“El esquema mds probable seria que Recope sea
el responsable de desarrollar la infraestructura para
importar gas natural licuado, tanto portuaria como de
almacenamiento, y el ICE seria un cliente comprador de
gas natural en Moin, en las cantidades que requiera para
sustituir totalmente el uso de diésel”, dijo.

El GNL vendria a sustituir a los combustibles tradicionales
como el bunker, gas licuado de petréleo, diésel y la
gasolina, con un reemplazo paulafino.

Camino recorrido

La posible importacion de gas natural licuado (GNL) tiene
ciertos avances. En noviembre de 2012, el Gobierno de la
Republica publicd un decreto que seiala la importacion,
uso y distribucién de GNL como de interés nacional.

Ademds, en la reciente visita del Presidente de los Estados
Unidos, Barack Obama, la Presidenta Laura Chinchilla
hizo la peticion al mandatario de poder importar el GNL
con precios competitivos para nuestro pais, utilizando el
Tratado de Libre Comercio con Estados Unidos.

En el caso de que exista algun avance en el tema el GNL
se importaria en barcos, especialmente habilitados para
movilizarlo en forma liquida a menos de 160 grados Celsius,
con una instalacion portuaria para su atraque y un sistema
de tanques especiales, capaces de almacenar al menos
dos meses de inventario. Esto permitird que Recope utilice
parte del gas para su refineria y mercadee el resto para la
industria y el fransporte.

Antelaposibilidad de utilizarel GNLcomo fuente alternativa
para generar energia eléctrica, el Ing. De la Torre aclard
que el ICE deberd adaptar sus turbinas actuales, de forma
que puedan utilizar gas en lugar de diésel y, asimismo,
fransformarlas de ciclo sencillo a ciclo doble.

El Presidente de la Refinadora Costarricense Petrdleo
(RECOPE), Jorge Villalobos, sostiene que el gas natural
licuado se estd volviendo un recurso energético cada
vez mds importante, ya que a nivel internacional se estdn
realizando grandes inversiones, tanto en capacidad de
licuefaccién como de regasificacion.

RECOPE estima que si Costa Rica logra importar este
recurso, en el primer aiho de operacién de la terminal se
podria esperar una demanda de 200.000 toneladas, la cual
en un periodo de aproximadamente 20 afos alcanzaria un
valor del orden de un millén de toneladas por ano.

Uso de fuentes para generacion de electricidad
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Precios de combustibles por barril en mercado internacional
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Segun las estimaciones de precios utilizadas en el estudio
“Proyecciones sobre el potencial uso del gas natural en
Costa Rica” de RECOPE, el proyecto podria generar ahorros
del orden de US $ 2.500 millones en un periodo de 22 anos.

Otras alternativas

B

GAS NATURAL

ElIng.Tedfilo De laTorre es claro en enfatizar
que la forma inmediata para disminuir el
consumo de combustibles fosiles consiste
en aumentar la velocidad de instalacion
de plantas eléctricas de energias
renovables, tales como geotermia, edlica,
hidroeléctrica y biomasa.

*
“El esquema mas probable seria que Recope sea el

responsable de desarrollar la infraestructura para importar
gas natural licuado”

Ing. Tedfilo de la Torre, Presidente del ICE

El objetivo es que el recurso térmico sea
proporcionalmente menor y que sead
usado solo en las épocas de verano.

“Tenemos un programa en accion. Existen cinco proyectos
BOT (Build Operate Transfer) privados de 50 MW cada uno,
en desarrollo y que entrardn a operar en 2015. Ademds el
ICE estd construyendo la hidroeléctrica de Reventazén de
310 MW que enfrard en 2016. También estd modernizando
las plantas de Rio Macho y Cachi, y aumentando su
confiabilidad y capacidad”, explicé.

Ademds, la Compania Nacional de Fuerza y Luz tiene
planeado poner en funcionamiento la Planta Hidroeléctrica
Balsa Inferior de 40 MW. Segun el ICE, en abril de este ano
se dio autorizacién para adquirir 140 MW en 11 contratos,
todos de energia renovable, que deben operar entre 2015
y 2017 al amparo de la Ley 7200.

En términos de inversion econdmica y como medida para
rebajar los costos de la factura petrolera, RECOPE asegura
que ya estd en la Ultima etapa  de construccion de una
esfera con capacidad para 25.000 barriles de gas licuado
de peftréleo y seis recipientes horizontales.

Asimismo, se adjudicé la construccién de otras 4 esferas que
completan el proyecto del Sistema de Aimacenamiento de
Gas Licuado de Petréleo, con el cual se estard aumentado
la capacidad instalada de almacenamiento a 24. 500 m?
(154.000 barriles) que en la actualidad es de 10. 500 m® (65
000 barriles).

Si bien es cierto que los precios del gas licuado de petréleo
también son elevados, RECOPE asegura que en materia
de fletes y seguros se pagard menos, al contar con mayor
capacidad de almacenamiento.
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“Perspectiva sobre el potencial uso de gas natural en Costa Rica”

Estudio realizado por las firmas SNC-LAVALIN y Ener Chem Tek. Inc,
por solicitud de RECOPE

La estrategia empresarial propone que se construya una terminal de
recibo y gasificacion con tecnologia de punta y con posibilidades
de crecimiento modular cubriendo las etapas mds importantes del
horizonte del proyecto. Los componentes principales de la terminal
de regasificacion son:

Las facilidades portuarias y de descarga de GNL
Tanques de almacenamiento de GNL

Bombas de tanque

Vaporizadores

Bombas de transferencia

El nivel de inversién por etapas para la terminal de gasificacion
resulté en los siguientes valores:

USS$ 100 millones en la primera etapa en el aino 2015
USS 25.6 millones en la segunda etapa en el aino 2019
US$ 55.6 millones en la tercera etapa en el ano 2026.
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El andlisis indica que los dos sectores de demanda mds importantes
son fransporte y generacion térmica. Quedan pendientes como
pasos a seguir el establecimiento de la normativa regulatoria, la
definicion de aspectos legales, la realizacion de los estudios de
viabilidad técnica y comercial de los sectores, la definicion de una
estrategia y las politicas pertinentes y el desarrollo del proyecto de
terminal de almacenamiento y gasificacion.

Se estima que el ICE seria el consumidor mds grande de gas natural
al inicio del proyecto (consume 100 mil toneladas anuales), lo cual
representaria un 50% de la demanda total.

El segundo consumidor mds importante seria la refineria ampliada
y modernizada. Se proyecta que el consumo de la refineria
ampliada puede estar del orden de las 70 mil toneladas anuales
(35% de la demanda total al inicio del proyecto).

Ambos requerimientos pueden iniciarse en el ano 2017, cuando
se espera que se pueda tener lista la planta térmica de Moin y la

refineria de RECOPE.

Fuente: RECOPE
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. Alajuela patrimonial

Cristina Carmona, Comunicacién CFIA
Colabord: Arg. Andrés Ferndndez.

El recorrido por la ciudad de Alajuela es parte de
los “paseos urbanos”, eventos organizados por
el Colegio de Arquitectos, para dar a conocer el
patrimonio construido a profesionales, estudiantes
y publico en general.

Conocida popularmente como la ciudad de los mangos,
Alajuela tiene una interesante serie de héroes de guerra,
poetas, politicos y militares, que protagonizaron hechos que
marcaron la historia de esa provincia y del pais, dejando
a su paso huellas fangibles que hoy embellecen el paisaje
alajuelense.

Hablamos del patrimonio historico-arquitectonico
construido en la ciudad de Alagjuela enfre los siglos XIX y
XX. Entre ellos se encuentran la Catedral, el antiguo cuartel
military la cdrcel-hoy Museo Juan Santamaria-, el Instituto de
Alajuela, la antigua Gobernacién -hoy Centro Alagjuelense
de Cultura-, entre otras obras. Las fechas de construccién
de la mayoria de esas obras patrimoniales, corresponden
al apogeo de la ciudad que se vivié entre 1870 y 1890,
bajo la presidencia de Tomds Guardia Gutiérrez, Préspero
Ferndndez Oreamuno y Bernardo Soto Alfaro, gobernantes
que fueron todos alajuelenses.

Uno de los edificios mds representativos es el antiguo
Cuartel de Armas, construido entre 1875 y 1879, el cual
alberga actualmente al Museo Juan Santamaria. Esta obra
pertenece al legado del Presidente Tomds Guardia, militar
y politico costarricense que gobernd al pais de 1870 a 1882.
Construido con mamposteria de ladrillo, se edificd con el
propdsito de ampliar la capacidad militar de Costa Rica en
aguelmomento, junto conunanueva cdrcel parala ciudad;
no obstante, se remodeld a profundidad en el Gobierno de
Ledn Cortés Castro (1936-1940), otro alajuelense.

“Se caracteriza por tener un gran patio central donde
hacian las maniobras y circulacion por todas partes,
desde donde se podian repeler cualquier ataque, asi
como diferentes espacios jerdrquicos donde se ubicaban
los militares. Muchas escuelas en el pais tienen una forma
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“Cuando la plaza se convirtio en parque, se frajeron
especies exdticas y se sembraron, mientras se amueblaba
el espacio: era la funcion civilizadora de los parques”

Arg. Andrés Ferndndez, Investigador de la arquitectura costarricense.

se reunian los habitantes de la villa
para actividades publicas, tales como
misas y muy especialmente para la
compra y venta de los necesarios
viveres. Con la inauguracién de la
primera caneria de la ciudad en 1880,
los alajuelenses se aglutinaban en la
plaza para recoger en la fuente alli
existente aun, el agua que llevarian a
SUS Casas.

similar a la del cuartel de Alajuela, precisamente porque
la base de nuestra educacion era prusiana y militar, algo
que se nota, por ejemplo, en la Escuela Metdlica.”, explicd
el arquitecto Andrés Ferndndez, investigador e historiador
de la arquitectura en Costa Rica, quien estuvo a cargo del
recorrido.

Otros edificios representativos

El antiguo ayuntamiento y gobernacion, conocido
actualmente como el Cenfro de Cultura de Alagjuela,
es un conjunto armédnico de dos plantas que ha tenido
varias intervenciones desde su inauguracion en 1914
debidas sobre todo al efecto de distintos terremotos. Por
eso, en su arquitectura ecléctica predomina el lenguaje
arquitecténico neobarroco, pero sin dejar de mostrar el
esquemasimétrico neocldsico, que le brinda gran elegancia
todavia. El parque central Tomds Guardia, conocido
popularmente como el parque de Los Mangos, funciond
como plaza desde 1789, cuando recién fundada Alajuela,

“La gente tenia que ir a traer el agua
al parque, porque la caneria sélo llegaba a los edificios
principales, tales como la iglesia, el cabildo y el cuartel.
Cuando la plaza se convirtié en parque, se trajeron especies
exdticas y se sembraron, mientras se amueblaba el espacio:
era la funcién civilizadora de los parques”, afrma el Arq.
Andrés Ferndndez.

La Guia de Arquitectura y Paisaje de Costa Rica sehala que
para 1890 la Municipalidad acordd crear un parque en el
espacio de la plaza ya existente, bajo un estilo europeo y
con la direccién del experto italiano Rogelio Bernini. “En un
principio sembraron higuerones, que anos mas tarde fueron
derribados por los danos que ocasionaban en las aceras y
sustituidos por los drboles de mango que, un siglo después,
aun existen. Aunque oficialmente recibié el nombre del
general Tomds Guardia, popularmente se le conoce como
el Parque de los Mangos”, indica la Guia de Arquitectura.

Instituto de Alajuela: tiene su origen en la reforma
educativa impulsada por Mauro Ferndndez, en
1886, durante el Gobierno del Presidente de la

Teatro Municipal: Extensiéon del Instituto de
Alajuela, es un edificio con planta rectangular, bajo
la influencia del art-decd, con espacio para 300

Casa Crespo Chavarria: Fue construida entre 1934
y 1935, a partir de unos planos traidos de Europa;
de estampa victoriana, mezcla elementos de la

Republica Bernardo Soto butacas y dos vestibulos. arquitectura neoclasica.
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Antiguo Cuartel Militar de Alajuela

Historia de la provincia de Alajuela

La ciudad se funda en 1782, cuando el Obispo Esteban Lorenzo de Tristan, abrié un oratorio en “el caserio de
La Alajuela”, donde también establecié un cuadrante para que los campesinos se agruparan. De esta forma, las
autoridades espafiiolas fundaron Alajuela en octubre de 1782.

Mediante un decreto de Ley de Creacion de Municipalidades, el 13 de mayo de 1824, Alajuela se constituye
en Municipalidad y en 1848 en provincia. Después de la fundacion de la ciudad en el siglo XVIII, su poblacién e
infraestructura fueron creciendo hasta llegar a ser una de las provincias mas desarrolladas a principios del siglo

XX.

Fuente: Provincia Alajuela, Costa Rica. Municipalidad de Alajuela.

En cuanto al quiosco del parque, ha tenido tres disenos
diferentes, el mds reciente inaugurado en 1962, con una
estructura de ferrocemento, “que se sumod al movimiento
moderno y rompid con los lenguajes cldsicos”, senala la
Guia.

Antes dela creacién del parque afinales de 1880, ya la plaza
al frente tenia una figura arquitecténica muy relevante en
aquella época: la Catedral de Alajuela. Esta bella obra fue
construida entre 1854 y 1863, y aun se muestra como uno
de los edificios mds emblemdticos e histéricos del pais.

Se caracteriza por tener una arquitectura neocldsica, que
se distingue en el cuadrante cenfral por su grande y vistosa
cUpula semiesférica, que la hace visible desde lejos. Su
posicion frente al parque denota la influencia espanola
durante la época colonial.

Oftro de los edificios emblemdticos es el Instituto de Alajuela,
el cual tiene su origen en la reforma educativa impulsada
por Mauro Ferndndez, en 1886. La reforma contemplaba
la educacioén primaria y universal, y comenzando por las
cabeceras de provincia, la secundaria. “Asi se crearon

el Liceo de Costa Rica y las Escuelas Graduadas (Edificio
Metdlico) en San José, el Colegio San Luis Gonzaga en
Cartago y el Instituto de Alajuela”, explicd el arquitecto
Ferndndez.

El Instituto fue fundado en 1887, durante el Gobierno del
Presidente de la Republica Bernardo Soto. El edificio se
ubico frente al costado sur del parque Tomds Guardia, vy
posteriormente, lo que fue su saldn de actos se convertiria
anos después en el Teatro Municipal de Alajuela, obra del
arquitecto José Maria Barrantes.

La inversidn que realizd el Estado para la construccion de
este edificio estd relacionada directamente con la reforma
educativa mencionada, ya que la calidad de las obras
eran de suma relevancia para las autoridades educativas
y politicas del pais.

Su estructura a base de mamposteria de ladrillo es de dos
plantas y posee un estilo de arquitectura ecléctica de
marcada tendencia neocldsica. Tiene un patio central
que permite la ventilacién del edificio, alrededor del cual
se encontraban las aulas. El diseno estuvo a cargo del
arquitecto suizo-italiano Enrico Invernisio.
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Corrosion ¢Cuanto cuesta?, équé es?, écomo evitarla?

El costo por reparaciéon de dafos debido a la corrosion llega a
millones de ddlares anuales. Las Ultimas estimaciones muestran
que se gasta entfre un 3% y un 5% del PIB por la corrosién en
cada uno de los paises a nivel mundial. La corrosiéon, o lo que
se conoce como oxidacién, es un fendmeno natural en donde
los metales tienden a volver a su estado natural. Sin embargo,
el empleo de sistemas adecuados de proteccion en el inicio
de un proyecto, tal como la galvanizacién en caliente, puede
reducir significativamente los costos anuales.

“El galvanizado en caliente puede asegurar la proteccion
hasta por 25 anos en condiciones altfamente corrosivas como
el ambiente marino” asegura Gabriela Alvarado Gerente
General de CEMESA". Aparte de considerar la galvanizacion
en caliente como un medio de proteccién contra la corrosion
en cualquier proyecto de construccion, ahora también es
especificada por multiples razones, entre ellas, la durabilidad,
la versatilidad, la sostenibilidad, el bajo costo por el poco o nulo
mantenimiento, e incluso la estética.

Galvanizacién por inmersion en caliente <Qué es?
éVentajas?, (Aplicaciones?

El galvanizado por inmersién en caliente consiste en recubrir
el acero con una capa de zinc unido metalirgicamente. El
producto que va a ser galvanizado, previamente limpiado
de impurezas como grasas y oxidaciones, se infroduce en
un bano de zinc fundido a 450 °C, aledndose con el acero y
generdndose varias capas con diferentes proporciones de
hierro y zinc. Estas aleaciones, metalirgicamente adheridas al
acero, son tan duras como su base y muy resistentes a golpes
o a la abrasion. Ademds, dado que el acero es sumergido
en un bano, cubre por completo todas las superficies del
producto. Los recubrimientos galvanizados recién obtenidos
presentan normalmente un aspecto metdlico brillante que

con el tiempo adquiere un color gris metdlico mate. El zinc, al
tener un potencial electroquimico mayor que el hierro, es el
primero en oxidarse sacrificéndose frente al acero: mientras
exista una capa de zinc, el acero no se deteriorard. Si por
alguna causa (cortes, perforados, etc) el acero se ha quedado
localmente desprotegido, la capa de zinc, en presencia de
aire y humedad, genera carbonatos de zinc que se acumulan
en la zona desnuda del acero cubriéndola y aisldndola de la
humedad y del ambiente.

Otras ventajas son que las estructuras galvanizadas se pueden
soldar y pintar, y que ademds la velocidad de corrosion del zinc
esentre diezy treinta veces mdslenta que la delacero. Contodo
ello, conseguimos que un producto galvanizado esté protegido
durante un largo periodo de tiempo, que en la mayoria de los
casos sobrepasa la vida Util del producto. Hoy en dia el acero
galvanizado es utilizado por los grandes paises desarrollados en
una gran variedad de aplicaciones, tales como: Construccion
y Arquitectura, Energia y Telecomunicaciones, Armaduras
para hormigdn, Senalizacion Vial, Agro-Industria, Transporte,
Mobiliario Urbano, Arte, Portones, Deporte, etc. En promedio,
éstos paises consumen en un afo mds de 16 kilos de acero
galvanizado por habitante, pardmetro que en éstos momentos
resulta imposible medir en Costa Rica.

Nuestra empresa <Quieénes somos?

En Galvanizadora CEMESA tenemos la capacidad tanto de
fabricar como de galvanizar piezas y productos de peso y
tamanos muy diversos (desde tornilleria hasta ciertos elementos
estructurales). Y trabajamos bajo las normas ASTM A 123 (Para
elementos estructurales) y ASTM A 153 (Para piezas pequenas).
Contamos con una amplia trayectoria en el mercado nacional,
nuestros principios vy filosofias de trabajo, honestidad, lealtad
y servicio al cliente han resistido la prueba del tiempo y hoy
seguimos disfrutando de la posicion de liderazgo en nuestra
industria.



http://www.cemesacr.com/

4 - ArcelorMittal

“Ante todo, mi prestigio

como ingeniero...”
_ Pio Miranda - Ingenierg

-t Por eso confio en ArcelorMittal

Porgue produce en Costa Rica varillas gue cumplen
con las exigencias del Codigo STsmico Macional
Asi es ArcelorMittal, una empresa mundial
comprometida con Costa Rica.

Wi arcelarmittal. com/costanca



http://www.arcelormittal.com/costarica/

Cooperativa de Ahorro y
Crédito del CFIA

Resena Historica S0 Aucuendanéo

El 27 de marzo de 1982, se realizé un convivio auspiciado por el Colegic de Ingenieros
Electricistas e Industriales a nivel de Juntas Direclivas de los Colegios Miembros v Represenfantes
a |a Asamblea de Representanies del CHA, en el gque se trataron los temas de la éfica
profesional y la relacion del Colegio y sus miembros, discutiéndaose en éste Ulfima la problemdtica
cdel Colegio Federado a raiz de la situacion economica que estaba viviendo el pais v no
confarse con un organismo gue pudera servir de ayuda economica a sus miemibros,
acorddndose de que en el Colegio existiera una cooperativa como una forma de ayudar a los
miembros del CHA.

En el mes de marzo de 1983, se compleio la comision partaria para el establecimiento de una
cooperdfiva de servicios multiples.

Enla sesion # 19-83-G.0. del jueves 21 de abril de 1983, los Ingenieros Rodolfo Torres Calderon v el
Ing. Fernando Rodriguez Alvarado, en representacion de la Comision hacen enfrega oficial de
los Estatutos que regirdn las aclividades de lo que en adelanfe se denominard con las siglas
COFEIA R.L, a la Junta Directiva General del Colegio Federado en los que se esfablece que
COFEIA R.L. serd una organizacion clasificada como cooperativa de tipo cerado cuyos
gsociados seran los miembros del CHA vy su perscnal administrative empleados directos v
permanentes .

E 21 de mayo de 1983, se celebro la Asamblea General para la constitucion de la Cooperativa
del Colegio Federado con la asistencia de 96 miembros fundadores guienes gue con ofros 54
asaciados suscribieron un fotal de 150 pagares de cerfiicados de: aportacion con un valor
nominal de ¢1.20000 pogaderos en cucta de ¢100.00 mensuales duranfe un ano, [seis
certificados de :::pc::-ruc::cu'iﬂ anual por asociado, con los cudles se cumplid con lo programado
para el inicio de la aclividad cooperativa, tal como lo establece la ley respeclival.

En esta Asamblea se procedic a elegir a los miemiros del Consejo de Administracion v de los
Comites de Vigilancia, Credito y de Educacion y Bienestar Social que regiran los destinos de |a
cooperafiva en los siguientes dos anos,

Durante estos treinta anos nuestra cooperativa ha mantenido un crecimiento econdémico,
continuo, estable y sano, offeciendo cada vei mas servicios a nuestros asociados con fotal
fransparencia lo gue da seguridad en el manejo de los recursos.

Muesira cooperaliva por dedicarse a la intermediacion financiera esta supervisada por la SUGEF,
INFOCOOP v ademads por una auditoria externa lo gue le da seguridad en el manejo de los
recursos financieros.

En la actualidad la cooperativa cuenfa con un fofal de acfivos por un monto de ¢751.659.324.00
con Una carfera de préstamos de ¢369.655.972.00, con un capital social de ¢555.929.674.00.

se lienen a disposicion de nuesiros 895 asociados nueve lineas de crédifo para solventar sus
necesdades economicas.

Durante estos 30 afios hemos atendido en forma eficiente por medio de nuestros productos
financieros las necesidades de nuestros asociados es nuestro interés proyectarias a todos los
agremiados del CHA, por lo gue |2 hacemos la atenta invitacidn para que se asocie a nuesfra
cooperaliva, para mayor informacion...

www.cofeia.org il e .. 2234-8450 !i
cooperativa@cofela.org - 2202-3961



http://www.cofeia.org/
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110 anos del GFIA

Direccién Ejecutiva, CFIA

El préximo 3 de julio de 2013 se celebra el 110 aniversario de la creaciéon de la Facultad Técnica de la
Republica, organizacion precusora del Colegio Federado de Ingenieros y de Arquitectos. La Revista del
CFIA presenta un repaso de la historia y de los antecedentes que ratifican esta celebracion.

26

El 3 de julio de 1903, por mandato del Presidente Ascension
Esquivel Ibarra, se crea la Facultad Técnica de la Republica,
mediante el decreto nUmero 34, bajo el cual los ingenieros
graduados en Europa y Estados Unidos formarian el primer
grupo de profesionales de ingenieria en el pais.

“Formardn dicha Facultad todos los Ingenieros y
Agrimensores autorizados por la Ley. Se tendrén
desde luego por autorizados los que en la
actualidad existan en el pais y que hayan sido
legalmente reconocidos”

De Facultad Técnica a
Facultad de Ingenieria

1903 1912

Se crea la Facultad Técnica de la
Repaiblica, mediante el decreto

nimero 34.

Ingenieros graduados en Europa y
Estados Unidos formarfan el primer grupo
de profesionales de ingenierfa en el pais.

L Se integran profesionales en

ingenierfa eléctrica e ingenieria
estructural.

arquitectura, ingenierfa industrial,

“Formardn dicha Facultad todos los Ingenieros y
Agrimensores autorizados por la Ley. Se tendrdn desde
luego por autorizados los que en la actualidad existan en
el pais y que hayan sido legalmente reconocidos”, indica

la Ley Orgdnica de la Facultad Técnica, publicada el 9 de
julio de 1903.

“Todo ingeniero que desee BjErcer su
profesidn en el pais dehe
incorporarse a la Facultad”

De Facultad de Ingenieria a
Colegio de Ingenieros

1920 1941

El Gobierno de la Republica le
otorga a la Facultad de Ingenieria
una Ley Orgdnica y su Reglamento.

Las funciones docentes que tenia la
Facultad pasan a la Escuela de
Ingenierfa de la Universidad de
Costa Rica. Al igual que en la Ley
Orgénica de 1920, se mantiene la
obligatoriedad de la incorporacion al
Colegio de los profesionales en
ingenieria y en arquitectura,



Por lo tanto, con el reconocimiento de los ingenieros
por Ley en 1903, se reconoce en forma institucional una
organizacién de profesionales en la construccién, que se
convierte en lo que actualmente conocemos como el
Colegio Federado de Ingenieros y de Arquitectos, a fravés
de la integracién de profesionales de diferentes disciplinas,
que actualmente lo conforman en sus cinco colegios
miembros.

Segun los cambios que sefnala la historia desde principios
delsiglo XX hasta la fecha, el cambio se da en el nombre de
la organizacién y su estructura, pero siempre con el fin de
agrupar a los profesionales de ingenieria y de arquitectura,
como profesiones afines y complementarias y es a fravés
de la emision del decreto 34 que se puede sehalar que son
110 anos desde su constitucion como una organizacion
dedicada a servir a la sociedad costarricense.

“Sibienen el ano 1971 las autoridades de Gobierno deciden
reformar el ordenamiento juridico existente mediante una
nueva Ley, lo que se pretende es que este Colegio pase
de ser una organizacioén vertical a tener la connotacién de
‘Federado’ ", aclaré el Licenciado Marco Escalante, Asesor
legal de la Junta Directiva General del CFIA.

Repaso en la historia
En 1903 fueron 41 miembros en total, quienes se convirtieron
en fundadores de la Facultad Técnica de la Republica.

El grupo lo conformaban ingenieros civiles, ingenieros
mecdnicos, ingenieros agrobnomos e ingenieros gedmetras.

Golegio de Ingenieros a
Colegio de Ingenieros y de Arquitectos

1951

= e p——

la UCR hasta la fecha y paralelamente por la incursion en
el pais de arquitectos graduados en el extranjero,
especialmente en México e Inglaterra,

L Surge por el aumento de profesionales que habia graduado

Se crea por Ley de |a Repiblica el

Integra a los profesionales en
ingenierfa y en arquitectura en una

colegios miembros.

e o

Segun consta en el acta de la Asamblea General celebrada
el 18 de julio de 1903 en casa del Ing. Lesmes Jiménez
(Presidente de la Directiva Provisional de la Facultad), se
informa sobre la creacién de la Facultad, la necesidad de
crear una Junta Directiva y las Comisiones de Trabajo, asi
como darle un nuevo domicilio a esta nueva organizaciéon.

En esta eleccion resultd electo Presidente de la Facultad
el Ing. Luis Matamoros, quien a partir de entonces lideraria
la organizacion. Una vez juramentada la nueva Junta
Directiva de la Facultad, el Ing. Matamoros nombré las
primeras comisiones técnicas, las cuales se dividirian en:
Agrimensura Legal, Puentesy Caminos, Arquitectura, Higiene
y Saneamiento, Agricultura, Construccién y Mecdnica,
Exdmenes e Incorporacion, Hacienda y Administracion.
El acta de la Asamblea fue ratificada por los ingenieros
Manuel Dengo, Luis Matamoros, Lucas Ferndndez, Manuel
Benavides, Eusebio Rodriguez, Alberto Navarro, Austregildo
Bejarano, Nicolds Chavarria y Francisco de la Paz.

En una carta firmada en 1969 por el Ing. Ricardo Ferndndez
Peralta, para 1905 se integrarian 24 miembros mds, entre ellos
ingenieros de minas y topdgrafos. Con la transformacion de
la Facultad Técnica en Facultad de Ingenieria a partir de
1912, se integran profesionales en arquitectura, ingenieria
industrial, ingenieria eléctrica e ingenieria estructural.

Los primeros arquitectos que se incorporaron a la Facultad
de Ingenieria fueron Ernesto Castro Ferndndez, José
Francisco Salazar, Teodorico Quirds, Raul Castro, Paul
Ehrenberg y Daniel Dominguez.

[GFIA... Construyendo historia ]
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Posteriormente, en 1920, el Gobierno de la Republica le
otorga a la Facultad de Ingenieria una Ley Orgdnica vy
su Reglamento. Esta ley establecia, segin su articulo 13,
que “todo ingeniero que desee ejercer su profesién en el
pais debe incorporarse a la Facultad”. Ademds su articulo
12 indicaba que “para ser incorporado en la Facultad
de Ingenieria de Costa Rica, se requiere poseer titulo de
ingeniero, conforme al articulo 11".

Si se analiza la génesis de la historia en los primeros anos
de la organizacién que integraba a los profesionales
en ingenieria y en arquitectura, es claro que era una
organizacién formal, que incorporaba a sus miembros
debidamente titulados y que era un requisito para poder
ejercer la profesion, tal y como se realiza actualmente.

“En 1912 se reorganizé la Facultad Técnica de la Republica
y lo mismo vuelve a ocurrir en 1919. La Facultad de hecho
cred una colegiatura obligatoria para todo aquel que iba
a ejercer la ingenieria en el pais”, sehala la historiadora
Clotilde Obregdn, en su libro Historia de la Ingenieria en
Costa Rica.

De Facultad a Colegio Profesional

El 12 de noviembre de 1941 se crea el Colegio de Ingenieros,
donde las funciones docentes que tenia la Facultad pasan
a la Escuela de Ingenieria de la Universidad de Costa Rica.

En esta ocasién, la Ley Orgdnica del Colegio de Ingenieros
indica que el objetivo de esta organizacion serd “promover
el progreso de la Ingenieria, dar su opinion en materia de
su competencia cuando fuere consultado por alguno
de los Supremos Poderes y defender los derechos de los
miembros del Colegio y hacer todas las gestiones que
fueren necesarias para facilitar y asegurar su bienestar
econdémico”.

Al igual que en la Ley Orgdnica de 1920, se mantiene la
obligatoriedad de la incorporacion al Colegio de los
profesionales en ingenieria y en arquitectura. De hecho,
cuando se cred el Colegio de Ingenieros en la década de
1940, ya se reconocian a los profesionales de arquitectura
como miembros activos.

“Articulo 30. El Colegio de Ingenieros estard integrado por
las siguientes secciones: Ingenieria Civil, de Minas, Industrial,
Arquitectonica, Eléctrica, Mecdnica, Quimica, Geodesia
y Topogrdfica. Dichas secciones podrdn ser ampliadas o
modificadas por la Junta General, mediante acuerdo que
requiere la aprobacién del Poder Ejecutivo”, senala la Ley
de 1941.

Con la creacion de la Universidad de Costa Rica, se fundd
la Facultad de Ciencia e Ingenieria, y con ella se comenzdé
a impartirla carrera de Ingenieria Civil. A partir de entonces,
el pais podia contar con profesionales graduados en Costa
Rica. Para la década de los sesentas, surgen una serie de
companias privadas y se desarrollan otras ramas de la
ingenieria.

Colegio de Ingenieros y de Arquitectos a CFIA

En el libro Historia de la Ingenieria en Costa Rica, la
historiadora Obregdn senala que la fransformacién de
Colegio de Ingenieros a Colegio de Ingenieros y de
Arquitectos en 1951, se da por el aumento de profesionales
que habia graduado la UCR hasta la fecha y paralelamente
por la incursion en el pais de arquitectos graduados en el
extranjero, especialmente en México e Inglaterra.

De hecho, la demanda de profesionales en arquitectura
tomd auge para entonces, segun indica el libro Historia de
la Arquitectura en Costa Rica: “Enfre la década de 1950
y 1960, en San José se edificaron los nuevos proyectos
arquitecténicos. Estos no se desarrollaron por influencia de
vanguardias locales, sino por reflejo y eco de producciones
fordneas".

Veinte anos después, en 1971, se crea por Ley de la
Republica el Colegio Federado de Ingenieros y de
Arquitectos, que venia a integrar a los profesionales en
ingenieria y en arquitectura en una misma organizacion,
pero bajo distinfos colegios miembros.

Con la creacion de la primera Escuela de Arquitectura de
la Universidad de Costa Rica y posteriormente el Instituto
Tecnolégico de Costa Rica, el CFIA incrementd la cantidad
de miembros activos, que actualmente suma 20 mil.

=
“la Facultad, de hecho, cred una colegiatura

obligatoria para todo aquel que iba a ejercer la
ingenieria en el pais”

Clotilde Obregén, autora del libro Historia de la Ingenierfa en Costa Rica.
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Arg. Franz Beer Ghaverri
La geometria coma un

enguaje

Cristina Carmona, Comunicacién CFIA

Su firme conviccion de que el dominio de
la geometria permite a los profesionales en
arquitectura realizar grandes cosas, es uno de los
tantos caminos que ha explorado en su faceta como
arquitecto y educador.

Todo el conocimiento y la experiencia que tiene Franz
Beer Chaverri en el campo de la arquitectura solo se lo
puede dar una carrera profesional de casi cincuenta anos.
El Arg. Beer pertenece a la generacion de profesionales
costarricenses que emigraron a otras latitudes para cursar
esta carrera a mediados del siglo XX. A sus cuatro anos de
edad viagjé con sus padres a Estados Unidos y vivid en ese
pais durante 10 anos. A su regreso a Costa Rica, el cambio
de idioma, cultura y educacién fue uno de sus mayores
obstdculos. Cuando intentd optar por la beca en México,
sus calificaciones no eran lo suficientemente altas para
estudiar arquitectura.

“Conversé con unos amigos que estaban en Meéxico,
quienes eran médicos, y me di cuenta que valia la pena
estudiar arquitectura. Me fui para México a los 20 anos y el
promedio no me daba. Tuve que eliminar religion porque
era mi nota mds baja, para que me pudieran aceptar”, rie
con nostalgia.

*
“La arquitectura debe tener una pauta, ser dindmica, que

permita configuraciones que se acerque a la disolvencia
del espacio, de [a forma y del hombre en el espacio”

Después de superar estos obstdculos, su estadia en México
fue cobrando interés por la arquitectura y las cosas
empezaron a cambiar. “El primer ano me fue bastante bien
en México y decidi continuar. Cuando terminé la carrera,
regresé a Costa Rica y logré acumular cierta experiencia.
Luego tuve la oportunidad de viajar a Londres para obtener
un postgrado sobre Planificacion del Desarrollo, y lo logré”,
narra el Arg. Beer. Este profesional, de raices alemanas,
decidié continuar su carrera profesional en Costa Rica, a
pesar de que tuvo muchas ofertas para vigjar a Estados
Unidos, gracias al gran frabajo que realizd con su tesis en
Londres.

Su paso por la educacion

El Arg. Franz Beer también ha dedicado una gran parte
de su vida a la educacién, como una forma de poner al
servicio sus conocimientos y experiencias. Beer fue Decano
dela Facultad de Artes Pldsticas de la Universidad Nacional,
Director de la Escuela de Arquitectura de la Universidad
Veritas y profesor de la Universidad de Costa Rica. A pesar
de los esfuerzos que realizan las escuelas de arquitectura en
el pais desde hace muchas décadas, considera que aun el
estudiante no maneja la geometria como un lenguaije.

El Arg. Beer explicd que “los estudiantes profundizan en lo
tedrico y hacen cosas maravillosas. Y empiezan a ejercer
esa intencion de una praxis cotidiana y se pierden, porque
no saben traducir abstraccion a lo tangible. Se quedan en
lo conmensurable y no saben para lo que sirve. Y el valioso
pensamiento queda en la nada. Y eso pasa con el 90% de
los estudiantes, que no llegan a entender esa asociacion.
Creo que es porque no entienden la geometria como un
lenguagje”.

Para este arquitecto, la comprensiéon de la geometria
desde paradigmas arquitecténicos es importante para
poner las pautas en un proyecto. “La geometria para los
estudiantes, en su mayoria, es una camisa de fuerza. Se
amarran en una cosa que ofrece una libertad infinita. Frank
Lloyd decia ‘denme un cuadrado y tendré para hacer
arquitectura por los proximos 20 anos™. Beer invita a los
estudiantes y profesionales para que aprendan a pensar y
a hablar geometria, y también a dominarla. Segun él, con
un alto dominio de la geometria se puede hablar poesia en
la arquitectura.

A pesar de su posicidn sobre el manejo que hacen los
estudiantes de la geometria, opina que la educacién
ha mejorado, gracias a los avances que existen en la
experimentacion.


http://bit.ly/1cU9NR6%20
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Carlos Alvarez, Arquitecto y Julidn Mora, Arquitecto

Una casa-patio que incorpora conceptos de sostenibilidad y de accesibilida.




El concepto nace de la idea de la casa patio que existia
en la época colonial y republicana, en donde las fachadas
eran neutras hacia la calle y foda la vivencia era interna.

Uno de los requerimientos bdsicos para iniciar el proyecto
era la privacidad con respecto ala calle publica, el costo,
la necesidad del tema de construccién sostenible, el clima,
la luz, la ventilacién natural y la accesibilidad universal.

APORTES |SECCION

FICHA
TEGNICA

Disefio y direccidn técnica:

Arq. Carlos Alvarez y

Arq. Julian Mora

Disefio estructural y
construccion:

Ing. Francisco Montealegre

Disefio electromecdnico:

Ing José Apu

Area: 230 m?

Ubicacion: Barrio Florencia,
Moravia.

Para cumplir con estas necesidades, se utilizé como guia
la Norma Requisitos para Edificaciones Sostenibles en el
Trépico (RESET) y la Guia Integrada para la Verificacién de
la Accesibilidad al Entorno Fisico.

En el caso de RESET, se utilizd para evaluar las decisiones de
diseno, construccién, y operacion de una edificaciéon en el
tropico, de modo que la vivienda fuera amigable con el
medio ambiente.
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Por otro lado, se tomd como referencia la Guia de Disefo
de Accesibilidad Universal, desarrollado por el Colegio
Federado de Ingenieros y de Arquitectos de Costa Rica, en
donde logramos infroducir una rampa de acceso, banos
con las dimensiones adecuadas para el ingreso de silla
de ruedas, asi como accesorios para apoyarse en el drea
de duchas, servicios sanitarios, puertas con dimensiones
adecuadas para ingreso de silla de ruedas o camillas, uso
de pisos antideslizantes y monocromaticos con el fin de que
el ojo pudiese distinguir texturas y profundidades cuando se
fuese perdiendo la vista y finalmente el uso de materiales
que no produjeran alergia.

En sintesis, se buscd una concepcidén de casa saludable en
donde el disefio es holistico desde su concepcion.

El tema de la division interior-exterior no existe, ya que la
integracién es total, buscando con ello la  aproximacién
hacia lo natural, imagen que se ve reforzada por el uso de
materiales orgdnicos tales como la madera y la piedra,
cuyos colores armonizan con el verde del patio y las
paredes blancas de algunos sectores de la vivienda.

Por ofro lado, estd también el tema de la luz y es la que
le da el nombre a la casa, pues se buscd la iluminacién

natural por mds de 12 horas del dia, haciendo que no se
utilice la luz eléctrica para iluminar los espacios internos.

Sin embargo, fue el poema de la Luz de Alberto Campo
Baeza, el que le dio senfido al concepto de la luz vy el
espacio, luz en constante lucha contra la gravedad, luz
que busca la levitacién y el humor del espacio, luz que crea
espacio, tiempo y recorrido.

Es por ello que las paredes son blancas, para que sirvan de
telén de fondo a las texturas que son provocadas por la luz
y las sombras de los petatillos, para crear arte, arquitectura
y sentimiento de entender el tiempo, tiempo que se refleja
al interior del espacio.

Aspectos técnicos

Para el desarrollo del proyecto se planteé en primera
instancia el ahorro en uso de los materiales, el costo, la
expresion y la durabilidad. Para ello se decidid utilizar el
bloque de concreto como materia prima, pero utilizando
el sistema de mamposteria integral y una viga de acero
para evitar el uso de formaletas. Lo cual representa
menos impacto al ambiente y el uso de madera en forma
innecesaria.

-
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Grupo GONSENSO:

Recomendaciones para gestion y legislacion de Red Vial

Lic. Graciela Mora, Comunicacion CFIA

Sectores académico, profesional y privado, quienes conforman el Grupo CONSENSO por el Rescate de la
Red Vial, recomiendan reorganizar el CONAVI y generar una Unidad de Gerencia de Proyectos, ademas de
reformar la Ley de Expropiaciones y la Ley de Contratacion Administrativa.

Tras un andlisis de la gestion operativa de las instituciones del
sector, que incluyd los procesos de licitacién, expropiaciones
y gerencia de los proyectos, el Grupo CONSENSO por
el Rescate de la Red Vial entregd a la Presidencia de la
Republica y al MOPT sus recomendaciones. El informe
técnico es un aporte para que la Administracion sustente
sus decisiones politicas, y se obtengan resultados mds
eficientes en la utilizacion de los recursos disponibles para la
infraestructura, en un menor plazo.

El grupo CONSENSO para el Rescate de la Red Vial
Nacional surgié en 2011 como una iniciativa de la sociedad
civil, que conjunta el conocimiento, experiencia y genuino
interés de un amplio grupo de organizaciones relacionadas
directamente con el dmbito de la infraestructura vial, conla
intencion de aportarsoluciones al Gobierno de la Republica.
El grupo estd conformado por el Laboratorio Nacional
de Materiales y Modelos Estructurales (Lanamme UCR), el
Colegio Federado de Ingenieros y de Arquitectos de Costa
Rica (CFIA), la Unién de Cdmaras de la Empresa Privada
(UCCAEP), la Cdmara Costarricense de la Construccion
(CCC), la Cdmara de Consultores en Arquitectura e
Ingenieria (CCAI) y la Asociacion de Carreteras y Caminos
de Costa Rica (ACCCR).

El documento de recomendaciones de gestién operativa y
legislacién en materia de infraestructura vial fue entregado
el pasado 23 de enero de 2013 a la Presidencia de la
Republica y al Ministerio de Obras PUblicas y Transportes
(MOPT). Las principales recomendaciones son las siguientes:

1. Reorganizacion y fortalecimiento del CONAVI y MOPT:
El CONAVI debe funcionar de manera coordinada y
unificada con el MOPT. Para esto, se requiere reformar
la ley de creacion del CONAVI. Ademds, es necesario:

Conservacion de Red Vial: Limitar la accidon del CONAVI
a la conservacion de la Red Vial Nacional.

Reestructuracion del MOPT: Los proyectos de obra
nueva, mejora y reconstrucciéon deberdn estar
a cargo del MOPT, lo cual implica también una
reestructuracion del Ministerio.

Estudios para diseno: Para la gestion de las obras
nuevas, el MOPT debe conftar con procedimientos
sobre los estudios bdsicos para disenar y contratar la
construccion mediante licitacion u ofras modalidades.

Actualizacion de disenos: En aquellos casos en los que,
entre la aprobacion del diseno y su construccion, el
diseno pierda vigencia, se recomienda establecer la
revision y actualizacion de disefos de los proyectos,
previo a la licitacion de construccion.

Verificacion de calidad: Considerar la programacion y
presupuesto de supervision, verificacion de la calidad,
inspeccion y/o topografia necesario para cada
proyecto.

Integracion de inversiones: Para fortalecer
al CONAVI, se requiere implementar
un Sistema de Administracion de
Activos de Transporte, que -~
gestione las inversiones
de manera integral,
en lugar de la
administraciéon
conjunta
actual con
el MOPT.



Responsabilidades de los funcionarios: Aclarar
funciones, responsabilidades y sanciones de los
profesionales y entes que participan en los proyectos.

Evitar pagos excesivos: Se deben establecer los
controles internos necesarios que disminuyan al mdaximo
elriesgo de efectuar pagos excesivos, pagos por obras
incompletas o con problemas de calidad.

Controles tecnolégicos: Incorporar controles internos
con tecnologia como fotografias o GPS, para
corroborar la ejecucién de los trabajos eficientemente.

Homologar calidad: Evaluar la creacién de una Unidad
de Verificacion de la Calidad en el CONAVI, para
homologar las metodologias y criterios de gestién de
calidad.

2. Sobre mejoras en la Lley de
Expropiaciones: Se presentan
problemas en los procedimientos
de las expropiaciones para obras
viales, por lo que se recomienda:

Expropiaciones de interés
publico: Emitir un decreto de
delegacién de firma del Ministro
para la declaratoria de interés
publico de la expropiacion.

Coordinacién
interinstitucional:
Elaborar un Reglamento
de Coordinaciéon
Interinstitucional para agilizar
la publicacién de decretos
de expropiacién y la correccion
de errores.

Reformas legales: Reformas
a varios articulos de la Ley de
Expropiaciones, para mejorar

validez de
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declaratoria de interés publico, permitir correcciones,
eliminar la apelacién y disminuir atrasos por
notificaciones y trdmites.

3. Sobre mejoras en la Ley de Contratacién Administrativa:
Se recomienda que se redlicen las siguientes
modificaciones:

Cumplimiento de plazos: Imposicion de sanciones a los
funcionarios que incumplan los plazos establecidos
Tiempos de espera: Modificacién de articulo 58 del
Reglamento de Confratacion Administrativa para
disminuir los tiempos de espera en las licitaciones

Determinar razones para extender plazos: Establecer
en la ley los supuestos por los cuales un procedimiento
de licitacion se puede extender mds de lo establecido
por ley.

Cumplimiento de pagos: La institucién debe honrar sus
obligaciones de pago.

4. Sobre gerencia de proyectos: Es de irascendental
importancia para que los proyectos se ejecuten
y mantengan de la mejor forma en atencion a la
disponibilidad de recursos:

Gestion de proyectos e ingenieria: Se propone crear
una Unidad Ejecutora especializada en gestion de
proyectos e ingenieria, que aplique metodologia vy
buenas prdcticas de aceptacién internacional.

Asesoria: Se recomienda la contratacion de una
empresa especializada en gestiéon de proyectos para
que asesore y capacite a la Unidad Ejecufora en
sus actuaciones, toma de decisiones y desarrollo de
metodologia de gestion.

Primer informe
En el primer informe del Grupo Consenso, entregado al

MOPT en 2012, se definieron las prioridades en los proyectos
de construccién y conservacion de la red vial para los

"\ préximos  cinco anos, con base en

» el listado de proyectos que serdn
ejecutados con los financiamientos
del BID y el BCIE. En el nivel de
“prioridad 1" destacan los dos
proyectos que se consideran de
mayor importancia relativa y
~ absoluta: el tramo San José-San
Ramén y el framo Bernando
Soto-Siféon. En segundo nivel de
prioridad, se encuentra la seccién
de Calle Blancos-Tridngulo de Solidaridad, el
paso a desnivel en Paso Ancho y la sustitucion
de todas las rotondas por pasos elevados.

Puede leer los informes completos en:
http://www.cfia.or.cr/informes.htm
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Lineamientos para e

disefio sismorresistente de puentes

Roy Acuiia Prado, Ingeniero Estructural, Presidente de la Comision de Estudio y Revision del Cédigo Sismico de Costa Rica del CFIA

Hace algunos anos, la Comision Permanente de Estudio
y Revision del Coddigo Sismico de Costa Rica decidié
preparar un coédigo sismico para puentes,
como respuesta a la necesidad que tiene el
pais de contar con una normativa propia para
la realizacion de los proyectos.

La ley 6119 de 1977 sobre el “Coddigo
Antisismico en Obras Civiles” establece que
todas las obras civiles que se realicen en el
territorio nacional deben cumplir con normas
minimas de diseio y construccion antisismicas,
para lo cual se nombra al Colegio Federado
de Ingenieros y de Arquitectos en calidad de
obligado colaborador. Con base en esta ley
se han preparado las versiones del Cddigo
Sismico de Costa Rica (CSCR) de 1986, 2002 y
2010 (falta fecha de 1974).

El CSCR establece que su aplicacion es para las
edificaciones, tales como edificios para vivienda, comercio
u oficinas, iglesias, naves industriales y estacionamientos,
enfre ofros, y en estructuras como ftorres, chimeneas y
tfanques elevados. Se aclara que “las especificaciones
contenidas en este codigo no pueden ser aplicadas a ofros
tipos de esfructuras como puentes, silos y tuberias, cuya

Puente a Alajuelita

naturaleza y comportamiento sismico es muy diferente al
de las edificaciones”.

El Ministerio de Obras Publicas y Transportes
ha estado a cargo, tradicionalmente, del
diseno de los puentes y se han utilizado como
referencia las especificaciones estdndar
de la Asociacion de la -, AASHTO por sus
siglas en inglés. Esta situacion ha cambiado
durante los Ultimos afos debido a que
se han promovido proyectos viales que
incluyen algunos puentes y el diseno ha sido
frasladado a empresas privadas.

Las especificaciones mds modernas de
la AASHTO se basan en una metodologia
diferente ala delas especificaciones estdndar
y en los dos casos no hay un componente de
sismicidad para nuestro pais que permita

una aplicaciéon sin controversias en los criterios de disefo.
Cuando se ha intentado utilizar la sismicidad del CSCR,
la mezcla de la informacién de manera inapropiada ha
causado apelaciones de las adjudicaciones y atrasos en la
readlizacién de las obras.

Debido a la urgencia que tiene Costa
Rica de contar con una norma que
aporte uniformidad en los criterios de
disefo, la Comisién del Codigo Sismico
decidié reducir el alcance del codigo
sismico para puentes y elaborar el
documento llamado Lineamientos
para el diseno sismorresistente de
puentes, que fue aprobado en la
Asamblea de Representantes del CFIA
el 3 de marzo pasado. La Comisidon
integré el Comité de Puentes el cual
contdé también con la importante
colaboracion de profesionales del
Lanamme, del MOPT y del Conavi, lo
cual permitié lograr un documento
con los aportes y aprobaciones de las
instifuciones a cargo de los proyectos
viales de nuestro pais.



El documento consta de cinco capitulos:

Filosofia y objetivos

Determinacién de la demanda sismica
Clasificacion y métodos de disefo estructural
Puentes simples de un solo framo
Rehabilitacion de puentes existentes

Los lineamientos establecidos en este documento son
aplicables al disefo y rehabilitacidén sismorresistente
de puentes vehiculares, puentes ferroviarios y puentes
peatonales.

El diseno de puentes vehiculares se debe realizar utilizando
el método de fuerzas o el método de desplazamientos
establecidos en la especificacién AASHTO LRFD (AASHTO
LRFD Bridge Design Specifications) y en la guia AASHTO
LRFD (AASHTO Guide Specifications for LRFD Seismic Bridge
Design), respectivamente, con las modificaciones que se
indican en los lineamientos.

Como se puede esperar, la zonificacion sismica es la misma
que se indica en el Cédigo Sismico de 2010, pero los valores
de las aceleraciones del terreno son mayores, pues se
considera que los puentes tienen una vida Util de 75 anos,
mayor que la vida Util de las edificaciones. El periodo de
retorno para el movimiento sismico de disefo es de 1.000
anos.

Se establece una clasificacién de los puentes, segun
su importancia operacional: puentes criticos, puentes

Puente de la Garita

esenciales, puentes convencionales y otros puentes, a los
cuales se les asigna un factor de importancia.

Esta clasificacién y la ubicacion en las zonas sismicas
determinan las categorias de diseno sismico y las zonas
de desempeno sismico que se deben utilizar en las normas
AASHTO mencionadas.

Dado que un porcentaje muy elevado de la cantidad de
puentes que se construyen en nuestro pais son de un solo
framo, se establecen las reglas para cuando el puente fiene
caracteristicas que permitan considerarlo como simple. En
ese caso se sigue un andlisis simplificado y se da una guia
para el disefo de los bastiones y de los apoyos. También se
definen la capacidad de las llaves de cortante y la longitud
de asiento minima.

Por las condiciones de deterioro que presentan muchos
de los puentes existentes, se vuelve muy importante contar
con un proceso claro para el diseno de las rehabilitaciones
sismicas que se requieren efectuar. Se establecen los
procesos de diagndstico preliminar, la evaluacion detallada
y la seleccién de la estrategia de rehabilitacién del puente.
Se ha tomado como base el manual de rehabilitaciéon
sismica FHWA.,

La utilizacion de los lineamientos va a colaborar para que
mejore la calidad de los disenos de los puentes nuevos y
de las rehabilifaciones de puentes existentes, o que sin
duda aumentard la seguridad de los usuarios de las vias de
comunicacién de nuestro pais.




CONGRESOS

Taller internacional para mujeres

¢Como lograr un liderazgo efectivo?

Cristina Carmona, Comunicacién CFIA

- Del 7 al 9 de marzo la consultora internacional
Ruby Ortiz estuvo de visita en nuestro pais para
impartir el taller: Mujeres en Liderazgo, organizado
por la Comisién Paritaria de Género del CFIA, en el
marco del Dia Internacional de la Mujer.

- Esta expositora guatemalteca sostiene que la
mujer profesional del siglo XXI tiene muchas
oportunidades de crecimiento en areas como la
ciencia, y aunque es dificil romper paradigmas
obsoletos, este el momento de reflexionar y hacer
un alto en el camino.

Elliderazgo es mds que una condiciénjerdrquica; eselhecho
de que la mujer sepa manejar su tiempo efectivamente,
fenga una excelente respuesta emocional ante las
adversidades y que sepa comunicar sus necesidades y
deseos asertivamente.

Una de las razones por las cuales las mujeres disminuyen su
capacidad de liderazgo en sus puestos es porque tienen sus
mentes acaparadas en asuntos familiares y personales y no
hacen un manejo efectivo del tiempo, ni ven los problemas
con el optimismo deseado.

“Muchas veces las mujeres limitan sus posibilidades de
crecer por sentimiento de culpa como abandono de la
familia, por dedicar tiempo al estudio y a compromisos
profesionales”, explicé la Arg. Murillo.

Ante las tareas cotidianas que enfrentan las mujeres en
el drea profesional, social y familiar, Ruby Ortiz propone
un balance familio- frabajo, con un manejo efectivo del
tiempo y de la energia.

Realizar un esfuerzo en la planificacién de tareas puede
proporcionar grandes beneficios en la vida profesional
de toda mujer, y asi darle mds espacio para focalizar
su atencién en retos que se le presentan como lider de
cualquier organizacion.

&Cumplir los compromisos de un lider efectivo?

Precisamente uno de los temas abordados en el taller es el
liderazgo gerencial e innovador, que segun la expositora,
estdintimamente relacionado con el balance de tareas y la
comunicacion. Sila mujer logra integrar y manejar todas sus
responsabilidades bajo un proceso de mejora
continua y ordenada, sus habilidades de
comunicacién y liderazgo se verdn reflejadas
en su trabajo.

“Cada vez hay mds mujeres que acceden a
altos puestos de decision y responsabilidad en
dreas técnicas y cientificas. Ante esto, lo mds
importante es pulir las habilidades de liderazgo
y motivacion, ya que son las mds importantes
hoy en dia”, explicd Ruby Ortiz.

Servir de modelo, dar el ejemplo, tener una
vision compartida, retar procesos y habilitar a
otros para actuar son parte de las estrategias
para generarinnovacién enlas organizaciones.

Pero, scudles son los compromisos de un lider
efectivo2 Segun indicé la consultora Ruby Ortiz,
conocerse a si mismo, tener visiones a futuro,
buscar oportunidades, experimentar, arriesgar,
reconocer lalabor de ofros, fortalecer y motivar
a sus colaboradores y celebrar las victorias son
parte de las acciones que debe emprender
todo lider en su quehacer diario.
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"El liderazgo debe verse no como un cargo de jerarquia, Sino como un
asunto de actitud y aptitud a la hora de hacer el trabajo, ya sea de forma
individual o grupal. Es demostrar las capacidades sin alardes, pero sin

Acceda al video en:

CFIA Costa Rica

esconderse. En otras palabras, demostrar con hechos y dar el gjemplo”

Arg. Lucrecia Murillo , participante del taller.

Ademds de liderazgo, motivacién y balance trabajo-
familia, la comunicaciéon y el Networking son ofras de las
dreas que las mujeres profesionales deben fortalecer para
mejorar su desempeno social y académico. La Ing. lleana
Levy, participante en el taller, opina que la comunicacion
es un factor esencial en el desarrollo profesional de toda
mujer. “Para ejercer un buen liderazgo debemos tener una
buena comunicacién con los clientes; una comunicacion

fluida y sincera”, dijo.

Ortiz explicd que segun las estimaciones laborales, un 80%
de la jornada de frabajo es comunicacién. Por lo tanto, es
importante que el lider se asegure siempre de contestar las
preguntas bdsicas en todo tipo de comunicacion: squéze,
scudndo?, 3cdmo?, spor quée, squién?

Uno de los factores que se deben tomar en cuenta para
lograr una correcta y adecuada comunicacion es la
asertividad. Este término forma parte de las habilidades
sociales, que reune las conductas y pensamientos que
permiten defender los derechos de cada uno sin agredir
ni ser agredido. El sitio de Internet Psicologia Online.com
explica que el enfrenamienfo asertivo no consiste en
convertir personas sumisas en acusadoras, sino en ensenar
que la gente tiene derecho a defender sus derechos ante
sifuaciones que a todas luces son injustas.

La Arg. Lucrecia Murillo reconocié que el taller le sirvid
para modificar ciertos comportamientos y actitudes que
pueden mejorar su vida profesional: “Es importante la
forma en que debo acercarme y tratar a mi cliente; ya que
exalta la buena comunicacion, lo cual es fundamental en
el ejercicio de la arquitectura, ya que se deben entender
los requerimientos y deseos del cliente para dar una buena
respuesta a su necesidad”, sostuvo.

Creacion de redes

El Networking o creacién de redes de alto impacto consiste
en la participacion en grupos donde todos comparten
intereses en comun: el contenido del evento y la posibilidad
de utilizar la actividad para relacionarse con los demds.

Ruby Ortiz recomendé esta estrategia como parte de las
acciones que toda mujer puede redlizar para darse a
conocer en el plano profesional y académico.

Una de las herramientas mds valiosas para desarrollar
el Networking es el Internet y las redes sociales. “La
mujer profesional del siglo XXI es una mujer con muchas
oportunidades, que debe aprovechar. Tenemos que
abrazar las nuevas tecnologias, no cansarnos de aprender
cada dia”, indico Pérez.

Sin embargo, un Networking efectivo no es el resultado de
la suerte, pues requiere de tfrabajo y persistencia. Establecer
objetivos, identificar contactos, preparar una presentaciéon
verbal y escrita, llegar con unos minutos de anticipacion
para aprovechar al méximo el tiempo para conocer a
otras personas y mostrar una cara serena y relajada son
algunas de las recomendaciones para participar en este
fipo de actividades.

Con la conclusién del taller, la Comision Paritaria de Género
del CFIA espera brindar a las mujeres que ejercen algin
fipo de liderazgo, herramientas que les permitan enfrentar
y solucionar retos que se les presentan en el desarrollo de
sus actividades. Ademds, practicar el liderazgo gerencial
y la innovacién como una necesidad para ser flexibles y
capaces de responder con rapidez.

Perfil profesional
de la expositora

Ruby Ortiz es consultora internacional. Se
desempena como Directora del Instituto
de Gerencia de Florida. Ganadora
del premio Mujer de Impacto, en la
Universidad American Intercontinental
University en Florida y el premio de Mujer
Destacada en Miami “Woman of Virtue”
otorgado por LatinBiz.

Ortiz tiene mads de 20 anos de experiencia
en Florida (Estados Unidos), Espana
y Latinoamérica como consultora en
liderazgo, fortalecimiento institucional
y desarrollo organizacional, consultora,
capacitadora, asesora de ministerios, de
funcionarios y de lideres comunitarios y
organizaciones civicas; y como “coach”
profesional.
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Roderas de concreto para vias de bajo volumen y un solo carril

Este documento se basa en el articulo “Concrete strip roads for the farm” by Cement & Concrete Institute
of South Africa, adaptado y modificado con el consentimiento del
autor por el Ing. Marvin Moya Arguedas del ICCYC.

En Costa Rica aun existe una cantidad importante de fincas
o pequenos poblados que cuentan con vias de un solo
carril, como caminos de acceso, sufriendo estos constantes
deterioros por la intemperie y la aplicacion de cargas,
muchas veces excesivas, para la poca resistencia del
material; el que con suerte es lastre o el mismo suelo con un
poco de piedra bruta, que se ha colocado en su superficie.
Si a lo anterior, se le suma, las pronunciadas pendientes
que en repetidas ocasiones acompanan a estas vias, los
resultados serian "vias de descomunicaciéon” por lo dificil
que representa el transitar por estas.

Se presenta en este articulo una técnica constructiva
conocida e implementada en muchos paises, la
construccion de roderas, pistas o huellas de concreto
(nombres varios como se suele conocer), pero con
recomendaciones constructivas que guiardn la ejecucién
de esta, para lograr proyectos que sean duraderos,
econdmicos, en donde se usen equipos simples y se emplee
mano de obra local.

1. Dimensiones

40

Las dimensiones propuestas para este tipo de estructura
son las siguientes: firas o franjas de 0,60 mefros de ancho
cada una separadas por 1,50 metros de centro a centro
(Figura N° 1).

Figura N° 1. Seccién transversal del camino.

Fuente: Cement & Concrete Institute of South Africa.

Ademas la seccidn transversal de la rodera debera ampliarse con un sobre ancho
de 0,10 metros en el interior de las curvas y 0,15 metros para curvas cerradas.

El espesor del concreto en la rodera dependerd del trdnsito
(consulte a su ingeniero), pero los minimos recomendados
son:

Tabla N° 1. Espesores minimos sugeridos.

Carga mdéxima del vehiculo Espesor minimo

de larodera (1)
Cargas de vehiculos de hasta 3,5 toneladas 0,12m
Cargas de vehiculos de hasta 5,5 toneladas 0,16 m
Cargas de vehiculos de hasta 7,5 toneladas 0,18 m

Fuente: Cement & Concrete Institute of South Africa.

(1): Se considera concreto sin ninguna clase de acero.

Las franjas de las roderas deben ser construidas con una
pendiente longitudinal de al menos un 1% para asegurar la
evacuacion de las aguas pluviales del camino. Ademds,
no se debe olvidar la construccion de los drendjes
longitudinales (cunetas en fierra o revestidas y pasos de
alcantarilla con cabezales cuando sea necesario).

Se recomienda que la separacién entre las cunetas y el
borde externo de la rodera sea al menos de 1 metro.

3. Subrasante

Lo menos deseable es colocar el concreto directamente
sobre la sub-rasante natural, se prefiere siempre que haya
una capa de material granular bien compacto debajo de
la rodera de al menos 10 cm de espesor (puede ser lastre
fino o piedra quebrada sin sobre-tamanos), pero cuando no
se tenga ofra alternativa y las franjas de las roderas vayan
a ser consfruidas directamente sobre el suelo, se debe
efectuar previo al colado una excavacién de almenos 0,15
m, retirando todo el suelo existente, procediendo entonces
a compactar la parte inferior de la zanja con algun equipo
adecuado, uniformizando y rectificando el nivel del fondo
para que quede sin iregularidades (de lo confrario las
roderas repetirdn las ondulaciones del terreno natural) y
cuidando respetar la pendiente longitudinal.

Si durante la excavacioén de las franjas se detectan dreas
suaves, hUmedas o inestables, se deben excavar esas zonas
por lo menos hasta los 30 cm de profundidad vy sustituir
obligatoriamente el material excavado con un material
granular bien compactado.



http://www.iccyc.com/pagecreator/paginas/

4. Formaleta

Para ayudar a una correcta colocacion del concreto
es necesario que la formaleta lateral sea debidamente
colocada, respetando la  pendiente  longitudinal
preestablecida. La formaleta puede ser de madera o de
metal, colocando estacas o pines a los lados, al menos
cada metro, para evitar su desplazamiento.

5. Juntas o sisas

Cada franja o fira debe ser dividida mediante cortes (a
cada 1,5 m por un 1/3 de profundidad) cuando el colado
del concreto es continuo o con la colocacién de formaleta
fransversal, para producir las juntas (a cada 1,5 m) cuando
la colocacién del concreto se hace en forma de tablero
(Figura N° 2).

Franja colada sn forma continua
con juntas realizadas por corts.

0 -

- 1,50 metros

1.50 metros

Franja colada en laklers

&
L~ Formaleta

Figura N° 2. Tamafo de losa y juntas.
Fuente: AIV-ICCYC. Ing. M. Moya
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Se debe emplear al menos un concreto con una resistencia
a la compresion de 280 kg/cm2 a los 28 dias. Este debe
ser colocado adecuadamente para lograr una superficie
uniforme y compacta. No debe olvidarse humedecer
previo a la colocacién del concreto la base o sub-rasante
con el fin de evitar la pérdida de agua del concreto. Se
recomienda revisar la planicidad del codal a emplear y el
uso de vibradores de aguja para densificar el concreto.

El acabado de la superficie deberd hacerse
fransversalmente con un peine texturizador para propiciar
una superficie aspera y antiderrapante, pero en ausencia
del peine se podrd usar un cepillo o escoba con cerdas
duras para darle el acabado rugoso.

Posterior a la texturizacién, preferiblemente deberd
aplicarse una membrana de curado para evitar pérdida
de humedad y permitir que el concreto desarrolle su
resistencia adecuadamente. Si no es posible la aplicacién
de la membrana de cura, se debe garantizar el proceso de
curado del concreto por al menos 7 dias por cualquier otro
método (por ejemplo, riego de agua, humedecimiento y
colocacién de pldstico, inundacién de superficie, entre
ofros).

7. Construccion en laderas empinadas

Cuando las roderas se vayan a construir en pendientes
mayores a un 3%, estas deberdn ser provistas con anclajes
simples o con bloques de anclaje de acuerdo con la Tabla
N°2. El anclaje simple y los bloques de anclaje, se construyen
del mismo ancho que la rodera y su funcidn principal es
prevenir que las losas acaben arrastrdndose cuesta abajo
(Ver Figuras 3 y 4). También es importante recordar, que al
inicio (o final) del camino, el Ultimo panel debe contar con
un sobre espesor segun se muestra en la Figura N° 5.

Tabla N° 2. Ubicacion de anclajes.

Pendiente Anclaje simple Blogue de anclaje

Menos que un 3% No es necesario No es necesario

Al inicio y al
final de la ladera
(“cuesta”).

Entre un 3%y 6% Cada tercera losa

Al inicio y all
final de la ladera
("cuesta”).

Entre un 6%y 10% Cada dos losas

Al inicio y al final
de la ladera
("cuesta”) y en
infervalos no
mayores a los 30
metros.

En cada losa, excepto
cuando coincida con
un blogue de anclagje

Mayor a un 10%

Fuente: Cement & Concrete Institute of South Africa.

8. Apertura al transito

Cargas completas de disefio no deben aplicarse sobre el
concreto hasta que hayan franscurrido al menos 14 dias,
pero preferiblemente los 21 dias. Sin embargo, para el caso
de vehiculos livianos, el uso podrd ser permitido luego de 4
diasy para camiones pequenos de hasta 1,5 toneladas a los
7 dias. En todos los casos, respetando en todos sus extremos
las recomendaciones anteriores de dimensionamiento y
construccion.
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Proposito del Avaliio

Roberto Loria Gonzdlez, Ingeniero Civil, Especialista en Avallos

El tema a tratar se debe a que los valuadores realizan los
avaltos que se les solicitan, sin considerar el PROPOSITO del
avalvo y cabe preguntarse, sQué se entiende y por qué se
necesita conocer el propdsito del avallo? 3 Acaso no todos
los avaltos deben de redlizarse de la misma forma?.

Larespuesta es NO, no todos los avallos deben de realizase
usando la misma metodologia ni sus mismas herramientas
porque dependiendo del propdsito del avalio asi serd la
metodologia que se aplique.

Por ejemplo se solicitan avallos para:

-Aseguramientos,  expropiaciones, ventas, garantias
hipotecarias, pago de impuestos de bienes inmuebles, etc.

El propdsito de un avallo es Unico y no puede utilizarse
para dos o mds propdsitos.

Por ejempilo si el avallo es para una garantia hipotecaria,
no puede utilizarse ese avalio también como avallo para
aseguramiento.

El motivo de no poder utilizar un avallo para dos propdsitos
diferentes se debe a que el valuador utilizard conceptos
diferentes, en el caso de una garantia hipotecaria el
valuador incluird las edificaciones civiles que considere que
respaldan una garantia, ejemplo la casa de habitacion y
no ofras obras menores.

El avallo con el propdsito de aseguramiento debe de
considerar todas las edificaciones y todas las obras
complementarias, que en el caso de un avallo para
garantia hipotecaria el valuador pudo no haberlas
considerado.

Se analizan algunos avaltos con diferentes propdsitos.

Los avallos con propdsito de expropiaciones de edificios
comerciales, no se deben aplicar métodos como si fuera
una garantia hipotecaria, el propdsito de una expropiaciéon
es la indemnizacién patrimonial, es decir que el patrimonio
del expropiado debe quedar incélume, que no se vea
disminuido por tal acto.

Colegio de Ingenieros Clviles / Edificio contiguo a Pequeiio Mundo, Curridabat / Tel: 2253-5564, fax: 2234-8789 / Email: infformacic@civiles.org

Para avalios con propdsito de aseguramiento se debe de
aplicar el método de costos, partiendo del valor nuevo de
reposicion y se deben de considerar todos los aspectos de
la definicidn, la utilidad, es una variable que forma parte del
Valor Nuevo de Reposicidon, por lo tanto debe de incluirse
y depreciarse utilizando el método de Ross-Heidecke para
obtener el valor neto de reposicion.

Para el pago de los impuestos nacionales de bienes
inmuebles y el solidario (casas de alto valor), se debe de
aplicar la normativa de la ONT (Organo de Normalizacién
Técnica) de la Tributacidn Directa del Ministerio de
Hacienda.

La metodologia de la ONT, debe aplicarse solo para el
pago de los impuestos y no para avalUos diferentes de ese
propdsito.

Para avaltos con el propdsito de garantia hipotecaria
(donde el mercado de avallos es mayor), se debe de tener
muy claro que la variable mds importante es la LIQUIDEZ del
bien a valorar.

El valor que se busca vy solicitan los entes financieros, a
excepcion de la valoracién de apartamentos, oficinas vy
locales comerciales, sometidos al régimen condominal,
donde se puede aplicar el valor de mercado, es el de
mercado para los terrenos y el valor neto de reposicidon para
las edificaciones civiles, método hibrido que en muchos
casos se queda corto del valor de mercado.

Si el propdsito de un avallto es la venta se debe de realizar
el avalio de ese bien, por los tres métodos, sustitucion,
rentabilidad y mercado para observar si se dan diferencias
y que nos indica el mercado.

Como se puede observar, el propdsito del avalio es lo
primero que se debe de considerar para realizar un avalio
y usted estimado colega solicitelo al cliente para entregarle
un mejor informe de valuacion.


http://www.civiles.org/
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Xl Congreso de Arguitectura
Sostenihilidad, Educacidn y Patrimonio

Gabriela Gitli, Comunicacién Colegio de Arquitectos

Colegio de Arquitectos
de Costa Rica

Del 2 al 4 de mayo, en el Auditorio Nacional del Museo de
los Ninos, fuvo lugar el XI Congreso de Arquitectura 2013 en
torno alos ejes de Sostenibilidad, Educacion y Patrimonio.

Tres dias de ponencias informativas e interesantes,
discusiones animadas y un ambiente de creatividad
e innovacién que dejaron a participantes y asistentes
energizados, con nuevos enfoques, femas y retos por
enfrentar.

ElArg.BrunoStagnodictélaConferencialnaugural, hablando
con pasién y compromiso acerca de la Arquitectura
Tropical y la Sostenibilidad Posible. Sus postulados sobre los
requerimientos particulares de la sostenibilidad en nuestras
regiones --replicabilidad, bioclimatizacion, adaptacion a
las condiciones y materiales locales-- revalorizan el oficio de
los arquitectos y "su capacidad de dibujar el espacio en el
que viven los seres humanos”.

El primer dia se dedico a la Arquitectura y Educacion, sobre
todo la de los ninos, consideradas en tanto espacio de
aprendizaje, por un lado, y como punto de partida para
la formacion de ciudadanos que se apropian, valoran
y cuestionan su espacio construido. Para ello contamos
con charlas de los arquitectos Hannes Hubrich (Alemania),
Carolina Pizarro (Costa Rica), Nona Aznavuryan (Rusia),
Barbara Feller (Austria), y Lenka Kavcic y Spela Kuhar
(Eslovenia).

El segundo dia nos reunié alrededor del Patrimonio. El Arq.
Christer Gustaffsson (Suecia) mostré cémo la conservaciéon
del patrimonio puede ser motor del desarrollo de una
region a través de la especializacién laboral, la generacién
de empleo, el saneamientfo ambiental y el crecimiento
turistico. Partiendo de que la cultura es uno de los pilares
del desarrollo sostenible, donde el patrimonio construido es
el testigo material de un proceso histérico, el Arg. Daniel
Young (Panamd) describié el proceso de restauracién del
patrimonio construido del Casco Antiguo de la Ciudad
de Panamd. La narracién de los retos enfrentados y las

posibilidades de superarlos resonaron de manera especial
entre el publico, porque se frata de un pais vecino con
condiciones similares al nuestro. El Arg. Alfredo Confi
(Argentina) nos recordé que aunque la educaciéon disena
el futuro, no siempre tiene lugar en espacios bien disenados
para ella.

El tercer dia hablamos de la Sostenibilidad y, una vez
mds, El Arg. Luis Peirote (Espaina) reivindicé el papel de los
profesionales en arquitectura al afirmar en su charla sobre
Rehabilitacién y Sostenibilidad que “La rehabilitacién de
edificios y la regeneracion urbana serd arquitectdnica o no
serd”. Para el 2050 la humanidad debe reducir los gases
de efecto invernadero en un 80%, objetivo alcanzable
segun el Arg. Thomas Spiegelhalter (Estados Unidos), quien
expuso acerca del andlisis y disefio de ciudades y edificios
carbono-neutrales, donde la tecnologia y el uso intensivo
de algoritmos ofrecen la posibilidad de lograrlo.

El Arg. Pliny Fisk lll (Estados Unidos) nos invitdé a pensar los
protocolos que su Cenfro para Sistemas Constructivos con
Mdximo Potencial llama “lentes” y la importancia de las
redes. Por Ultimo, el Arg. Eduardo Elkouss (Espana) expone
la arquitectura como la interfase que podria comunicar
los ciclos de sostenibilidad, educacion y patrimonio para
tornarlos completos, regenerativos, con el arquitecto como
coordinador de los esfuerzos interdisciplinarios.

El vigoroso infercambio de ideas se vio reforzado por
las mesas temdticas organizadas tras cada dia de
ponencias. Entre asistentes, proveedores, colaboradores y
conferencistas (un aproximado de 500 personas) ampliaron
conceptos y, en ocasiones, polemizaron acerca de sus
distintos enfoques en discusiones nutridas e interesantes.

Enresumen, el XI Congreso fue un éxito logistico e intelectual
que estamos seguros se repetird en la préxima Xl Bienal
Internacional de Arquitectura, “Arquitectura para Todos”,
en mayo del 2014.


http://www.coarqcr.com/
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CIEMI

Colegio de Ingenieros Electricistas,
Mecanicos e Industriales

CONIMEIRA 2013 / CIEMI

Colegio de Ingenieros Electricistas, Mecdanicos e Industriales / Sede CFIA, Granadilla, Curridabat / Tel: 22023914, fax: 2224-9598 / Email:ciemi@cfia.or.cr

Ing. Luis Fernando Andrés Jadcome, Ing. Electricista, Presidente Junta Directiva CIEMI

Como ya es fradicién, previo al Congreso y Asamblea de
la Confederacion Panamericana de Ingenieria Mecdnica,
Eléctrica, Industrial y Ramas Afines (COPIMERA), que este
ano se redlizard en Santa Cruz de la Sierra — Bolivia, los dias
29,30y 31 dejulio de 2013, el CIEMI organizd con muy buenos
resultados su Congreso Nacional de Ingenieria Mecdnica,
Eléctrica, Industrial y Ramas Afines (CONIMEIRA), actividad
que se realizé el 19 de abril de 2013, en el Auditorio Ing.
Jorge Manuel Dengo Obregdn del CFIA, a cuyo llamado
respondieron 10 expositores, con femas muy interesantes y
variados para el ejercicio profesional, a saber los ingenieros
(as):

Sandra Vega G. IE

Diagndstico de Transformadores de Potencia Basado en
Espectroscopia Dieléctrica.

José Alfredo Salazar G., IE

Planeamiento del acceso de acometidas de

telecomunicaciones en edificios
Laura Segura Serrano, 1A

Ventajas del uso de los DTM (digital terrain models) como
insumo para la modelacion hidrdulica con hec-georas
aplicada en la gestién del riesgo de inundaciones: Caso
Rio La Estrella, Limén, Costa Rica

Orlando de Ledn C, [E

Electroerosion como Consecuencia de Asimetrias en
Conexiones Eléctricas de Media y Alta Tension

Rall Ferndndez V., IE/IM

Reconfiguracion topoldgica para la reduccion de
pérdidas en la red de media tension de la CNFL

Claudio Paniagua C., [E

Oportunidades de mejora en la continuidad del servicio
eléctrico basado en el andlisis de averias

Luis Esteban Vargas J. I

Desarrollo e Implementacién de un Sistema de
Informacion Geogrdfica-Eléctrica en la CNFL.

Pedro Conejo C., IEL

Proyecto Modernizacién de los sistemas de medicién de
combustibles en plantas termoeléctricas en el Instituto
Costarricense de Electricidad

Giovanni Barrantes Z., IME

Red Eléctrica Subterrdnea de San José, una obra “Llave
en mano”

Josué Daniel Hidalgo Q., IE

Estudio de sobretensiones debido a descargas
atmosféricas en las lineas de transmision del Sistema
Eléctrico Nacional

En el Congreso Nacional, anfe la presencia de 42
profesionales, los expositores hicieron gala de su dominio
del tema, haciendo muy dificil a los miembros del jurado
tfomar una decision para elegir, las fres conferencias que
representardn a Costa Rica en el XXXIV COPIMERA.

Los profesionales, demostraron avances evidentes en
sUs respectivos campos, casos como los ingenieros Raul
Ferndndez V., Orlando de Ledn C. y Josué Daniel Hidalgo
Q., cuyas ponencias fueron seleccionadas, dejan muy en
claro el progreso, evidencian el amplio conocimiento y los
fundamentos tedricos de cada uno en los temas, los cuales
responden a la creatividad de estos miembros del CIEMI.

COPIMERA-2013, espera a los ganadores de nuestro
Congreso Nacional y el CIEMI estd seguro que el nombre
del pais, estard muy bien representado.

Llama mucho la atencion, el crecimiento que demuestran
los ponentes y la creatividad de estos, en el dmbito del
ejercicio profesional, que los nuestra como verdaderos
innovadores, pues los femas que exponen son fodos de su
autoria y no responden a ningun modelo antes presentado
en actividades similares.

El CIEMI y su Junta Directiva, quieren dejar patfente su
satisfaccion conlosresultados del CONIMEIRA-2013, felicitan
alos participantes y a los ganadores e instan a los miembros
a participar en estas actividades que no hacen mds que,
elevar la calidad del profesional y tiene gran repercusion
en la sociedad costarricense.


http://www.ciemicr.org/
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Plataforma para el ordenamiento del territorio

Ing. Alexander Gonzdlez Salas, Ing. Topdgrafo

El sistema de administracién de la tierra tiene dos aspectos
bdsicos que han generado seguridad vy transparencia, vy
con ello dinamismo a distintas actividades econdmicas,
estos son: i) el sistema de registracion inmobiliaria de la
propiedad privada vy i) el marco legal de creacién vy
restriccidon de los territorios puUblicos. En la primera mitad del
siglo anterior, el Registro PUblico se constituyd en respaldo
de la propiedad. Con la consolidacién de la actividad
cafetalera la inscripcidn registral, no solo fue respaldo para
la propiedad de grandes propietarios, también contribuyd
a la expansién de la actividad con la aparicién y desarrollo
de pequenos productores en las regiones aledanas a
la zona central del pais, donde se habia concentrado
tradicionalmente el cultivo del café.

En cuanto a los territorios publicos desde la década de
los 70 del siglo anterior se dio el desarrollo de una serie de
leyes dirigidas a la creacion, proteccidén y consolidacién
de territorios de dominio publico. Estas leyes corresponden
a la planificaciéon urbana (1968) terrenos forestales (1969),
zona maritimo terrestre (1977), parques nacionales (1977)
y ley de los territorios indigenas (1977). De este periodo
resulta el Catastro Nacional (1981), creado, entre otros,
con el objetivo de complementarse con el Registro PUblico
para garantizar la descripcion fisica de la propiedad.
También con el Catastro Nacional se definieron los primeros
mecanismos de control, entre territorio publico y privado.

Informacioén para el Ordenamiento Territorial

El sistemma de administracién de tierras resulta clave,
sobre todo para garantizar un clima apropiado para
la inversion extranjera, asi lo ha reconocido el Estado
costarricense, que en la actualidad desarrolla un Programa
dirigido a regularizar los datos de la propiedad privada
y de los territorios publicos. Costa Rica ha emprendido
con el nuevo siglo la modernizacion de su sistema de
registracién inmobiliaria, trabajando en la unificacién del
Catastro y Registro en un nuevo Registro Inmobiliario que
administre integralmente todos los datos y transacciones
de la propiedad publica y privada; en el cual ademds
consten todas las afectaciones a la propiedad. Este
proceso de modernizacién recientemente da sus primeros
resultados de regularizacion, ahora se presenta el reto de
consolidar este nuevo sistema que permita una mejora en
la seguridad juridica. Este proceso de modernizacion se
ha fundamentado principalmente en el desarrollo de un
catastro basado en el concepto de “objetos territoriales”,
entendidos estos como la porcién de terreno sobre la cual
se presentan condiciones fisicas y/o legales homogéneas.

Esto significa que ademds de los limites juridicos de la
propiedad, el catastro debe complementarse con la
delimitacion de ofros “elementos”. Este planteamiento
implica que los distintos responsables del territorio deben
describir y publicitar los territorios que administran

Infraestructura de Informacion

Parte de este reto es que pueda consolidarse un sistema
en el que se publicite de forma integrada la situacién de
la propiedad privada vy los territorios publicos, asi como
las restricciones de uso que se generan. Como resultado
de este proceso de regularizacién se ha entendido que
es necesario que todas las instituciones del estado que
fienen competencias sobre el territorio publiquen la
informacién bajo una plataforma de estdndares que
haga interoperables los datos y de acceso publico. Esta
plataforma se ha denominado Sistemma Nacional de
Informacidén Territorial (SNIT), asumiendo el esquema de
estdndares sobre el que en distintos paises se desarrollan las
Infraestructuras de Datos Espaciales (IDE).

El concepto fundamental de una IDE se basa en el
desarrollo  de informacién geoespacial basada en
estdndares de produccién y publicacién sobre un mismos
sistema georreferenciado. Desde esta perspectiva, el SNIT
podrd contener informacion del territorio, teniendo con
dato fundamental el catastro (propiedad), sobre el que
se reflejen las distintas restricciones al uso establecida por
distintas leyes y competencia de distintos actores, tal como
la planificacién, la conservaciéon y el territorio publico.

Propuesta SNIT

El éxito de las iniciativas IDE, pasa por lograr adecuados
acuerdos instifucionales, en cada uno de los entes
responsables de generar afectaciones al territorio pueda
compilar y publicar la informacién de su competencia con
los estéindares IDE, esto implica la vigencia o pertinencia de
la esa informacion publicada.

El caso del SNIT es un reto pais en el que se ha conformado
una base de informacién y una plataforma para la
publicacién integrada de informacion del territorio, con
el propdsito de manejar la base de datos Unica registral-
catastral la del pais, y sobre cuya capa bdsica podrdn
montarse diferentes Sistemas de Informacién Geogrdficos
(SIG). Deberian estar interconectados los municipios de
todo el pais, asi como con ofras entidades publicas usuarias
de la base de datos catastral/registral, y opcionalmente
con usuarios privados, tales como agrimensores y otros.


http://www.colegiotopografoscr.com/

46

/v

El quehacer del Gomité Panamericano de Ingenieria de Mantenimiento

Colegio de Ingenieros Tecndlogos / Sede CFIA, Granadilla, Curridabat / Tel: 2202-3952, fax: 2253-5495 / Email: citec@cfia.or.cr

Julio Carvajal Brenes, MSc. Ingeniero en Mantenimiento, Presidente del Comité Panamericano de Ingenieria en Mantenimiento

En octubre proximo se cumplirdn cuatro anos de que Costa
Rica es la sede del Comité Panamericano de Ingenieria de
Mantenimiento (COPIMAN), por ello a continuacién una
recapitulacion del quehacer de este Comité, asi como de
lo actuado durante este periodo.

Breve historia

Se funda el COPIMAN en 1986 (como uno de los Comités
Técnicos, de la Union Panamericana de Asociaciones de
Ingenieros (UPADI)), estableciéndose su primera sede en
Venezuela. Posteriormente, obedeciendo los estatutos de
UPADI en el sentido de que un pais puede ser sede de un
comité por un periodo de 4 anos prorrogable como mdximo
por ofro periodo igual, se
fraslada la sede a Brasil,
luego a Uruguay y a finales
del 2009 a Costa Rica.

Lo actuado Sia

Durante estos 27 anos el i 200
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continental”, tal y como lo
acota la Declaracion de
Principios de UPADI.

Esta formacion y actualizacion profesional se refleja en
el desarrollo industrial y econdmico de los paises y en el
incremento en la calidad de vida de ese profesional y
de sus familias. Por el lado de la integracién vy solidaridad
continental nos permite  conocernos, infercambiar
profesionalmente, crecer como seres humanos al tener
acceso a ofras culturas o idiosincrasias, en una palabra a
ser mds plenos.

En el siguiente grdfico se puede observar el histérico de
actividades llevadas a cabo por el COPIMAN a lo largo
de toda América, estas se centran principalmente en
la capacitacién. Eventos debidamente documentados
desde 1995 al 2012.

2001 E———

Actividades anuales realizadas en América, con
la participacién y/o apoyo del COPIMAN

Todo este trabajo continental es posible gracias a la labor
voluntaria de los Delegados del Comité en quince paises
americanos. Todos profesionales comprometidos con el
desarrollo y proyeccién de la ingenieria de mantenimiento
y la gestion de activos.

De forma institucional el COPIMAN ha cumplido en este
periodo con la realizacién de los dos congresos que
correspondian: VIICongreso Panamericano de Ingenieria de
Mantenimiento, realizado en Buenos Aires, Argentinay el VI
Congreso Panamericano de Ingenieria de Mantenimiento
realizado en La Habana, Cuba. De igual manera ha llevado
a cabo sendas reuniones internacionales: la 2lava en
Costa Rica (2010), la 22ava. en Colombia (2011) en donde
se aprovechd para la
celebracion de los 25 anos
del comité y la 23ava. en
Cuba (2012).

Para finalizar este
apretado vistazo, quiero
compartir dos iniciativas
llevadas a cabo por los
Delegados de México vy
Argentina; la creacion de
la  Asociacion Mexicana
de Gestion de Activos vy el
Cenfro de Investigaciones
en Mantenimiento y
Gestion de Activos, con
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sede en la Universidad
Tecnolégica  Argentina.
Ambas ideas alineadas

perfectamente con el ideal del COPIMAN: la buUsqueda
constante de formas de desarrollar la profesién y contribuir
de esta manera con el crecimiento econdémico de nuestros
paises.

Como presidente del COPIMAN, agradezco a todos los
Delegados Nacionales, el tiempo concedido y el frabajo
redlizado, para desde la trinchera de algo tan técnico
como lo podria ser la ingenieria de mantenimiento y la
gestion de activos, contribuir a hacer de este continente
un mejor lugar para vivir y para heredar. Y desde luego
reconozco el apoyo brindado por ACIMA, el CITEC y el CFIA
para que la sede en Costa Rica sea posible.


http://www.citec.or.cr/

—

AMANCO

Mads Innovacion en Tuberias

AGUA FRIA AGUA CALIENTE

CONDUIT UL CONDUFLEX

ACUEDUCTOS ' GEOSINTETICOS

EXIJA
CALIDAD
SUPERIOR

CANOAS

NOVAFORT

VARIEDAD DE
PEGAMENTOS



http://www.mexichem.cr/

clc o o3 Colegio de Ingenieros Electricistas, %ZTEEZ
COLEGD FEDERADD D MGETERLS
4 OF ARDUTELTDS OF COSA AR

110 ANIVERSARIO
CONGRESO DE INGENIERIA Y DE ARQUITECTURA

INNOVACION Ik INTEGRACION = DESARROLLO

N

f | & i
mcm ARGENTINA T PANAMA mmm ESPANA <> BRASIL
Arq. Stella Fleitas Ing. Luis Carlos Ferreira Kam Ing. Beatriz Gonzalez Rodrigo Ing. José Roberto Faraco Braga
“Reflexiones sobre innovacion, “Proyecto de ampliacion “Estado normativo espaiol actual del “Carretera Panamericana: La obra mas

integracion y desarrollo. Implicancias y Canal de Panama” calculo de estructuras de madera en importante de la ingenieria
transferencias a la gestion profesional” situaciones de incendio” del siglo XX"

N

B MEXIco =— COSTA RICA e ESPANA =— COSTA RICA
Arq. Luis Ruiz Matus Ing. Roberto Artavia Loria Dr. Jerénimo Aznar Bellzer Ing. Ronald Chang Diaz

“El futuro del diseqo en Ingenieria y “Tendencias globales e “Valoracion de Intangibles” “Aplicaciones Innovadoras a la
Arquitectura; Nuevas Tecnologias, implicaciones y prioridades de Propulsion Espacial Eléctrica
Alternativas y Potencial” infraestructura para Costa Rica” VASIMR”

17al 19 de Julio 2013

Wyndham San José Herradura

Mas de 40 expositores nacionales Ultimos stands a la venta

#INNOVEMOS JUNTOS

+INFO
. . . 2202-3900 ext. 4091
www.innovemosjuntoscfia.com mmatarrita@cfia.cr
Patrocinador Platino Patrocinador Oro Patrocinador Plata
Cé, phelps 2
bhicno SS9 .o ©FEE @ comeen M8 <o i
EEEEEEEEE a General Cable company
Patrocinador Bronce

s SV .-up_sys BANSAL mffrefi:a



http://www.innovemosjuntoscfia.com/

	_GoBack

