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Revision electronica de planos:
un avance en la competitividad

En setiembre entrd a regir el “Reglamento para el Tramite de
Revision de los Planos para la Construccion”, segin Decreto
Ejecutivo N° 36550-MP-MIVAH-S-MEIC, el cual establece el nuevo
procedimiento para optar por un tramite virtual de revision
simplificada de planos. Este se realiza a través de la plataforma
digital del CFIA, denominada “Administrador de Proyectos de
Construccion” (APC).

Con el nuevo reglamento, el Instituto Nacional de Vivienda y
Urbanismo, el Ministerio de Salud, el Cuerpo de Bomberos,
Acueductos y Alcantarillados y el CFIA revisa un solo juego de
documentos, por medio de Internet, y sin requerir la presentacion
de planos fisicos en ninguna de las instituciones.

El sistema simplificado tiene como objetivo que los plazos y gastos
de tramitacion se reduzcan considerablemente, y que el proceso
previo de revisidon en planos se convierta en una fiscalizacion
eficiente de la obra durante su construccién. La mayor celeridad
de la tramitacidn es posible porque el procedimiento permite que
la revision de planos se realice de manera paralela en todas las
instituciones involucradas, al tener éstas acceso a descargar los
requisitos previos, los contratos de servicios de consultoria y los
planos del proyecto, desde el APC.

Para la revisién de los planos, las instituciones cuentan con un
plazo no mayor a 30 dias naturales, contados a partir de la fecha
de sellado por parte del CFIA, segun se indica en el articulo 14
del Reglamento. Este plazo es drasticamente menor a los que ha
calculado el CFIA, que actualmente pueden oscilar entre los 3 a
los 18 meses, segun el tipo de proyecto.

El Reglamento establece el procedimiento para que las
instituciones realicen una revision previa del plano. Ademas,
ejercerdn la fiscalizacion en sitio de la obra durante el proceso
constructivo, “con el fin de verificar el cumplimiento de lo estipulado
en el contrato y en los planos”, segun se indica en el articulo 18.
Esta ha sido una solicitud planteada desde hace muchos afios por
el CFIA, la Camara Costarricense de la Construccién y el Consejo de
Desarrollo Inmobiliario, con el fin de procurar que la inspeccién de
las obras asegure efectivamente el cumplimiento de las diversas
normativas del sector.

De esta manera, se brinda una mayor seguridad juridica, porque las
instituciones involucradas en la inspeccion de proyectos cuentan
con un protocolo de revision como se determina en el articulo
19, lo que elimina la discrecionalidad en la solicitud de requisitos
previos. Resulta, ademas, un procedimiento mas econdmico
porque se elimina el tiempo y costo de traslado a las diferentes
instituciones para obtener los visados, y ademas la la impresidn
de varios juegos de planos, al ser un proceso electrénico.

Para el CFIA, es indispensable mejorar la competitividad del sector,
puesto que en el marco de la globalizacion, se tiende a profundizar
la competencia entre las principales ciudades de la region para
atraer las inversiones extranjeras. La flexibilizacion del acceso al
crédito, la inversion en infraestructura publica y la simplificacion
y estandarizacion de tramites para procurar la seguridad juridica,
como un aporte de las instituciones involucradas, son factores
fundamentales para mejorar las perspectivas del desarrollo
nacional para los afios venideros.
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Software para Arquitectura, Diseno,
Ingenieria y Construccion ~ =

Licencias, copotﬁi’rcclé‘n odelado, renderizacién y animacién digital 7

Cursos en linea y presenciales

Sketchup Bésico, Intermedio y avanzado. Co gle

Sketchup para PC y Moc, el software para modelado 3d méas intuitive, facil y rapido de uﬁa‘*ﬁu Construya, importe y exporte en fomato
dwg, arme sus ldminas de presentocldn o planos con Layout. Prepare anlmaciones ¥ recoridos. Sketchup es el software Ideal para obtener
resulfados rapidos, econdmicos y oportunos. Cerlificado por Google. Duracion: 4 sesiones por médulo

Dibac Plus 2012 | pmac srus

Dibac para PC . Ningin otro software CAD 2D supera o Dibac en su focllidad de aprendizaje y velocidad de rabajo. Aprenda en s6lo 6
horas o wsar el programa y compare. Dibuje muros y sus uniones se construyen oulomaticomente, inserte puerfos y ventanas y los buques se
abrirdn como por arte de magia, bémalas y las paredes se autoconstruirdn. Dibac tiene mas de 20 afios en el mercado ewopeo. Nacié para
facllitar a los arquitecto: el tfrabajo de dibulo basado como lo hace ArchiCAD. 100% compatible con Autocad utiliza todos suz blogues.
Exporta e importa de Sketchup y tiene un modulo para presupuesto basico. Duracion: Médulo de dibujo: 3 sesiones

Artlantis aatLants PR

Artlanils para PC y Mac es la mas répida oplicocion de renderizado 3D, ideal para crear répida y facilmente Imagenes y animaciones de
alta resolucién 3D. Un reconocido lider en tecnologio ventono de previsualizocidn, Arflantis es el sofiwore de renderizado usado por
arquitectos, disefiadores y profesionales del disefio ubano en més de 80 paises Duracién: 5 seslones

Archicad basico, intermedio y avanzado

ArchiCAD para PC y Mac el primer software BIM del mercado y la evolucitn ol software CAD. 100% parametrizable; nocid hoce 25 afios en
Ewopa es Modelador 3D y 2D, Renderzador, Base de Datos, plonos constructivos, toblas automdaticas de puertas y ventanas, lstodos de
areas y de elementos constiuctivos, roboio de molliples vsuaros en un mismo orchive con oclualizocién avlematica, todo en un sélo
software y tode lo que su estudio necesita. Modifique el ancho de una puerta en la tabla y todos los planos se autoalzan autométicamente,
por dar un elemplo. Es coma tener todos los anferiores integrados en un solo programe. Duracion: & seslones por médulo.

Consulte precios de software, cursos y sus horarios
Ofrecemos servicio de modelade 30, renderizado. animacion y recorrides virtuales.

www.intermediacostarica.com / Tel: 2253-9183 / mercar@grupointermedia.com
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Plantas de Tratamiento Puertas

Instale Calidad

Gran variedad de soluciones
integrales que lo hacen construir

de una forma mas facil, rapida
y segura Central Telefénica: 2209-3400
info.costarica@mexichem.com
WWW.amanco.cr
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Material bibliografico donado por el CFIA

La Universidad de Costa Rica agradece al Colegio Federado de Ingenieros y de Arquitectos por la
entrega del material bibliografico: “Guia Integrada para la Verificacion de la Accesibilidad al Entorno
Fisico”, “la Guia de Arquitectura y Paisaje de Costa Rica” y la “Revista Ingenieros y Arquitectos”,
edicion 245.

Tenemos la seguridad de que éstas obras enriquecerdn nuestro acervo bibliografico, y
seran un valioso recurso para los usuarios que atiende esta institucion.

Se suscribe cordialmente,

Ana Luisa Jiménez Jiménez,

Sistema de Bibliotecas, Documentacién e Informacién
Universidad de Costa Rica

Federacion de gobiernos locales
costarricenses fronterizos con
Nicaragua

Agradecimiento de la
Municipalidad de San
Carlos

Aprovechamos la oportunidad para expresar de la manera mas atenta, las
gracias por toda la colaboracion que el Colegio Federado de Ingenieros
y de Arquitectos ha brindado a las municipalidades que componen esta
Federacion.

Me permito comunicarles
que el Concejo
Municipal de San
Carlos acordd trasladar
documento original
de la Guia Integrada
para la Verificacion
de la Accesibilidad al
Entorno Fisico, a Ia
Comision Municipal de
Accesibilidad, asi como
agradecer a la Arg.
Marielos Alfaro Herrera,
Coordinadora de la Sede Regional Norte del
Colegio Federado de Ingenieros y de Arquitectos
por la atencion a nuestra gestion tan expedita.

Ademas de lo anterior, estamos haciendo extensiva la gratitud, ya que por
medio del Alcalde de Guatuso, sefior Abelino Torres, estamos enterados
de la aprobacion del proyecto relacionado con los disefios del palacio
municipal de este cantdn.

También queremos externar por este medio la disponibilidad total parala
eventual firma del convenio del cual ya hemos conversado, entre nuestra
institucién y el Colegio Federado.

Cordialmente,

Licda. Lesvia Cruz Montano

Directora Ejecutiva,

Federacion de gobiernos locales costarricenses
fronterizos con Nicaragua

Estela Maria Vargas Cordero
Secretaria del Concejo Municipal a.i.

* Al presentar su carnet del CFIA reciba un 10% de descuento
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Avenida Escazii, contiguo al Hospital CIMA San José / Telf: 2289 - 6691 / www.columbiasportswearcr.com
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Olvidese de subcontratar.
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- Mobiliario Importado y Nacional

S ATU

DISTRIBUIDORES EXCLUSIVOS DE MOBILIARIO Kl

| 2240-5142 / Fax: 22362664 |
% wiw INSTELEC G, com

l _ ian@insthLeccr.com



http://www.insteleccr.com/

iy’

Nuevo mapa catastral

Novedoso mapa catastral desarrolla la cartografia
nacional

La Unidad Ejecutora del proyecto BID-Catastro, con el apoyo
de municipalidades, el Registro Nacional, el Catastro Nacional,
el Instituto Geografico Nacional (IGN) y el CFIA ha venido
desarrollando un completo mapa catastral que contiene toda
la informacion grafica y literal de la cartografia costarricense en
formato digital.

El proyecto tuvo un costo de $92 millones vy - abarca
aproximadamente un 67% del territorio nacional, la-excepcion es
la Zona Norte. Sinrembargo, para implementar el restante 33%: se
necesita la aprobacion de un empréstito por_parte de la Asamblea
Legislativa.

Con este nuevo mapa se evitardn los traslapes ‘cartograficos,
ademas de garantizar la seguridad juridica a efecto de que los
usuarios del Registro y todos los administrados que tienen

. _ N

Alrededor de 400 personas asistieron a la celebracién del Dia Panamericano de la Ingenieria.

El sdbado 16 de julio se llevo a cabo
la celebracién del Dia Panamericano
de la Ingenieria en el Centro de
Capacitacion Uxarraci, con un evento
social dirigido a todos los miembros
del CFIA.

Una de las actividades especiales fue

el concierto con el grupo nacional D’

Classics, que animé a los presentes

con musica de la década de los

setentas y ochentas. Ademas, se

realizaron actividades para toda la

“w. familia, como pinta- caritas, inflables,

Tg' ejercicios acuaticos y una variedad
de comidas para nifios y adultos.

propiedades van a tener la certeza de cual es su propiedad vy las
condiciones de inscripciéon de esta.

“El principio de seguridad juridica es fundamental y con el
mapa catastral se viene a garantizar. que no se den fraudes
inmobiliarios” asegurd el Ing. Marco Zuiiga, Director Ejecutivo del
Colegio de Ingenieros Topdgrafos del CFIA. El Ing. Zufiga explicd
que serd una herramienta fundamental para las municipalidades,
ya que facilitara el cobro de impuestos de bienes e inmuebles,
permitiéndoles invertir-mas para el desarrollo del cantén.

“Los “municipios van . poder planificar todas sus obras de
infraestructura, van a tener_un mapa a una escala altisima
en donde pueden determinar las longitudes de caminos
municipales por que, con base eso, el estado les da un dinero
para mantenimiento”, afirmo Zuniga. “A nivel de Latinoamérica,
Costa Rica lleva la vanguardia, es un proyecto-muy ambicioso,
hay diferentes modelos de catastro, algunos paises ya lo han
desarrollado" como Canadd y Estados Unidos. Pero a nivel
latinoamericano, aun cuando hay muchos esfuerzos, por ejemplo
en Colombia o Argentina, Costa Rica lleva la delantera”, aseverd
Zuniga.
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Estudio técnico sobre el
puente del rio Virilla

El CFIA realizé una investigacion exhaustiva
sobre el disefio y la reparacion de la losa del
puente del rio Virilla para evaluar las causas del
deterioro de la misma, con cinco inspecciones
incluidas de marzo a julio de este afio.

El estudio técnico sefiala que no sélo el pobre
desempefio del concreto y la falta de rigidez
de la rejilla fueron las causas del problema
en el puente. Cada una de las empresas e
instituciones involucradas en la reparacion del
puente tuvieron un grado de responsabilidad en
el problema. Este informe técnico se entregd al
Ministerio de Obras Publicas y Transportes, con
elfinde ofrecer uninsumo alas autoridades para
que se conozcan las condiciones actuales del
puente, los errores en la colocacion de la nueva
losa y las recomendaciones de intervencion del
puente actual y de construccién un nuevo paso
complementario.

CFIA
del

forma
grupo

Ciudadana

Las decisiones politicas acerca de
legislacidon detransitoy seguridad vial deben
estar sustentadas en criterios técnicos. Con
esta premisa, el grupo Iniciativa Ciudadana,
conformado por instituciones publicas y
organizaciones de la sociedad civil, analizé
la nueva propuesta de Ley de Transito por
Vias Publicas Terrestres y Seguridad Vial.

La Defensoria de los Habitantes, el Instituto
sobre Alcoholismo y Farmacodependencia
(IAFA), el CFIA, el Colegio de Farmacéuticos

parte
Iniciativa

Ca Prensa Cibre

NACIONALES

Jueves 28 de julio de 2011-5
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Juu deben

1l Ley

o inicigtiva ciuda-
dana que incluye
I cnndag:s blicas
¥ prlvadas :nus\x:
—Jeu que los diputa-
tener tolerancia
cem con los condictons que
manejan bajo los efectos del
dleohol. Segiin indicaron, uti-
lizardn un espacio de mocio-
fes para solicitar esa modifi-
cacion en la venidera reforma
de trdnsito,
Sepin asegurd  Patricia
Orozeo, directora del Institu-

* A diputados para nueva ley de trdnsito

INICIATIVA INSISTE EN TOLERANCIA

y la Asociaciéon de Deportistas contra la
Violencia Vial y el Irrespeto (Aconvivir)
conforman el grupo Iniciativa Ciudadana
desde inicios del afios 2010, con el objetivo
de lograr una Ley de Transito viable y que
procure seguridad en las carreteras. Uno de
las propuestas de Iniciativa Ciudadana es
que la nueva ley exijala cero tolerancia de
alcohol en los conductores.

‘o sobre Aleoholisma y Far-
nacodependencia (IAFA), Ia
santidad de aleohol, por mini-
Tid que sca, Hene un impacto
wgative en o conduccidn,
J0r lants propoten gue no
ie debe permitic bajo ningu-
1 circunstancia manejar un
vehfculn con alpin grado de
tlcohol en sangre,

La iniciativa estd integrada

a pame del TAFA por la De-
fensoria de los Hebitantes, el
Colegio Federado de Ingenie-
s ¥ de Arquitectos (CFIA),
el Colegio de Farmacéuticos
y la Aspciacidn de Deportistas
contra I Violencin Vial v el

Ramin Pendones, presi P

R

de maciones que se
abrirfa en la Asam-
bles Legislativa para
diseutir loy altimos
detalles de Ia ley de
trinsito e incluir el
tema del nivel de al
cuhol al volante,

El IAFA propone
que haya una sancidn
econGmica a &iuien
tenga muss de 0.2 g/l
de alcohol en sangre
¥ sancidn econdmica
5 penal 2 quien tenga

.3 o mds de 0.5 de
alcvhol gL en sangre
0 bajo los efectos de
otras drogas. Ademis,
propone que no debe

existir diferenciacidn

B de dos habi 4 la hora de sancionar

gas,

Patricia Orozeo, duw.ron del IAFA, y Oimn m del CFI4,
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conductores de vehi-
culos, bajo los efectos
del alcohol.

Segin declard Ofelia Taite-
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ciones de la sociedad civil
y del Estado, y se pueden

ente del CFIA,
un  periodo
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CERO CON ALCOHOL AL VOLANTE
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Lo Miarcor Fadderram

obtener lngros concretos para
el bien del pals cuando los
grupos trabajun de manera
desintercsada y con criterio
téenico.

La legislacidn que se pro-
pone en cuanto al aleohol
permitido en sangre hace di-
ferencias en la tolerancia en-
tre diversps conductores, sin
tomar en cuenta que &l alco-
hol afecta el sistema nervioso
de todos.

“Es confuso y casi un do-
ble discurso decir que se pre-
tende mejorar las condiciones
en las calles y dar educacidn
& los jGvenes para un manejo
responsabde, st la ley permite
conductores que tomen al-
cohol ¥ sigen ocasionando
siniestrog en las carreteras”,
dijo Omzeo.

Por siltimo Ramon Pendo-
nes. presidenle de Aconvi-
vir, indicd que la propuesta
de Ley que zniregd el gnipo
mrnnww Ciudadana_incluia
derechos para los ciclistas, lo
cual se excluye de s reforma
que présentanon 1o diputados


http://www.youtube.com/watch?v=m3QNGQZw96Q

“Cuandodisenamoselproyectopensamos
en la posibilidad de un ataque aéreo”

Cristina Carmona, Comunicacion CFIA

recuerda del proceso de
construccion del World Trade Center?

éQué

Eldisefoylaestructurafueron maravillosos,
fue una época en que muchos jévenes de
todo tipo de ingenieria y de arquitectura
se unieron para crear un nuevo tipo de
edificio, fue muy emocionante, desafiantey
muchisimo trabajo para lograr que pasara.

No habia campo para la gente mas
establecida, porque nos moviamos en un
sentido completamente nuevo a la que su
mente no estaba acostumbrada, entonces

El Dr. Leslie Robertson fue
el ingeniero encargado
del diseno estructural del
World Trade Center en New
York (Torres Gemelas), del
Shanghai World Financial
Center y del Bank China Tower.
Visité nuestro pais para el
Congreso de Estructuras 2011,
organizado por la Asociacion
Costarricense de Ingenieria
Estructural y Sismica del
Colegio de Ingenieros Civiles.
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fuimos pioneros en disefio y construccion.
Fue un tiempo muy bueno, mucha gente
maravillosa.

¢éCudl era su edad en ese momento?

Empecé cuando tenia 31. Si hubiera sido
mayor, no hubiera tenido la libertad
mental que se requeria, y no hubiera
tenido las herramientas tampoco, como
las herramientas matematicas que los
ingenieros de mayor edad no tenian, eran
tiempos diferentes y por esto tenia una
gran ventaja.

—

Las Torres Gemelas fueron un icono
de la ingenieria y la economia para el
mundo...

Si fueron muy importantes y simbolizaban
Nueva York. El proyecto fue mas importante
que los edificios en si. Eso se dio por dos
razones: la visualizacién de los edificios era
mas estructural que la arquitectura, como
eran muy altos y vistos desde cualquier
punto. Cada persona en Nueva York tenia
una vision diferente de los edificios. Ya
no estdn, sin embargo, la oportunidad de
trabajar con gente talentosa sigue y todavia

.... I

El Dr. Robertson opina que la ingenieria estructural es

una mezcla entre lo técnico y lo artistico.



hay proyectos emocionantes y tengo la esperanza de seguir
contribuyendo.

¢Por qué decidio estar en este proyecto?

El arquitecto que escogieron para el proyecto fue Miyano
Yamasaki, japonés americano, nacido en Estados Unidos. Estudid
en la Universidad de Washington y trabajo en un barco pesquero
en Alaska, no un lugar muy placentero, para pagar sus estudios.

Un tipo muy rudo, sobrevivié la Segunda Guerra Mundial siendo
un japonés en Estados Unidos y solo eso nos muestra lo fuerte que
es. El era estricto en sus creencias y por eso termind escogiendo
una serie de disefios para nosotros, uno de ellos por accidente fue
el pabellén federal de ciencias en Seattle, Washington. A partir de
ahi, disefiamos una serie de proyectos, uno después del otro y eso
nos permitid obtener la entrevista para el disefio de las Torres.
Eramos jovenes y pensdbamos diferente, pudimos convencer a
los ejecutivos de Nueva York que podiamos hacer una estructura
que de otra manera la ciudad no podia tener y nos ganamos la
comision. Me mudé a Nueva York y abri una oficina. El resto es
historia.

¢Como lo impacto la destruccion del World Trade Center?

Fue una época sumamente dificil para mi, hubo mucha demanda
profesional, mucha presidn por la gente que sufrié. Habia dedicado
mucha energia a ese proyecto. Me resulta muy dificil describir
como me senti, solo sé que fue muy duro.

Tomd gran parte de mi vida construir las Torres, pero mis
sentimientos eran para la gente que no logrd escapar. Fue un
edificio que recibié reconocimiento, pero que también fue una
fuente de sufrimiento para la gente que escapd y la que no y ese
es el pensamiento que tengo en mi mente.

No me levanté pensando en los edificios, nunca lo he hecho y
seguramente nunca lo haré. Fueron importantes, pero muchas
otras cosas lo son. Sin embargo, nunca disefié un edificio para que
fuera demolido a propésito, asi que no siento que hayan terminado
su ciclo de manera natural, pero la pérdida del proyecto no fue lo
importante para mi.

¢Cudles elementos de los edificios fueron los mds
vulnerables al chocar los aviones?

En la Segunda Guerra Mundial, uno de nuestros bombarderos
ataco el edificio Empire State, que causo algunas muertes, pero no
mucho dafio estructural. Fue un avion grande, pero un juguete si lo
comparamos con el avidn de hoy en dia.

Pero en nuestro deseo de hacer las Torres mejores y mds seguras
cuando disefiamos el proyecto pensamos en la posibilidad de un
ataque aéreo, asi que lo disefiamos pensando en el impacto de un
avion 707, que fue uno de los mas grandes en su tiempo.

Sin embargo, el avidn que impacto las Torres a pesar del ser de un
tamafio parecido estaba cargado con mucha mas gasolina y volaba

muchisimo mds rapido, entonces al impactar el edificio se dio un
aumento en el nivel de energia del impacto que no se contempld
en el disefio original.

Aunque puedo decir que no conozco edificios, ademas de los
militares que se hubieran disefiado para resistir un impacto de
avion, no es del todo imposible que el World Trade Center fuera el
primero en este sentido.

Cuando los aviones chocaron con las Torres, los edificios si
pudieron soportar el impacto aunque excedieren el criterio que
nosotros habiamos disefiado, lo habian soportado y estaban de
pie. Sin embargo, inmediatamente después del impacto sucedid
un segundo evento que fue el incendio que causd el combustible
de los aviones y que unificado con todos los combustibles del
edificio calentaron el hierro al punto que no fue capaz de aguantar
la parte de arriba y colapso el lugar.

El consenso es que esta fue la razon, si las torres se hubieran
mantenido de pie mucha gente mas hubiera escapado, de eso no
hay duda. Pero, éen donde marcamos el limite?, ¢que tan fuertes
tienen que ser los edificios? No es una pregunta trivial.

Reconocer que el edificio fue disefiado para circunstancias mucho
mas lejanas que eso en comparacion con edificios construidos al
mismo tiempo alrededor del mundo me hace sentir tranquilo.
Teniamos la responsabilidad de hacer esos edificios los mas
seguros en el mundo, y probablemente si eran, pero no soy un
creyente de que deberiamos incrementar la criterio, aviones mas
grandes, incendio mas fuertes. Tenemos que poner limite.

No estoy calificado para decir si las medidas de seguridad disefiadas
eran pocas o muchas lo que sé es que hicimos mas que otros y por
eso mucha gente logrd vivir. Para mi eso es un gran tributo para la
gente en nuestra companiia que generd un disefio de calidad que
permitié que el edificio se mantuviera de pie a pesar del impacto
aéreo.

¢Como se siente 10 anos después de la tragedia del 11 de
setiembre?

Cuando sali de la Marina me di cuenta que podia hacer examenesy
tenia esa habilidad. Y asi pude entrar a la Universidad de Berkeley y
yo era ajeno a eso, el Gobierno me pagaba para que yo estudiara.
Asi que estudié unos afios, con malas notas y luego renuncié.
Pero regresé afios después y terminé. Pero cuando estaba en la
Universidad aprendi sobre religion, tuve una relacion muy modesta
con la iglesia mientras crecia, pero yo era muy religioso porque
buscaba algo que me llenara, asi que en la Universidad aprendi
sobre el islam y el judaismo y los alemanes.

Sé en mi corazén que el Islam es una religiéon hermosay yo creo que
las personas que hicieron eso estaban afuera de su religidn, asi que
no tengo odio hacia el Islam. Yo tenia dificultad para diferenciar
a los hombres que causaron el ataque aéreo de las Torres y los
hombres que bombardearon a mis amigos en el Pacifico (Pearl
Harbor) eran el mismo tipo de fanatismo. Pero de alguna manera
estaban convencidos de que hacian algo bueno, pero realmente lo
gue hacian era prolongar la guerra.



¢Como describe la experiencia de haber trabajado para
economias tan importantes como Estados Unidos y China?

Las tecnologias de los paises son enormes, en término de calidad
y competencia. Y posiblemente sea critico en el trabajo de
cualquier pais porque es lo que hacen. Puede no ser la manera en
la que queremos que sea, pero es la manera en la que lo hacen.
Cada cultura tiene su manera de hacer las cosas Unicas de cada
lugar y eso es bueno. Pero China en particular es una economia en
crecimiento y tiene muchos profesionales talentosos en muchas
areas, y lo que pudimos llevar a China fue una experiencia lejos
del régimen, una experiencia menos dependiente de la tradicion
y pensamiento.

Tenemos una mente mas abierta para muchas cosas, es parte de
la manera en que nos criaron.
Por esta razon, los ingenieros y
los arquitectos americanos son
muy exitosos afuera de su pais. Y
por esa razdn traemos frescura,
sin embargo, no creo que dure.
China  tiene universidades
maravillosas y excelentes
profesionales que pronto
creceran y nos opacaran, pero
deberia ser asi, supongo (rie).

Nosotros traemos cosas
diferentes,  tecnologia  por
ejemplo y ellos aprenden, y por
esto nosotros todavia tenemos
la posibilidad de trabajar en
una economia en declinacién
y seguir contratando jovenes
profesionales. Mientras  que
en el mundo las empresas
se hacen mids pequeias vy
nosotros crecemos lentamente,
pero crecemos. Y al final es un
tributo para la gente de nuestra
empresa porque  podemos
poner ideas en la mesa que otra
gente no puede.

Existe una diferencia muy
marcada entre Japdén y China,
todos son orientales pero la
manera en que piensan es muy
diferente. Y una de nuestras mayores dificultades en el mundo
econdmico de Shangai fue la cultural mas que la técnica.

L T

Teniamos miembros que eran japoneses, pero nosotros habiamos
aprendido de los chinos y nos tuvimos que tomar el tiempo
para entenderlos. Fue mas facil trabajar con ellos que tratar de
dirigirlos para lograr el bien comun. Pero yo creo que no solo en
China, si uno va a trabajar en algun lugar debe aprender sobre el
lugar y su gente.
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El disefio de las torres inicié en 1960 y su construccion finalizé en 1973.

¢Es importante que los ingenieros vayan a otros paises a
aprender?

Si, pero no solo ingenieros, personas de todas las profesiones.
Si vamos a participar en el pais debemos aprender sobre este.
Construimos un puente en Hong Kong, algo complicado, y los
arquitectos tuvieron una idea de codmo organizar el puente,
entonces dije que efectivamente era una manera de hacerlo, pero
nunca se iba a construir. Cuando me preguntaron porque les dije
que la idea era opuesta al Fen Shui (una filosofia china), entonces
me preguntaron qué tenia que ver la filosofia con construir
puentes y la ingenieria estructural, yo les dije que muchisimo.

Asi que propusimos un disefio alternativo que tenia que ver con
esta filosofia y se construyd el puente exitosamente. Entonces

M creo que esa es la diferencia, uno

- debe aprender sobre los diferentes
lugares en vez de llegar como
un americano rico y cometer un
montén de errores. Lo que se
considera normal en China puede
ser considerado poco ético en
Japdén o en Estados Unidos, y uno
no los puede juzgar a menos que
uno aprenda a verlos desde su
punto de vista.

I!j

¢Cudal es el futuro de la
ingenieria estructural?

La ingenieria estructural es una
mezcla curiosa entre una profesion
muy técnica y una artistica. Para
aquellos que puedan sobrevivir
estas dos arenas es una profesion
extremadamente satisfactoria, no
importa donde se encuentre uno.
Creo que para una persona joven
que esté buscando un area de
estudio, la ingenieria estructural
es un area muy fructifera. Por
ejemplo, ha habido un giro negativo
en la economia, pero nosotros
nos encontramos muy ocupados
y aunque la economia sigue para
abajo hemos podido mantener un
crecimiento, no muy rdpido, pero
continuo.

He ensefiado disefio y con disefio me refiero a un disefio funcional
y estético a ingenieros y a arquitectos. La ingenieria estructural
permite trabajar con gente muy interesante, tanto en ingenieria
como arquitectura y desarrollo. Hacemos mucho trabajo para
escultores y eso es muy divertido, son gente muy articulada
porque si no lo fueran no serian exitosos como artistas. Asi que
parece una profesion fantastica. La estructura es Unica y combina
valores sociales y estdticos para generar un resultado practico, un
lugar donde la gente vive y trabaja.
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Area de Comunicacién Organizacional del Régimen de Mutualidad CFIA

Con satisfaccion la Junta Administradora, la Gerencia
General y el personal del Régimen de Mutualidad del
CFIA anuncia atodos los agremiados del CFIA un nuevo
servicio para todos ellos: INTUS, Centro Generador de
Negocios.

Comprendiendo la necesidad que se venia externando por parte
de los agremiados desde el 2005 por contar con condiciones
que les facilitaran su desarrollo profesional y empresarial, el
Régimen de Mutualidad presentd una propuesta a la Asamblea
de Representantes del CFIA del 22 de febrero de 2006 para
implementar una oficina virtual.

En el 2009, la nueva Administracion del Régimen bajo la
responsabilidad del Ing. Rolando Quesada Viquez MBA, amplié la
propuesta y realizo los estudios de viabilidad legal, financiera y de
mercado para establecer todo un centro de negocios que ofreciera
una amplia gama de servicios a los agremiados. El actual INTUS,
Centro Generador de Negocios, fue aprobado en la Asamblea de
Representantes del 30 de noviembre de 2009.

Salas de reuniones equipadas con todos los insumos para realizar presentaciones a sus
socios y clientes.

Intus les ofrece oficinas ejecutivas para los agremiados, equipadas y con el soporte
administrativo necesario

14

Colegio Federada de Ingenieros y de Arguitectos

Un nuevo servicio del Régimen de Mutualidad CFIA

INTUS: Centro Generador de Negocios

“Este Centro, como parte de los servicios
que ofrece el Régimen de Mutualidad a los —
agremiados, es el producto de una labor de y
disefioy planificacion estratégica que la Junta :
Administradora y la Gerencia General de
este Régimen particularmente desarrollaron
mediante talleres de trabajo realizados
entre 2008 y 2009, con el fin de definir la
Estrategia Operativa de la organizacion
para el proximo quinquenio”, enfatizé el Ing.
Rolando Quesada Viquez, Gerente General
del Régimen de Mutualidad.

INTUS es el Unico centro de negocios que

cuenta con el respaldo de un colegio profesional, con servicios
disefados y desarrollados segun las necesidades particulares del
gremio de ingenieros y de arquitectos.

Segun la Coordinadora, Marta Lilliam Ortiz, INTUS fue creado
“para que los profesionales del CFIA puedan ofrecer a sus clientes
y socios estratégicos, un ambiente corporativo, herramientas
comerciales y servicios de asistencia corporativa, aprovechando
una estructura consolidada y de calidad que es compartida por los
clientes, personalizada en cada detalle y que le permitird brindar
la imagen profesional que considere apropiada para su ejercicio
profesional”.

Beneficios que INTUS le ofrece

e Cuenta con las ventajas de una oficina real, sin grandes
inversiones.

e Instalaciones, equipo, personal profesional y secretarial a su
disposicion de forma inmediata.

e Podrd despreocuparse por atender, limpiar, pagar impuestos
y servicios publicos por una oficina y de resolver situaciones
relativas a personal o instalaciones rentadas.

e Se proyectard como una empresa estructurada formalmente.

e Mejorara su imagen profesional y empresarial.

e Su negocio estard bien atendido cuando se encuentre de gira
o fuera del pais.

e Puede contratar los servicios al detalle por horas o por dias.

e Intercambiard ideas profesionales con colegas y podrd
construir alianzas estratégicas.

INTUS

CENTRO GENERADCR DE NEGOCIOS



Opciones de servicios integrados

Contamos con cuatro opciones de servicios integrados disefiados,
pensando en sus condiciones profesionales: Corporativo,
Empresarial, Ejecutivo y Emprendedor, que le permiten disfrutar
de una serie de servicios unificados para que, tanto profesionales
independientes como socios, se proyecten como una empresa
estructurada con todo el soporte administrativo requerido.

Las opciones estan disponibles bajo un cdmodo contrato, que
incluye en términos generales los siguientes servicios:

Domicilio fisico

e Linea telefdnica exclusiva

e Buzdndevoz 24/7

e Recibo y reporte de mensajes via correo electrénico

e Tarjetas de presentacion

e Recibo y reenvio de faxes via correo electrénico

e Acceso a Internet

e Recibo y custodia de correspondencia

e Atencion de visitantes

e Soporte administrativo

e Disponibilidad de estaciones de trabajo individuales y oficinas
ejecutivas

e Uso de salas de reuniones

e Servicio de catering

Servicios al detalle

En un ambiente corporativo, en donde hemos tratado de guardar
la excelencia en cada detalle, los agremiados del CFIA podran
hacer uso de instalaciones y servicios por un precio accesible, por
horas o por dias.

Espacios fisicos equipados

e  Oficinas ejecutivas equipadas

e Estaciones de trabajo individuales

e Salas de reuniones: para 12 personas con equipo multimedia.

e Aulasparacapacitaciones: para 30 personas (con disponibilidad
para unir dos aulas y crear un salén tipo auditorio para 80
personas).

Asistencia corporativa

Alquiler de laptops y video beam

e Domicilio fisico, donde recibimos vy
correspondencia.

e (Casillero postal

e Manejo de agenda — notificaciones varias

e Acceso a Internet

e Tarjetas de presentacion

e Recepcidn y atencién de visitantes

e Mensajeria en Area Metropolitana

e Soporte administrativo con nuestro personal de Servicio al
Cliente

e Club Cafeteria

custodiamos su

Centro de Llamadas:

e Linea telefdénica exclusiva con saludo personalizado para sus
clientes

e Manejoy transferencia de llamadas

e Recibo y reporte de mensajes

e Llamadas salientes, reportes de gestion

e Servicio de fax y reenvio por correo electrénico

Centro de Impresion: Impresion y fotocopiado (B/N, color) de
documentos, planos y empaste.

Asesoria en tramites: Ante instituciones publicas, privadas vy
municipalidades del Area Metropolitana. Incluso, podemos
realizar el tramite por usted.

Asesorias: Asesoria legal, tecnologias de informacidn, financiera-
contable, gestion empresarial y gestion de proyectos.

Para mayor informacién o coordinacidn de citas, comuniquese
a INTUS al teléfono 2527- 5050, email:
servicioalcliente@intuscr.com y visite

la pagina www.intuscr.com




Accesar al video de la actividad en:_
http://www.youtube.com/watch?v=nr-1heldzjl&feature=channel video title

@

1. Arq. Fabio Bitencourt, Brasil / 2. Conferencistas Internacionales durante la gira a los hospitales / 3. Gira al hospital CIMA / 4. Gira al Hospital de Heredia

Arquitectura hospitalaria se abre

paso en nuestro pais

Comunicacién CFIA

El Colegio de Arquitectos de Costa Rica y la Asociacion
Costarricense de Ingenieros y Arquitectos en
Infraestructura Hospitalaria realizaron el Congreso
“Optimizacion y calidad de espacios hospitalarios”, en
agosto del 2011.

El objetivo de la actividad fue reunir a los profesionales nacionales
e internacionales para compartir, interactuar, educar y enriquecer
el conocimiento en los procesos de planificacion, disefio vy
construccion de las edificaciones de salud.

El Arg. Carlos Alvarez, Presidente del Colegio Federado de
Ingenieros y de Arquitectos y Presidente del Colegio de
Arquitectos, manifestd la necesidad de que los profesionales que
laboran en el drea de salud adquieran mayores conocimientos
en la materia. La Arg. Vania Urefia, Presidenta de la Asociacidn
Costarricense de Ingenieros y Arquitectos Hospitalarios, indicé
que el Congreso permitid a los profesionales costarricenses

relacionarse con colegas de otras asociaciones que tienen mas
experiencia. El intercambio de ideas e inquietudes permitio la
visualizacion de la arquitectura hospitalaria que se desarrolla en
América Latina y contrastarla con la costarricense.

La Asociacién, fundada este afio, tiene el objetivo de realizar
capacitaciones con especialistas extranjeros y lograr la
implementacion de cursos en las universidades, dada la dificultad
que tienen los profesionales costarricenses en especializarse en el
extranjero.

“Uno de los anhelos de la Asociacion es vincular, no solo a los
ingenieros y a los arquitectos, sino también a todo personal
involucrado con la infraestructura hospitalaria -ingenieros
electromecdnicos, administradores y doctores-, para tener
una vision mds integral del quehacer en un centro médico y el
mantenimiento de su infraestructura”, se refirié la Arq. Urefia.


http://www.youtube.com/watch?v=nr-1heldzjI&feature=channel_video_title
http://www.youtube.com/watch?v=nr-1heldzjI&feature=channel_video_title

Algunas de las metas que se trazaron en el Congreso fue la destacar
la necesidad de proporcionar un entorno seguro y funcional en
los servicios de salud, mediante el mantenimiento preventivo,
y no solo correctivo, que permita dar soluciones oportunas al
equipamiento e instalaciones de la infraestructura hospitalaria.

Foro de conclusiones

Durante el Congreso se realizd el foro “Politicas para mejorar la
planificacion y la gestion los recursos fisicos de los centros de
salud”, el cual contd con la participacion del Arg. Alejandro Méndez
(Colombia), el Arg. Jaime Hugo Catacora Vacaflores (Bolivia), la
Arqg. Elvira Contreras (Argentina), el Arq. Guillermo Turza Arévalo
(Pert), y como expositores de Costa Rica, el Ing. José Pablo Soto
Araya y la Arg. Vania Urefia Fallas. En representaciéon de la Caja
Costarricense del Seguro Social (CCSS), el Dr. Daniel Quesada.

Durante el debate, se analizd la necesidad de contar con una
especializacion en las universidades en el drea de arquitectura en
centros médicos. Como alternativa a corto plazo, la Asociacién ha
planeado la implementacion de cursos en nuestro pais.

La directora del curso de Planificacién del Recurso Fisico en Salud
de la Universidad de Lanus en Argentina, la Arg. Elvira Contreras
y el doctor en arquitectura hospitalaria, Fabio Bitencourt, se
mostraron interesados en brindar capacitaciones en nuestro
pais. Segun los expositores, es una oportunidad para acercarse a
Latinoamérica.

También se dialogd acerca de la posibilidad de hacer un cédigo
internacional de infraestructura hospitalaria, a pesar de las
diferencias en las caracteristicas econdmicas, politicas y las
innovaciones tecnoldgicas de cada pais son diferentes. “Cada
proyecto en si mismo tiene una particularidad, que si hubiese
una norma no podriamos aplicarla, pero si podriamos tener
una referencia que nos ayuden”, enfatizo el Ing. Soto.
Por su parte, el Arg, Méndez, colombiano,
considera que se podrian unificar
criterios  normativos

basdndose
en

politicas sanitarias y medicas similares que comparten algunos
paises latinoamericanos. Por ejemplo Argentina y Costa Rica se
caracterizan por tener atencién médica publica de alto nivel.

Condiciones del sector salud en Costa Rica

Parte de las actividades del Congreso fue la visita de los
especialistas a varios hospitales costarricenses. Los asistentes a la
gira coincidieron en la alta calidad arquitectdnica del Hospital de
Heredia y el Hospital Nacional de Nifios (considerado referencia
internacional), pero apelan en la mejora de la infraestructura del
Hospital San Juan de Dios.

“Existe un antes y un después de Heredia, fue romper un mito de todo
lo que se venia haciendo. No podemos comparar Heredia con los
hospitales que estaban antes, primero por la tecnologia con la que
se hizo, los conocimientos y la preocupacion de los profesionales.
Heredia es 100% disefio de la CCSS y 100% costarricense,” indico la
Arg. Ureiia. La especialista aseverd que la CCSS esta consciente de
la saturacién que tiene el hospital San Juan de Dios, debido a la
afluencia de personas, al ser un hospital especializado, que recibe
todas las emergencia de los pacientes de las zonas mas pobladas
de San José como lo son Hatillo y Alajuelita.

Ademas, dada la antigiedad del hospital (150 afios) y al ser
considerado patrimonio cultural, se debe actuar cuidadosamente.
“El area de Patrimonio ya nos dio un manual con las dreas que
se han declarado histéricas. Se hizo toda una identificacion
por afio y nos dieron los procedimientos de como intervenirlo y
paralelo a esto estamos disefiando y planificando el proyecto para
presentarlo”, aclaré la Arg. Urefia.

“La preocupacion de la CCSS es ampliar el drea colapsada de
emergencias, obstetricia, quirdfanos. Tenemos un proyecto de
planificacion, que es construir una torre de seis pisos donde se va
albergar las dreas mds colapsadas del hospital”, concluyd.

Colabord: Emily Rivera, periodista
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Con base en insumos del CFIA
Banco Central desarrolla sistema para
calcular IMAE de la construccion

Cristina Carmona, Comunicacién CFIA

El CFIA y el Banco Central de Costa Rica establecieron una nueva metodologia para conocer el avance de
diferentes proyectos en construccion, que servira para obtener estadisticas mas reales del comportamiento
de este sector y su impacto en la economia del pais, asi como para el calculo del indice mensual de la actividad

economica del sector de la construccion.

Para el Banco Central de Costa Rica (BCCR), las visitas directas al
proyecto para suseguimiento permite conocer el comportamiento
del sector construccién, ya que en afios anteriores las estadisticas
se obtenian por medio de los permisos municipales de
construccion que se tramitaban, dato que no siempre resultaba
fidedigno.

La nueva metodologia, desarrollada en cooperaciodn con el
CFIA, consiste en visitar un proyecto una vez cada tres meses,
con el objetivo de medir el avance de la obra, ya sea que esté en
proceso constructivo, paralizada, o si del todo no ha empezado la
construccion.

El CFIA tiene a cargo las inspecciones en las obras, mientras que
el BCCR evalua los resultados y ha creado un nuevo sistema de
estadisticas sobre la construccion, de acuerdo con los datos de
las visitas.

La encuesta abarca la inspeccion de la obra,
desde el inicio, el avance y su finalizacién. Por
ejemplo, se indica si se estdn haciendo las
estructuras, movimientos de tierra, cimientos
y el tiempo que tarde la obra en construccion.

La obtencion de datos directos se realiza
mediante encuestas
trimestrales, con una
muestra de 1000
proyectos en todo

el pais, que abarca
diferentes tipos de
obras.

Las visitas de campo se iniciaron a mediados de 2010 y se espera
concluir en el 2013. Hasta la fecha, ya se ha trabajado durante tres
trimestres, y se espera que pronto se valoren los resultados para
sustituir los indicadores de la construccién que el BCCR maneja
actualmente.

De una muestra de 1000 proyectos visitados durante julio, agostoy
setiembre de 2010, 206 obras estaban concluidas, 358 estaban en
proceso de construccidony 354 no se habian iniciado. Segun explicé
el Director del Departamento de Estadistica Macroecondmica del
Banco Central, Lic. Henry Vargas, para las autoridades superiores
y el publico en general es importante tener informacion oportuna
y veraz para la toma de decisiones.

“Con respecto a la actividad de la construccion, la metodologia que
seguia el Banco para medir la evolucion era utilizar los permisos
municipales de construccion. Con base a una estructuras de costo,
calendarizébamos la ejecucion de estas obras”, comento.

“Durante el crecimiento de la actividad de la construccion en
los afios 2006, 2007 y 2008, ya esa metodologia no estaba
funcionando, puesto que por la abundancia de crédito, muchas
construcciones se llevaban a cabo mds rdpido de lo que el Banco
calendarizaba”, explico.

Segun el BCCR, el método implicaba un rezago en la informacion,
que no era necesariamente coincidente con lo que estaba pasando
en la realidad. Y posteriormente, en el 2008 y el 2009, cuando
ocurrid la crisis internacional que afect6 al pais, lo que empezd a
suceder con la actividad de la construccidn fue inverso.

“Habia muchos proyectos con permisos, pero con el corte en
el financiamiento, mds bien se pospusieron. Si nosotros nos
basdbamos bdsicamente en las estadisticas de permisos de
construccion, sin verificar en el campo que estaba ocurriendo, se
podria mds bien estar sobre estimando el comportamiento de la
actividad”, aclaré el Lic. Henry Vargas. Por este motivo, el BCCR
decidio establecer un convenio con el CFIA para hacer mediciones
en el campo, y asi constatar cudles construcciones se estaban
llevando a cabo y su grado de ejecucion.

http://www.youtube.com/watch?v=aLAICmLgYXg


http://www.youtube.com/watch?v=aLAlCmLqYXg
http://www.youtube.com/watch?v=aLAlCmLqYXg
http://www.youtube.com/watch?v=aLAlCmLqYXg

Cambio de metodologia

El objetivo del BCCR es redactar un boletin trimestral con los resultados de la encuesta de forma continua, para los usuarios que
estén interesados en acceder la informacidn.

“Vemos que va a mejorar mucho la precision y las estimaciones que damos a las autoridades. Esta encuesta es un seguimiento
a la actividad econémica, y es un instrumento fundamental para indicar cambios en la tendencia de la construccion, y asi las
autoridades pueden tomar decisiones mds acertadas.”, enfatizé el representante del BCCR. .

La Lic. Elvia Campos, funcionaria del Departamento de Estadistica del BCCR, explicd que una de las ventajas de esta metodologia
es que permite ver la evolucion de los proyectos en diferentes lugares del pais. “Por ejemplo, antes de la crisis, la construccion
era en zonas costeras, mientras que ahora se da en el drea metropolitana”, afiadid.

Otros de los factores que muestra la encuesta son los motivos de paralizacion de las obras, por ejemplo, permisos
de instituciones o el financiamiento. También permite conocer si la obra se ejecutd segun lo que estaba previsto
en los planos o si se hizo un cambio de destino de la obra.

La Lic. Ariana Rojas, funcionaria del Departamento de Estadistica del BCCR, sefialdé que uno de los beneficios de
realizar la encuesta con el CFIA es que se tiene un alto grado de respuesta de los propietarios y de los profesionales
durante las visitas, ya que en comparacién con las encuestas que ha realizado el BCCR, los
informantes se limitan a dar respuestas sobre el proyecto.

I ‘I L
El Lic. Henry Vargas indicé que gracias al proyecto que se ha emprendido con el CFIA, se : J,l’ ,‘,ll [ .l' '||I|
lograra mejorar la calidad de las estadisticas que proporciona el BCCR en cuanto al tema de =
construccidn. “Contar con personal calificado, en el caso del CFIA, le da un valor agregado )I J lb "
al producto que estamos desarrollando”, agregd. [ | |' "‘ |. “‘
b

La construccion representa un 4% de la economia del pais, y
ademas tiene encadenamientos con otras actividades, como mano
de obra y comercio. Si esta actividad se deprime, la demanda
laboral, materiales, importaciones empiezan a desacelerarse.

El BCCR sostuvo reuniones con el Fondo Monetario Internacional, y
segun explicé el Lic. Vargas, las autoridades avalaron la metodologia
que se esta desarrollando junto con el CFIA.

El Ing. Olman Vargas, Director Ejecutivo
del CFIA, explicd que otra de las ventajas
de este proyecto es que le permite al
BCCR vy al CFIA conocer si el propietario
y el profesional responsable respetan
los planos y especificaciones técnicas
durante la construccion.
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= http://www.youtube.com/watch?v=XvlhZtQLRYA

Primera ingeniera civil en
liderar el AyA

Cristina Carmona, Comunicacién CFIA

Desde el 9 de agosto, la Ingeniera Civil
Yessenia Calderén Solano asumid la
Presidencia Ejecutiva del Instituto
Costarricense de Acueductos vy
Alcantarillados (AyA). La Ing. Calderdn
espera hacer del AyA una institucién
productiva y eficiente. Calderdn
tiene una especialidad en ingenieria
sanitaria y ambiental, fue presidenta
de la Asociacidon Costarricense de
Recursos Hidricos y Saneamiento
Ambiental y Gerente Operacional del
AyA.

¢Cudl es su prioridad como Presidenta
Ejecutiva del AyA?

Lo mas importante es hacer del AyA
una institucion moderna, donde el
recurso humano se sienta satisfecho
y orgulloso de trabajar para |la
institucién. Trabajadores motivados
que logren un balance entre el tratamiento de aguas residuales y
los sistemas de agua y de alcantarillado.

¢Qué opina al respecto de que se le haya dado otra vez la
oportunidad a un ingeniero, en su caso ingeniera civil, para que
lidere la institucion?

Yo creo que es una oportunidad importante de demostrar que
hay hombres y mujeres que pueden conducir instituciones
importantes del pais, indistintamente del sexo.

La ingenieria estda muy relacionada con el desarrollo del sistema
de acueductos y alcantarillados en el pais...

Si, claro, ademds de que soy mujer, soy ingeniera civil y es lo mas
afin que tiene la institucién. La ingenieria es un campo donde
el abastecimiento, las aguas residuales y su tratamiento son una
funcion netamente ingenieril.

La aprobacion de la ley de recurso hidrico, ies un tema
importante para el AyA?

Estd pendiente, pero no es solamente responsabilidad del AyA,
es fundamental actualizar la ley de aguas. Nosotros solo somos
un pequefio usuario del agua. Lo que necesitamos es una calidad

20

La Ing. Calderdén cuenta con mas de 30 afos de experiencia en el
campo de la ingenieria civil.

adecuada para poder abastecer a
la poblacién. Es muy importante
que intervengamos en este aspecto,
pero en estricta coordinacion con los
usuarios.

éCudl es el estado de los acueductos
y alcantarillados del pais?

Un aspecto que es conocido e
histérico es que somos uno de los
primeros paises en América Latina
en abastecimiento de agua, pero
somos de los mds atrasados en
alcantarillado sanitario y mdas aun en
tratamiento. La infraestructura en
agua potable en este momento esta
llegando a su periodo de disefio, por
lo tanto tenemos que hacer grandes
inversiones en abastecimiento
de agua consumible para poder
avanzar, ser competitivos y brindar el
servicio que se requiere para el desarrollo del pais.

¢Todavia sigue en pie el proyecto de alcantarillado sanitario
para toda la Gran Area Metropolitana?

Estd en ejecucidén, ha tenido algunos retrasos pero vamos hacia

adelante, esperamos que en un futuro inmediato podamos
ir viendo cada vez mdas materializado dicho proyecto.
Actualmente tenemos algunas etapas en construccion

especialmente en la zona este de la ciudad. El afio entrante,
estaremos viendo la planta de tratamiento en construccion vy
comenzaremos con la edificacion del tunel en otras etapas de
redes y alcantarillado y de algunos colectores principales. Es el
2015, mas o menos deberiamos de tener ya en operacion dicho
proyecto en el drea metropolitana.

¢Este proyecto va a solventar el problema de alcantarillado
sanitario?

Es solamente alcantarillado sanitario y tratamiento de aguas
residuales. Ahora estamos en la planificacién de una nueva
etapa de abastecimiento de agua potable, pero todavia estd a
nivel preliminar, sin embargo, esperamos desarrollarlo en un
futuro cercano, esa es otra de mis metas, pero se encuentra
bastante crudo.


http://www.youtube.com/watch?v=XvlhZtQLRYA
http://www.youtube.com/watch?v=XvlhZtQLRYA
http://www.youtube.com/watch?v=XvlhZtQLRYA

=

i

Construccion estable durante 2011

Graciela Mora, Comunicaciéon CFIA

San José lidera el registro ante el CFIA

Registro ante el CFIA 2011

(enero-agosto)

LIMON
GUANACASTE g%
9% SAN JOSE
CARTAGO 38
9%
HEREDIA | '
12%
PUNTARENAS ALAJUELA
12% 21%

Durante los primeros meses del aio 2011, el sector
construccion mostré un comportamiento similar al
mismo periodo del afio anterior, segln se desprende
de la cantidad de metros cuadrados registrados
por responsabilidad profesional ante el CFIA. Para
el periodo de enero a agosto, se contabilizan 4,6
millones de metros cuadrados, lo que representa
un 5% menos en comparacién con el mismo lapso
del 2010. Aln con esta ligera disminucién, es un
dato mas alentador que el observado durante el
mismo periodo del 2009, que coincidid con la crisis
econdmica mundial. En el futuro inmediato, no se
prevé un crecimiento en la inversidn extranjera
directa (IED) en los mismos términos que se
presentaba previo a la crisis.

Por provincia
De enero a agosto del 2011, San José lidera el

registro de metros cuadrados ante el CFIA, con un
total de 1.417.189 metros cuadrados. Alajuela, en

segundo lugar, registré 992.962 m2. En Puntarenas se contabilizaron 554.391 m?, un dato cercano a Heredia (543.415 m?). Cartago
(428.947 m? se encuentra en quinto lugar en registro, seguida por Guanacaste (427.733 m?). En la provincia de Limdn, se contabiliza
una décima parte del total de la capital (263.599 m?), por lo que mantiene la tradicion histdrica de ser la provincia con menor registro

de metros cuadrados ante el CFIA.

Tipo de obra

Portipodeobra, el periodo enero-agosto del 2011 concentra registros en la modalidad habitacional (casas, apartamentosy condominios)
en la Gran Area Metropolitana. Dentro de éstos se incluye la reactivacién del proceso constructivo en algunos proyectos que habian

quedado paralizados durante la crisis, pero con alcances mas
moderados a los propuestos inicialmente.

Proyecciones

Para el CFIA, se observan segmentos poco atendidos en el
sector construccidn, por ejemplo la infraestructura publica, que
puede resolverse a través de alianzas publico-privadas, como se
realiza en otros paises. Ademas, la vivienda de clase media es
actualmente una posibilidad de mercado con acceso al crédito y
con una demanda ya existente, que no fue atendida durante la
década pasada.

3,578,472

Registro ante CFIA

(en m2, enero-agosto)

4,866,633 4,628,236

2009

2010 2011
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Sistema APC sera la plataforma para
nuevo tramite digital de planos

Ing. Freddy Bolafios, Departamento de Simplificaciéon de Tramites

El Gobierno de la Republica firmé un
nuevo decreto en el que establece que
todas las instituciones que revisan planos
para la construccion deberan hacerlo de
forma digital, a través de la plataforma
de Administrador de Proyectos de
Construccion (APC) del CFIA.

El 17 de junio de 2011, se publicd en el Diario la Gaceta el
“Reglamento para el Tramite de Revision de los Planos para la
Construccion”, Decreto Ejecutivo n.° 36550-MP-MIVAH-S-MEIC,
que promueve la simplificacién y digitalizacion de tramites
constructivos.

El decreto establece que el tramite de planos se realiza a través de
la plataforma digital de tramitacion del Colegio Federado (APC),
donde todas las instituciones pueden acceder al sistema y revisar
los planos de forma paralelay no de una manera concatenada. Con
este nuevo sistema, se revisa un solo juego de documentos, por
medio de Internet y sin necesidad de mostrar planos fisicos. Las
instituciones involucradas son el Instituto Nacional de Vivienda
y Urbanismo, el Ministerio de Salud, el Cuerpo de Bomberos,
Acueductos y Alcantarillados y el CFIA. El decreto establece una
clasificacion de proyectos que involucra proyectos de vivienda
unifamiliar, urbanizaciones-condominios y otras edificaciones.

El nuevo procedimiento, basado en el sistema APC, fue sefialado
como una mejora competitiva real por la Presidenta Laura
Chinchilla, quien indicé, durante la firma del decreto en

abril pasado, que “queremos ver Colegios Profesionales
que den la pauta, como el Colegio Federado de

Ingenieros y de Arquitectos, que busca
colaborar con el pais.”

Asimismo, agradecido a “todos

los buenos ciudadanos que han
colaborado desde su trinchera”, en

22

referencia al trabajo arduo de las instituciones y organizaciones
para coordinar este sistema.

El concepto que trata de implementar este decreto es dar mas
responsabilidad a los profesionales y hacer el tramite mas
expedito y promover inspeccidon en campo.

Para el CFIA, esto es un gran avance en materia de simplificacion
de tramites, ya que la tramitacién digital de planos permite una
reduccién de costos y tiempo en el proceso de la construccion,
lo cual beneficia tanto a los colegiados como a la sociedad en
general. También se elimina la declaracién jurada para viviendas
unifamiliares y los planos solo cuentan con el sello del CFIA.

En el sitio www.tramitesconstruccion.go.cr estan publicados todos
los requisitos, las listas de revision y se utiliza como herramienta
de tramitacién de requisitos previos a partir 31 de diciembre de
2011.

Nuevo proceso de tramitacion

Segun analisis del CFIA, los trdmites para obtener un permiso
de construccion de una residencia pueden tardar tres meses,
mientras que un condominio o una urbanizacién pueden durar
hasta dieciocho meses en el proceso. El nuevo procedimiento
establece que en un plazo de 30 dias se realiza la revision de
todas las instituciones, y se puede proceder a enviar
los planos a las municipalidades, para obtener el

permiso de construccion.




hasta diciembre del 2012, conviviran
tanto el trdmite fisico como el digital.
Posteriormente, solo se podran tramitar
planos por la via digital.

Para ingresar a la plataforma del APC,
cada institucion contard con una clave y
un usuario, para la revisién y emision de
observaciones.

El proceso de revisidon se hace basado en una lista que es de
acatamiento obligatorio, tanto para la institucion como para el
profesional.

En cuanto al tramite con las municipalidades, se espera que mas
alcaldias se sumen a la plataforma del CFIA. En este momento
existen 34 municipalidades que han firmado convenio con el CFIA
para utilizar el APC en el proceso de revisién de planos.

El decreto cred una Comision Interinstitucional, donde se discuten
todos los puntos de la aplicacion del decreto, con el fin de mantener
la informacion actualizada. Junto con la puesta en funcionamiento
de lo establecido en el decreto, se cambié el tipo de archivo de
dibujo que se ha venido
utilizando desde la
puesta en produccion
del APC en el 2005. Los
archivos de dibujo que
se utilizaran seran PDF.

Contrala CFIA, planos y
Requisaos, Froceso
vahdaciin

Solicitud alineamsentos
y permisos disponibles

PROFESIONAL

instituciones

La Comision
Interinstitucional
esta conformada por Sellado de lminas
el Colegio Federado
de Ingenieros y
de Arquitectos, el

Ministerio de Vivienda
y Asentamientos
Humanos, el Ministerio
de Economia, Industria
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Alcantarillados, el
Ministerio de Salud, el Eldecreto empez6 a regir el 20 de setiembre del 2011.
Departamento de Bomberos, el Instituto Nacional de Vivienda y
Urbanismo, la Camara Costarricense de Construccion y el Concejo
de Desarrollo Inmobiliario.

El Ministerio de Economia, Industria y Comercio (MEIC) y el CFIA
, junto con la alianza estratégica con la CCC y el CODI, lideraron
el proceso de consulta y consenso entre las instituciones. Mayi
Antillén, Ministra del MEIC, considerd que este paso no es una
improvisacion, ya que va a permitir un proceso de reactivacion
econdémica y una mejora de la competitividad en el sector de la
construccidn, ya que es de gran interés para los inversionistas que
los tramites sean mas agiles y eficaces.

=APC

ADMINISTRADOR DE PROYECTOS
DE CONSTRUCCION

Pago CFlA e

El CFIA realiza un plan de capacitaciones
paralasinstituciones (através delacomisién
interinstitucional), los profesionales
miembros y las federaciones municipales.

El Colegio Federado tiene a su cargo
la verificacion de forma de requisitos
obligatorios y opcionales, la revision de
forma de planos y contrato; proceso de
tasacidn; registro responsabilidad profesional; verificacién de
pago y sellado.

Por otro lado, las instituciones tienen a su cargo la revision de
documentacion, revision de planos y la emisién de observaciones
basados en las listas de revisién de proyectos.

Procedimiento a seguir

El profesional de ingenieria y de arquitectura debe obtener, previo
al tramite de los planos, los requisitos preliminares establecidos en
el decreto. Debe escanear estos requisitos y adjuntarlos junto con
el contrato digital del CFIAy los archivos de dibujo. Posteriormente,
debe seguir con el mismo proceso de tramitacion de planos en el
CFIA. Las instituciones

2 contaran con 30 dias

Jﬁ para dar observaciones.

b El Colegio Federado

tendra a su cargo sellar
los planos y notificar
a las instituciones e
involucrados. Cumplido
ese plazo, el profesional
podrd llevar los planos
a la municipalidad para

el tramite del permiso
de construccidn.

Nolificaciin final de sello
y registro

Envio de proyecio a las

instiluciones Inspeccion y control

Revision y observaciones
(Tiempo mdx; 30 dias)

Inspeccitn y control

Los cambios solicitados
por instituciones vy
municipalidades se
actualizan por parte
del profesional en el
sistema. Ademads, los
cambios que se den en
el proceso constructivo, implicaran una modificacion en planos
que deben ser actualizados a través del APC.

Revision municipal

En cuanto al proceso de pago, el CFIA aplica la tarifa definida por
la institucidn respectiva, segin area de proyecto y establecera los
procesos digitales internos y externos (con entidades bancarias)
para realizar los depésitos especificos a las instituciones.

Puede obtener mas informacion en la pagina http://www.cfia.
or.cr/apc.htm o al teléfono 2202-3900 ext 4057
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Escasez del petréleo amenaza la oferta

de energia

Durante la celebracioén del 62 aniversario de la Union Panamericana de Asociaciones de Ingenieros (UPADI), con

sede en Costa Rica, se llevo a cabo la conferencia Energia: estrategias para el desarrollo, en la cual particip6
el Ing. Oscar Jiménez, consultor del tema de energia para el Proyecto Costa Rica 2025 y la Ing. Gloria Villa,
Directora del Direccion Sectorial de Energia del Ministerio Ambiente, Energia y Telecomunicaciones (MINAET).

Con el objetivo de profundizar en el tema de la energia y la
importancia de buscar fuentes alternativas para sustituir en un
futuro la dependencia al petréleo y sus derivados, UPADI organizé
una conferencia sobre este tema durante la celebracion del Dia
Panamericano de la Ingenieria, el pasado 20 de julio.

La energia edlica es una alternativa para sustituir la oferta de combustibles fosiles.

El Ing. Oscar Jiménez, consultor nacional e internacional, dio
a conocer algunos antecedentes de las fuentes de energia que
hoy consumimos, su importancia para el desarrollo econémico
y la urgencia de buscar otras alternativas para sustituir las
fuentes actuales. “Si hablamos de energia en general, no solo
de electricidad, Costa Rica depende de un 50% del petrdleo
y sus derivados. En electricidad, mds del 90% son de fuentes
geotérmicas, hidroeléctricas y edlicas. Y existe el propdsito de
continuar en esa linea. Esto es una ventaja en comparacion con
paises de Centroamérica”, indicé el Ing. Jiménez.

El petréleo ha sido una fuente del desarrollo de la humanidad en
los ultimos 200 afios, en procesos como la revolucion industrial y
la globalizacion. Segun explico el Ing. Jiménez, desde un principio
resultd ser una energia barata, abundante, de facil transporte,
almacenamiento y alta densidad para el hombre.
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“Entre el 2004 y 2008, los precios del petréleo aumentaron de S20
a 5140 el barril. El petréleo es la base de la economia del mundo,
y se estd gastando mucho mds del que se tiene actualmente”,
explico el Ing. Jiménez. La década de 1980 ha sido la época con
mayor demanda de los combustibles fésiles, mientras que para
el 2010 se ha logrado reducir gracias a la utilizacidon de fuentes
alternativas de energia. Segun el experto, estamos muy cerca de
alcanzar el Peak Qil (pico de produccion), de una serie de fuentes
no renovables como el petrdleo, gas natural y el carbon.

“Cada vez cuesta mds extraer este combustible y requiere mds
energia para hacerlo. Para 1930 se utilizaba un barril para
producir 100 barriles de petrdleo, mientras que hoy se ocupan 100
barriles para producir solo uno”, afadié. Dentro de las soluciones
que propone este especialista, es importante la reduccién de la
dependencia de los combustibles fosiles sobre todo en el sector
de transporte, ya que representa casi un 50% del consumo de
energia. Desarrollar un sistema de ferrocarriles y trolebuses
electrificados puede ser una opcidn para disminuir la dependencia
de los vehiculos.

La Ing. Irene Campos, Presidenta de UPADI y Ministra de Vivienda
y Asentamientos Humanos, dijo que “el Gobierno de la Republica,
también ha asumido su compromiso de presentar la propuesta de
desarrollo energético para el siglo XXI, a través de un proyecto de
Ley presentado en la Asamblea Legislativa”.

Soluciones a corto plazo

La Ing. Gloria Villa, del MINAET, explicd que ya el pais estd
tratando de impulsar planes para disminuir la dependencia de los
combustibles fdsiles. Entre ellos se encuentra promover el uso de
la energia de forma eficiente, la introduccion de biocombustibles
y gas natural, la mejora en el sistema de transporte para el
descongestionamiento vial y promover el uso de mas vehiculos
hibridos y eléctricos en el pais. Otras de las alternativas, es
que para el 2021, el sector eléctrico utilice un 100% energias
renovables para la demanda de los consumidores.

En Costa Rica existe un vehiculo por cada 3,3 habitantes y en los
ultimos diez afios la cantidad de autos aumentdé en un 104%.
Segun el MINAET, un 72% de las emisiones de carbono en el pais
se da en el sector transporte, indicd la Ing. Villa.
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El CFIA del Siglo XXI:
Proactivo y propositivo

Presidencia. CFIA

Guias técnicas, simplificacion de tramites y alianzas
estratégias han marcado el trabajo de la Junta Directiva
actual.

“El CFIA debe ser el Colegio del siglo XXI: mds proactivo con la
sociedad y los profesionales y mas propositivo con el Estado,
para que las decisiones politicas se tomen con base en criterios
técnicos”. Con esta visidn, la Junta Directiva del CFIA 2010-2011 se
presento a los colegiados a principios de este afio, en el Editorial
de la Revista Ingenieros y Arquitectos #244.

Al finalizar este periodo, se hace un recuento de los principales
logros.

Resultados a la vista

Con el objetivo de contribuir al desarrollo del pais en materia
de espacio publico, el Instituto Costarricense del Cemento vy el
Concreto (ICCYC) y el CFIA publicaron, en diciembre del 2010, la
Guia para el Disefio y Construccion de Aceras, como un recurso
técnico para las municipalidades, profesionales y desarrolladores.

En marzo de este afio, la

técnicos que deben tener los estacionamientos, rampas,
escaleras, pasillos, bordillos, pasamanos, ascensores, servicios
sanitarios, mobiliario, sefializacidn y vias de circulacién peatonal
para un acceso adecuado de cualquier persona con discapacidad,
mujeres embarazadas, adultos mayores, nifios, entre otros.

Por otro lado, la credibilidad de los datos de registro del CFIAy de
sus inspecciones, han llevado a que el Banco Central de Costa Rica
utilice, a partir de este afio, los datos que el CFIA |le provee a través
de una encuesta de seguimiento de la construccion privada, para
la elaboracion del Indice Mensual de Actividad Econdmica (IMAE)
para el sector construccion.

Ademas, varios afios de apoyo a los programas de rescate del
patrimonio del Ministerio de Cultura y del Centro de Patrimonio
Histdrico Arquitectdnico, han tenido como resultado una emotiva
campana televisiva durante el 2011, llamada “Es hora de que
salvemos el corazon de nuestra indentidad”. Esta campaina ha
recibido beneplacito del propio Gobierno Central e incluso fue
presentada en Consejo de Gobierno.

La participacién del CFIA en el grupo interinstitucional que
promueve una Ley de Transito

Junta de Andalucia de Espafia
entreg6 la Guia de Arquitectura
y Paisaje de Costa Rica, que
documenta la diversidad
arquitectonica de las regiones
de Costa Rica, como una fuente
de informacién para el sector
turistico y para los gobiernos
locales. Ese mismo mes, se
entregd a la municipalidad
de Liberia, un estudio de
vulnerabilidad sismica y
capacidad  estructural del
Puente Real de esa localidad.

Junta Directiva General 2010-2011

En abril, el CFIA y el Consejo Nacional de Rehabilitacion vy
Educacién Especial (CNREE) publicaron la Guia Integrada para la
Verificacion de la Accesibilidad al Entorno Fisico, para verificar el
cumplimiento de las condiciones de accesibilidad a los espacios
publicos y privados. La Guia detalla una serie de requisitos
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integral, llamado 'Iniciativa
Ciudadana”, lo ha posicionado
como una opinion técnica experta
en ingenieria de transito.

Otro logro que se debe mencionar
se atribuye al Régimen de
Mutualidad del CFIA, el cual
inaugurd este ano el Centro de
Negocios Intus, para apoyar al
profesional liberal en el ejercicio
de su profesion.

Cabe destacar también que en
junio, se publicé en el Diario Oficial La Gaceta, el “Reglamento para
el Tramite de Revisidn de los Planos para la Construccién”, que
establece un nuevo proceso de revision simplificada de planos,
a través de la plataforma digital “Administrador de Proyectos de
Construcciéon” (APC) del CFIA. Con el sistema simplificado, los
plazos y gastos de tramitacion se reduciran considerablemente,
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y el proceso previo de revision en planos se traduce en una
fiscalizacién de la obra durante su construccién. El Reglamento
entro a regir en setiembre.

Regulacioén, control y desarrollo

La Junta Directiva del CFIA también ha enfatizado al control, la
regulacion y el desarrollo del ejercicio profesional como pilares
del trabajo de este Colegio. Estos objetivos se dirigen hacia el
aseguramiento de la excelencia en laingenieria y en la arquitectura
de cara a la sociedad costarricense.

Con respecto a la regulacion del ejercicio profesional, este afio se
ha trabajado en normativa relacionada a la obligatoriedad de pago
de honorarios previo al cambio de profesional en una obra.

Con respecto al control del ejercicio profesional, actualmente se
ha faciltado el registro de responsabilidad profesional en oficinas
Coopenae de Turrialba, Ciudad Neilly, Puntarenas, San Ramon,
Santa Cruz y Limdn.

Ademas, se ha logrado la capacitacion de mas de 100 profesionales
fiscalizadores de inversién. El CFIA trabaja en el desarrollo de un
Manual de Inspecciones, en el mejoramiento de los procedimientos
de Tribunales de Honor, y en el nuevo contrato cliente-profesional
para establecer derechos, responsabilidades y deberes de cada
parte. Las diversas oficinas del CFIA encargadas de asesorar a
profesionales y sus clientes en caso de conflictos, han atendido
cientos de casos.

Con respecto al desarrollo del ejercicio profesional, este afio se
ha continuado con el proyecto de preparacion y formacion de
expedientes digitales catastrales registrales y validacion de mapas
catastrales, en colaboracién con la Unidad Ejecutora del Proyecto
BID-Catastro y otras instituciones relacionadas.
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Como una segunda fase del proyecto de
planificacion estratégica de la infraestructura
Pensaren Costa Rica 2025, se realiza la redaccion

En agosto, el CFIA entregd al MOPT los resultados
de una investigacion exhaustiva sobre el disefio y la
reparacion de la losa del puente del rio Virilla para
evaluar las causas del deterioro de la misma, las
recomendaciones de intervencién del puente actual y
de construccion de un nuevo paso complementario. El
informe indica que el puente actual requiere aumentar
su capacidad para soportar cargas permanentes vy
vehiculares, y disminuir la vulnerabilidad sismica, para
asegurar un mejor desempefio.

Ademas, en aras de mejorar la calidad de vida de las
comunidades, se han realizado talleres de capacitacion para
apoyar la gestiéon de casi 20 municipalidades, y se ha ejecutado
disefio y consultoria para organizaciones de escasos recursos,
como parte del Programa de Responsabilidad Solidaria, que cuenta
actualmente con casi 100 profesionales voluntarios inscritos.

Prestigio de la organizacion

La fortaleza del prestigio actual del CFIA es resultado de éstas y
otras acciones especificas ejecutadas a lo largo de los afos, que
han sido comunicadas de manera eficiente.

El reconocimiento social se concreta en mayores posibilidades de
accion del Colegio para el cumplimiento de sus objetivos, por su
capacidad de cosechar alianzas estratégicas y de que se discutan
temas de su interés, para lograr soluciones concretas.

Conclusion

La labor de regulacion y de fiscalizacién que realiza el CFIA se
enmarca en la certeza de que, en el siglo XXI, es indispensable
encaminarse hacia una gestion responsable y sustentable, en
el sentido de que sea capaz de utilizar los recursos actuales y
conservar recursos para el futuro. La tendencia actual es hacia
un liderazgo de las organizaciones nacionales en el dmbito de
la gestidn técnica, social, ambiental y laboralmente responsable.
Como colegio profesional, el CFIA espera ser lider en esta nueva
manera de administrar.

Por tanto, el CFIA esta convencido de que requiere desarrollar
su accion proactiva de apoyo a la planificacion estratégica del
desarrollo nacional en la ingenieria y en la arquitectura.

Para el Colegio Federado la ética profesional, la busqueda de
innovacion y el sentido de apoyo al desarrollo del pais, son factores
que integran el perfil del profesional del siglo XXI.
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Jonsi Ellis-Calderon, Arquitecto, Master en Administracion de Proyectos, Disefiador en jefe, Ellis & Ellis Arquitectos

Castillo de Neuschwanstein, Alemania.
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Edificio del Parlamento, Londres Inglaterra.



Casa Strawberry Hill, Londres, Inglaterra

La historia del arte ubica el nacimiento del estilo gotico en
arquitectura de manera muy precisa en el tiempo y el espacio.
Es generalmente aceptado que la arquitectura goética nacidé con
la finalizacién y dedicacion de la Abadia de Saint-Denis, en Paris,
el 11 de junio de 1144. Este estilo evoluciond desde el estilo
romanico vy, luego del siglo XVI, la mayor parte de Europa abrazé
el Renacimiento. El uUltimo disefio comiUnmente aceptado de
estilo gético es la Capilla de Enrique VII, localizada en la Abadia de
Westminster, de inicios del siglo XVI. Luego, las tendencias del arte
europeo del Renacimiento evolucionaron gradualmente, hasta
virtualmente desaparecer a finales del siglo XVIII, de la mano de la
Revolucidn Francesa de 1789. En este periodo, el artista se percatd
del estilo. Hasta entonces solo pintaba, esculpia o disefiaba de
acuerdo con la costumbre de la época. Esta edad le abrid los ojos y
le permitid darse cuenta del estilo.

Horace Walpole, escritor y politico inglés, tomd la batuta del
resurgimiento del estilo gético en el siglo XVIII por dos hechos
relevantes. Primero, es el autor de la novela El Castillo de Otranto,
escrita en 1764 y que da nacimiento al género literario llamado
‘literatura de terror goético’, estilo literario que se volveria muy
popular desde esa fecha y hasta ya entrado el siglo XIX. De este
movimiento literario luego formarian parte escritores como
Abraham “Bram” Stoker y Edgar Allan Poe, entre muchos otros.
Segundo, decide construir en 1770 su casa de campo, Strawberry
Hill en Twickenham, en el suroeste de Londres, en estilo goético,
apartandose de la manera de los tratados de Palladio. Esta
mansion, si bien es vista en un principio como un capricho, mas
adelante esta tendencia predominard. El neogdtico habia nacido.
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Posteriormente se dara un incentivo muy importante a un
estilo neocldsico impulsado también, en parte, por los nuevos
descubrimientos arqueoldgicos que sacudieron las bases de
credibilidad de los principios de Palladio, pues estos estaban
basados en algunas ruinas clasicas de una época mds o menos
decadente. Los arquitectos empezaron entonces la busqueda del
real y correcto estilo. Esto posteriormente hace que los artistas se
identifiquen con algun estilo del pasado, con el que sientan cierta
afinidad, esto es un concepto romantico.

Ya entrado el siglo XIX la relacion artista-cliente es diferente, el
cliente se toma la libertad de pedir para su edificio el estilo que
mas le guste. A pesar de ello, es de aceptacidn general que el estilo
neogotico es el mds indicado para la arquitectura religiosa: iglesias,
capillas e inclusive, tumbas; pues hace rememorar a la arquitectura
de la fe. En 1834 un incendio destruyd el Palacio de Westminster,
situado junto al rio Tdmesis en Londres, edificio que hoy en dia
acoge al Parlamento del Reino Unido, y donde se rednen la Cdmara
de los Comunes y la Cdmara de los Lores. La opinidn publica de la
época considerd que las libertades civiles, fundamentos de la Edad
Media, eran la base de Inglaterra; por lo tanto, el gético para la
reconstruccidn del nuevo parlamento era el estilo mas adecuado.

La misidn recayd sobre Sir Charles Barry (arquitecto experto en
el Renacimiento), quien tuvo que utilizar la ayuda de Augustus
Welby Northmore Pugin (A. W. N. Pugin, arquitecto convertido al
catolicismo romano a sus 23 afios de vida, experto en gotico), de
manera que el primero disefiaba la estructura y el ordenamiento



del edificio, mientras que Pugin se encargaria de la decoracién de
las fachadas y de los interiores en estilo gotico; logrando asi un
edificio no del todo desagradable, aunque con un extrafio método
de disefio. No estd claro aun hoy en dia si ambos trabajaron de
forma colegiada en esta tarea o si Barry era el jefe de Pugin.

Para José Pijodn el neogdtico es una copia descarada hecha en
los siglos XVIII y XIX del gotico original de los siglos XII al XV; no
es una interpretacion, aunque en algunos pocos casos si sea
una interpretacion. La razén de ser de esto es lo facil y cercano
que estaban las catedrales goticas en Europa; faciles de medir,
estudiar y copiar. Por su parte, Hugh Honour cita en su libro “El
Romanticismo” las siguientes palabras de Pugin: “Es la devocion,
la majestad y el sosiego del arte cristiano lo que estamos
buscando; no un estilo, sino un principio”.

Los buscadores del retorno a la naturaleza ven en la arquitectura
gbticaqueera, porencimadetodo, natural, susformasinternasque
recordaban a los grandes bosques europeos. Otros veian que esta
arquitectura era el triunfo de la ingenieria y de las manifestaciones
inventivas de la humanidad. Su sentido simbdlico era otro
atractivo, todos y cada uno de los componentes de las catedrales
gobticas estaban llenos de simbolismo, de representacion y de
sentido para el culto, esto llevaba a algunos catdlico-romanos a
ver las iglesias goticas como la expresion artistica mas sublime de
la cristiandad.

Franceses, ingleses y alemanes veian
al gético como un estilo nacional,
un estilo que desde su aparicion en
1144 se habia arraizado en lo mds
profundo de las manifestaciones
culturales de estos paises, que por
lo tanto se sentian muy identificados
con este estilo. En otros paises de
Europa y en Estados Unidos sus
habitantes veian en el gotico el Unico
estilo verdaderamente universal
aparecido desde el estilo clasico
y que por lo tanto era el estilo
que debian emplear los hombres
del siglo XIX. Franceses e ingleses
encontraron también justificaciones
en las estructuras politicas y sociales,
asi como en acontecimientos
heroicos medievales, para su aficion
por el gético.

Entre 1790-1799 el Landgrave
Guillermo IX de Hesse ordena
construir en los jardines

Wilhelmsshohe un castillo muy
engafioso que dominaba los campos
de reunion con sus amigos, donde
estos eran atendidos por sirvientes
vestidos al estilo medieval. En
Italia, Carlos Félix, rey de Cerdena,

Castillo Windsor, Londres, Inglaterra.

ordena la reconstruccion del lugar donde fueron enterrados sus
antepasados, la abadia de Huatecombe de Saboya profanada
durante la revolucion, el resultado fue una especie de hiper-gético
“espesamente incrustado de esculturas y erizado de pindaculos
con follaje”. Se venia estableciendo entonces una estrecha
relaciéon entre monarquia y medievalismo, y esta hallé quizas su
“expresion mas cumplida en la extraordinaria serie de castillos
reales del siglo XIX”, uno de los principales es el castillo real de
Windsor, remodelacién debida al arquitecto Jeffrey Wyatville,
quien concibié una composicion magnificamente pictérica entre
los afios de 1824 y 1837.

Otro ejemplo es el castillo de Neuschwanstein, por C. Jank, E. Riedel
y G. Dollman, entre los afos de 1869 y 1886, erigido para Luis I
de Baviera, quien fuera declarado loco precisamente en 1886. La
llegada del siglo XX trae consigo nuevas tecnologias y el desuso
del neogdtico en Europa. El uso de marcos de acero permitié a
los arquitectos el desarrollo de luces mayores entre columnas,
posibilitando también el prescindir de columnas intermedias.
La masificacién de la bombilla incandescente volvid innecesario
el uso de ventanales gigantes. Los ejemplos de estilo neogdtico
que datan de bien entrado el siglo XX son, mayormente, edificios
iniciados durante el apogeo de las ultimas décadas del siglo XIX y
las primeras décadas del siglo XX. El modernismo habia llegado.
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Ing. Jorge Gutiérrez Gutiérrez
“La ingenieria sismica es una
ciencia del siglo XX”

En 1973, regres6 a Costa Rica con una tarea que no
esperaba: redactar el primer Coédigo Sismico del pais,
con la tutoria de cuatro ingenieros mas.

“Después de dos duros afios de estudio, en la institucion que
lideraba el desarrollo de la ingenieria sismorresistente en el
mundo (Universidad de California), estaba deseoso de aplicar
los conocimientos adquiridos y jqué mejor manera de hacerlo de
poder plasmarlos en un cédigo sismico para nuestro pais!”, este
fue parte dijo el Ing. Jorge Gutiérrez Gutiérrez en su discurso,
durante el homenaje realizado por el Colegio de Ingenieros
Civiles, al nombrarlo “Profesional Distinguido”.

El Ing. Gutiérrez, al recordar esta época, hace mas de 40 afios,
pareciera que estuviera recordando el momento climax de
su juventud, donde tuvo la gran oportunidad de plasmar sus
conocimientos en un primer Cédigo sismico para el pais.

en 1964, luego viajé en 1970 a obtener una Maestria en Ciencias,
con especialidad en ingenieria sismorresistente y estructuras
en la Universidad de California en Berkeley y en 1976 obtuvo el
doctorado en esta misma institucion.

Su trayectoria es muy amplia. Desde 1977 hasta la fecha,

h a sido ingeniero consultor nacional e
internacional en el campo de Ila
ingenieria  estructural 'y  sismo-

rresistente. También fue profesor

emérito de la Universidad de Costa

Rica, Director e Investigador del
Laboratorio Nacional de Materiales
y Modelos Estructurales (LANAMME)
de la Universidad de Costa Rica
y miembro de la Comisidon
Permanente del Cddigo Sismico
del CFIA desde 1973.

éPor qué decidié estudiar
Ingenieria?

Desde joven las
matematicas me
atraian mucho,

y queria ser

novelas historicas y viajar.

arquitecto, pero en Costa Rica no se habia abierto esa carrera,
entonces opté por estudiar Ingenieria. Cuando empecé en
esta carrera, senti que me llenaba lo suficiente para continuar.
La Ingenieria también es creativa, se utilizan las ciencias para
sustentar la creatividad.

Usted redacto el primer Cédigo sismico del pais ¢ Qué recuerdos
tiene de esa época?

Estaba en la punta del conocimiento, sobre cémo hacer
normativas para protegernos de los sismos. Regresé a Costa Rica
a unas vacaciones en 1973, y se convirtieron en tres meses de
trabajo muy intenso. El Ing. Rodolfo Herrera me habia enviado
una carta, que a raiz del terremoto de Managua de 1972, se habia
conformado una Comisidn en la Escuela de Ingenieria Civil para
elaborar un cédigo sismico para nuestro pais. Rodolfo, sabia de mi
préximo viaje a Costa Rica, y me invitd a integrarme a la Comisién.
Era el mas joven de todos. Venia con todos los conocimientos y
ellos fueron muy respetuosos. Estaba a tiempo completo en eso.
Yo les ensefaba lo que iba haciendo y ellos lo revisaban.

Fue cuando se cred la Comision Permanente desde 1974.
También me tocd redactar el de 1986. Fue un gran aporte para la
ingenieria costarricense. Y a nivel mundial fue uno de los cédigos
mas avanzados, ni en los Estados Unidos se habia puesto esa
informacién en codigos. Exigimos muchas cosas nuevas, fue un
salto cualitativo para el quehacer profesional.

Después de 37 anos de la primera publicacion, sale el nuevo
Codigo sismico 2010 éQué satisfaccion le produce toda la
evolucion que ha tenido la ingenieria estructural y sismica en
nuestro pais?

Ahora es un grupo de profesional muy calificado. Ya no es una
sola persona que se sienta y redacta, ahora estamos divididos en
varios comités especializados que se encargan de los distintos
capitulos. Es un placer para mi, totalmente ad honorem, y es uno
de los aportes mas importantes que el CFIA le hace a la sociedad.

éCudl sismo le produjo mds impacto desde que se dedico a esto?

El de Managua, en 1972. Yo estaba en California, y fue un
terremoto muy destructivo. El terremoto de Limdén nos tomé
bastante preparados, porque ya habia dos ediciones, y habiamos
instrumentado el pais con redes de acelerégrafos en la década de
1980.

Entre sus pasatiempos estan leer


http://www.youtube.com/watch?v=GgwMFf6eNU4
http://www.youtube.com/watch?v=GgwMFf6eNU4
http://www.youtube.com/watch?v=GgwMFf6eNU4
http://www.youtube.com/watch?v=zXTEacEJaF4

Pavimentos de concreto en

la zona

central urbana de San José

Recopild: Ing. Marvin Moya Arguedas.

Instituto Costarricense del Cemento y del Concreto.

El origen de la pavimentacion urbana. Pincelada
histérica

“Todos los caminos llevan a Roma”. Quiza esta sea la mas conocida
frase que hace referencia a la participacién de la vialidad en el
desarrollo de la comunidad humana, a pesar que ciertamente
fue en la antigua Mesopotamia en donde se hallaron los restos
de la primera via pavimentada. Sin embargo, el proceso romano
de construccidn de vias es el hito histérico mas notorio a partir
del cual se le brinda a una urbe un sistema planeado de vias de
comunicacion terrestre, con un protocolo militar establecido
sobre la importancia de su construccion y de su mantenimiento,
por cuanto es claro para la historia que todo el conjunto vial
romano le sirvié para su defensa, su expansion y su posterior
hegemonia hacia el resto del mundo antiguo.

Conforme avanza la historia y principalmente debido al aumento
significativo de la poblacion y el comercio, las ciudades se van
consolidando, asi como las calles y avenidas dentro y fuera de
ellas. Las vias tienden a poblarse de carruajes y bestias de carga
lo que obliga a los distintos responsables a buscar la forma de
mantener “siempre” estas vias (usualmente empedradas o
adoquinadas) en buen estado para la prestacién del servicio.

Sigue avanzando la humanidad y cuando se llega a los primeros
decenios del siglo XX, Henry Ford y su método de producciéon
en linea, consolidan la era del automévil lo que traera como
resultado la presencia cada vez mas constante y numerosa de
vehiculos en las vias urbanas, las cuales a su vez demandaran mas
atencion por parte de las autoridades, debido al aumento en las
cargas del transito, la necesidad de confort en el desplazamiento
y aspectos de seguridad vial, como adherencia vehiculo calzada,
las sefializaciones, etc.

En primera instancia, la opcidon mas viable para los gestores del
mantenimiento vial fue cubrir los empedrados con amalgamas o
capas asfalticas, ejemplo de ello son los famosos “Macadames”,
pero que con el pasar del tiempo y la variaciéon en los sistemas de
transporte, nuevas formas de pavimentacion fueron surgiendo,
tomando en cuenta aspectos nuevos e importantes, tales como
vida util, tiempos de construcciéon y costos de mantenimiento.

Para el caso de Costa Rica es interesante mencionar que fue
durante la primera administracién de don Ricardo Jiménez
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Oreamuno (entre 1910y 1914) que se importan dos quebradores
de piedra y tres camiones, con el fin de intervenir la carretera
Cartago — San José — Alajuela para convertirla en una via para
automoéviles mediante la “macadamizacion”, pero no fue sino
hasta la segunda administracion de don Cleto Gonzalez Viquez
(1928 — 1932) en la cual se concluyé dicha via (32 km en asfalto
y 10 km en concreto), ademas cabe resaltar otro hecho de suma
importancia, se intervinieron las principales vias de la capital.

Auge del concreto en zona central urbana de San
José

Desde los afios treintas hasta inicios de los afios sesentas
aproximadamentey con lasinterrupciones en varios lapsos, debido
a los conflictos internacionales y nacionales que se produjeron
en ese tiempo (la Gran Depresidn, la Segunda Guerra Mundial,
la Revolucidn del 48, etc.), el antiguo casco central urbanistico de
San José, limitado por las cuatro iglesia periféricas de la Catedral,
a saber: la iglesia de La Soledad hacia el este (actual calle 9), la
iglesia de La Merced hacia el oeste (actual calle 12), la iglesia de
La Dolorosa hacia el sur (avenida 10) y la iglesia de Nuestra Sefiora
del Carmen (avenida 3) hacia el norte, fue pavimentado en su
mayoria mediante el empleo de losas de concreto con tamafos
cercanos a los convencionales (mayormente entre 3 a 6 metros de
longitud por 3 metros de ancho aproximadamente) y espesores
cercanos a los 25 centimetros, se incluyen en estas intervenciones
el Paseo Coldn y el Paseo de Los Damas, proporcionandole al pais
vias de gran desempefio.

Mantenimiento no adecuado de rutas urbanas en
concreto

Con el pasar del tiempo y principalmente a partir de los afios
sesentas con los procedimientos de intervencién fijados por las
entidades correspondientes, municipalidades y el MOPT, las obras
de mantenimiento que se le dan a las rutas urbanas en cuestion,
mayormente consisten en la aplicacion sistematica de capas
asfélticas sobre las losas de concreto, sin ninglin o con muy poco
trabajo en la adecuacién de los mismos elementos (nivelacién
de losas, sellos, reparaciones a profundidad total, etc.), trayendo
como resultados, entre otros, los siguientes:

e Encarecimiento de los procesos de conservacion vial.
e Un aumento del nivel final de la rasante con la consecuente



afectacion del desnivel que deberia existir entre la capa de
ruedo y la acera (véase figura N2 1).

e Una pérdida del ancho real de la calzada.

e Problemas con la evacuacion de las aguas pluviales y por
supuesto una severa disminucién en el confort del usuario.

Se logra con estas herradas politicas una gran afectacion en la
credibilidad del publico hacia los entes encargados de llevar a
cabo el mantenimiento vial y una pérdida casi total del valor
del patrimonio vial, ya que se enrumban las vias hacia una
reconstruccioén forzada.

Observese la sobrecolocacion
de capas alticas con la
consecuente  pérdida de  la

entre la

rasante y la acera.

Figura N° 1. Sobrecapas de asfalto en vias urbanas de San José.
Fuente: el autor.

Cambio de rumbo en la intervencién de las vias de
concreto

Con el fin de reducir al minimo la necesidad de frecuentes
actividades de mantenimiento de alto impacto en las carreteras,
la Municipalidad de San José a partir de 2008 y hasta la fecha
considerd la reactivacion del uso de pavimento de concreto como
una solucioén rentable a largo plazo para estas vias mediante la
ejecucidn de varias licitaciones publicas atinentes a la intervencion
de los principales ejes viales urbanos bajo la administracion
municipal, a saber: avenida 3, secciones Paseo Los Damas (seccidn
calle 23 a calle 9) y el tramo entre las calles 2 a 10. La avenida 8
entre calle 10 y calle 25 y la avenida 10 entre calle 8 y calle 11.
Todas con una alta presencia de autobuses.

¢En qué consisten los trabajos?

El contratista adjudicado fue CEMEX Costa Rica y su trabajo consiste
principalmente en:

1. Demoler el pavimento existente. El trabajo se lleva a cabo
con equipo pesado, principalmente retroexcavadores
con martillo rompedor, palas excavadoras de oruga de
capacidad adecuada y suficiente equipo de acarreo
(vagonetas tipo tandem). Véase figura n2 2.

Construir una base estabilizada de 35 kg/cm?alos 7 diasy de 20 cm
de espesor. Este tipo de base es preparada en planta (base himeda
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similar a una toba cemento plastica) y vertida en sitio en descarga
directa o mediante el bombeo.

Figura N° 2. Proceso de demolicion. Fuente: el autor.

2. Construir una capa de
rodadura en losas cortas de
concreto de alta resistencia
(minimo 52 kg/cm? a la
flexiéon a los 28 dias), con
una modulacién promedio
de juntas de 1,5 x 1,5 metros
y un espesor de 20 cm. El
concreto sin aditivo debe
cumplir con un revenimiento
100 + 25 mm y un tamafio maximo de agregado de 19
mm, cuyo vertido generalmente se realiza entre las 3y 7
de la mafiana. El macrotexturizado transversal se realiza
con un peine metdlico con separacidn entre dientes de
19 mm vy la cura del concreto se lleva a cabo mediante
aspersion de membrana parafinica blanca a razén de 1 I/
m2.
Cabe destacar que en vista de la necesidad de afectar lo menos
posible el transito vehicular, para algunos cruces determinados por
la Municipalidad de San José y la Direccion General de Ingenieria de
Transito del MOPT, se emplea concreto del tipo “Fast Track”, el cual
es un concreto disefiado para obtener altas resistencias iniciales
de manera que no impida el transito sobre él por mas de 24 horas.

Este material se caracteriza por la aplicacion de dos tipos de
aditivos: los plastificantes reductores de agua y los aceleradores
de resistencia, ademas del empleo de cementos de alta resistencia
inicial.

Obras adicionales

En procura de evitar hasta donde sea posible la intervencion por
reparaciones posteriores de los elementos que varias instituciones
publicas concentran en estas vias, la Municipalidad de San José
y Cemex Costa Rica, llevan a cabo la coordinacion con los entes
técnicos del Instituto Costarricense de Acueductos y Alcantarillados
en lo correspondiente al alcantarillado sanitario y el acueducto
potable, asi como con el ICE y la CNFL y la misma Municipalidad
en su seccion de hidrologia la cual es la encargada del acueducto
pluvial, para que luego de finalizada la demolicién de la estructura
de pavimento existente y previo diagnostico del estado de los
elementos de cada una de las empresas de servicio publico, estas
procedan, si asi se determina, a la sustitucién total o parcial de
cada uno de sus sistemas.

Ademas de todo lo anterior, la Municipalidad de San José ha
decidido reconstruir en su mayoria el cordén y cafio y las aceras
en las zonas donde reconstruye las vias, aprovechando que con la
técnica de rehabilitacion seleccionada (losas cortas de concreto) se
pueden volver a recuperar las diferencias de nivel entre la calzada
y las aceras, rescatando este elemento sustancial en la seguridad,
principalmente de los peatones.
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Importancia del mortero de pega en la

mamposteria

Ing. Maria Amalia Trejos Murillo, Ingeniera Civil, Departamento Técnico, INTACO Internacional, Costa Rica

Antes de especificar un mortero de pega de bloques o utilizarlo
en un proyecto, es fundamental entender porqué el correcto
desempefio del mortero es vital para el correcto funcionamiento
de la mamposteria como un todo.

El mortero de pega es el responsable de unir los bloques entre
si, a la vez que sirve para espaciar los bloques y acomodar
variaciones en los tamafnos de estos, lo cual es necesario para
lograr un correcto alineamiento y nivelacién de los elementos
de mamposteria. Sirve también como barrera contra el clima, al
impedir que pase el viento y, con un correcto acabado en la sisa,
también el agua.

Tres importantes caracteristicas del mortero son su consistencia,
adherencia y resistencia a la compresion. A continuacion se
analiza cada una de ellas:

1. Consistencia

También llamada “trabajabilidad” como una incorrecta
traduccién del término “workability”, esta es quizd la mas
preciada caracteristica de los morteros en estado fresco. Esta
directamente afectada por la relacién agua/cemento: cuanta
mayor es la cantidad del agua, mas facil de trabajar es.

Sin embargo, agregar exceso de agua afecta negativamente
su resistencia y por ello se debe mantener lo mas baja posible.
Adicionalmente, si un mortero de pega de bloques fresco no
tiene la consistencia adecuada, tampoco tendrd la capacidad de
soportar el peso de los bloques y la pared de mamposteria no
podra mantener la verticalidad que se le dio inicialmente.

La consistencia se ve muy afectada por el tipo de agregado que
tiene el mortero. La arena de rio ha sido erosionada por el agua
a través de millones de afnos, lo cual le da una forma redondeada
a las particulas y esto facilita que los granos de arena se resbalen
uno sobre el otro, con lo cual se percibe una consistencia mas
pastosa en el mortero.

Las arenas de tajo, por el método en que fueron llevadas desde

ser rocas gigantescas hasta convertirse en diminutos granos de
arena, tienen cantos, filos y partes planas, lo cual causa que las
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particulas como que se enganchen unas con otras, generando una
mayor resistencia, pero también una sensacién mas “arenosa”
en el mortero. Los morteros que contengan arena de tajo
deben contener aditivos plastificantes que ofrezcan al mortero
la consistencia que requieren y no se debe caer en el error de
agregar agua en exceso.

Algunos indicadores de que el mortero tiene buena consistencia
son:

e El mortero se esparce con facilidad.

e El mortero soporta el peso de los bloques.

e  El mortero se adhiere bien a los bloques.

e El mortero al ser aplastado se sale de la junta, pero no cae.

Estrechamente relacionada con la consistencia esta la retencion
de agua del mortero. Un mortero que pierde su contenido de agua
facilmente tiene un efecto negativo en dos momentos cruciales.

Si esta aun en el recipiente de mezcla, propicia que el usuario
sienta la necesidad de agregarle mas agua para recuperar la
consistencia, con lo cual se afecta la resistencia del material una
vez endurecido. Por otro lado, si el mortero no logra retener el
agua de mezcla y esta es absorbida por el bloque cuando este
entra en contacto con el mortero, se propician juntas porosas
y permeables o mala adherencia en la linea de unién entre el
mortero y el bloque.

En el laboratorio existen pruebas que todo fabricante serio de
morteros industrializados deberia correr y que varias estan
establecidas en la norma técnica nacional INTE 06-03-04-08. Estas
pruebas son:

Granulometria
Porcentaje de aire
Contenido de agua (recomendado en el empaque)

1. Fluidez

2. Retencién de agua
3. Consistencia

4. Cohesion

5. Adherencia

6.

7.

8.



2. Adherencia
El concepto de adherencia se podria dividir en dos facetas:

e Una es la capacidad del mortero fresco de entrar en contacto
con el blogue. Este contacto se optimiza si el mortero tiene
una adecuada consistencia y retencidn de agua y si la mano de
obra es buena y logra juntas llenas y densas. Cuanta mayor es
el area de contacto entre el mortero y el bloque, menor sera
la permeabilidad en esa union.

e La segunda es la adherencia entre el mortero y el bloque
una vez concluido el periodo adquisicion de resistencia del
mortero. Este parametro se ve afectado por el contendido de
cemento y de aire en el mortero y por las caracteristicas de
los bloques y se puede medir con una prueba de adherencia,
segun la norma estadounidense ASTM C-952.

Un error comun a la hora de hacer construcciones de mamposteria
es creer que si los bloques estan humedos propician la buena
adherencia de este con el mortero de pega. La realidad es que
un buen mortero tiene la capacidad de retener el agua de mezcla
y de impedir que esta sea absorbida por el bloque. De hecho, la
Asociacion de Cemento Portland (PCA) recomienda que nunca se
moje el bloque, ya que las especificaciones limitan su contenido
de humedad.

3. Resistencia ala compresion

Al leer muchas de las especificaciones de proyectos constructivos,
se puede notar que los ingenieros y arquitectos sienten un gran
respaldo en establecer
resistencias a la
compresién minimas en
los morteros de pega
de bloques. La realidad
es que la resistencia a
la compresion de los
morteros tiene mucha
menos importancia
en el desempefio
de estructuras de
mamposteria que la
que tienen aspectos
como la consistencia y la
adherencia. La resistencia
a la compresion de estos
morteros también tiene
mucha menor injerencia
en el desempeiio de un
muro de mamposteria
que la resistencia a la
compresién de los bloques que lo conforman.

Segun el documento Specification for Masonry Structures (ACI
530.1-99/ASCE 5-99/TMS 602-99) publicado por el Comité de
Estandares de Mamposteria, la resistencia a la compresion de
un mortero de pega de bloques Tipo S es un 140% mas alta que
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la de un mortero Tipo N. Sin embargo, al analizar los prismas de
mamposteria la diferencia en las resistencias fue de solamente
un 20% aproximadamente. En cambio, al aumentar la resistencia
a la compresidn de las unidades de mamposteria en un 50%, la
resistencia de los prismas se vio aumentada en un 40%.

Certificacion INTE 06-03-04-08

Actualmente, ya Costa Rica cuenta con una norma nacional para
los morteros de pega de bloques, la cual especifica la existencia
de los tipos N, Sy M. La eleccion del tipo de mortero basicamente
debe ir de la mano de la resistencia de la unidad de mamposteria
(en otras palabras, deben ser similares ambas resistencias a la
compresién). Sin embargo, se pueden usar otros parametros,
como se detalla a continuacion.

Tipo N: Mortero de pega de bloques para paredes sin carga
estructural adicional a su propio peso (cerramientos). Con una
resistencia minima de 53 kg/cm?a la compresion, es el ideal para
paredes por encima del nivel de tierra o con bloques de 40 cm x
20cm x 12 cm.

Tipo S: Mortero de pega de bloques para muros de mamposteria
reforzada y no reforzada. Tiene una resistencia minima de 125 kg/
cm? y es el mortero ideal para ser usado por debajo del nivel de
tierra o con bloques de 40 cm x 20 cm x 15 cm.

Tipo M: Mortero de pega de bloques para paredes y muros con y
sin carga estructural como tanques, piscinas, muros de retencidn
y contencidn. Su resistencia a la compresion debe ser de al menos
175 kg/cm?. Se puede utilizar en situaciones en las cuales se
utilizarian bloques de 40
cmx 20 cm x 20 cm.

La importancia de contar
con una certificacion en
morteros de pega de
bloques radica en que
asegura una calidad
constante en el proceso
de la pega de bloques en
una obra de construccion,
brindando seguridad y
bienestar al constructor y
al duefio de la obra. Para
especificador, contar con
esta norma garantiza que
el producto especificado
cumplird los requisitos
que él establecio.

Si tomamos en cuenta
que actualmente los elementos en mamposteria se encuentran
normados y certificados (cemento, bloques de concreto y acero de
refuerzo), podriamos lograr la garantia total del elemento con un
mortero normado y certificado.
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Con rumbo definido

Ing. Carolina Maliafio Monge, Directora Ejecutiva, CIC

La politica de funcionamiento de toda empresa debe orientarse
al planteamiento de su declaracién estratégica de previo a
emprender cualquier accién. Misidn, vision, valores y objetivos
estratégicos han de estar claramente establecidos y seran el
norte que guie el dia a dia en el trabajo de todos los niveles de la
organizacién. Los objetivos por su parte han de estar planteados
por la cabeza de la organizacion apoyada por el conocimiento de
los colaboradores y basada en las necesidades de los clientes a
quienes se atiende.

Estos objetivos y, por tanto, el plan estratégico pueden variar con
el tiempo, sea que se hayan alcanzado ya o bien qué aspectos
medulares hayan cambiado y obliguen a la institucién a revisar
su declaracidn estratégica. Las revisiones son completamente
necesarias cuando la institucién desea crecer y avanzar hacia la
mejora continua en el servicio a sus clientes.

El Colegio de Ingenieros Civiles de Costa Rica no escapa a esta
realidad y sobre todo, comprometida con la calidad en el servicio
a los ingenieros civiles del pais, ha realizado un taller de revision
de sus elementos estratégicos. En este taller han participado
activamente todos los miembros de la Junta Directiva y el
personal administrativo, quienes en conjunto han declarado los
siguientes elementos estratégicos como guia para el trabajo en el
corto - mediano plazo del Colegio.

MISION

Impulsar el desarrollo del pais promoviendo soluciones integrales
a los problemas nacionales y liderar el mejoramiento continuo y
ético de la ingenieria civil.

VISION

Ser un Colegio Profesional que lidera en forma efectiva la
generacion de soluciones en el campo de la ingenieria civil;
atiende oportunamente las necesidades de sus agremiados
y promueve el mejoramiento y la excelencia en el ejercicio
profesional.

VALORES

Integridad: Actuar con rectitud, honestidad y transparencia.
Compromiso: Disposicidn a trabajar con conviccion y excelencia

para el logro de los objetivos.

Solidaridad:Atender las necesidades de los agremiados.
Respeto:alorar las ideas y el trabajo de los demas.
Responsabilidad:Cumplir efectivamente los deberes
encomendados.

POLITICA DE CALIDAD

Asegurar la mejora continua del CIC en la prestacion de los
servicios con la aplicacion de las mejores practicas en todos sus
procesos, el seguimiento y la retroalimentacidn permanentes.

OBJETIVOS ESTRATEGICOS

1. Participar proactivamente en la definicién de politicas de
desarrollo de la infraestructura nacional y en la solucién de los
problemas de la realidad nacional referentes a la Ingenieria Civil.

2. Fortalecer la imagen del Colegio ante la sociedad.

3. Incrementar el nimero de profesionales que participan en las
actividades del Colegio.

4. Fomentar el contacto del Colegio de Ingenieros Civiles con sus
agremiados y propiciar su desarrollo integral como persona y
como profesional.

5. Promover el ejercicio ético y responsable de la profesion.

6. Buscar la excelencia en los servicios que se le ofrece a los
profesionales.

Mds que una simple declaracion, el CIC pretende con el
establecimiento de estos nuevos elementos estratégicos contar
con una guia que permita al Colegio acercarse aun mas a los
profesionales.

Ademas, proporcionar al personal administrativo las bases para
un trabajo diario de calidad, enfocado en la mejora continua,
tomando en cuenta las necesidades de los profesionales a quienes
va dirigido nuestro trabajo y nuestro mayor esfuerzo por cumplir
con sus expectativas de desarrollo integral.

Colegio de Ingenieros Clviles / Edificio contiguo a Pequefio Mundo, Curridabat / Tel: 2253-5564, fax: 2234-8789 / Email: informacic@civiles.org
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Colegio de Arquitectos
de Costa Rica

Hace ya 60 anos

Arq. Carlos Laborda Cantisani, miembro Junta Directiva

En la pagina ocho del periddico “La Nacion” del jueves 5 de julio
de 1951, el Ing. Fernando Sanchez A., secretario del Colegio de
Ingenieros, convoca a sus miembros a la reunién ordinaria de
Asamblea General donde se decidird, por mayoria absoluta, el
cambio de nombre del gremio nacido 10 afios antes, bajo la ley de
la republica del 17 de noviembre de 1941, a su nueva designacion
Colegio de Ingenieros y de Arquitectos — C.I.A.

Asi nace hace 60 afios el CACR que recién conté con su primer
miembro en 1955. Durante los primeros 10 afios se incorporaron
entre 1-10 miembros por afio. En los 70 eran entre 10-20, en
los 80 entre 20-50, en los 90 entre 50-100 y en los 2000, hasta
nuestros dias, entre 100-200, con un pico de 224 miembros
incorporados en 2004 para contar actualmente con 2.888
arquitectos agremiados.

Estas cifras muestran la creciente participacion de los
profesionales de la arquitectura en el Colegio Federado de
Ingenieros y Arquitectos — CFIA - creado en 1971 mediante la
ley #4925 firmada por el entonces Presidente Don José Figueres
Ferrer y que cuenta hoy con 5 colegios profesionales (CIC-CA-
CIEMI-CIT-CITEC).

El crecimiento que se produjo desde ese momento ha provocado
la necesidad de determinar el deslinde de campos en que cada
una de las disciplinas que componen el CFIA, definiendo la mision
de los profesionales que participan en la obra construida.

De esta manera permitir a todos los profesionales de la
arquitectura y las ingenierias desarrollar sus especialidades en la
busqueda de la performance de cada una de ellas, teniendo en
cuenta todos los parametros que rigen en las “regles de 'art” de
la construccidn.

La campafia que lanzo este afio el CA, “Costa Rica necesita
arquitectura”, es una manera de manifestar la voluntad de
convocar a todos los profesionales para trabajar en la busqueda
del desarrollo armonioso de nuestras comunidades, sabiendo
que no hay buena arquitectura sin buena ingenieria, en todas sus
ramas, para responder a las necesidades de la “Obra” construida.

El desarrollo de nuestro pais provoca cambios en el ejercicio
profesional de las disciplinas en el arte de construir. La manera
correcta de responder a esas demandas la podemos buscar
y seguramente encontrar en todos aquellos paises que han
asumido estos cambios de una manera exitosa, en el nuevo asi
como en el viejo mundo.

Nuestro objetivo es entendery aplicar los procedimientos que nos
han mostrado aquellas sociedades que han logrado convencer
a su clase politica y la ciudadania en general que una buena
arquitectura e ingenieria es un bien de interés publico.

Tenemos el ejemplo de Francia, el Unico pais en el mundo que
tiene una ley desde el 3 enero 1977, sobre la arquitectura. El
articulo lero. determina... « Larchitecture est une expression
de la culture ». La creacién arquitectdnica, la calidad de las
construcciones, su insercion armoniosa en el contexto, el respeto
a los paisajes naturales o urbanos asi como el patrimonio son de
interés publico. http://www.architectes.org/connaitre-l-ordre/
textes-regissant-la-profession/loi-nb0-77-2-du-3-janvier-1977

Porque no inspirarse en estos ejemplos para lograr los cambios
necesarios que corresponden a nuestra cultura y capacidades
profesionales, buscando una mejor calidad de vida en las ciudades
para todos los ciudadanos costarricenses.

Costa Kica necesks Dacquitectora.

ANOS

Colegio de Arquitectos / Sede CFIA Granadilla, Curridabat / Tel: 2202-3940, fax: 2253-4257 / Email: coarqui@cfia.or.cr
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Semblanza Ing. Rodrigo Orozco Saborio

Ing. Miguel Golcher, Presidente del CIEMI

Estudiante del Liceo de Costa Rica, Se gradud bachiller en 1939.
Admirador de la arquitectura vanguardista del momento y a la
vez seducido por la ciencia entré a formar parte de la primera
generacién de estudiantes de la Facultad de Ingenieria de la
Universidad de Costa Rica en 1940.

Al terminar sus estudios universitarios se trasladd a la TriState
University en Indiana, Estados Unidos donde obtuvo el titulo
de ingeniero eléctrico grado “bachelor in science”. La economia
mundial en 1947 enfrentaba los problemas de la post-guerra, por
lo que los trabajos eran escasos, sin embargo al volver al pais logré
incorporarse en la CNFL como ingeniero eléctrico. Poco tiempo
después de terminar la guerra del 48 prepard nuevos estatutos
para el Servicio Nacional de Electricidad que fueron aprobados
por la Junta de Gobierno y ésta lo nombrdé subdirector del SNE.

Terminando 1949y en la década de los ‘50, la mayor preocupacién
de los profesionales jovenes, los nuevos ingenieros, era buscar
una solucién al serio problema del suministro y estabilidad de la
energia eléctrica, puntal del desarrollo industrial del momento.
Junto con Jorge Manuel Dengo, Juan José Saborio —QPD-, German
Herrera -QPD- y Rafael Keith, entre otros, se dedicd a buscar y
desarrollar soluciones. Dichosamente a Jorge Manuel Dengo lo
nombraron ministro en el Ministerio de Obras Publicas y de esa
forma finalmente se plasmd la idea de la creacién y ejecucion
del Instituto Costarricense de Electricidad. Al crearse el Instituto
paso a trabajar en la jefatura de ingenieria eléctrica.

Seincorpord al Colegio Federado de Ingenieros y de Arquitectos de
Costa Rica en 1951 llegando a ser miembro de su Junta Directiva.
Cuenta con un Diplomado en Control Automatico y Calculadoras
Electronicas del Instituto de Electricidad y Automatica de la
Universidad de Madrid, Espaiia.

En el Instituto Costarricense de Electricidad cooperd en el disefio
de las primeras plantas, en la elaboraciéon de normas y manuales
para el diseiio de redes de distribucién eléctricay en la formacion
de la politica tarifaria.

Una economia en auge requiere adaptacién en el manejo
de recursos, fue entonces cuando en 1964 la Facultad de
Ingenieria de la Universidad lo nombré a tiempo completo para
la creacion de la carrera Electromecanica que él afiné para crear
dos escuelas con énfasis bien definido, la escuela de ingenieria

En junio del 2011, el CFIA y el CIEMI le dieron

un homenaje por su trayectoria profesional
mecanica y la escuela
ingenieria eléctrica. Pocos
afos después, el ingeniero
Salomén Lechman -QPD-
propuso la creacion de
la escuela de Ingenieria
Industrial y con aprobacion
y apoyo de don Rodrigo
esta carrera  también
se implemento. Los
programas de estas nuevas
carreras se enfocaron para
dar un énfasis mas claro y
definido a las ingenieria
y los laboratorios,
permitiendo disminuir la
duracion de las carreras en
una tercera parte pero manteniendo el mismo numero de horas
estudiante.

En el desarrollo de los programas él tradujo al espaiiol
personalmente muchos de los libros técnicos utilizados en
los diferentes cursos, en especial los avanzados. Sobresale
el programa de becados que implementé para que todos los
profesores como minimo contaran con el grado de Master en
Ciencias y el haber creado un centro de informatica al servicio de
la ciencia, como resultado se trajo al pais el primer computador
que se bautizé “Matilde”, iniciandose la ensefianza de la
informatica en la sociedad costarricense.

Siendo decano, en los Ultimos afios de docencia abogd por un
centro de investigacion en la ingenieria. Fue miembro fundador
de la Asociacion Costarricense de Ingenieros Mecanicos y
Electricistas y participd en la organizacidon del Instituto de
Ingenieros Electricistas y Electrénicos , seccion Centroamérica.

Ya pensionado, en el afio ‘82, escribid la genealogia de sus hijos,
cuentos y anécdotas, se dedicé a la pintura principalmente con
sorpendente resultado en su propia técnica de fondos sombra
sobre puestos; disefio y construyd solo un propio elevador de
cabina en su casa. Junto con su esposa Victoria, tuvo 5 hijos, la
mayor es historiadora, el segundo médico y los tres restantes
ingenieros.

Colegio de Ingenieros Electricistas, Mecanicos e Industriales / Sede CFIA, Granadilla, Curridabat / Tel: 22023914, fax: 2224-9598 / Email:ciemi@cfia.or.c
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Sistemas de Informacidén Geografica (SIG)
Una herramienta para la Gestion Organizacional

Ing. Esteban Gutiérrez Segura, Desarrollo de Sistemas de Informacidon Geografica

1. Introduccion

Con la llegada y continuo desarrollo de los Sistemas de
Informacién Geografica (SIG), muchas organizaciones a nivel
mundial (y nacional) han visto las ventajas y por ende la necesidad
de adoptarlos, con el fin de mejorar sus competencias y lograr
mayor versatilidad en tiempos en que se exigen resultados casi
inmediatos, basados en la toma de decisiones lo mds rapidas
pero exactas posibles.

Para tomar estas decisiones, realizar una planificacién adecuada
y para mejorar la eficiencia en la gestion de la organizacion,
dependemos irrevocablemente de la informacidn.

Esto es, un gran volumen de datos, algunos propios y, otros que
se encuentran distribuidos en organizaciones externas segun sus
competencias.

Ante esta realidad, la pregunta central es ¢ cdmo una organizacion
puede administrar o gestionar tanta informacion (datos)
con eficiencia de forma que sea util para la atencién de sus
necesidades en mejores tiempos de respuesta?

2. ;,Qué esta pasando en el entorno?

En nuestro pais se viene dando un crecimiento interesante en
el desarrollo de los SIG en diferentes organizaciones, eso si, la

mayoria de estos esfuerzos se logran a nivel departamental mas
no corporativo (no existe la vision o el apoyo para realizarlo a
nivel general dentro de la organizacion).

No obstante, el cambio se ha dado paulatinamente, lo cual es
normal, y ha sido muy positivo pues los logros se evidencian
en una mejor atencion de las necesidades correspondientes,
asi como el mejoramiento sustancial en el uso de los recursos
(humano, econdmico, etc).

Un ejemplo importante al respecto, es el desarrollo e
implementacion del Sistema Nacional de Informacién Territorial
(SNIT), siendo este la plataforma oficial en Costa Rica para el
aprovechamiento de la informacion (datos) que se elabora en
diferentes organizaciones del pais (instituciones, municipalidades,
etc), de tal manera que se puede disponer de esta de forma
inmediata si se cuenta con los requerimientos basicos (un SIG
debidamente implementado).

3. ¢(Cuales son las realidades competitivas?

Si partimos del hecho que toda organizacion busca la optimizacion
en el uso y manejo de los recursos y la mejora en la atencion
de las necesidades que brinda a la sociedad, la implementacion
de los SIG serd una herramienta fundamental para lograr estos
propdsitos. Hay muchos mas beneficios para la competitividad
con ayuda de los SIG.
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LE OFRECEMOS UN ESPACIO
PARA QUE ANUNCIE SU EMPRESA
O SERVICIO A TRAVES DE:

PAUTE

TEL: (506) 2202-3900 EXT. 39146
CORREO ELECTRONICO: MMATARRITA@CFIA.CR

UXARRACI

Centro de Capacitacion Integral -Piscina para nifos y adultos
-Canchas de fuatbol, SRl
baloncesto voleibol, voleibol

- de playa, tenis y futbol 5
; -Area de juegos para nifos
-Ranchos con asador

1 -A li d .
Ukarraciflill v = e

-Area de picnic
Horario: Martes a Domingo -Parqueo

8:00am a 5:00pm : ;
Reservaciones en: www.cfia.or.cr -Sala F‘e Juego§ (billares,
T: 2574-2037 futbolines, tenis de mesa)
F: 2574-2095 tienda de Souvenirs
Tienda: 2574-2115 -Pulperfa

Pulperia: 2574- 2195 -Aula de capacitacién

(fines de semana) -Salén de fiestas.
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Colegio Federado ds Ingenieros y de Arguitectos

Inauguracion oficial
Edificio del Régimen de Mutualidad y
Lanzamiento de INTUS

CENTRO GENERADOR DE NEGOCIOS

El Régimen de Mutualidad CFIA realizé el pasado 1 de setiembre, la inauguracion oficial de sus nuevas instalaciones, asi como el lanzamiento
de INTUS, Centro Generador de Negocios. Al acto asisti6 como invitado de honor el Dr. Luis Liberman, Vicepresidente del Gobierno de la
Republica y el Arqg. Carlos Alvarez, Presidente del CFIA, asi como las maximas autoridades de los colegios miembros. De esta manera, el
Régimen de Mutualidad el CFIA se convierte en el primero a nivel nacional en ofrecer un Centro de Negocios disefiado especialmente para
sus agremiados, con servicios corporativos diferenciados, en respuesta a las necesidades de estos profesionales para mejorar su imagen

profesional y empresarial.

En un ambiente de regocijo y satisfaccion, las autoridades del Régimen de Mutualidad CFIA compartieron esa noche de inauguracién con todos sus invitados. Felicitaciones al Régimen de
Mutualidad por este nueva meta cumplida para el beneficio de los agremiados. Les invitamos a todos a conocer los nuevos servicios que les ofrece esta organizacion.


http://www.rmutual.co.cr/
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Los Comités de Solucion de Controversias (conocidos como
“Dispute Boards” en Estados Unidos y el mundo de habla inglesa)
estan conformados por profesionales encargados de resolver las
discrepancias durante la ejecucién de una obra.

El Comité generalmente se establece desde el inicio del contrato
y se hace presente en las reuniones o inspecciones durante su
ejecucidn, segun se requiera.

Compuesto por uno o tres profesionales en Ingenieria o
Arquitectura, quienes conocen a profundidad el contrato y su
ejecucion, el Comité de Solucion de Controversias ayuda de manera
informal a las partes, sean estas propietarios, constructores,
consultores o subcontratistas, emitiendo recomendaciones o
decisiones con respecto a cualquier desacuerdo que le planteen
una u otra parte.

Ya que el Comité se establece desde el inicio de la obra y que sus
miembros tienen acceso a planos, especificaciones y bitacoras, no
es necesario hacer una relacidon de hechos, como en un juicio o
un arbitraje, en el momento en que surja la discrepancia. Esto
provoca que la solucion sea mas dgilmente resuelta, repercutiendo
en costos menores.
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Estos Comités son cada vez mas utilizados alrededor del mundo,
sobre todo en obras civiles de mediana y gran envergadura.
Constituyen un mecanismo comun para la resolucidn de conflictos
contractuales previo al arbitraje o al juicio y que sirve para filtrar
las disputas.

Si las partes no estan de acuerdo con alguna recomendacién del
Comité de Solucién de Controversias, el conflicto en cuestion sera
conocido posteriormente por otra instancia. Sin embargo, a esta
instancia posterior, llegara una reducida cantidad de temas en
disputa en comparacion a los que hubiesen llegado si la obra no
contara con el Comité.

El Comité de Solucidon de Controversias es a todas luces un
mecanismo eficiente, agil y beneficioso para la ejecucion de un
proyecto. El Centro de Resolucién de Conflictos puede asistirlo en
la conformacion de un comité de solucidén de controversias para
su obra. Contactenos para brindarle la asesoria que necesita.

Centro de Resolucion de Conflictos
Colegio Federado de Ingenieros y de Arquitectos de Costa Rica
Tel.: 2202-3942, crc@cfia.or.cr
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LCAMANCO

Mds Innovacion en Tuberias

DECRA: Techos Metalicos
De Vanguardia y Alta Tecnologia

Arq. Lovelia Léon, Coordinadora Productos Traiding Lovelia

Como pioneros y creadores
del sistema de techos de acero
gravillados, lalineade productos
DECRA representa una perfecta
combinacién de 50 afios de
investigacion 'y  experiencia
internacional, disponible en el
mercado nacional por medio
de Mexichem Costa Rica. Este
sistema de cubiertas, ofrece
la mds avanzada tecnologia vy
disefio de ingenieria, lo cual
define exactamente lo que
DECRA Roofing Systems, Inc.
significa.

Estas cubiertas son elaboradas
utilizando las mejores aleaciones
de aluminio-zinc en acero ultraliviano, recubiertos con gravilla
de Piedra #3M (cobertura cerdmica sobre la piedra) y selladas
con un exclusivo polimero de recubrimiento, por lo tanto,
DECRA Roofing Systems ofrece los techos mas bellos, resistentes
y libres de mantenimiento disponibles en el mercado.

Cubierta teja DECRA Tile

Caracteristicas
Las cubiertas DECRA Roofing Systems poseen las siguientes
caracteristicas:

e Garantia limitada de 50 afos-transferible a nuevos duefios
(incluye garantia contra vientos hasta 200 Km./h y granizo)

e Resistencia al Impacto Clase 4 UL 2218 segun aprobacion del
Underwriters Laboratories (clasificacion mas alta existente)
Ultralivianas (7 Kg/m2), requiere una estructura liviana

e No combustible, calificacidon clase A

e El material no se agrietard, rompera, quemard, ondularg,
rajara o pudrira

e Son transitables y de bajo mantenimiento

e larga vida util, no son porosas, resistentes al hielo y deshielo

e Estructura de paneles entrelazados provee alta resistencia
contra el clima.

e Ahorra energia en su produccién.

Modelos disponibles
Estos productos son importados de Nueva Zelanda o los Estados
Unidos y contamos con los siguientes modelos disponibles:

1. La Teja DECRA Tile con el estilo y la belleza de la Teja
Mediterraneo, en una amplia gama de colores disponibles, desde
el tradicional terracota hasta una atipica teja azul.

Cubierta teja DECRA shake SABLE CROACIA

2. Lla Teja DECRA
Shake con la Belleza vy
riqgueza de las tejuelas
de madera; desde la
gama gris granito hasta
tonos verde oceanico,
y desde marrones
terrosos hasta tonos de
madera envejecida, son
matices estables que se
mantendran en su techo a
través de los afios.

3.LatejaDECRAVillaTile
con “la cldsica elegancia
de la tradicional teja
europea” con corte
neocolonial, disponible
en cinco variaciones de
colores, usted tiene la
oportunidad de disefiar
y crear un techo que
satisface sus gustos vy
necesidades.

4. La teja DECRA Milano, con un estilo atemporal de los
tradicionales techos mediterrdneos, cuenta con un extenso rango
de colores que incorporan el efecto envejecido de los techos
tradicionales.-

Instalacion y respaldo

El bajo peso (7 kg por m2) refleja una economia en estructura de
techos del orden del 40%, vale decir, las cerchas y vigas deben ser
dimensionadas para soportar el mismo peso que soporta un techo
de zinc comun. Esto facilita una rapida instalacién, sin roturas de
material y aprovechamiento de los desperdicios.

Este bajo peso también permite retechar sobre antiguascubiertas
sin desmontar el sustrato base preexistente.

El sistema de clavado horizontal ofrece una resistencia a vientos
de hasta 200 km/h ya que las rafagas encontraran al clavo cruzado,
evitando que embolse y levante la teja.

En Mexichem Costa Rica brindamos el servicio de asesoria técnica
a los clientes interesados en utilizar esta cubierta de techo y el
seguimiento para asegurar la correcta instalacion del producto en
la edificacidn.
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CONCRETO PREMEZCLADO

UN NOMBRE SOLIDO EN
CONCRETO PREMEZCLADO

Somos AMERICA CONCRETOS, una empresa de gran prestigio que brinda
soluciones rapidas en el campo de la construccién con concreto premezclado.
Contamos con una nueva y moderna flotilla de camiones equipados con tecnologia
de punta y un personal altamente capacitado que le ofrece un servicio con garantia
y calidad, justo lo que usted necesita. Lidmenos y con gusto le atenderemos.

= 2909-9898

EMAIL: ventas@amco.co.cr
WEB: www.amco.co.cr

CONFIE USTED TAMBIEN EN LA CALIDAD Y SERVICIO DE AMCO



http://www.amcocr.com/

