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ZOO q: ano de pasos historicos para la

ingenieria y la arquitectura de Costa Rica

La crisis econdmica fue el tropiezo de la economia mundial durante el 2009, con un impacto negativo
en el sector de la construccidn en nuestro pais. La disminucidn de la inversion extranjera directa y los
altos intereses en los créditos bancarios para vivienda, asi como la restriccién crediticia como politica
general del sistema bancario, fueron los principales factores que provocaron una baja significativa de un
40% en los trdmites de la construccién. Como efecto domind, la paralizacién de proyectos en desarrollo,
con la consecuente disminucién en la demanda laboral y el desempleo, fueron el detonante de la crisis
en el sector.

A pesar de la situacion tan compleja vy dificil, parece que los nublados del dia ya van aclarando.
Precisamente, en esta edicion presentamos una noticia alentadora sobre el leve aumento que muestran
las estadisticas de la construccidn. Esperamos que este pequeiio repunte que se muestra en setiembre
y octubre, sea una sefial positiva para un mayor dinamismo en el sector, y mds y mejores oportunidades
de empleo para los ingenieros vy los arquitectos de nuestro pais.

A pesar de ello, aparte de las consecuencias de la crisis, queremos destacar los grandes frutos histéricos
que logramos en materia de ingenierfa y de arquitectura durante el 2009. El Colegio de Arquitectos
realizé este afio en nuestro pais la Reunién del Consejo Ejecutivo de la Unidn Internacional de Arquitectos,
uno de los eventos mds importantes a nivel mundial y por primera vez realizado en América. La actividad
contd con la participacidn de representantes de mds de 30 paises de todos los continentes del mundo,
incluyendo los representantes del Bureau. Aquf se firmé la “Declaratoria de Costa Rica”, con el objetivo
de destacar el quehacer del arquitecto en la toma de decisiones politicas sobre planificacién urbana.

Otro gran aporte de la arquitectura en el 2009 fue el disefio del anteproyecto del Centro de Capacitacion
Uxarraci, a cargo del Grupo Sinergia, integrado por un equipo de arquitectos que ganaron el concurso
organizado por el CFIA. Este centro permitird desarrollar proyectos de educacidn continua y promover
la integracién de sus miembros.

Por otro lado, el CFIA mejord su competitividad institucional no solo en el dmbito nacional, sino también
en el internacional, con la implementacién de la Sede de la Unién Panamericana de Asociaciones de
Ingenieros (UPADI), cuyas oficinas se ubican a un costado de nuestra sede central en Curridabat. La
ingeniera Irene Campos, ex presidenta del CFIA en el perfodo 2002-2004, se convierte en la primera
mujer en presidir la UPADI en sus 60 afos de existencia, lo cual hace historia en un pais pequefio, pero
con un gran camino recorrido en materia de igualdad y democracia.

Otro hecho importante que queremos resaltar fue la designacion histérica del Monumento Nacional
Guayabo como “Patrimonio Mundial de la Ingenieria”, por parte de la Asociacién Americana de
Ingenieros Civiles de los Estados Unidos (ASCE). Esta designacién fue muy especial y significativa no solo
para las autoridades del CFIA y para los de la ASCE, sino también para toda la comunidad costarricense,
en especial para Turrialba, que albergd hace muchos siglos una de las civilizaciones mds avanzadas en
ingenierfa en toda América.

Ademds, queremos destacar el logro institucional que ha tenido el CFIA como ente de consulta para las
instituciones publicas de nuestro pafs, para los medios de comunicacion, y sobre todo, para la comunidad
de ingenieros y arquitectos de Costa Rica. Después de la emergencia surgida en Cinchona, el Colegio
elabord dos informes técnicos sobre el tema de la vivienda en esa zona y la posibilidad de graves
deslizamientos en la carretera Varablanca-Cariblanco. El Estado intervino ambas situaciones con base
en los informes del CFIA vy, tanto asi, que le solicitd al CFIA ser el ente encargado de disefiar el
anteproyecto de la Nueva Cinchona.

Otro aporte importante fue el pronunciamiento que realizé el CFIA ante el Gobierno de la Republica
y las diversas autoridades superiores, para que el mantenimiento de los puentes de nuestras principales
rutas nacionales, fuera considerado como una situacion de emergencia nacional. Este llamado cobrd
extrema importancia luego de la tragedia ocurrida en el rio Tarcoles, donde colapsé una estructura con
mas de 80 aflos de existencia, sin ningdn mantenimiento técnico adecuado.

El Consejo se complace enormemente en haberles presentado todas estas publicaciones en el transcurso
de este afio, con la esperanza de seguir cosechando mds éxitos para el 2010. Les deseamos una Feliz

Navidad y un Feliz Afio Nuevo, y sobre todo, muchas bendiciones para sus familias.
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Pronunciamiento del CFIA sobre los puentes

5. Que se hace absolutamente necesario contar con un mayor nimero de profesionales
en Ingenieria Civil que se dediquen a las labores de diseno, mantenimiento y rehabilitacion

El 28 de setiembre pasado, el Colegio
Federado de Ingenieros y de Arquitectos
hizo un llamado al Gobierno de la
Republica y las diversas autoridades
superiores, para que el mantenimiento
de los puentes de nuestras principales
rutas nacionales, fuera considerado
como una situacién de emergencia
nacional.

A través de Ila Revista Ingenieros
y Arquitectos, reproducimos este
comunicado, que se publicé en el diario
La Nacién y se emitié por medio de un
boletin de prensa a todos los medios
del pais. La publicaciéon antecedié la
tragedia ocurrida en el rio Tdrcoles,
donde colapsé el puente de hamaca
que unia las comunidades de Orotina y
Turrubares, con un saldo de 3 muertos y
31 heridos.

“Con respecto a la situacion dada en
dias pasados por el cambio de una junta
de expansién en el puente sobre el Rio
Virilla, en la autopista General Canas, el
Colegio Federado de Ingenieros y de
Arquitectos de Costa Rica informa al pais
y a la comunidad técnica en materia de
Ingenieria y de Arquitectura que:

Considerando:

I. Que una situacion de mantenimiento
rutinario de una junta de expansion
de un puente, se complic6 de manera
inconveniente, generandose incluso, una
situacion de preocupacion nacional.

2. Que la complicaciéon del cambio de esa
junta evidencid, una vez mas, el deplorable
estado en que se encuentran muchas de
las estructuras de los principales puentes
del pais.

3. Que, como ya ha sido diagnosticado
en ocasiones anteriores, el problema de
fondo no es el cambio de una pletina de
una junta de expansion, sino la falta de
mantenimiento que han tenido los puentes
a lo largo de mas de cuarenta anos, en las
principales vias de nuestro pais.

4. Que la situacion de la falta de
mantenimiento  de  los  principales
puentes de nuestras vias, es insostenible,
generandose la urgente necesidad de
intervenir de manera inmediata en una
importante cantidad de ellos.

de puentes.

6. Que se tiene la necesidad urgente de que el Estado costarricense asigne recursos al
mantenimiento de los puentes de las principales rutas del pais, en un esfuerzo que debe
ser PRIORITARIO, en funcion del mayor interés publico.

7. Que en la situacion particular del puente sobre el Rio Virilla, el inadecuado manejo
de la informacion técnica por parte de los voceros de las instituciones gubernamentales
encargadas de resolver el problema de ingenieria, generd una profunda reaccién en la
opinion publica nacional, ante las expectativas no cumplidas de solucidn al problema en
los plazos anunciados y con las técnicas indicadas

Recomienda:

I. Hacer un llamado al Gobierno de la
Republica y autoridades superiores, para
que el mantenimiento de los puentes
de nuestras principales rutas nacionales,
se decrete como una situacion de
EMERGENCIA NACIONAL.

2. Retomar el estudio realizado por la
Agencia de Cooperacion Japonesa (JICA,
por sus siglas en inglés) y validado por la
Direccion de Puentes del Ministerio de
Obras Publicas y Transportes (MOPT),
como documento base para la planificacion
de las labores de mantenimiento Yy
rehabilitacion necesarias, considerando
también estudios técnicos puntuales
realizados por el Laboratorio Nacional
de Materiales y Modelos Estructurales

(LANAMME) y el CFIA.

3.Asignar los fondos necesarios y suficientes
para el mantenimiento y rehabilitacion: de
las estructuras de puentes de nuestras
principales rutas nacionales, a través del
Consejo Nacional de Vialidad (CONAVI),
del MOPT; de la Comision |Naciohal de
Emergencias y, cuando corresponda, de los
sistemas de concesién de obra publica.

4. Solicitar a los directores de medios
de comunicacion que se brinde especial
cobertura y seguimiento al trabajo de
mantenimiento y reparacion de puentes,
por la importancia que el tema reviste
para toda la comunidad nacional, asi como
para su economia y progreso social, con
la misma relevancia dada al caso de la
“pletina”.

5.Solicitar a los candidatos a la Presidencia
de la Republica que incluyan el tema del
estado de los puentes dentro de sus
programas de Gobierno, pues la situacion
reviste tal importancia que, de no darse
la intervencion inmediata, en algunos
puentes se podrian empezar a presentar
situaciones de colapso a partir de 2010,
con las gravisimas consecuencias que ello
ocasionaria.

6. Hacer un llamado a los centros de
educacion universitaria para que, en sus
programas de Ingenieria Civil, Ingenieria
en Construccion y Arquitectura, se le
dé al tema de los puentes la importancia
requerida, en atencion a la necesidad
urgente e inmediata de contar con un
mayor numero de profesionales trabajando.
en el tema.

7. El.CFIA | se: compromete -a iniciars de
inmediato,en coordinacion conlaDireccion
de Puentes 'del ' MOPT,  un  programa
de 'capacitacion ' ‘para _profesionales * y
municipios, , sobre el" mantenimiento. y
rehabilitacion de estructuras de puentes.

Finalmente, el CFIA reitera la urgencia
de dichas acciones, ya que el problema
ha llegado-a un extremo que, de no
atenderse de manera urgente e inmediata,
generara grandes pérdidas econdmicas,
sociales y humanas a toda la comunidad
costarricense;y lo sucedido con la situacion
del Rio Virilla, empezara dramaticamente a
repetirse en muchas otras rutas nacionales
del pais.”




Fiscalia Especial

En aras de garantizar la mayor objetividad, criterio técnico y
credibilidad ante la opinidn publica y con el objetivo especifico de
ayudar a determinar las causas del percance en el puente de hamaca
sobre el rio Grande de Tdrcoles, concretamente sobre la ruta n.°
|37, me permito solicitarle muy respetuosamente lo siguiente:

Tomando en cuenta que son precisamente funcionarios de diferentes
departamentos del MOPT los que podrian ser investigados,
solicito que el Colegio Federado de Ingenieros y de Arquitectos
realice una Fiscalfa Especial, con el fin de ayudar a determinar las
razones técnicas de este lamentable percance, asi como cualquier
responsabilidad que se pueda establecer-en caso de que la hubiera-
sobre el manejo de los recursos disponibles y de los procesos y
trdmites seguidos.

Lic. Karla Gonzdlez Carvajal, Ministra
Ministerio de Obras Publicas y Transportes
23 de octubre de 2009, previo a la renuncia de la Lic. Gonzdles

Agradecimiento por préstamo de
instalaciones

Esta direccion agradece al Colegio la colaboracion brindada con
ocasion de la realizacion del Taller de Control Interno impartido
a funcionarios del Centro el dia 24 de julio
del afio en curso, mediante el préstamo de
las instalaciones del Centro de Capacitacion
UXARRACI,

Centro de Capacitacion Integral

~N
' Arg. Sandra Quirds
Directora del Centro de Conservacién del

U 2 Patrimonio Cultural

xarraCI 30 de julio de 2009

Buen servicio

Quiero agradecer al departamento de Responsabilidad Profesional,

por su gran respeto al profesional y una dedicacion digna de
reconocer.

Sus respuestas claras, oportunas y muy a tiempo hacen que como
profesional me sienta respaldado por un érgano director serio, con
ética y actitud de servicio.

Arg. Omar Chavarrfa Abarca
22 de junio de 2009

Colaboracién con el Liceo de

Heredia

Con un atento saludo aprovecho la oportunidad para referirme
al oficio, con fecha 3 de junio de 2009, dirigido al Dr. Leonardo
Garnier Rimolo, ministro de Educacion Publica.

Sobre el particular, deseo agradecerle la gentileza al enviar pericial
realizado por el Ing. Roy Acuna Prado, a las instalaciones del Liceo
de Heredia, declarado Monumento Histérico Cultural, segin Ley
n.° 6058, publicada en La Gaceta n.° 146 del 4 de agosto de 1977.

Al renovarle las seguridades de mi mas alta y distinguida
consideracion y estima,

Silvia Viquez Ramirez
Viceministra Administrativa
10 de junio de 2009

Mundaneum 2009

Manifiesto mi agradecimiento por la generosa colaboracion
del Colegio Federado de Ingenieros y de Arquitectos para la
celebracion de Mundaneum 2009: VI Reunién Internacional de
Arquitectura.

Para nosotros fue un gran placer contar con el apoyo de su
personal,que permitié a la Universidad llevar a cabo tan destacada
actividad.

Arq. Alvaro Rojas, Decano

Facultad de Arquitectura y Estudios Ambientales, Universidad del
Diseno

23 de junio de 2009

Responsabilidad solidaria

Quisiéramos, de una manera muy especial agradecer el apoyo
que obtuvimos de ustedes con respecto a nuestro proyecto
de Jardines Sensoriales. Especialmente quisiéramos reconocer
la labor del Arq. Oscar Picado, quien con mucho entusiasmo y
disponibilidad ayudé a que se pudiera concluir de una manera
tan satisfactoria toda la base para que este sueio nuestro se haga
realidad.

Esperamos a corto plazo poder completar con todo el proyecto
para beneficio de la comunidad educativa de nuestra institucion.

Sra. Iris Quirods Flores, Presidenta
Junta Administrativa de la Escuela Neuropsiquiatrica Infantil
4 de junio de 2009




CFIA: referente
de opinion

técnica

27 de octubre, 2009

http://www.nacion.com/In_ee/2009/octubre/27/opinion2 | 37323.html

Puentes: coordinacion

de esfuerzos

128 de setiembre pasa-
do, el Colegio Federa-

rehabilitacién de las estructuras
de puentes de nuestras principales
rutas nacionales, por medio del
Consejo Nacional de Vialidad (Co-
navi), del MOPT, de la Comision
Nacional de Emergencias (CNE) y,
cuando corresponda, de los siste-

do de yde
Arquitectos hizo un
llamado al Gobierno
de la Republica y a las diversas au-
toridades superiores, para que el
mantenimiento de los puentes de
nuestras principales rutas nacio-
nales fuera considerado como una
situacion de emergencia nacional:

masde ion de obra publica.
Para el CFIA, la urgencia de di-
chas acciones se sustentaba en el

hechodeque yaqueelproblemade .

lasituacién delos puentes hallega-
doaunextremoque, denoatender-
se de manera urgente e inmediata,
podria generar pérdidas humanas,
econémicas y sociales a toda la co-

Este pront publico
recomendoretomarelestudiodela
Agencia de Cooperacion Japonesa

PUEBLO ENTERO FUE DESTRUIDO POR SISMO

Afectados por
terremoto
idean nueva
Cinchona

880 familias lucharon
parano desarraigarse
de suterruioy
permanecer unidas

Poblacién abarcara
60 hectareasen
Cariblancoy estaria

listaen junio del 2010
g

Alonso MataB.
amata@nacion.com

El empuje, emperio e iniciativa dé
los habitantes del desaparecido po-
blado de Cinchona —Sarapiqui,
Alajuela— pudo mas que un terre-
motoy sus secuelas...

Armados tan solo con el recuer-
dodesupueblolograron vencerlas
trabas burocraticas estatales y
marcar las bases y caracteristicas
desunuevohogar.

De esta forma se empieza a con-
tar la historia de la nueva Cincho-
na, queé albergara a 80 familias que
vivian en el antiguo poblado, aquel
quefuedestruidoel8deeneroporel
terremotode6,2gradosenlaescala
deRichter.

La nueva Cinchona, ideada por
sushabitantes, seconstruirdenCa-
riblanco —distrito de Sarapiqui,
Alajuela—,en unafinca de 600 hec-
téreas, qué costo ¢560 millones.

Elasiento estard a a soloseis ki-

distintas zonas del pais). Yo empe-

(JICA, por ringlés)yva-
lidado por la Direccion de Puentes
del MOPT, como documento base
para la planificacion de las labores
demantenimientoyrehabilitacion
necesarias, considerando también
estudios técnicos” puntuales, he-
chos por el Laboratorio Nacional
de Materiales y Modelos Estructu-
| rales(Lanamme)y el CFIA.

De esta manera, seria posible
asignar los fondos necesarios y su-
ficientes para el mantenimiento y

Ratael Rivera cuidaba el jueves pasado a sus vacas en la antigua Cinchona.
espera con ansias mudarse al nuevo poblado. MARIOROJAS

Ticense.

Honrar la memoria. Tres se-
manas después de esta llamada de
atenci6n, nos unimos al luto nacio-
nal por la tragedia sucedida en el
rio Grande de Tarcoles. Ahora
bien, estamos claros de que la me-
jor manera de honrar la memoria
de las cinco personas fallecidas la
indico el Gobiernoel dia viernes:se
ha ordenado destinar $15 millones
para atender los puentes. Para el
CFIA, por cada colon que se invier-
ta en otro puente, por cada plan de
atencion a estas vias de comunica-

'Nuestra gente
es ejemplar’

“La gente de Cinchona siempre
ha sido muy trabajadora y unida,
todos nos apoyamos mucho, He-
mos salido adelante a punta de
empeiio y valentia, siempre
agradecidos con Dios”.

‘Somos una
gran familia’

i o8 =3
ci6n, estaremos previniendo nue-
vas fatalidades. Sin embargo, es
claroqueestanoesunalaborquese
realiceasolas. Eldolor porlastragi-
cas consecuencias del accidente
del jueves pasado, ha logrado reu-
nir a varias instituciones que de-
ben trabajar hombro a hombro pa-
ra solventar la situacion en todo el
pais: Gobierno Central, CNE, Mi-

16metros de la vieja Cinchona; se  céallamarlosatodos,unoauno.  En pocas palak
espera que las obras estén finaliza- “Querfamos mantenernos uni- gio de
das enjunio del proximoafio. dos, no perder el arraigo”, dijo. Olman que muchas casas se habian
El dinero lo gi- Conesa consigna, le expusieron Vargas eur?ww sin los permisos co-
r6 la Comision al Gobierno su propuesta de parti- S R
MROONCOTY) Nacional de ciparactivamenteenlacreacionde DIRECTOR EJECUTIVO ~El disefi X 3
Los habitantes 1 la i COLEGIO DE INGENIEROS | realizaré con toda la normativa | NOMBRE: FRANCISCO SANABRIA
delanue’a - (CNE)y proviene  De tal forma se conformaron técnica vigente: material cons- | SSUPASION CAROO.
opinan de donaciones in-  grupos de trabajo-y talleres con tructivo, estrcturas... En ese TR e S AR R T
i v i ios del Mil de Vi- ntido se trabaja de la manera “Luchamos por mantenermnos
aportes de instituciones autéono- vienda,laCNEy el Colegio Federg- § rigurosa. unidos, por quedarnos cerca de
masy empresas. dodeIngenierosy de Arquitectos. === ¢Habra un gar, es una d
Por otra parte, las casas y ¢l al- “En esos talleres participamos del Colegio de en la ivo. Somos una
cantarillado se financiardnconlos un 95% de los habitantes. Explica- construccién del pueblo para ga- gran familia, en otro lado o dis-
¢2.100 millones del i i mos y i como b 2 rantizar que se sigan con las ba- persos no funciona la cosa”.
BCR-Repretel, que se fuerael pueblo, dand, - | sesté

con contribuciones ciudadanas.

Lanueva Cinchona contara con
una plaza, una iglesia y areas re-
creativasy comerciales.

Cada familia tendra un terreno
asignadoconunéreaentre300y 500
metros cuadrados. Las casas medi-
rén unos 54 metros cuadrados.

El Colegio Federado de Ingenie-
i iaen def

moera”, expres6 Cambronero.

La lider comunal, cuyos tres
hijosysuesposofallecieronenelte-
rremoto, sostiene que el espiritu
del viejo pueblo se mantendré “in-
tocable” enlanueva Cinchona.

Modelo. Rudy Piedra, director de
Vivienda del Ministerio del ramo,

rosyd
nir las bases técnicas para garanti-

| | de octubre, 2009

plico que uno de los objetivos es

que la nueva Cinchona es que sea

P Lo ==Apartirdequeterminaelante-
Las condiciones proyecto, vamos a seguir como
i asesores, dandole seguimiento a
serdn superIo'es, Jos trabajos de la empresa cons-
tructora, Estaremosbrindandola '
-== éCuiles criterios técnicos se | ayudanecesaria.
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nisterio de Hacienda, MOPT y Co-
navi.

Programas de gobierno.
Pero para el CFIA, hay otros acto-
res que deben poner de suparte pa-
ra la reconstruccion de la infraes-
tructuravialdenuestropais. Esim-
portante que los medios de
comunicacion brinden especial co-

berturay seguimientoal trabajode
mantenimiento y reparacion de
puentes, por la importancia que el
tema reviste para toda la comuni-
dad nacional, asicomo parasu eco-
nomia y progreso social. Conviene
ademas urgir a los candidatos a la
presidencia de la Republica que in-
cluyaneltemadelospuentesensus
programas de gobierno.

Para finalizar, el CFIA hace un
1llamado a los centros de educacion
universitaria para que, en sus pro-
gramas de Ingenieria Civil, Inge-
nieria en Construccion y Arquitec-
tura, sele déal tema de los puentes
la importancia requerida, en aten-
ciénalanecesidad urgente e inme-
diata de contar con un mayor na-
mero de profesionales trabajando
en el tema. Por su parte, el CFIA se

D! a iniciar de i di;
to, en coordinacion con la Direc-
cion de Puentes del MOPT, un pro-
grama de capacitacion para profe-
sionales y municipios, sobre el

imil yyrehabilitacionde
estructuras de puentes.

Sobre el caso especifico del rio
Grande de Tarcoles, ante la solici-
tud expresa del MOPT y atendien-
do sus funciones como regulador
del correcto ejercicio profesional
delaingenieriaydelaarquitectura
costarricenses, el CFIA realizara
las investigaciones correspondien-
tes para determinar las causas de
fondo, desde el puntode vista técni-
co,deestatragedia.m

En cumplimiento de sus objetivos de
participar en la discusion y toma de de-
cisiones en temas técnicos de trascen-
dencia nacional, el CFIA ha trabajado en
el pasado cuatrimestre en el disefio del
anteproyecto de la Nueva Cinchona y ha
llamado la atencién acerca de la situacién
de los puentes en Costa Rica.

Con respecto a estos temas, se han pub-
licado mas de un centenar de noticias en
los noticieros de radio, television y prensa
escrita.

Se reproducen en esta edicion Unica-
mente dos de estas publicaciones, como
muestra representativa, con la intencion
de que sirvan como motivacién a todos
nuestros colegiados para participar acti-
vamente, en lo que corresponda a cada
uno, en la toma de decisiones de interés
nacional.
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Juntas Directivas de los Colegios Miembros

Durante el mes de octubre se realizaron las elecciones para los puestos que quedaban
vacantes en las juntas directivas de los colegios miembros. La nueva integracién de las juntas
2009 - 2010 es la siguiente:

Colegio de Ingenieros Civiles (CIC)

Presidente Ing. Rafael Murillo Mufioz
Vicepresidente Ing. Oscar Saborfo Saborio
Secretaria Ing. Marfa Lorena Lépez Rosales
Tesorero Ing. Max Umafia Hidalgo

Fiscal Ing. Rodrigo Diaz Sédnchez

Vocal | Ing. Carlos Contreras Montoya
Vocal I Ing. Jenny Chaverri Jiménez

Colegio de Arquitectos (CA)

Presidente Arg. Mario Alvarez Mufioz
Vicepresidente Arq. Carlos Alvarez Guzmén
Secretaria Argq. Carolina Pizarro Herndndez
Tesorera Arg. Marianela Jiménez Calderdn
Fiscal Arq. Etzia Mejia Ramirez

Vocal | Arg. José Luis Huertas Alpizar
Vocal Il Arg. Carlos Laborda Cantisani

Colegio de Ingenieros Electricistas, Mecdnicos e Industriales (CIEMD

Presidente Ing. Felipe Corriols Morales
Vicepresidente Ing. Fernando Escalante Quirds
Secretario Ing. Luis Fernando Andrés Jdcome
Tesorero Ing.Victor Herrera Castro

Fiscal Ing. Mauricio Santamarfa Castro
Vocal | Ing. Leonora De Lemos Medina
Vocal Il Ing. Roger Soley Brenes
Presidente Ing. Mainor Guadamuz Chavarrfa
Vicepresidente Ing. Henry Soto Ocampo
Secretario Ing. José Joaquin Oviedo Brenes
Tesorero Ing. Jorge Delgado Barboza
Fiscal Ing. Samuel Argueta Dominguez
Vocal | Ing. Maycel Moraga Chacén
Vocal Il Ing. Ronald Rivas Mufioz

Colegio de Ingenieros Tecndlogos (CITEC)

Presidente Ing. Dennis Mora Mora
Vicepresidente Ing. José Guillermo Marin Rosales
Secretario Ing. Fernando Ortiz Ramirez
Tesorero Ing. Rodolfo Cérdenas Silva

Fiscal Ing. Omar Solano Sénchez

Vocal | Ing. Carlos Roberto Acufia Esquivel
Vocal I Ing. Randall Mora Delgado

CFIA realizard estudio
a Iglesia de Puriscal

El Colegio Federado de Ingenieros y de
Arquitectos realizard un estudio técnico
estructural y geotécnico que determine
el estado del Templo Catdlico de Santiago
de Puriscal. Las autoridades de la Iglesia
Catdlica, como duefia del inmueble, aceptd
la propuesta de estudio del CFIA, por lo cual
se dard una suspensién temporal de la orden
sanitaria de demolicion del Templo por parte
del Ministerio de Salud.

El CHA conformard una comisién de
especialistas en ingenierfa y arquitectura que
evalde las condiciones del terreno donde se
ubica el templo, asi como el estado de su
infraestructura. EI Colegio Federado ofrecid
también asignar a un grupo de profesionales
para que, de manera inmediata, realicen las
acciones bdsicas para proteger las partes
del Templo que se encuentren en estado
de riesgo ante los posibles efectos de un
sismo, y coordinar con el personal técnico
profesional de la Iglesia a cargo.

Por el momento el CFIA realizard una
revision de los estudios existentes sobre el
terreno donde se levanta el templo, y que
posteriormente se evaluard la posibilidad
de apoyar la labor de instrumentacion
que requiere todo el asentamiento de la
comunidad de Puriscal para controlar el
problema de los deslizamientos.

Se espera que el estudio esté finalizado para
febrero del 2010.

Iglesia de Puriscal




CFIA elabora proyecto de “Nueva Cinchona”

A raiz de los sucesos ocurridos el pasado 8 de enero por el terremoto que afectd a
la comunidad de Cinchona de Sarapiqui, en la provincia de Alajuela, Costa Rica mostrd
su solidaridad con los hermanos afectados, y a partir de las donaciones recibidas, se
establecié un fondo econdmico para atender parte de la emergencia. El Gobierno de la
Republica conformd una comision, denominada “Comisidn de Recuperacion”, encargada
de identificar, evaluar y adquirir; un terreno para reubicar a la comunidad afectada.

La finca escogida se ubica en el sector de Cariblanco,a 20 Km de San Miguel de Sarapiquf.
En setiembre, por solicitud del Gobierno de la Republica y el Fideicomiso Central de
Radios-Repretel, el Colegio Federado de Ingenieros y de Arquitectos de Costa Rica
(CFIA), adquirié el compromiso de disefiar el anteproyecto de la“Nueva Cinchona”.

Este aporte forma parte del Programa de Responsabilidad Solidaria del CFIA, con el fin
de brindar un servicio social a la comunidad de Cinchona. Este apoyo se enmarca en
la cooperacién con las instituciones estatales y privadas en todo aquello que implique
mejorary promover la contribucion de las profesiones en forma dindmica, en su aplicacion
en asuntos de interés publico, y el estudio y solucidn de los problemas nacionales.

s
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El proyecto de reasentamiento de la comunidad de “Nueva

Cinchona” involucra el andlisis, estudio y ponderacién de una
Nueva Cinchona. Junto con la Comisidn Nacional de .
las percepciones de las comunidades, las capacidades
complementaria, se delimitaron prioridades comunitarias

serie de aspectos socio-espaciales necesarios para lograr la
integracion de las comunidades de Cariblanco, Ujarrds y
Emergencias y el Ministerio de Vivienda, el CFIA realizd

diversas actividades y talleres participativos para conocer
existentes, y la prospeccién del desarrollo local, con base

en el nuevo grupo humano en el drea geogrdfica. De forma
necesarias para fomentar una organizacion proactiva como

grupo base entre las tres comunidades.

NUEVA cTNCHONA

Un puablo de paz...

De acuerdo a los pardmetros y necesidades
obtenidas, se delimité un drea de trabajo de
[20 000 m? con una proyeccién de crecimiento
futuro de 30 000 m~

La propuesta arquitecténica de anteproyecto
comprende:

»  Area de vivienda para 93 familias
= Centro urbano integrado (servicios)
= Comercio

"  Areas de recreacion (parques, zonas
de juego infantiles, entre otros)

= Zonas de amortiguamiento
®  Vias vehiculares y sendas peatonales.

El equipo de funcionarios del CFIA a cargo
del disefio son las arquitectas Débora Picado
y Marielos Alfaro, los ingenieros Austin She
y Guisella Araya, bajo la coordinaciéon del Ing.
Olman Vargas, Director Ejecutivo del CFIA.

Mapa de zonificacion
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Caribe con mads construcciones sin permiso

Cristina Carmona, Comunicacion CFIA

Durante el Il semesire del 2008
la Zona Norte y el Caribe siguen
encabezando la lista de obras
sin  permisos, mientras que
lugares como el Pacifico Norte
y el Pacifico Central bajaron
sus indices, a pesar del gran
auge que experimentaron estas
zonas en la construccion durante
este periodo. La informacién se
basé en la visita de casi 1500
proyectos en todo el pais, con
una cobertura de 36 cantones.

Segun los informes de inspeccidn que realizé
el Colegio Federado de Ingenieros y de
Arquitectos durante el Il semestre de 2008,
un 27% de las construcciones en nuestro
pais se efectian sin el permiso municipal.

Este porcentaje es similar al registrado en el
2007 (27%) y mayor al del | semestre de
2008 (22%).

Durante el Il semestre de 2008, la regién
que registré mds proyectos sin permisos fue
el Caribe, seguida por la Zona Norte y la
Zona Sur. Mientras que el Pacifico Norte
registré una baja en este sentido, ya que
ocupa el Udltimo lugar de las cinco zonas
inspeccionadas, contrario al | semestre
de 2008, que experimentd un 18% de
construcciones sin - permisos, de 412
proyectos visitados.

Construccién sin permiso

Zona Norte

30% 27%

Pacifico Norte

Ene-J Jul-Di
16% 15% ne-Jun ul-Dic

Ene-Jun  Jul-Dic

1% 21%

Ene-Jun  Jul-Dic

Total Pais

22% 27%

Ene-Jun  Jul-Dic

COLEGID FEDERADO OE MGENIERDS
Y OE ARCUITECTOS DE COSTA RICA
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Pacifico Central

municipal 2008

Caribe

28% 59%

Ene-Jun Jul-Dic

Zona Sur

7% 24%

Ene-Jun Jul-Dic

Los informes se basan en inspecciones que
realizan los funcionarios del CFIA en los
sitios de obras que estdn en proceso de
construccion a nivel nacional.Posteriormente,
el Colegio visita a las municipalidades para
cotejar la informacién recabada durante las
visitas, con el fin de comparar los datos con
los documentos que se encuentran en los
expedientes municipales.

En el 2007 se visitaron 1036 proyectos, con
una cobertura de 26 cantones, donde se
encontrd que 282 obras (27%) no contaban
con los permisos respectivos. En el primer
semestre del 2008, se registraron 1336,
donde 300 (22%) carecfan del permiso de
construccién municipal.

*ver grafico

Expectativas de la
investigacion

El Ing. Olman Vargas, Director Ejecutivo
del CFIA, aseverd que para el Colegio es
un resultado desalentador que en zonas
como el Caribe repunte la cantidad de
obras sin permiso, ya que muchas veces esta
carencia viene acompafiada de la falta de un
profesional en ingenierfa y arquitectura que
asesore la obra, restdndole seguridad a las
construcciones.

Tal es el caso de lo ocurrido en el terremoto
de Cinchona, donde la mayoria de las
viviendas que se desplomaron por completo
carecian de permisos municipales y de
asesorfa de profesionales en la materia.

“Hace 18 afios, Limon experiment6 uno de los
temblores mds fuertes en la historia del pais, y
es sumamente riesgoso que zondas como estas
tengan indices tan altos en las construcciones
sin permiso, pues contribuye a que su
infraestructura no sea lo suficientemente
segura en caso de un fuerte sismo”, apuntd
el Ing.Vargas.



Porcentaje de construcciones sin
permiso por ano

30% 27%

27%

25% -

22%

20% -
15% -
10% -
5%

0% -

2007 Enero a Junio 2008  Julio a Diciembre 2008

Caribe 243 144 59%
Zona Norte 250 67 27%
Zona Sur |73 42 24%
Pacifico Central 358 76 21%
Pacifico Norte 468 72 15%
Total 1492 401 27%

Fuente: Departamento de Régimen Disciplinario, CFIA

La cantidad de obras sin permisos en la
regién caribefia alcanzé un 59%. En el
| semestre del 2008 fue un 28 %, y en el
2007 un 45%. Mientras tanto, la Zona Norte
y la Zona Sur experimentan un problema
similar, donde la baja en los porcentajes sin
permisos municipales es poco significativa.

Principales conclusiones

- Del total de 1492 proyectos visitados, el
promedio de construcciones inspeccionadas
que no cuentan con permiso municipal es
uno de cada cuatro proyectos.

- De acuerdo con estas estadisticas, se
observa una desmejora en la situacion, al
aumentar el porcentaje de un 22% del |
semestre a un 27% del segundo semestre,
tomando en cuenta que en el segundo
periodo se inspeccionaron |56 obras mas.

-Parael CFIA esindispensable que se cumpla
con la normativa técnica para la seguridad
de las obras civiles, de los habitantes y de

los usuarios de las construcciones, ya que
los proyectos informales que se construyen
bajo conocimientos de manera empirica
que corren un gran riesgo no solo fisico, sino
que los usuarios carecen de un respaldo
institucional en caso de una demanda en
contra de los profesionales encargados de
esas obras.

- Asimismo,uno de los principales problemas
de las construcciones sin permisos es el
incumplimiento de la normativa ambiental
y de la normativa urbana. Esto viene en
detrimento tanto del medio ambiente
como de la sociedad costarricense.

- lLas personas responsables de las
construcciones  sin permiso  pueden
enfrentar una multa de un 50% sobre el
costo del permiso de construccién e incluso
se arriesgan a la demolicion de las obras
construidas sin permiso.
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“Adminisfrqr proyeC‘I'os es El Ing. Yamal Chamoun, autor del reconocido libro

“Administracién profesional de proyectos — La guia”,

Sinénimo de eCIUipOS de fue fundador y presidente del capitulo Monterrey,
] México, del Project Management Institute
trabaqjo

(PM)). Ha dirigido mds de 275 proyectos en
Cristina Carmona, Comunicacion CFIA

diferentes campos de la ingenieria.

;Qué es el enfoque cultural en la administracion de proyectos? " . .
@ foq proy las habilidades para manejar equipos, ya que los proyectos son

sinénimo de equipos. Aqui serd necesario mucho apoyo y
coaching de su jefe, ademds del apoyo de su equipo,
para solventar y desarrollar estas habilidades en
el Gerente del proyecto. Es muy importante,
primero, que la persona esté consciente de sus
dreas de oportunidad y que tenga la actitud de
querer mejorar y dejarse ayudar.

Es el trabajo en equipo versus el trabajo individual, centrado
en prever en lugar de anticipar; es documentar, capitalizar
las mejores prdcticas vy hacer las cosas mas sencillas. Si
el proyecto tiene éxito, todos tomamos el crédito, al
igual, si el proyecto no cumple, es responsabilidad del
equipo.Ademds, es un enfoque preventivo versus uno
reactivo, o sea, adelantarse a las respuestas de las
00 preguntas que hay que manejar a lo largo del

desarrollo del proyecto. Si no quiere, hay que cambiarlo. La idea aqui

es utilizar el empoderamiento, por eso es tan

. , ., importante capacitar al equipo.
Esto se realiza a través de la elaboracion de un plan P P quip

de proyecto, liderado por el Gerente del proyecto
y comprometido con todo el equipo, tanto interno
como externo (proveedores). Al contar con un
plan congruente, completo y comprometido, se van
monitoreando periddicamente los resultados para
tomar accion correctiva y preventiva cuando aun es
viable y econémicamente factible.

¢/Coémo enfrentar las situaciones imprevistas que
afectan al equipo?

No importa qué tan bien esté desarrollado
el plan del proyecto, siempre ocurrirdn
condiciones imprevistas. No hay evidencia de
proyectos que no hayan presentado cambios
o situaciones inesperadas. Si contamos con un
buen equipo, donde cada quien sabe lo que debe
hacer y estd comprometido, contamos con un plan
completo, congruente y acordado, y monitoreamos
con frecuencia las desviaciones para actuar en
consecuencia, las situaciones inesperadas tienden
a manejarse con menor problemdtica que cuando
el equipo estd desintegrado, no existe un plan, falta
comunicacion y no hay previsiones para imprevistos

¢Como manejar los conflictos en el equipo de trabajo?

La cimentacién del modelo para administrar

proyectos es el recurso humano y la comunicacion,
que es la integracion de equipos. Si no hay una buena
integracién de equipos, pues no funciona: si todos
estamos remando, cada uno en direcciones opuestas,
entonces se empieza a dar vueltas como locos y te desgastas.

El lider debe tener en cuenta que lo Unico que tienen en
comun todos los miembros del equipo son los objetivos del
proyecto.

Aqui surge el estrés en el equipo de trabajo, ;qué se
puede hacer?

Mucho del estrés viene de urgencias. A pesar de que
existe toda una metodologia tedrica en la gerencia de
proyectos, la practica comun es: inicio, improvisacion,
parche, improvisacién, parche y cierras a como puedas.
La mejor alternativa es prever Lo importante en
la administracion de proyectos es ser prdctico, que

a medida que la empresa conoce de un sistema y se
ponen de acuerdo cémo se inicia, cdmo se planea, es
mas facil dirigir el proyecto. Si la metodologfa de dirigir
los proyectos en la empresa funciona bien, el personal
estd mas preparado para enfrentar los retos, vy la calidad
de vida del equipo es mucho mejor, y estd comprobado.

Es importante armar el mejor equipo disponible para el
proyecto, de acuerdo con sus talentos y experiencia. Una
vez integrado el equipo, es muy importante confirmar que
entiendan y se comprometan con los resultados exitosos del
proyecto, y sepan qué se espera de cada uno para apoyar
este esfuerzo.

(/Qué pasa con un lider muy capacitado, pero que carece de
habilidades para manejar un equipo de trabajo?

No solo es importante contar con la experiencia o estar
muy capacitado, es tanto o mds importante el talento y
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Liderazgo y comunicacién en la administracion de

proyectos

Cristina Carmona, Comunicacion CFIA

Anualmente las empresas estadounidenses gastan $75 billones en errores en la administraciéon de
proyectos, la razén: administradores de proyectos incompetentes. Segun los especialistas, el 80% de
éxito para un administrador de proyectos (PM en sus siglas en inglés) depende de la capacidad para
solucionar conflictos, establecer prioridades, y mostrar un liderazgo objetivo.

Un director competente debe poseer no solo conocimiento técnico, sino también experiencia y un
buen manejo de relaciones personales, que le permita comprender y satisfacer tanto las expectativas
del cliente como de su equipo de trabajo, afirmé Deborah Bigelow, presidenta del Project Management
College y expositora del IV Congreso Centroamericano y del Caribe de Administracion de Proyectos,
AP-CON 2009.

Esta actividad fue organizada por la Asociacion Costa Rica PMI Chapter y el Colegio de Ingenieros
Civiles, que se realizé del 21 al 23 de setiembre en Costa Rica.

La “Gestion de proyectos: estrategia e innovacidn” fue el tema central de la actividad, que tuvo como
objetivo reforzar las habilidades interpersonales, promover mejores prdcticas y la implementacién de
una oficina de Administracién de Proyectos en las organizaciones para lograr proyectos éptimos vy
eficientes.

EI CFIA abrié un espacio de discusién de este tema en su blog Planos de discusién, donde el Ing. Oscar
Monge amplid acerca de las carencias de los gerentes de proyectos de lo que se conoce como “técnicas
blancas”, es decir, técnicas interpersonales y de comportamiento, tales como: liderazgo de equipo e
individual, comunicacién oral y escrita, resolucion de conflictos, negociacién, influencia y delegacién, que
compromete negativamente el éxito de un proyecto.

Para solucionar estas carencias, muchas empresas privadas trabajan en ofrecer servicios de capacitacion
de administracion de proyectos, para tratar de formar gerentes mds capacitados en el tema de las
relaciones personales; exigentes en todo proyecto.

Sistemas motivacionales

Deborah Bigelow, especialista norteamericana en el tema, explicd que los atributos naturales de muchos
gerentes de proyectos los hace ser mds competentes en el mercado, y por lo tanto, con un mejor
rendimiento en los resultados del proyecto. “Dado que la gestion de proyectos consiste en lograr que los
miembros de un equipo redlicen un trabajo, las técnicas de interrelacién personal poseen un incalculable
valor y forman parte fundamental de los requisitos técnicos del gerente de proyectos™, sefiald el Ing. Oscar
Monge, participante del blog del CFIA.

El Ing. Yamal Chamoun sefialé que el lider debe aprender a administrar no solo el proyecto, sino las
expectativas de sus miembros, y para esto, debe escoger un equipo acorde a su capacidad y a su talento.
“Lo importante es identificar el talento y destapar toda esa energfa”.

Otra de las responsabilidades del gerente es crear un ambiente de motivacidn entre su equipo, que
potencialice su conducta y habilidades. “Los ingenieros creemos que con la técnica todo se resuelve, y no
es cierto, la direccion es lo mas importante en un proyecto. Por ejemplo, en una empresa de ingenieria pones
al técnico a dirigir los proyectos, su talento no es el de gerencia, como manejar juntas, integrar equipos,
coordinar presupuestos, coordinar programas, no tiene una vision completa que esté alineada a los objetivos

del negocio”, afadid el Ing. Chamoun.

Por otro lado, este ingeniero resaltd que la productividad de los empleados en un proyecto estd ligado
a la comprensidn de las necesidades del equipo de trabajo, “ ya que muchas veces no estdn designados
en tareas que las personas se sientan bien”

IV Congreso Centroamericano y del Caribe de
Administracién de Proyectos, AP-CON 2009.
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Certamen “Salvemos Nuestro Patrimonio” premia a
templo centenario

Cristina Carmona, Comunicacion CFIA

El templo catdlico Nuestra Sefiora Marfa Auxiliadora, ubicado en Barrio
El Molino de Cartago, se proclamé como ganador de la XlI edicion de
este Certamen. El Arq. Carlos Araya Aguilar fue el profesional ganador 7
de la propuesta de restauracién del templo. Como parte del premio de
este concurso, la obra recibird |00 millones para su restauracién. gt

Este templo es uno de los pocos ejemplos de arquitectura neogdtica que
se conservan en la provincia de Cartago con una estructura principal ‘
de madera, donde sus paramentos laterales y posteriores son una Ay I |
combinacion de acabados exteriores de bahareque francés en su parte \ /’ |
inferior, y su parte superior con paredes de ldmina de metal troquelado, s
salvo la fachada principal que estd compuesta por ldmina lisa. 3

Las columnas que sostienen toda la estructura del techo son las originales
del templo anterior, que rematan en arcos cuyo valor estético se da por
la decoracién tipo filigrana, de los ornamentos en madera colocados
entre las columnas y el cielo raso.

“La iglesia posee aspectos histdricos, arquitecténicos y artisticos que la
hacen un patrimonio muy relevante no sdlo para Cartago, sino para
Costa Rica”, expresé el jurado durante el anuncio de la propuesta
ganadora.

El templo fue construido a fines del siglo XIX, pero a causa del terremoto
de Cartago, fue reconstruida parcialmente desde ese afio hasta la
década de 1920. Ademds del gran valor histérico del edificio, el templo
posee imdgenes emblemdticas como la de Maria Auxiliadora que data
de 1898,y la primera imagen de San Juan Bosco traida a Costa Rica por
los salesianos a principios del siglo XX.

Para la escogencia del proyecto, se tomd en cuenta que existe una
comisidn de restauracion que cuenta con el apoyo de profesionales en
arquitectura, asi como de otras instituciones de la provincia, ya que es
una de las “edificaciones mds emblemdticas” de Cartago.

El Arg. Carlos Araya, coordinador del proceso de restauracién del
templo, explicd que “la idea es restablecer la estructura con su verdadera
originalidad y para esto, la iglesia necesita un presupuesto aproximado
de ¢450 millones”. El concurso es promovido por el

Ministerio de Cultura y el Centro de Patrimonio
\ Arquitectonico, con el apoyo del CFIA.
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Asi lucia el Templo en 1926

Criterios de seleccidon

Los criterios que utilizé el jurado para valorar las propuestas se
concentraron en los siguientes aspectos: el valor cultural de la
edificacién, el estado de conservacidn, la viabilidad de realizar
intervenciones significativas para su conservacién, el beneficio o
proyeccién social para la comunidad y el impacto que tendrd el
rescate en el contexto que se ubica.

Histérico Edificio

El templo de Marfa Auxiliadora fue construido con el afin de
servir como capilla para el Hospicio de Huérfanos de Cartago,
fue inaugurado el 6 de enero de 1904. La capilla permitié brindar
servicios religiosos a los vecinos del barrio y, ademds, sirvié
como polo de adelanto en los servicios publicos para esa drea
de la ciudad. El templo fue edificado entre 1888 y 1903. En su
forma original estaba construido con ladrillos de barro unidos y
repellados con una argamasa a base de cal, arena y cemento. La
estructura del techo era de madera y tenfa una cubierta de tejas
de barro, segun las caracteristicas de la época. La fachada principal
de ladrillos repellados, evidenciaba la influencia de la corriente
arquitectdnica del neogoticismo.

A principios de 1909 el padre Misieri regresé a Cartago y su
mayor empefio fue ver concluida totalmente la capilla que se
habfa dedicado a la Virgen de Marfia Auxiliadora. Sin demora
emprendio la continuacion de los trabajos, y la capilla se concluyd
el 8 de diciembre de ese mismo afio. El altar mayor, originario de
Génova, Italia, se colocd posteriormente en enero de 1910. Era
una obra de arte, tanto por la preciosidad de los marmoles como
por la belleza artistica. Con el terremoto de 1910, la capilla sufrid
serios dafios. Como parte de las reparaciones llevadas a cabo,
se colocaron sus pinares en posicién perpendicular, se quitd del
techo la teja de barro vy fue sustituida por ldminas de hierro y en
lugar de las derruidas paredes de ladrillo, se colocaron horcones
y se forrd el frente y los costados con tablas. La parte del altar
provisional se cubrid con hierro y maderas.

ORDEN DE INTERVENCION LOGICO-CONSTRUCTIVO

FRONTON PRINCIPAL, TORRE CAMPANARIO Y PINACULOS

Restauracion y reparacién de estructura, forros de hierro liso y ornamentos de
los pindculos, molduras de hierro, reparar y sustituir las piezas de madera dafiada,
cambiar pletinas y escuadras metdlicas, confeccionar ventanas ojivas, tomando
como referencia las existentes, previamente a su restauracién, asi como el rosetén y
la puerta principal original. Finalmente preparar para pintura exterior.

FRONTONES SECUNDARIOS DERECHO E IZQUIERDO

Restauracion y reparacion de estructura, forros de hierro liso y ornamentos

de los pindculos extremos, restituir ornamentos y balaustres (observados en
fotografias de 1926). Ademds, de las dos ventanas frontales y eliminar repello no
original hasta una altura de dos metros sobre el nivel del piso. Finalmente preparar
para pintura exterior.

Cubierta y estructura de techos sobre coro, lucernario y altar; asi como paredes
LATERALES Y POSTERIOR DEL LUCERNARIO

Restauracion y reparacion de estructura, cubierta de techos, sustituir piezas de
cerchas en mal estado, colocar canoas y bajantes con disefio de la época. A las
paredes laterales del lucernario y posterior del altar se debe uniformar con forro de
hierro troquelado, restituir piezas de madera dafiadas, elaborar molde para sustituir
ldminas dafadas, siguiendo el sistema constructivo original. Finalmente preparar
para pintura exterior.

CUBIERTA DE TECHOS
SOBRE PASILLOS
INTERNOS LATERALES

Restauracion y reparacion de
estructura, cubierta de techos,
sustituir clavadores, reparar y
sustituir tijeretas de cerchas en
mal estado, confeccionar canoas
y bajantes, aleros y precintas,
segin el disefio  original.
Finalmente preparar para pintura
exterion

PAREDES LATERALES
Y POSTERIORES
EXTERNAS CORO,
NAVE DE FIELES,
ALTAR Y SACRISTIA

Restauracion y reparacién de
forros  exteriores de hierro
troquelado, sustituir piezas de
madera dafadas, colocar forros
originales en buen estado,
elaborar molde para sustituir
ldminas dafiadas, siguiendo el

sistema  constructivo  original.
Reparar dreas de repellos
desprendidos. Finalmente

preparar para pintura exterior.

CORREDORES
LATERALES EXTERNOS
ESTE Y OESTE

Fachada lateral

Restauracion y sustitucién de elementos como botaguas, cubierta, tijeretas de
cerchas, viga de amarre, precinta, canoas, bajantes, especificacion para cada columna,
siguiendo el sistema constructivo original. Finalmente preparar para pintura exterior.

Fuente: Arg. Carlos Araya Aguilar
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Hinca es el proceso por el cual los pilotes son introducidos en el terreno por medio de equipos
llamados martinetes. Un martinete de impacto utiliza un émbolo metélico para golpear la cabeza
del pilote. La energia producida moviliza el pilote y lo introduce en el terreno. Dependiendo
del medio para movilizar el émbolo son de caida libre, diésel, aire, vapor, o hidraulicos. Los
martinetes de impacto mas conocidos son los de diésel.

Topogradfia: Se requieren guias propias para martinetes y el pilote, ademas de una estacion total y
un nivel de precision manejados por un topografo. Los pilotes deben ser hincados verticalmente
o con las inclinaciones requeridos; alineados en las ubicaciones y niveles indicados en planos.
Una vez finalizada la hinca, se deben tomar coordenadas para verificar que las tolerancias son
cumplidas. Las normas mas permisibles no permiten una desviacion en la cabeza superior a 7,5
cm en pilotes colocados en tierra y |15 cm para pilotes colocados en agua. La inclinacion del
pilote no debe ser mayor de | grado respecto a la vertical para pilotes verticales;y de 2 grados,
para pilotes inclinados. El corte tiene una tolerancia de 4 cm.

Registro de hinca: Antes de la hinca el pilote es marcado a cada metro, y en los ultimos metros a
cada 2,5 6 10 cm, para que durante la hinca se puede llevar un registro de golpes del martinete
por longitud. Otra buena practica es colocar por encima del fuste del martinete una barra
indicadora graduada, para medir la altura de caida del émbolo en cada golpe. Para cada pilote
debe prepararse un registro de hinca, con el nimero de pilote, longitud inicial, dia y hora de
hincado, nombre de quién hace la anotacion, caracteristicas del equipo de hincado, incluyendo
el martinete, profundidad de penetracion, nimero de golpes por unidad de longitud, inclinacién
del pilote y otras observaciones.

Criterio de hinca: Durante el disefo las longitudes de hinca de los pilotes son establecidas con
la informacion disponible de los estudios de suelos, pero las longitudes finales son establecidas
en campo.Antes de iniciar la hinca debe acordarse un criterio racional para su finalizacién. En
el caso de los martinetes de impacto, la penetracion promedio para varios golpes es indicacion
de la capacidad del pilote. La hinca es finalizada cuando se cumple, ya sea el requerimiento de
penetracion minima en el terreno mas el criterio de hinca, o cuando se produce el rechazo
practico del martillo definido como 20 golpes por 2,5 cm, con el émbolo a su maximo recorrido.
Se debe ser cuidadoso en la escogencia del equipo de hinca, ya que un martinete pequefo podia
rechazar antes de que el pilote efectivamente alcance la capacidad.

Férmulas dinamicas de hinca: El principio de las formulas dinamicas de hinca es determinar la
capacidad del pilote, a partir de la energia inicial del sistema que corresponde a la energia
potencial, restando las pérdidas del sistema martillo-pilote-suelo, las cuales son estimadas.
Algunas de las férmulas mas conocidas son la de Engineering News y la de Hiley. En la mayoria
de los casos es recomendable ajustar los factores de seguridad de las formulas con pruebas de
carga.

Pruebas de carga estdticas: En una prueba de carga un pilote de prueba previamente instalado es
llevado hasta la falla, determinando la carga ultima que este puede soportar. Por medio de un
factor de seguridad este resultado es generalizado para el resto de los pilotes del proyecto. Las
pruebas de carga estatica pueden ser en compresion, en tension, o para determinar capacidad
lateral. Una de las desventajas de las pruebas de carga estaticas es que, con excepcion de las

pruebas en tension, no es posible separar la capacidad de punta de la capacidad lateral del pilote.

Por otra parte, la carga real se sigue considerando como aquella que es obtenida de una prueba
de carga estatica.

Pruebas de carga dinamica: El pilote de prueba es instrumentado por medio de acelerometros
ubicados en el fuste cerca de la cabeza del pilote o en otros puntos a lo largo de este. Durante
la hinca, con cada golpe del martillo se recogen las senales de los acelerémetros que luego son
analizadas en tiempo real por medio de un analizador de pilotes o PDA. Respecto a las pruebas

de carga estatica, las pruebas dindamicas son mas econémicas, pero con resultados comparables.

Por medio de un analizador es posible estimar en forma separada la capacidad por punta y en
el fuste del pilote.
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Setiembre ha sido el mes de mayor trdmite durante el 2009

Leve mejora en sector construcciodn

La tramitacién ante el Colegio Federado de
Ingenieros y de Arquitectos, durante los primeros
nueve meses del ano, ha disminuido en un 42 por
ciento en comparacién con el mismo periodo del
ano anterior. Sin embargo, el mes de setiembre
empieza a mostrar senales positivas para el sector
construccién, al ser el periodo de mayor dinamismo
de 2009, con un total de 556 mil m? tramitados.

Graciela Mora, Comunicacién CFIA

De enero a setiembre de 2009, se han tramitado ante el CFIA un total
de 4,16 millones de m? lo cual representa un 42 por ciento menos al
trdmite en el mismo perfodo del afio anterior (7,15 millones de metros
cuadrados).

Para el CFIA, la recuperacién del sector requiere de un trabajo conjunto
de la Banca y el Estado, pues al subir las tasas de interés en los préstamos
bancarios se ha frenado el sector de la construccién. “En vista que las
politicas macroecondmicas no tienden a la baja de las tasas, los bancos
deberdn buscar esquemas novedosos para incentivar el préstamo,
como por ejemplo, la ampliacion de los plazos de crédito”, indicd el Ing.
Oscar Saborfo, Presidente del CFIA.""Parte de la crisis que hemos vivido
ha sido temor. El empresario se espera, el inversionista también se
espera y esto empeora la crisis en cada uno de los sectores. Entonces,
todos lo que iban a desarrollar se esperan, por lo que la construccién
resulta el sector mas afectado”, detallé el Ing. Olman Vargas, Director
Ejecutivo del CFIA.

Retos y oportunidades en zonas costeras

Las provincias de Guanacaste y Puntarenas han sido las mads afectadas
por la contraccién del sector. Estas son precisamente las zonas costeras
que habian logrado un mayor dinamismo durante los afios 2006-2008,
en los cuales se experimentd un crecimiento acelerado, llamado a
menudo el “boom de la construccién”.

Este crecimiento estuvo impulsado principalmente por inversion
extranjera directa, concentrada en megaproyectos habitacionales
destinados al turismo, condominios, y grandes obras comerciales.

Tramitacién por provincia enero a setiembre

2008 2009 % diferencia

San José
Alajuela
Guanacaste
Puntarenas
Heredia

Limon

Cartago

2.147.197
1.202.240
1.265.676
1.019.419
AYE Y]
322.666
477518

1.482.057
755.276
444.326
443.924
393.720
353.574
339.076

La desaceleracion del sector; sin embargo, presenta una amplia
oportunidad para estas provincias, sobre todo en la construccién de
obras de servicio indispensables para las zonas que han experimentado
desarrollo  poblacional:  carreteras, acueductos, alcantarillados,
infraestructura energética, escuelas, centros médicos, y otros.

Tramitacidn por tipo de obra (enero-setiembre)

4.500.000
4.000.000
3.500.000
3.000.000
2.500.000
2.000.000
1.500.000
1.000.000

500.000

Fuente: CFIA
Por ejemplo, se observa que en el perfodo de enero a setiembre de
este afio, las obras institucionales han sido las Unicas que han crecido
con respecto a lo tramitado el afio pasado, impulsado principalmente

por la tramitacion de escuelas y aulas, que se ha triplicado en este afio
(2008: 32 mil metros cuadrados / 2009: 98 mil metros cuadrados).

Perspectivas para el 2010

Para el CFIA, la construccidn es un sector que puede recuperarse,y ya
se han visto indicadores positivos como:

*  Se ven sefales esperanzadoras en la economia de los EEUU.

*  Esto brindard mds confianza en los inversionistas.

*  Ademds, la caida de otros sectores de la economia ha sido menor
de la pronosticada, lo que deberia aumentar la confianza.

*  Se espera mas apertura en el préstamo bancario.

Por tanto, para el Colegio Federado, la recuperacion del sector depende
de que se tomen las siguientes acciones inmediatas:

*  Esindispensable que se dé un fuerte impulso a la obra publica. Hay
recursos, pero no hay celeridad en la tramitacion de proyectos
de obra publica. Es urgente que instituciones como la CCSS,
CONAVI, MOPT e ICE saguen a concurso sus proyectos.

* Urge que se flexibilice el préstamo bancario. Las condiciones
crediticias serdn determinantes para la dinamizacion del desarrollo
constructivo.

Con estas actitudes, se podrd prever una mejor situacién para el
afio entrante.  “El afio 2010 tiene algunas caracteristicas positivas,
especialmente por el cambio de Gobierno, puesto que las nuevas
administraciones llegan con nuevas politicas de desarrollo gubernamental,
y usualmente promueven la confianza de los inversionistas. Ademds,
las perspectivas macroecondmicas para el proximo afio se prevén
levemente mads positivas”, concluyd el Ing.Vargas.
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La importancia del control de cargas

vehiculares en la vida util de nuestras carreteras

Ing. Gustavo A. Badilla Vargas

Investigador. Unidad de Investigacién en Infraestructura Vial, Lanamme, Universidad de Costa Rica

El control de cargas se fundamenta
principalmente en tres aspectos: seguridad
vial, conservacién vial y el mercado de
transporte de cargas. Debido a estos
motivos, entre muchos otros, es que el
control de peso ha sido una de las mayores
preocupaciones para el administrador de las
carreteras de los diferentes pafses.

El cual generalmente dispone de equipos
de pesajes, tanto fijos como mdviles, con
la finalidad de proteger las inversiones
cuantiosas que se realizan en carreteras y
puentes, conforme a las condiciones propias
de cada pafs en la busqueda de un control
efectivo de vehiculos de carga. Esta vigilancia,
ademds de proteger las vidas y bienes
de los usuarios, beneficia el transporte
de mercancias reduciendo los costos de
operacidn y evita el anormal deterioro de
las carreteras, asegurando asi costos bajos
de conservacion. El control de cargas no
es un tema nuevo, a mediados de los afios
noventas el MOPT efectué un diagndstico
de la situacién en aquel momento y se
planted la necesidad de la implementacion
de puestos de control de pesos en las
principales rutas del pais, que garantizaran la
aplicacién efectiva del reglamento existente.

Por su parte, en julio de 2007, la Unidad
de Investigacion del Laboratorio Nacional
de Materiales y Modelos Estructurales
de la Universidad de Costa Rica presentd
el Proyecto de Investigaciéon Encuesta de
carga: determinacién de factores camidn en
pavimentos de Costa Rica. En este proyecto
se determinaron los factores camién por
tipo de vehiculo y se compararon con los
factores tipicos empleados para el disefio.
Los resultados obtenidos evidenciaron que
los factores utilizados hasta ese momento
subestimaban el peso real de los vehiculos,
y la necesidad de controlar el peso de estos,
para evitar que se acelerara el deterioro de
los pavimentos y obras existentes.

Conscientes de las debilidades en el control
de cargas y a la ausencia de puestos de
pesaje en las principales rutas del pars,
recientemente, el Ministerio de Obras
Publicas y Transportes (MOPT) y el Consejo
Nacional de Vialidad (CONAVI), a través
del departamento de Pesos y Dimensiones,
iniciaron la contratacién de servicios de
pesaje movil para el control de vehiculos
de carga en varias rutas nacionales (Ruta 32,
Bufalo de Limdn; Ruta 2, Ochomogo.y Ruta

|, Cafas), con lo cual se pretende evitar fallas

\

prematuras en la vida Util de disefio. Como
parte de esta iniciativa, este departamento
ha estado suministrando la base de datos
que se estd generando en las estaciones
de pesaje movil para que sea utilizada y
analizada por el Lanamme de la UCR.

El presente articulo establece la importancia
que tiene el control de cargas en la vida dtil
de las carreteras, evidencia la necesidad de
contar con informacion real y representativa
en los procesos de disefio estructural
de pavimentos, el efecto que tiene la
implementacion de puestos de pesaje en
célculo del factor camién y los beneficios
que generan en el disefio de pavimentos y
en la inversion de recursos en los programas
de mantenimiento y conservacion vial.

Finalmente, debe destacarse que el control
de pesos constituye una herramienta
fundamental en las investigaciones que se
vienen realizando en este sentido, para darle
un seguimiento adecuado de las cargas que
transitan, la formulacion de modelos y su
inclusion como pardmetro de entrada en
los procedimientos de disefio estructural
de pavimentos. Los andlisis efectuados a
la fecha muestran efectos muy positivos
en la reduccién de las sobrecargas, lo que
representa un paso muy importante para
nuestras carreteras y cuyos controles
esperamos se sigan aplicando a otras rutas
nacionales. : y
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UPADI celebrdé con éxito Reunidn del Directorio

Internacional

Graciela Mora y Cristina Carmona, Comunicaciéon CFIA

La Unidén Panamericana de Asociaciones de Ingenieros (UPADI),
concluyd el pasado sdbado 26 de setiembre la Reunién Intermedia y
Asamblea Electoral de su Directorio Internacional, que se celebrd en
la semana del 21 al 26 de setiembre en San Juan, Puerto Rico.

“La misién de UPADI es liderar; convirtiéndose asf en el punto de
encuentro de los ingenieros del continente americano, bajo los
mads altos conceptos de ética, transparencia, equidad de género y
rigurosidad profesional”, recalcd la ingeniera costarricense Irene
Campos, presidenta de UPADI, quien respaldd la importancia que
tienen los colegios profesionales en cada regién.

En la reunién se nombré a tres nuevos miembros del Consejo
Consultivo: Ing. Fernando Etcheagaray, de México, Ing. Jorge Spitalnik,
de Brasil, e Ing. Nelson Zuanella, de Brasil. Ademads, se nombré al Ing.
Enzo Betancourt, de Venezuela, como Vicepresidente de la Regidn
de Pafses Bolivarianos. El Ing. Spitalnik fue electo también como
Vicepresidente de la Regién Cono Sury Brasil,ambos en los perfodos
del | de octubre del 2009 y hasta el | de setiembre del 201 3.

A la actividad asistieron representantes de 21 de los 28 paises
miembros: Costa Rica, Cuba,Argentina, Bolivia, Canadd, Brasil, Ecuador,
El Salvador, Estados Unidos, Paraguay, Honduras, Panamd, Venezuela,
Colombia, México, Nicaragua, Belice, Republica Dominicana, Espafia
(como observador), Guatemala y Puerto Rico.

Nuevos estatutos

Durante el encuentro se discutieron los nuevos estatutos de la
organizacién, que permitan convertir a la UPADI en una organizacién
moderna y d4gil, con mejores servicios. La Ing. Irene Campos,

El Comité Ejecutivo de UPADI se sintié complacido con los resultados de la reunién en Puerto Rico
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Presidenta de UPADI, manifesté que este es el primer paso para que
la Asamblea ratifique los nuevos estatutos el préximo afio.

Informes

También se recibieron los informes del Consejo Técnico y Consejo
Consultivo, el Informe del Tesorero, asi como los informes de las
principales actividades que realizaron las organizaciones miembros
durante este afio

Asimismo, se conocieron los informes de la Federacion Mundial de
Organizaciones de Ingenieros y otras organizaciones especializadas,
asi como las bases para la consideracion de los premios UPADI.

Ademds, se consolidd el esquema de trabajo para los comités
técnicos, con una nueva planificacién para el préximo afio.

Declaracién de Puerto Rico

La Declaracion de Puerto Rico fue otro de los principales resultados
que se desprendieron de la reunidn. El documento pretende
intensificar el trabajo de toda la organizacién en temas vitales para
Latinoamérica, como diversidad de género, evolucién de las nuevas
generaciones de profesionales, el aporte de los ingenieros en temas
de interés publico, control del ejercicio profesional, la transferencia
tecnoldgica para un mejor desempefio laboral. También recalca la
importancia de la aportacion local de las organizaciones de UPADI
en los problemas globales que enfrenta la region.

Colaboré: Tommy Kierce, RRPP Puerto Rico.
Ver mas informacién en www.upadise.org




Inversiones energéticas requieren
decisiones acertadas

Comision Proyecto Costa Rica CR2025

De acuerdo con las estadisticas de la
Direccién Sectorial de Energia, al afio 2008
en nuestro pafs los derivados del petrdleo
representaron un 65% de la energfa
comercial para consumo final, mientras
la electricidad representé un 204%, v la
biomasa y otras fuentes representaron un
14.6%. Por otra parte, del consumo final
de energia, un 49% se utiliza en el sector
transporte, un 27% en las industrias, y el
resto en el sector residencial y otros usos.
En ese mismo afio, las importaciones totales
de hidrocarburos alcanzaron $2300 millones
de ddlares, lo que representa un 15% de las
exportaciones del mismo afo.

Para el afio 2008, la hidroelectricidad
contribuyd con un 79% de la produccion,
seguido de un 12% mediante la geotermia,
un 7% la generacion con derivados del
petrdleo, y un 2% con energia edlica. Esto
ha significado que mientras en los Ultimos
afios el petréleo ha triplicado su precio, las
tarifas eléctricas han mantenido sus niveles
histdricos, aunque con una tendencia al
aumento como resultado del mayor uso
de derivados del petrdleo. Esta situacién
tan favorable que ha disfrutado Costa Rica
en su sub-sector eléctrico, ha llegado a una
coyuntura critica durante los Ultimos dos
afios, evidenciada por los siguientes sintomas:

A

»  La crisis econdmica mundial disminuyd
la tasa de crecimiento de la generacion
eléctrica en el afio 2008 a un 2%, en
comparacién a valores del 5% de los
dltimos afos.

e Atrasos muy importantes en los
planes de desarrollo de los proyectos
de generacién y transmisién que
han requerido el alquiler de plantas
térmicas de emergencia.

e En el mediano vy largo plazo se
vislumbra una dependencia mayor de
la generacion mediante recursos fésiles
importados.

Esta situacion tiene su origen en los
siguientes problemas:

I.  Desempefio del Instituto Costarricense
de Electricidad (ICE), que es el
resultado del marco legal, polftico y
regulatorio tan complicado en que
esta institucién debe desenvolverse.
Parte del problema es la influencia de
polfticas externas a la institucién con
criterios de muy corto plazo y muchas
veces ajenas al quehacer del ICE vy la
otra parte es la propia ineficiencia de
una empresa de la magnitud del ICE,
con todas sus dificultades y limitaciones
operativas.

2. Dificultad para desarrollar los recursos
naturales propios

El desarrollo de este tipo de recursos
requiere  inversiones  iniciales  altas,
largos perfodos de desarrollo, y riesgos
importantes  (geoldgicos,  hidroldgicos,
sociales etc.). Se suma a estas dificultades
la creciente oposicidn, mds bien “social”’ que
verdaderamente “ambiental”, a proyectos
de recursos renovables. Los problemas
principales del sub-sector eléctrico son
de tres categorfas: a) la eficiencia, b) las
dificultades para el desarrollo de recursos
renovables,y c) los problemas de adecuacion
al marco regulatorio del Mercado Eléctrico
Regional (MER).

Politicas y Estrategias

Se considera la necesidad de un cambio
integral en la legislacion no solo relativa al
ICE, sino a la Autoridad Reguladora de los
Serccions Publicos (ARESEP) y a las leyes
de generacién privada (Ley 7200 y sus
reformas).

Reformas al ICE

Puntos claves se refieren al nombramiento
de la Junta Directiva y cuerpo gerencial, a
la flexibilidad en cuanto la adquisicién de
bienes y servicios y su fiscalizacion, a la
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flexibilidad laboral, a la posibilidad de endeudamiento conforme a
criterios propios de empresa, y a otras medidas que incentiven su
eficiencia. Un primer paso en esta linea se ha dado en la reciente
ley 8660 de octubre del 2008.

Reformas a la ARESEP

Como se menciond, se requiere reforzar y modernizar el Ente
Regulador;, primero para que tenga la capacidad de auditar el
desempefio de una empresa como el ICE (en este caso en el
campo eléctrico), y en segundo lugar, para que tenga mucho mas
flexibilidad para aplicar mecanismos de regulacién modernos que
estimulen la eficiencia, no solo del ICE, sino de todas empresas
eléctricas publicas.

El Papel de la Generacién Privada

Como elemento a considerar esta la experiencia hasta el momento
con la contratacién de generacion privada (bajo el esquema de
la Ley 7200 en sus dos modalidades) que ha mostrado que con
un esquema regulatorio adecuado, este tipo de emprendimientos
permite el desarrollo de proyectos de generacidn renovables de
una manera eficiente. Una experiencia interesan de este tipo ha
sido el desarrollo del PH. Los Negros (17 MW) por parte de una
empresa mixta (privada-ESPH). Se visualiza que es en el campo
de la generacién en donde el sector privado puede potenciar con
mayor dinamismo su participacién.

El Mercado Regional

La entrada en operacién del MER implicard beneficios importantes
en tanto un sistema interconectado de mayor tamafio es mas
robusto y confiable. Asimismo, implicard una disminucion de costos
operativos de corto plazo, pues se comparten reservas y recursos
de manera mas eficiente. A largo plazo, el desarrollo de plantas
mas grandes de escala regional, podrfa implicar también menores
costos de generacion.

Sector hidrocarburos

En la actualidad los hidrocarburos representan mds del 65% del
consumo total de energia comercial en el pais (excluyendo la lefia),
fuertemente influenciado por la escalada en la flota vehicular de los
dltimos afios asf como por el incremento en sus desplazamientos.
Por otro lado la oferta de combustibles depende en su totalidad de
las importaciones que hace Refinadora Costarricense de Petrdleo
(RECOPE). La factura petrolera alcanzd cifras record en el afio
2008 producto del crecimiento del precio internacional del crudo,
alcanzando $2300 millones, un incremento de un 59% respecto
del afio anterior.

A continuacién se presentan algunas consideraciones sobre la
demanda futura de hidrocarburos basadas en elV Plan Nacional
de Energfa del Ministerio de Ambiente y Energia (MINAE).

® El consumo de energfa continuard creciendo a pesar de
una disminucién estimada en la tasa de crecimiento de la
poblacién hacia el afio 202 |

® Para un crecimiento econémico esperado del 5% anual
la demanda energética tendrd tasas de crecimiento
importantes alrededor de un 4,7% anual

® EIV Plan pretende lograr una disminucién del consumo de
energiaapartirde 20 |0 paraalcanzaral 2020 una disminucion

de un 2,7% respecto de la linea base. Sin embargo, se
percibe la necesidad de generar con combustibles fdsiles
debido a la no disponibilidad de fuentes renovables. Esto
afectard el panorama de emisiones de CO2.

Objetivos

® las estrategias de eficiencia y ahorro de energfa deben
enfocarse principalmente al sector de transporte.

®  Promover un proceso integral hacia la transformacién del
parque vehicular sustentado principalmente en recursos
renovables como biocombustibles y energfa eléctrica. Este
proceso debe iniciarse prioritariamente con la flota asociada
al transporte colectivo incluyendo el transporte ferroviario.
Los planes llevados a cabo por el actual Gobierno deberdn
mantenerse y mas bien ampliarse con metas mds agresivas.

®* Promover fuertemente el transporte ferroviario
electrificado, tanto de pasajeros como de carga. El énfasis
debe darse en la Gran Area Metropolitana (GAM) para
el transporte de pasajeros y en los litorales para la carga.
Los resultados iniciales de la campafa lanzada por el
Instituto Costarricense de Ferrocarriles (INCOFER) son
estimulantes.

Politicas y Estrategias

®* La conversién agricola asociada a la produccién de
biocombustibles; la politica fiscal necesaria para acelerar
los procesos de importacidn de vehiculos hibridos
con preferencia hacia los biocombustibles; una politica
tecnoldgica para estimular la transformacién del parque
vehicular existente hacia tecnologfas con menores niveles
de emisiones y que utilicen mezclas de combustibles para
reducir la presion sobre los hidrocarburos.

® En el campo del transporte se deberd impulsar un
fortalecimiento al transporte colectivo tanto ferroviario
como vial. EI INCOFER no cuenta en la actualidad con
la estructura institucional adecuada para acometer
agresivamente estas acciones por lo que deberd fortalecerse
rdpidamente.

®* En el caso de transporte publico modalidad autobus se
deberdn instrumentar los procesos de sectorizacién ain
pendientes pero bajo un plan de accién de largo plazo que
incluya los cambios tecnoldgicos, principalmente de flota y
de infraestructura carretera asociada.

®* Es de particular urgencia instrumentar las reformas
necesarias de la industria eléctrica a fin de poder lanzar
un plan visionario con miras a satisfacer la esperada
demanda creciente ante el logro de los objetivos sefialados
anteriormente.

El CFIA considera importante mencionar que en el tema energético
el pafs ha logrado configurar a lo largo de mds de 20 afos una
estructura funcional de planificacién sectorial consolidada. La labor
desplegada por entidades como el Consejo Subsectorial de Energfa
y la Direccién Sectorial de Energfa permiten contar con estudios
de valor para los procesos de toma de decisiones.
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(QuUé es el MasterFormat 2004?

Ing. Luis de Ezpeleta Aguilar, MBA, CSI Camara de Consultores en Arquitectura e Ingenieria

Con el objetivo de incentivar el uso del sistema informdtico Master
Format 2004 entre los profesionales de ingenierfa y arquitectura
en Costa Rica, la Cdmara de Consultores en Arquitectura e
Ingenierfa ofrece la nueva versidon del MasterFormat™, que
es una lista estandarizada de encabezados y nimeros para la
organizacién de especificaciones técnicas, documentos de licitacién
y contratacién, notas en planos, presupuestos y procesos de
operacion de edificaciones; todos organizados segln su resultado.

Esta lista no establece disciplinas de disefio, tratados o clasificacion
de productos. Ha sido implementada y probada por més de 40 afios
en las mejores firmas de ingenierfa del mundo y proyectos exitosos,
incluyendo el Departamento de Defensa de los Estados Unidos vy el
AlA (American Institute of Architects).

Su nueva versidon fue elaborada para permitir la organizacién
y especificacién de nuevos productos, materiales y tecnologias,
incrementando el uso de nuevas bases de datos, temas relacionados
con el ciclo de vida de los proyectos, la diversificacion de las
construcciones y una mejor flexibilidad a desarrollos futuros.

Principales cambios

Los nuevos niveles de organizacién se desarrollan en grupos,
subgrupos y divisiones. La cantidad de divisiones se incrementaron
de 16 a 34 activas, mas otras |6 que estdn reservadas para las
futuras expansiones. Por continuidad, las divisiones de la 03 a la
4 (Trabajos de Construccion de Edificaciones) permanecen
exactamente iguales al MFI1995. Este nuevo sistema permite una
mayor flexibilidad para la especificacion del drea civil, los procesos y
otros trabajos de ingenierfa.

Las secciones de nimeros y tftulos estdn asignados a miles de trabajos
conresultadosencomun.Losnimeros,generalmentetienentrespares
decifras (6 digitos),cada par de digitos define un nivel de especificacion.
Un opcional de cuatro pares de cifras (Nivel 4) es usado para
ampliar el nivel de especificacion cuando sea requerido. También
se pueden agregar mas nimeros v letras (Nivel 5) para nimeros
asignados por usuario. Esto cuando se quieran personalizar mas la
especificacion. El espacio entre los pares de cifras es opcional.

Los nimeros de secciones sin asignar, pueden ser modificadas por
el usuario. Para evitar problemas, los nimeros reservados para
expansiones futuras no deben usarse.

Beneficios de la implementacion.
® Creacién de bases de datos para el uso durante todo
el ciclo de vida del proyecto (Propietario/Gerente del

Proyecto).

® Serlideren laindustria, por tener una mejor organizacion y
metodologia de la documentacion (Disefiador/Consultor).

® Estar listo para cuando se tenga que trabajar en proyectos
con el MF2004 (Contratista/Proveedor).

* Distinguirse como una autoridad en el tema y poder
convertirse en un consultor experto (Cada profesional).

* Reclutamiento de miembros, servicio a
la industria, programacion del capitulo
y  educacién (Csl Capitulo Costa  Rica).

Los nuevos numeros vy tftulos del Master Format pueden
ser descargados en forma gratuita. Para mayor informacidn
como  Secciones y  Subgrupos, se pueden  obtener

adquiriendo el documento del MasterFormat™, Edicion 2004.
lgualmente, los interesados pueden contactar a la Cdmara de
Consultores en Arquitectura e Ingenierfa al Tel: +(506) 2283-7698,
Fax: + (506) 2280-7092 o se puede revisar el link

www.csinet.org/masterformat
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“Hay técnicas que una computadora no ensena”

Cristina Carmona, Comunicacion CFIA

El Colegio de Ingenieros Topdgrafos designd al
Ing. Ledn Carmiol Arguedas como el profesional
destacado de esta edicién, por su desempeno y
participacion en grandes proyectos de la ingenieria
costarricense, que hoy son de vital importancia
para el desarrollo y crecimiento del pais.

Cincuenta y tres afios han pasado desde que el Ing. Carmiol puso
los pies en las montafias donde se construyd la ansiada carretera
Interamericana, con el firme propdsito de las autoridades costarricenses
y estadounidenses de tener un paso seguro por tierra hacia Panama,
especialmente hacia el Canal.

Era 1956, tiempos en que Costa Rica despegaba hacia el modelo de
sustitucién de importaciones bajo el gobierno de José Figueres Ferrery
las posibilidades de tener una nueva carretera que conectara San José
con la frontera sur era una urgente necesidad para mejorar el empleo
de la zona y asegurar las exportaciones hacia Panamd. Ya para esa
época, el pais tenia grandes avances en la carretera, que le permitié a
los ingenieros empezar con la pavimentacién del camino y la conclusién
de algunos de sus puentes, asegurd el Ing. Ledn Carmiol. El aguerrido
trabajo en esas tierras densas y frfas que habian sido indomables
décadas atrds, se habia convertido en una de las obras mds importantes
construidas en Costa Rica hasta ese momento.

Conocido simplemente como “Carmiol”, este ingeniero de 73 afios
reconoce su trabajo en la carretera Interamericana como una de sus
experiencias mds importantes dentro de su curriculum profesional,
ya que fue un reto muy complejo para la ingenierfa topogréfica de
aquel entonces, que no contaba con la tecnologfa actual. Don Ledn
formd parte del proyecto de la Interamericana hasta 1961, donde
posteriormente regresé para convertirse en el Coordinador de
la carretera Interamericana Seccién Cartago-San Isidro de El
General dentro del equipo del Ministerio de Obras Publicas
y Transportes.

“Me toco trazar toda la linea de la tuberia desde el Cerro de
la Muerte hasta San José y ahi aprendi que tenia facilidad
para detectar el agua”, dijo el Ing. Carmiol, orgulloso de sus
dotes de radiestesia.

Ademds de su aporte profesional para la construccién
de esta carretera, el Ing. Carmiol tuvo a su cargo
la direccién de la topografia en proyectos como la
carretera Tres Rios-Taras de Cartago, Coronado-
Cascajal, Cartago-Tierra Blanca, mejoramiento de vias
como la radial San José-La Uruca, alcantarillado sanitario
y urbanizaciones, todas estas tareas las realizé como
topdgrafo independiente. Aparte de su experiencia
en la construccién de carreteras, el Ing. Carmiol ha
realizado multiples trabajos en avaldos, topografia,
agrimensura, estudios especiales en escrituras vy
planos catastrados.

El Ing. Carmiol observo los antiguos libros de registro de propiedades
que datan del siglo XIX

Profesion familiar

Su apellido Carmiol no es muy comidn en nuestro pals, ya que su
descendencia proviene de Alemania. Don Ledn comparte la profesion
de la topograffa con sus cuatro hermanos, donde segin él, heredaron
el gusto por la profesién de su papd, “que le encantaba ensefiarnos a
través de aparatos de medicién”, recordd.

Algunas de las inquietudes que compartié con la Revista Ingenieros y
Arquitectos es sobre el tema de la concesion de carreteras que vive
el pafs en este momento. Para él, la inspeccidon es muy limitada vy los
materiales que se utilizan son de baja calidad. “El usuario lo hemos
abandonado totalmente, por errores en la planificacién y disefio de
las carreteras, y por la falta de experiencia y de conocimiento de
muchos profesionales, porque hay técnicas que una computadora
no puede ensenar”, afiadié. Otro de los temas en que hizo énfasis es
sobre la nueva Ley de Catastro, que autoriza a emitir planos de fincas
inscritas Unicamente con el ndmero del folio real. Para este profesional,
es indispensable que los planos catastrados lleven el nombre del
propietario, para evitar el traspaso irregular de propiedades entre
familiares o empresas. Para él, el Colegio de Ingenieros Topdgrafos v el
mismo CFIA, deben pronunciarse al respecto.

Al finalizar la entrevista, le pregunté si en algin momento
se habia desempefiado como profesor universitario y
contestd: “no muchacha, no me gusta dar clases,
yo las di cuando era jefe de ingenieria,
ahi es cuando el lindo ensefiar a
los demds” concluyd.




Temperatura del Concreto

Ing. Jorge Solano Jiménez, Director Técnico del ICCYC

Introduccién

La reaccién quimica agua-cemento, conocida
como hidratacion, es una reaccion
exotérmica por naturaleza, por lo tanto,
influenciada tanto por la temperatura
ambiental, como por la temperatura de los
constituyentes de la mezcla.

Por otro lado, el concreto de cemento
hidrdulico se utiliza en prdcticamente todo
el mundo, en diversas regiones, con diversos
climas y  con diferentes temperaturas
ambiente. El rango actual de temperaturas
en que el concreto es mezclado, curado
y puesto en obra es muy amplio, y cada
vez mds se hace necesario conocer el
comportamiento del concreto en estado
fresco y endurecido, y la posible influencia
que la temperatura inicial tiene en sus
propiedades finales. El presente articulo
tiene el objetivo de revisar particularmente
la situacidn de la temperatura inicial afta en
el concreto.

Temperatura inicial alta

De acuerdo con la bibliografia sobre la
materia, cuando la temperatura inicial
del concreto es alta, méds de 32 °C, por la
combinacién de la temperatura de los
ingredientes, con la temperatura ambiente
al momento del mezclado, el concreto se
afecta principalmente en sus propiedades de
trabajabilidad en estado fresco y resistencia
y durabilidad en su estado endurecido.

En cuanto a la trabajabilidad, es claro que las
altas temperaturas tempranas incrementan
la velocidad de la reaccidn agua/cemento,
generando mds productos de hidratacion
en tiempos cortos, reduciéndose el perfodo
latente o plastico de la mezcla, de modo que
la estructura global de la pasta hidratada
llega a formarse muy pronto, y se pierde la
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movilidad o trabajabilidad del concreto. Es necesario, entonces, agregar mayor cantidad de
agua para obtener el revenimiento deseado, lo que implica una mayor relacion agua/cemento
y, por lo tanto, menor resistencia a la compresion.

Ese mismo fendmeno, de aumento de la velocidad de la reaccidn con las altas temperaturas
tempranas, aumenta la velocidad de fraguado de la mezcla, y consecuentemente, la ganancia
de resistencia temprana. Sin embargo, puede afectar adversamente la ganancia de resistencia
tardfa, desde alrededor de los siete dias en adelante. (Véase grdfico n.° I.) Segin A. M.
Neville, en su libro Tecnologfa del Concreto, IMCYC, 1999, la explicacidn es que “una rapida
hidratacion inicial parece formar productos de una estructura fisica mas pobre, probablemente
mas porosa, de modo que una proporcidn de los poros siempre permanecerd sin llenar”.
Una relacién de alta porosidad conducird a una resistencia, durabilidad e impermeabilidad
menor, en comparacidn a una porosidad baja, lograda con una hidratacién mds lenta.

Verbeck y Helmut ( Structures and physical properties of cement paste, 1968), amplian
esta explicacion sugiriendo que “la velocidad inicial de hidratacidon a temperaturas superiores
retarda la hidratacién subsecuente y produce una distribucién no uniforme de los productos
de hidratacion dentro de la pasta. La razén de esto es que, al producirse la alta rapidez inicial
de hidratacidn, no se tiene tiempo suficiente para la difusion de los productos de hidratacién
alejados de la particula de cemento y para una precipitacion uniforme en el espacio intersticial
(como es el caso a temperaturas inferiores). Como resultado, se da una alta concentracion
de los productos de hidratacién en la vecindad de las particulas hidratantes, lo cual retarda la
hidratacion subsecuente y afecta adversamente la resistencia a largo plazo”.

EVOLUCION TiPICA DE LA RESISTENCIA
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Tal y como lo describe la literatura, la durabilidad del concreto se
afectard debido a una mayor porosidad, como consecuencia

de la hidratacién rdpida a temperaturas iniciales
altas. Una mayor porosidad implica una mayor
permeabilidad y, a su vez, hace mas posible la
afectacién de la durabilidad. La dnica manera
directa de conocer el grado de afectacién, es
realizando pruebas de permeabilidad en sitio,

directamente a las estructuras, o a muestras 4 oS

representativas de estas. Se estima que una
permeabilidad aceptable para las estructuras
reforzadas sujetas a agua de mar, serfa del
orden de magnitud de 102 m/s.

Una alta temperatura del concreto sumado a
temperatura ambiental alta, humedad relativa
baja y velocidad del viento alta, pueden causar
evaporacién répida del agua de la mezcla, y esto a
su vez, agrietamientos por contraccion pldstica y por
secado. También dificultades para controlar el aire incluido y la
necesidad definitiva de un curado inmediato.

La temperatura inicial de la mezcla de concreto puede calcularse
en funcion del peso vy la temperatura de los ingredientes. Se ha
propuesto la siguiente formula matemdtica para ese calculo (National
Ready Mixed Concrete Association, 1962):

En donde: T =Temperatura del concreto fresco,
°C
T, = Temperatura de cada ingrediente,
en °C
W, = Peso (masa) de cada ingrediente,
en kg.

a = agregados
C = cemento

w = agua

Como recomendacion primaria, la produccidn del concreto deberia
hacerse controlando la temperatura de los ingredientes, esto es,
rociando con agua fria los agregados; utilizando hielo en el agua
de mezclado o también colando el concreto en horas de menor
temperatura ambiental. Se puede decir que para un concreto con
relacion agua/cemento de 0.5,y relacion agregado /cemento de 5.6,
para lograr bajar la temperatura del concreto fresco en 1°C, se debe
disminuir en 9°C la temperatura del cemento, o en 3.6°C la del agua,
o en 1.6°C la de los agregados. Debido a su cantidad relativamente
pequefia dentro de la mezcla, la temperatura del cemento no es tan
importante, sin embargo, el ACI recomienda que no supere los 75°C.

En todo caso se tratarfa de lograr una temperatura inicial mdxima en
el concreto de 32°C.

En general, en los trépicos, en época de invierno
la humedad relativa es mds bien alta, lo cual
puede considerarse como un atenuante a las
temperaturas ambientales y velocidades del
viento altas.

Es importante anotar también que los
aditivos reductores de agua y retardantes
de fraguado son Utiles para compensar la
reduccion de la resistencia a largo plazo de
un concreto con altas temperaturas iniciales.

Transporte, colocado y
acabado

Agrietamiento por contraccion pldstica

En climas cdlidos, o cuando la temperatura inicial
del concreto es alta, las labores de transporte, colocado y
acabado deben iniciarse tan pronto como llega el concreto a la obra.
Debe evitarse un sobremezclado del concreto v las operaciones de
curado deben iniciarse inmediatamente terminado el acabado. En
caso de condiciones ventosas, deben tomarse precauciones para
evitar el agrietamiento pldstico por secado, tales como crear sombras
o tapavientos. También pueden usarse aditivos antievaporantes.

Conclusiones

Las altas temperaturas iniciales afectan el desarrollo de la resistencia

del concreto a largo plazo, y, eventualmente, su durabilidad: a mayor

temperaturainicial,mayorresistenciatemprana,pero menorresistencia

tardia, y a menor temperatura inicial, menor resistencia temprana,

pero mayor resistencia tardia. La durabilidad del concreto se afectard

debido a una mayor porosidad en el concreto, como consecuencia de
la hidratacién rdpida a
altas temperaturas
iniciales.

Una combinacién
de temperatura
ambiental alta,
humedad relativa
baja y velocidad del
viento alta, pueden
causar agrietamientos
por contraccion
pldstica y por secado
en la superficie del
concreto.

Enfriamiento por rociado de los agregados

Finalmente, en caso de temperaturas altas, el colado de las estructuras
deberia hacerse controlando la temperatura de los ingredientes, o
colando el concreto en horas de menor temperatura ambiental. Se
recomienda lograr una temperatura inicial méxima en el concreto de
32- 34 °C, para evitar problemas en su estado pldstico o endurecido.

Bibliografia

- Tecnologfa del concreto, Adam M. Neville, 1999, IMCYC, México.

- Disefio y control de mezclas de concreto, Kosmatka, S. y
Panarese, W, 1992, IMCYC, México.

- Cooling Ready Mixed Concrete, NRMCA, Publication No. 106,
1962, Silver Spring, Maryland, USA.
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iculo Tecnfie

Como parte del proceso de disefio y de
construccién de un proyecto, es importante
que los profesionales a cargo conozcan en
detalle la legislacion que regula lo relacionado
con prevencion y proteccidn. El cumplir con las
regulaciones vigentes evitara la produccion de
obras vulnerables ante emergencias.

Sistema arquitectdnico: prevencién y proteccion
ante emergencias

PROTECCION PASIVA: En el Reglamento de
construcciones, se indica regulaciones de
proteccién pasiva para los medios de egreso
y sus componentes: vestibulos y dreas de
dispersién, salidas a circulaciones interiores,
salidas al exterior, puertas giratorias, escaleras
principales, escaleras de emergencia, rampas,
ascensores, sefiales obligatorias, previsiones de
seguridad. Es decir; se exigen dreas minimas para
las circulaciones segun el tipo de ocupacion o
uso, las distancias de recorrido maximas hasta
la salida de descarga, la cantidad de salidas (dos
como minimo si el edificio tiene mds de 250
m? y separadas entre si al menos 3 m), una
escalera principal con un radio de evacuacién
no mayor que 20 m debidamente relacionada
con los pasillos, una escalera para emergencias
por cada 600 m? de piso o fraccidn, con una
excepcidn curiosa, que contradice lo pedido
en la cantidad de salidas, al exigir las escaleras
de emergencia solo en edificios que tengan
entrepisos cuyo nivel sobrepase los 8 metros
medidos desde el nivel de la acera. Esto deja
ciertos edificios de mds de 250 m? con dos o
tres pisos y con dreas menores por planta de
600 m? con solo una salida.

Es nuestra opinién que utilizar solo la escalera
principal y delegar el resto para emergencias,
provoca que la ocupacién no esté familiarizada
con estas salidas, y a menudo se las convierte
en bodegas informales. Se recomienda disefiar
toda escalera como un medio de egreso Util
para ser utilizado diariamente.

Ademds, recomienda calcular la cantidad de
salidas o medios de egreso seguin lo recomienda
la. NFPA 101 calculando la ocupacién del
edificio y no por drea: la norma pide de O a
500 personas dos salidas, de 500 a 1000 tres
y 4 salidas para ocupaciones de mas de |000.
Se solicitan sefales obligatorias y se sugiere el
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uso del tipo con iluminacion mediante energfa
eléctrica y los circuitos conectados a un sistema
de emergencia.

PROTECCION ACTIVA: El Reglamento exige
en edificios de mds de dos pisos y en los
destinados a reunién (mds de 40 personas
o segin NFPA mds de 50) una construccién
con paredes exteriores incombustibles y con
sistemas de seguridad contra incendio, pero no
se aportan detalles. Con respecto a paredes
comunes, se indica que los muros para proteger
el medio de egreso vy los apartamentos entre
si: "deberdn ser de material con coeficiente
retardatorio al fuego de un minimo de una
hora, hasta la altura de la cubierta del techo".

Condominios con ocupacion mixta: se exigen
muros contra fuego, estructuras con rango de
resistencia al fuego vy los entrepisos con losas
de concreto con un espesor minimo de 12 cm
o de elementos prefabricados debidamente
aislados para que en forma integral tenga un
resistencia al fuego de dos horas.

Comercio y oficinas: Se define la carga
de ocupacidn segin el tipo de sitio (sala
de espectdculos, centros sociales, edificios
deportivos, templos). Detalla  requisitos
para los medios de egreso: salidas, salidas de
emergencia, puertas, pasillos, escaleras, etc. Se
especifica ademds que: “los sitios de reunién
publica deberdn construirse con materiales
resistentes al fuego, esta resistencia deberd ser
de una hora para edificaciones de una planta y
tres horas para aquellas de mds de una planta.
Deberdn contar con un sistema de combate
de incendios...”. Exige sistema de deteccidn,
alarma y anunciacién debido a que el sistema
de supresién badsico exigido es gabinetes con
mangueras.

Ambientes con contenido riesgoso o con
cambio de uso: solicita que los muros vy
terminaciones tengan un rango de resistencia
de tres horas fuego. NFPA 01 exige el uso de
aspersores automatizados, que permite reducir
el coeficiente de retardo al fuego mediante el
uso de ensamblajes para los compartimientos
de hasta una hora lo que reduce en forma
importante el costo de construccién. Hoteles:
debe de contar con un depdsito de agua
cuya capacidad la debe fijar el Ministerio de
Salud y el Instituto Nacional de Seguros (INS/
Bomberos).

-
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Coémo disenar y construir edificios que no sean vulnerables

Arq. Hernan A. Hernandez e Ing. Roy Acufia M.Sc.

Ensefianza: se detalla la capacidad de los medios
de egreso y en que las escaleras deben tener
materiales incombustibles y alumbrado de
emergencia. Se sugiere buscar mas informacién
en el Cédigo NFPA 101.

Hospitales y servicios de consulta externa:
todo material para la construccion deber
ser resistente al fuego con un coeficiente
retardatorio no menor de tres horas. Se sugiere
buscar mds informacion en el NFPA [01.

Edificios de estacionamientos: la separacion con
las colindancias tendrdn un rango de resistencia
de tres horas, al igual que los materiales a
utilizar en el resto de las paredes vy la cubierta.
Los cerramientos de las escaleras vy las puertas
no pueden tener una resistencia menor que
una hora. Si la superficie de estacionamiento
sobrepasa los 2500m? se deberd dejar dos
medios de egreso para vehiculos y personas.

Estaciones de servicio: se solicita un muro
alrededor de las colindancias con rango de
resistencia al fuego de tres horas y para todas
las puertas de los ambientes del local se
requiere un coeficiente de retardo al fuego de
Ihora.

Proteccién de estructuras contra fuego: Se
encuentran condiciones de proteccion pasiva
para columnas, vigas y entrepisos segun el tipo
de estructura y material a utilizar (concreto
armado, acero o madera) y para ciertas
ocupaciones hay coeficientes retardatorios
de hasta tres horas. Para el techo también
hay requisitos para evitar la produccidn de un
fuego o su dispersion. Muros corta fuego y
puertas con el mismo rango de resistencia al
fuego vy sello al paso del humo son solicitados.
La NFPA 101, capftulo 7 y la NFPA 80 regulan
el mismo tema en forma mds amplia.

Se indica que el uso de plasticos y materiales
que produzcan humo o gases tdxicos queda
prohibido y el tipo de material debe ser
aprobado por el Ministerio de Salud. Este tema
se encuentra ampliamente regulado por el
capitulo 10 de la NFPA 101,

¢Cémo utilizar el Cédigo de seguridad humana
NFPA 1017 Entidad encargada de su aplicacién
o autoridad con jurisdiccién: Cuerpo de
Bomberos de Costa Rica y Ministerio de Salud.

I. Defina el tipo de ocupacién o ocupaciones
del proyecto



Determine los capitulos de ocupacién (nuevo o existente)

Calcule la carga de ocupacion

Determine los tipos de contenidos peligros

Si es el caso, determine la sub-clasificacion que pueda tener la

ocupacion.

6. Determine para cada ocupacion los requisitos solicitados para los
medios de egreso

7. Determine el tipo de proteccidn activa que tendrd el proyecto
seguln lo requiere cada tipo de ocupacion

8. Determine el tipo de proteccién a proveer mediante la arquitectura

9. Determine los tipos de terminaciones que requiere el proyecto

10. Si el proyecto es de varios pisos y si al menos uno sobre pasa los
32 m medidos del nivel de acera, este proyecto se considere como
edificio de gran altura y tiene condiciones especificas

['l. Si es un hospital se les recuerda que es la Unica ocupacién que
se disefia para que no deba ser evacuado y presenta condiciones
especiales

[2. Si es un proyecto de remodelacidn/ampliacion debe considerar lo

solicitado en el capitulo 43.

Uk W

Sistema estructural: Seguridad ante terremotos

El Cédigo Sismico de Costa Rica (edicién 2002) establece varios niveles
de desempefio para las estructuras, que dependen de la importancia de la
edificacion, del riesgo asociado a su falla y de la necesidad de que continde
prestando un servicio después del sismo.

Para cumplir con los objetivos de desempefio se establece un
procedimiento para el cdlculo de las fuerzas sismicas de disefio, se limitan
las deformaciones y se exigen requisitos de regularidad vy de ductilidad
en el caso de que la importancia de la estructura lo requiera. Debe
recordarse que la seguridad estructural no descansa Unicamente en la
resistencia a las fuerzas sismicas, sino que es importante cumplir con
requisitos de ductilidad en los elementos, redundancia y regularidad en
la forma estructural, que permiten que las deformaciones en el rango
ineldstico, durante un sismo, estén acompafiadas por la menor pérdida de
rigidez y resistencia posible.

En el caso de edificaciones de varios niveles o de alguna complejidad
estructural es usual que el disefio sea realizado por un ingeniero que
debe conocer a fondo la reglamentacién y su aplicacion. Sin embargo,
es en la etapa inicial, donde a veces el arquitecto realiza su anteproyecto
sin la asesorfa del ingeniero estructural, que se definen las formas v las
condiciones que van a determinar que el desempefio de la estructura sea
el que el cliente esperaria.

Ante un mal planteamiento inicial de la estructura, el disefio estructural
no puede garantizar un desempefio éptimo. Aunque resulte repetitivo,
hay que insistir en que el concepto estructural debe estar incluido en el
desarrollo del proyecto en su fase inicial y debe ser natural desarrollar un
anteproyecto estructural en esa etapa.

La seccidn 2 se refiere a los pardmetros que es necesario definir para
realizar el andlisis numérico y los cdlculos de las fuerzas internas, para
dimensionar los elementos estructurales. Un primer paso que se requiere
es clasificar las estructuras de acuerdo con su importancia, definida por el
tipo de ocupacidn y asociada a los objetivos de desempefio durante un
sismo, y de acuerdo con su sistema estructural, que permite asignarle una
ductilidad global con base en las caracteristicas de regularidad (en planta
y en altura) y la ductilidad local de los elementos estructurales.

Se establece el cdlculo del coeficiente sismico, que depende de las
condiciones de suelo, zona sismica, importancia, tipo de estructura
y caracteristicas dindmicas de la estructura. Asimismo, se determina el
cdlculo de cargas que participan en las fuerzas de inercia durante un
sismo, y las combinaciones de cargas verticales, empujes y cargas sismicas
que se deben considerar en el disefio.

También se incluyen las condiciones de aplicacién de los métodos de
andlisis estdtico y dindmico, asi como los métodos (de capacidad espectral
y dindmico no lineal de respuesta en el tiempo) v los limites impuestos a
los desplazamientos de la estructura, que permiten proteger también los
elementos no estructurales.

La seccidn 3 incluye los requisitos para el dimensionamiento y detalle
de los elementos estructurales. Se dedica un capitulo a cada uno de
los materiales siguientes: concreto estructural, mamposteria estructural,
acero estructural, madera estructural y estructuras y componentes
prefabricados de concreto.

La seccion 4 detalla los requisitos de disefio para las obras de cimentacion,
que se coordina con el Cddigo de cimentaciones, y para los sistemas vy
componentes no estructurales. Se dedica un capitulo al diagndstico y
adecuacidn sismica de edificios existentes, que da la gufa para cuando hay
un cambio de uso, se debe hacer reparaciones o si se requiere mejorar
el desempefio sismico. Adicionalmente se incluye un capitulo con los
requisitos para documentacién de disefio, inspeccidn y construccion.

La seccidon 5 y Ultima del cédigo se refiere a los proyecto de vivienda
unifamiliar, que presenta dos opciones para el disefio estructural
de la vivienda: el formal y el simplificado. EI primero obliga a seguir el
procedimiento de disefio regulado por el cddigo en todos sus capitulos
y el segundo es un método de disefio que no requiere cdlculos, con
detalles tipo o modelo para los diferentes elementos sismorresistentes
que componen la estructura de cinco sistemas de paredes de uso
generalizado.

Esta opcidn de disefio es muy prdctica para arquitectos e ingenieros no
especialistas en estructuras, y les permite realizar el disefio estructural
de una residencia de hasta 250 m? y con dos niveles como méximo. Es
necesario cumplir con algunos requisitos minimos para poder utiliza el
método simplificado de disefio, que involucra limitaciones en las alturas
de las paredes y tapicheles, en la longitud de las paredes en las dos
direcciones principales de la vivienda. Si se siguen las instrucciones y los
detalles sugeridos, se logra realizar el disefio estructura sin necesidad de
célculos numéricos.

Conclusiones y Sugerencias

Realice los estudios de campo necesarios: Por omisidon o exceso de
confianza estos estudios bdsicos muchas veces no son contratados.
Determinar riesgos en el sitio es vital para un buen disefio para
controlar los efectos y evitar dafios

Actualizacion del profesional: Si ha notado usted la necesidad de
conocer mds en detalle los temas tratados en este ensayo, se le
sugiere buscar los cursos orientados a prepararle mas.

Respeto del campo de la especialidad: El realizar un anteproyecto
estructural en conjunto con el arquitecténico es una prdctica sana y
aftamente recomendada. Simplificard ademds el disefio durante el
proceso de realizar los planos de construccidn y garantizardn ambas
préacticas un edificio seguro.

Uso del material idéneo: Para la construccion de obras seguras es
muy importante que se especifiquen materiales de buena calidad y
se detalle el correcto ensamblaje.

Institucional: actualizar la educacion del responsable de los permisos:
Las instituciones deben mejorar los controles para garantizar
a la sociedad proyectos no vulnerables. Si contamos con leyes v
reglamentos que son adecuados para disefiar y construir obras con
un alto grado de seguridad, es necesario que estos sean aplicados
con rigurosidad.




\' COLEGIO DEINGENIEROS
#" CIVILES DE COSTARICA

Sismo moderado, sismo severo

Ing. Guillermo Santana, Ph.D., LANAMME, Universidad de Costa Rica.

Los ingenieros civiles debemos pensar en
los eventos sismicos, segin su efecto sobre
el proyecto que estemos llevando a cabo
(edificios de diversos usos, casas, puentes,
obras hidrdulicas, etc.). La severidad de un
sismo debe ser entendida, entonces, como
la severidad sobre el proyecto en cuestidn.

Tradicionalmente la mejor manera de
estimar el efecto de un movimiento sismico
sobre una edificacion ha sido mediante la
estimacidon de la aceleracién del terreno
en vista de que esta es proporcional a la
fuerza ejercida. Asi, a mayor aceleracion
mayor fuerza. Sin embargo, esta forma de
representar el impacto de un sismo sobre
una edificacion nos enfrenta a un dilema.
Para estimar el efecto completo debemos
analizar la variacién total de la fuerza
durante el intervalo de tiempo que dure la
vibracién de la edificacién.

Esto le plantea al ingeniero civil el problema
de analizar historiales completos de fuerzas
internas, deformaciones y desplazamientos
de componentes estructurales fabricados
con materiales que en la mayoria de los
casos no se mantienen ni eldsticos ni lineales.

La primera gran simplificacién de la que se
echa mano consiste en el uso de valores
maximos. De esta forma se concluye que la
aceleracion que produzca la fuerza méxima,
sin importar en cual instante de la vibracion
ocurra, es la fuerza que gobierna el disefio.
Esta simplificacion encontrd cabida en los
primeros cédigos de disefio sismo-resistente.
Sin embargo, fue necesario introducir
modificaciones y correcciones, primero
porque la aceleracién mdxima por sf sola no
refleja otras caracteristicas importantes del
efecto de los sismos --contenido de energfa,
duracién y contenido de frecuencias de la
excitacion—y ,segundo, porque tampoco
refleja algo que es inmanente a la excitacion
dindmica de estructuras: la modificacion de
las caracteristicas de la excitacion por parte
de la estructura a través de sus propias
caracteristicas dindmicas.

Estas caracteristicas dindmicas son funcion de la estructuracién misma de los elementos que
conforman la edificacion, asi como del material del cual estdn fabricados esos elementos.

Las soluciones al problema presentado toman la forma que se plasma en los cédigos de
disefio recientes en donde se recurre a la definicién de aceleraciones efectivas, a la inclusion
de una creciente lista de posibles sitios de emplazamiento de la edificacion y a la asignacion
de coeficientes de amortiguamiento Unicos para toda la duracion de la respuesta y para
todas las excitaciones sismicas a las que la edificacidn esté expuesta durante su vida Util.

La clasificacion de sismos como moderados o severos es un recurso mediante el cual se
establece un determinado nivel de aceleracién efectiva del terreno cuya escogencia trata
de incluir una estimacion de la amenaza y una recomendacién del desempefio que se debe
asignar a la edificacidn. La aceleracion efectiva, tal y como se establece en el CSCR-2002,
representa la aceleracion médxima, la duracién méaxima y la cantidad maxima de energia
cinética esperables para un tipo de sitio especifico.

Sismno de Cinchona

Para definir la severidad del sismo de Cinchona, al igual que para los casos de sismos
pasados como el sismo de Limén de 1991 o el sismo de Alajuela de 1990, el ingeniero civil
debe tener en mente, tal y como se establece arriba, que la severidad estd relacionada con
una estimacién de la demanda a la cual se verd sometida su edificacion.

Por lo tanto, la definicién del sismo de Cinchona como un sismo severo o uno moderado es
vdlida Unicamente en el contexto de la contrastacién de la demanda sismica medida como
una aceleracion efectiva especifica y la respuesta de la edificacidn en consideracion. Es decin,
en el contexto de la ecuacidn general de disefio: capacidad versus demanda.

De lo anterior se puede concluir que el ejercicio de evaluacion de dafios después de
la ocurrencia de un sismo es una tarea necesaria y de incalculable valor, ya que permite
establecer la capacidad de un inventario de edificaciones vy su respuesta ante una demanda
especifica..
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Colegio de Arquitectos

Colegio de Arquitectos de Costa Rica

Del 5 al 10 de Octubre del presente afio,
el Colegio de Arquitectos de Costa Rica
llevé a cabo la Semana de la Arquitectura
con el tema: “El Dinamismo del Arquitecto
frente a las crisis globales”, sugerido por la
Unidn Internacional de Arquitectos (UIA)
como problemdtica de reflexién y debate
para este afo. Fecha en la que igualmente
se coordinan una serie de otras actividades
relevantes en el marco de esta especial
celebracion.

Iniciando el lunes 5 de Octubre con la
celebracion del Dia Internacional de Ila
Arquitectura, el Ministerio de Cultura vy
Juventud honré al Colegio realizando
la develacion del Premio Magdén 2008
entregado al Arquitecto Rafael Angel
"Felo” Garcfa y su inclusion en la sala de los
Magones

En esta semana, se inaugurd la exposicidn
de Obras de arte “Arquitectos Artistas’ que
este afio reunié a mas de 40 profesionales
arquitectos e ingenieros, con alrededor de

80 obras de arte, la cual estuvo expuesta al
publico durante toda la semana del evento.

Otro de los eventos de gran pertinencia
e impacto son los Paseos Urbanos
realizados por los Barrios de Escalante, Los
Yoses y este afo ademds llevado a la
ciudad de Heredia, con el objetivo de ir
interactuando  opinién 'y conocimientos
con profesionales en el diagndstico del
espacio urbano vy la arquitectura del lugar
El principal fin es continuar conociendo
Costa Rica y sus rincones. Este afo, la
iniciativa se logrd gracias a la colaboracion
de las Universidades Hispanoamericana,
Latina de Costa Rica e Interamericana.

Otra de las destacadas celebraciones
fue el homenaje que se realizd a los
agremiados que cumplen 25 afios de
pertenecer a este Colegio Profesional,
actividad celebrada el dia 09 de octubre
Asl mismo, este afio, el Colegio recibid la
visita del reconocido Arquitecto Mexicano
Rafael Lépez Rangel, quien brindé varias

de Costa Rica
| ‘

charlas. Una en la Escuela de Arquitectura
de la Universidad de Costa Rica y otra en
la Escuela de Arquitectura de la Universidad
Veritas. Cerrando su visita con una
participacién el Sabado 10 de Octubre a
las 2:00 p.m. en las instalaciones del Colegio
Federado de Ingenieros y de Arquitectos.
El dia Sdbado, luego de la charla del
Arquitecto Ldpez Rangel, se llevd a cabo la
Asamblea para la eleccion de los nuevos
miembros de Junta Directiva del Colegio
de Arquitectos para el periodo 2009-
2011y los Delegados ante la Asamblea de
Representantes para el periodo 2090-2010;
semana que finalizé con una actividad social
entre los presentes.

Representantes C.F.I.A 2009 — 2010

Arq. Lucia Castro Ordéiez - Arq.Yolanda Rivas - Arq.
Carolina Chdvez Vargas - Arq. lleana Vives Luque -
Arg. Karla Barrantes Chdvez - Arq. Edwin Gonzdlez
Herndndez,- Arq. Ibo Bonilla Oconitrillo - Arq. Jorge
Sancho Viquez - Arq. Victor Madrigal Jiménez - Arq.
Abel Salazar Vargas

Integracion de la Junta Directiva

Vicepresidente Arq. Carlos Alvarez Guzman, Tesorera Arq. Marianela fiménez Calderén, Vocal I Arq. José Luis Huertas Alpizar, Fiscal Arq. Etzia Mejia Ramirez, Presidente Arq. Mario A.
Alvarez Mufioz, Secretaria Arq. Carolina Pizarro Herndndez,Vocal Il Arq. Carlos Laborda Cantisani

Colegio de Arquitectos / Sede CFIA Granadilla, Curridabat /Tel: 2202-3940 Fax: 2253-4257 / Email: coarqui@cfia.orcr
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CONIMEIRA 2009

Ing. Leonora De Lemos Medina
Coordinadora de CONIMEIRA 2009

El Colegio de Ingenieros Electricistas,
Mecdnicos e Industriales (CIEMI) es
conocido por su robusto Programa de
Capacitacién y Actualizacion Profesional que
ejecuta con gran éxito, debido a la acogida
y amplia participacidon no solo de sus
agremiados sino de profesionales de otros
Colegios miembros del CFIA; sin embargo,
en esta oportunidad deseo rescatar vy hacer
mencién de una muy importante actividad
que desarrolla este Colegio, el Congreso
Nacional de Ingenierfa Mecdnica, Eléctrica,
Industrial y Ramas Afines: CONIMEIRA.

A través de esta actividad el Colegio
promueve que sus profesionales presenten
sus trabajos inéditos de investigacion y los
expongan en un foro. Tras la convocatoria
realizada, fue muy grato recibir un
considerable grupo de oferentes, los que
después de una minuciosa valoracién, fueron
sometidos a la apreciacién de un Tribunal,
que tras escuchar cada ponencia eligieron
los tres primeros lugares que participardn
el XXl Congreso Panamericano de
Ingenierfa Mecdnica, Eléctrica y Ramas Afines
(COPIMERA), que este afio se llevard a cabo
en Monterrey, México.

El CIEMI a través de este programa propicia
un mecanismo de estimulo para promover,
fortalecer vy desarrollar la investigacion
cientifica y tecnoldgica de nuestros
agremiados, asf como generar el espacio
donde puedan darse a conocer los proyectos
o trabajos de investigacion de profesionales
de este Colegio.

Tal como se menciond anteriormente,
el objetivo principal de CONIMEIRA, es
incentivar el estudio, la investigacién y el
desarrollo de proyectos novedosos,producto
del ingenio de sus agremiados, lo cual quedd
demostrado en CONIMEIRA-2009 donde
se tuvo la experiencia de conocery escuchar
ponencias dignas de la mejor evaluacién.

No es un secreto que el ser humano, a través de la historia, se ha visto beneficiado con los
avances tecnoldgicos, razon por la que el CIEMI mantiene la invitacion a sus agremiados de
continuar investigando, hurgando, indagando y en este Colegio tendrdn una puerta abierta
para expresar y comunicar el resuttado de sus estudios.

Finalmente deseo poner a su conocimiento la lista de las ponencias seleccionadas vy los
nombres de sus autores, que nos honraron con la exposicion de sus trabajos, el pasado 2 |
de setiembre de 2009 en el auditorio Jorge MI. Dengo del Colegio Federado de Ingenieros
y de Arquitectos.

Expositor Nombre de la ponencia

Desarrollo de una metodologfa para la determinacién

Ing. Alonso Alvarado Alvarado , . L
de pardmetros de generadores hidroeléctricos

Proyecto: Proteccion de Bodegas de Liquidos

Ing Danilo Rodriguez Arias Inflamables o Combustibles.

OBTEL: Un sistema de vigilancia tecnoldgica para

Ing. Johnny Cascante Ramirez I
telecomunicaciones

Ampliacién Edificio A
Ing. Mary Paz Morales Rios Hospital de Las Mujeres
Caja Costarricense del Seguro Social

Andlisis de inventario y vinculo financiero de la UEN

Ing. José in Ch Bei . . . .
ng.José Joaquin Chaves Beita Produccidn del Instituto Costarricense de Electricidad

Aplicacién de Sistemas Expertos al uso eficiente de

Ing José Freddy Rojas Chavarria energfa. Caso Centro Producciéon Miravalles

La descripcion de los procesos: lo que los ingenieros

Ing. Alvaro Guillén Mora .
no hacen bien.

Pruebas de aislamiento DC versus AC en maquinas

Ing. Oscar NUfez Mata L .
g eléctricas rotativas.

Como miembro de la Junta Directiva del CIEMI'y como integrante de la Comision que tuvo
a cargo la coordinacién de CONIMEIRA-2009, aprovecho este espacio para agradecer a
mis colegas de la Comisién: Ing. Peter Zeleddn Méndez, Ing. Sandra Vega Gémez, Ing. Roger
Soley Brenes.

Asimismo los profesionales que aceptaron la dificil tarea de integrar el Tribunal: Ing. Carlos
Umafa Quirds, Ing. Carolina Vdsquez Soto e Ing. Roberto Trejos Dent.

Colegio de Ingenieros Electricistas, Mecdnicos e Industriales / Sede CFIA, Granadilla, Curridabat / Tel: 220239 14 fax: 2224-9598 / Email:ciemi@cfia.orcr
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COLEGIO DE INGENIEROS
TOPOGRAFOS DE COSTA RICA

Informe Junta Directiva periodo 2008-2009

Ing. Mainor Guadamuz Chavarria, Presidente

Representacion del CIT en la Junta Directiva
General del CFIA

El CIT es representado por los Ingenieros Mainor
Guadamuz Chavarria y José Joaquin Oviedo
Brenes. Se  ha participado en mds de treinta
sesiones donde se han tratado asuntos relevantes
del CFLA.y donde se han defendido los intereses
de nuestro colegio y agremiados en general,
como es el caso de los alcances del proceso para
Visados de Planos de Catastro y manejo de los
Catastros Municipales.

Contraloria de la Junta Directiva General del CFIA

Se ha coordinado con el Presidente, auditor
y Director Ejecutivo del CFIA entre otros
diferentes aspectos relevantes entre los cuales
se debe destacar la emisién de informes donde
se brinda, andlisis y recomendaciones sobre
la situacién relacionada con la crisis financiera
actual y particularmente con la disminucidn de
ingresos del CFIA por lo que debfan tomarse
medidas en funcién del déficit presupuestario y la
ejecucion de un Plan de Contingencia.

Junta Directiva del CIT

La Junta Directiva del CIT a la fecha ha celebrado
28 Sesiones, del | de noviembre de 2008 al 7
de octubre 2009 y donde se han abordado
muchos temas directamente relacionados con el
Ejercicio de la Profesién, trdmites administrativos
y financieros, conformacién y seguimiento de
comisiones, capacitacion al agremiado, convenios,
coordinacion interinstitucional, acceso a nuevos
servicios, fiscalia y ética profesional entre otros.
Entre los principales logros se pueden mencionar:
andlisis y recomendaciones para la propuesta de
modificacién del Nuevo Reglamento a la Ley de
Catastro Nacional, andlisis y recomendaciones
para la propuesta de modificacion del
Reglamento de Tarifas para la inscripcién de
planos en el Catastro Nacional. Orientacion y
direccionamiento a las Municipalidades sobre
requisitos, plazos y procedimientos para el
otorgamiento de los Vistos Buenos para la
inscripcién  de Planos de Catastro. Alianza
estratégica con la Unidad Ejecutora del Programa
de Regularizaciéon de Catastro Registro para la
realizacién de cursos y capacitaciones en temas
afines al ejercicio profesional y cumplimiento
de las directrices del CFIA sobre las medidas
de austeridad en la sub ejecucion de un 30%
del presupuesto anual. En cuanto a Comisiones,

han operado: Educacion Continua y Desarrollo
Profesional, Andlisis al Reglamento de la Ley de
Catastro, Proyecto Colega Mayor, Incorporacion
y Credenciales ,CIT-Registro Nacional, Temporal
de Ejercicio Profesional, entre otras cada una con
su aporte especifico. En cuanto a Asociaciones,
se encuentran constituidas oficialmente las
Asociaciones APTA-BRUNCA, que representan
los profesionales de la zona sur del pais y
ASODETOPO que representa la parte deportiva
del CIT.

Adicionalmente, podemos citar los proyectos
mas relevantes durante este periodo, como son
el traslado al CFIA del Centro de Actualizacion
Profesional, consolidando economias de escala
y aprovechando el espacio disponible en la casa
anexa. Los cursos de actualizacién han sido
aprovechados por topdgrafos y  estudiantes de
carreras afines y miembros de otros colegios
del CFIA. Actualmente se otorga un descuento
generalizado para todos los topdgrafos de un
48% del costo real de los cursos, con respecto
al mercado.

Con relaciéon a los cursos que se han
desarrollado en alianza estratégica con la Unidad
Ejecutora del Programa de Regularizacion de
Catastro y Registro, en temas de actualidad
como Geomdtica Catastral, en el CAP se han
becado a 120 estudiantes ya que éstas se han
impartido en forma gratuita para los agremiados
y registradores y donde los costos han sido
asumidos tanto por la Unidad Ejecutora como
por el Colegio de Ingenieros Topdgrafos.
Adicionalmente, se han llevado a cabo dos
seminarios en las instalaciones del auditorio del
CFIA y donde han participado un estimado de
400 agremiados e invitados especiales de las
Municipalidades. Se le da continuidad al Proyecto
del Colega Mayor que data del afio 2003 como
proyeccion al agremiado mayor de 70 afios y
mayores de 65 afios que padezcan invalidez
Los gastos mensuales producto del pago de los
|0 beneficiarios ascienden a agosto 2009, por
una suma de ¢1.585.063 (un millén quinientos
ochenta y cinco mil sesenta y tres colones).

Referente a la Federacion Internacional de
Gedmetras se da inicio a la solicitud formulada por
laFIG en la pasada Sexta Conferencia Regional en
noviembre de 2007 y en el pasado X Congreso
de Topografia, Catastro, Geodesia y Geomdtica,
realizado en el Hotel Radisson, San José, Costa
Rica el pasado 19 de septiembre de 2008 y

donde se han establecido una serie de reuniones
con la finalidad de determinar la modalidad
para conformar la asociacién de interés, misma
que ha sido divulgada en Cuba, Puerto Rico, y
Guatemala a través de los congresos en que se
ha participado durante este afio y por medio del
CFIA y del CIT respectivamente. En Proyeccidn
Comunal se ha procedido a la donacién de
Equipos de Cdmputo subutilizados —a varias
escuelas de primera ensefianza. Lo anterior de
acuerdo a solicitudes formales de los mismos
ya que se requerfa de equipo para el eficiente
funcionamiento de los mismos.

Representacion del CIT en el Registro Nacional

EI CIT estd representado en la Junta Administrativa
del Registro Nacional por los Ingenieros Henry
Soto Ocampo y Mainor Guadamuz Chavarria
y donde a la fecha han asistido a 45 reuniones
y en las mismas se han atendido acciones
generales relacionadas con organizacion 'y
funcionamiento de las distintas dependencias,
proteccién 'y conservacién de los bienes,
formulacién y ejecucién de programa de mejoras,
administracién de los fondos especificos y de
mds ingresos, inversiones, entre otros. Referente
a los temas mds relevantes y relacionados con el
ejercicio profesional de los Topdgrafos, se citan:

o Habilitacion de una ventanilla Unica en
el diario del Catastro Nacional, para uso
exclusivo de topdgrafos y agrimensores.

¢ Habilitacion del envio de los documentos
que presentan lostopdgrafosy agrimensores
a las sedes regionales del registro nacional,
siempre y cuando el profesional lo solicite
asf en el documento que presente.

* Habilitacién de la opcidn de consulta de
Personerfas Juridicas y Bienes Inmuebles en

la oficina del CIT ubicada en el Registro
Nacional.
d De igual manera se obtuvo autorizacion

exclusiva para profesionales con carné, al
ingreso de la oficina de los Coordinadores
de Catastro y la autorizacidon para la
remisién mediante fax y correo electrénico
de planos y estudios registrales requeridos
por los agremiados principalmente de zonas
fuera de la meseta central.
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Concesidon de obra publica:Carretera San José-Caldera i parte

Ing. Randall Chavez Marin

Secciones del Proyecto

Seccion 1, San José-Ciudad Colén: Con una longitud
de 142 km, incluye la seccién de carretera
existente entre el Gimnasio Nacional en San José
y el inicio de la nueva seccién Ciudad Coldn-
Orotina. El tiempo de realizacidon de las obras
en este sector es de |2 meses. Las labores son:
reparacion de losas del pavimento entre La Sabana
y Escazy, rehabilitacién de la carpeta asfdltica
entre Escazd y Ciudad Coldn, construccidn de
un carril adicional entre Circunvalacién y Escazd,
mejoramiento de las intersecciones existentes;
Pavas-Circunvalacion, Escazd-Multiplaza,
Guachipelin-Santa Ana, construccidn del peaje en
Escazy, el cual incorpora el sistema de cobro por
telepeaje, rehabilitacion de drenajes, construccidn
de I'| puentes peatonales con bahfas de espera
para autobuses, sefializacién horizontal y vertical
e iluminacién de la via principal.

Seccion 2, Ciudad Colén-Orotina: Con una extension
de 38,8 km, las labores en esta seccidn tardardn
aproximadamente 30 meses. En este sector se
realizan los movimientos de tierra mds grandes,
por lo que se utilizan equipos de alto calibre; para
la construccion de la via en 2 carriles, uno en cada
sentido, con carriles de ascenso entre Rio Grande
y Orotina y 4 carriles en las intersecciones. Los
trabajos se dividen en:

) Tramo: Ciudad Coldn-Rio Grande (15,85 km):
Construccidn de 7 intersecciones; Ciudad Coldn,
La Reforma, La Gudcima, Siquiares, Turricares,
Los Llanos y EI Coyol; 7 estructuras para pasos
a desnivel de las vias que cruzan el proyecto,
asi como pasos del tren; radiales EI Coyol y
Turrucares; |4 marginales. Sefializacién horizontal
y vertical.

2)  Tramo: Rio Grande-Orotina (22,10 km):
Construccidn de 4 intersecciones en Atenas,
Balsa, Escobal y Orotina; 7 estructuras para pasos
a desnivel; radiales Atenas y Escobal; 6 marginales.
Construccion de drenajes. Sefializacidn horizontal
y vertical. Construccidén de peajes en el ramal
interseccién Ciudad Coldn, troncal Ciudad Coldn,
ramal interseccién Siquiares, ramal interseccion
Atenas, troncal Atenas y ramal interseccién Balsa.

Seccién 3, Orotina-Caldera: Con una longitud de
23,8 km, esta es la seccion de carretera existente
entre la interseccién de Orotina (sector superior)
y el Puerto de Caldera, en Esparza. En esta seccién

las obras tardardn 6 meses. Los principales
trabajos son: reconstruccién de la estructura de
pavimento, mejoramiento de las intersecciones
existentes; Orotina, Pozdn, Calle Loros, Huacas
y Salinas, construccién de nuevas intersecciones
en Coyolar, La Rita, Gypsum, Contenedores vy
Tivives, construccién de 7 nuevas marginales,
rehabilitacién de drenajes, construccion de 32
bahfas de espera para autobuses, sefializacion
horizontal y vertical y construccién de peajes en:
ramal Pozén y troncal Pozdn.

;Quién es el concesionario?
Autopistas del Sol estd formado por:

FCC Construccion: Parte del centenario grupo
espafiol FCC. Lleva a cabo obras similares en
lugares como Europa, Estados Unidos y Brasil.

Itinere Infraestructuras: Es parte del grupo espafiol
Sacyr Vallehermoso. Desarrolla concesiones de
autopistas de peaje en Espafia y Chile.

Soares Da Costa Concessdes: Es una de las
empresas mas grandes de Portugal con mds de
80 afios de trayectoria. Actualmente construye
el metro de Oporto, en Portugal.

Corporacién M&S Internacional: Firma
costarricense con obras en Nicaragua, Panam4, El
Salvador, Guatemala y Belice. Realizd localmente
la Interamericana Norte.

Autopistas del Sol es financiado por Caja
Madrid junto con el Banco Centroamericano
de Integraciéon Econdmica (BCIE) para las obras
correspondientes al proyecto de concesién de la
carretera San José- Caldera en Costa Rica. Caja
Madrid es el cuarto grupo financiero de Espafia,
con un volumen de negocios de 257.068 millones
de euros al cierre del ejercicio de 2007 y mds de
7 millones de clientes.

Innovaciones

Sistema de cobro por telepedje: Al inaugurarse
la primera seccién entre La Sabana y Ciudad
Coldn, los conductores tendrdn la opcidn de
utilizar un dispositivo en el retrovisor de su
vehiculo, sustituyendo asf las monedas para pasar
por el peaje. El sistema denominado telepeaje,
consiste en un emisor de datos que se denomina
Quick Pass. Con este, el conductor podrd pasar

Colegio de Ingenieros Tecndlogos / Sede CFIA, Granadilla, Curridabat / Tel: 2202-3952

por el peaje ubicado en Escazi sin necesidad
de sacar las monedas para pagar Para ello se
asignardn carriles respectivos, donde un lector
detectard el Quick Pass. Si el dispositivo tiene
fondos disponibles, el vehiculo pasard sin ningin
problema, de lo contrario una especie de timbre
sonard 4 veces, por lo que no se permitird el paso.

Nuevo sistema de pesas dindmicas: Este nuevo
sistema logrard disminuir los embotellamientos en
la carretera, ya que los vehiculos no tendran que
detenerse para verificar su peso. Esta tecnologfa
de pesaje en movimiento consiste en que “el
vehiculo o camién” pueda pasar a una velocidad
determinada y ser captado en alguno de sus ejes,
para obtener su peso. En caso de que alguno
pese mas de lo debido, otro sistema lo informa
para que este pase a otra inspeccidn y no sea
necesario que todos los vehiculos se detengan.

La empresa costarricense Casa de la Romana,
propietaria de la marca de pesas Ballar fue
contratada para colocar pesas especiales en
la nueva carretera San José-Caldera. Para la
tecnologia de Caldera se trabajard en conjunto
con la empresa Pat Traffic, la cual desarrolla el
software y de la cual Casa de la Romana es la
representante en Costa Rica.

Conclusiones

Los proyectos por concesién de obra publica
son de las pocas opciones que se tienen en
paises en subdesarrollo para la construccion de
importantes obras de infraestructura, debido
a la dificultad del Estado para la obtencién de
préstamos para el desarrollo de estos proyectos,
ademds de la lentitud de nuestro sistema politico
y burocrdtico que hacen cada vez menos posible
la construccién de importantes obras.

(Cudntos afios se ha esperado para la
construccion de la Costanera Sury a la fecha no
se ha finalizado? De igual forma ha pasado mucho
tiempo para la realizacidn de esta carretera San
José-Caldera y seguramente hubiese pasado
mds de no haberse realizado bajo el sistema
de concesidén de obra publica. Asf las cosas, es
esta la modalidad para la modernizacién del
pais en cuanto a la construccién de obras de
infraestructura, tales como puertos, carreteras,
aeropuertos y otros.

Fax: 2253-5495 / Email: citec@cfia.or.cr
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Centro de Capacitacion Integral -Aula de capacitacion
-Piscina para ninos y adultos §
-Canchas de futbol,
. baloncesto voleibol, voleibol §
! de playa, tenis y futbol 5
-Area de juegos para nifios
Uxarraci -Ranchos con asador )
-Amplias zonas verdes y rio
natural,
Horario: Martes a Domingo -Area de picnic

8:00am a_ S:OOpm. _ _Parqueo
Reservaciones en: www.cfia.or.cr ) )

T: 2574-2037 -Sala de juegos (billares,
F: 2574-2095 futbolines, tenis de mesa)
Tienda: 2574-2115 -tienda de Souvenirs
Pulperia: 2574- 2195 -Pulperia

(fines de semana) COLEGID FEDERADO OE MGEMERDS

-Salon de fiestas. YO ARQUTECTOS DF COSTA ACA

Visite el nuevo Blog del CFIA
Y DE ARQUITECTOS DE COSTA RICA
Plo\/\os de Discusion

Opinion

Noticias

Accese a través de: Temas de

NNN-‘*‘FIA.OV.C«Y actualidad

El blog oficial del Colegio Federado de Ingenieros y de Arquitectos de Costa Rica




\C_;OFEIA R.L.

— — Coonerativa de Ahorr v C
Loopera adeAnorroy .

Inicia & Administraciin ¢ Crédito & Ahorro ¢ Estatutos ¢ Beneficios ¢ Formularios ¢ Actualidad @ Capacitaciin

COFEIA R.L.

Cooperativa de Ahorre y Crédito del CFIA

Nuevo Sitio Web

Debido a que nuestro sitio web habia cumplido ya cinco afios de existencia,
el Comité de Educacion, tomd la decision de rejuvenecerlo, creando uno
nuevo, mas acorde con nuestra actualidad. Origines del Cooperaanemd

Estimados asociados ¥ IUUros miembros de nuesIra cooperativa.:
Actualdad
Reciban un 5

Contrario a su predecesor, se decidié crear un sitio con mas movimiento, iotesionaly
color e imagenes acordes con los temas tratados. Cuenta con una banda COFEIARL. e
superior para ser alimentada con publicidad. SR El Canseio do Adm

Los colores utilizados para darle mas “vida” al sitio, son los mismos del
nuestra condicion eci

logotipo de la Cooperativa.

Atodos los

movimients cooperal cual 0 alterativa de
desarrolio

- W, Cooperativamente,

‘T

i'- w CONTAC Ing. Carlos Cordero Calderon
Presidente, Consejo de Adminisiracion

Visitenos en www.cofeia.org estamos para servirle.

Como puedo afiliarme ???

Solamente llene nuestra BOLETA DE ADMISION.
La misma puede solicitarse y reenviarse a
nuestras oficinas en forma personal, por el fax
2281-3451 o nuestro sitio web www.cofeia.org.
Para mayor informacion, puede visitar nuestras

oficinas ubicadas en |la casa anexa del CFIA. Ve ntajas q ue ofrece n uestra

En virtud del caracter cerrado de nuestra cooperativa, Unicamente podran Cooperativa:
afiliarse a ella los miembros activos del CFIA, técnicos afines calificados y
estudiantes de ultimo nivel de las carreras adscritas a ese Colegio, asi como

1. Servicios de ahorro y crédito agiles, oportunos y disponibles

el personal administrativo de esa entidad. _
DURANTE TODO EL ANO.

2. El excedente es calculado anualmente y distribuido a todos los
asociados segun las aportaciones acumuladas por cada uno. Su
9 dinero nunca estara ocioso!
A P |

[as bases tle aherro o _ ,
NN } f \ _ e 3. La operacion financiera de la cooperativa se encuentra sujeta a
[ las disposiciones de la Superintendencia General de Entidades
Financieras, lo cual otorga mayor respaldo a su inversion.

4. Como beneficios adicionales, contamos con un sistema de
subsidios en caso de muerte del asociado o sus familiares en primer
grado y un subsidio en caso de infortunio, en la casa de habitacién

del asociado. Ambos beneficios se otorgan sin que esto implique el
& 2234-8450 6 2202-3900 Exts. 3961y 4017 < Fax: 2281-3451 pago de ninguna cuota adicional.

P4 cofeia@cfia.or.cr < cofeia@racsa.co.cr

www.cofeia.org



Nuestra mejor garantia... 2
.25 afios de llamarnos &00'&4
PORTONES RcPrcsen’can’ces

para (CostaRica

FPortones Residenciales Condominios

Mctal
v

|ntercomunicadores Wire!css

Madcra

Barreras

(Comercial / |ndustrial Con’cro] de Jluminacién / Casas Intcligcn’ccs

Control de acceso a
FPuertas Automaticas

Video

FPortones [ndustriales

(ortinas Metalicas

inFo@c‘lecorPortones.com www.c{ecorportones.com
N A A 0, (Cale Bllarces
sury | OO0 mts este de C,a © Dorado, C,a @ B ancos

Asesoria para procesos ante: -SETENA

ge%T‘ -Departamento de Aguas MINAE
oA RA A 4 |

prlh, A mtp————— -Direccion de Geologia y Minas

IW

* Elaboracion de D1y D2.

* Evaluaciones Ambientales.
* Regencias Ambientales (RA).

« Tramites ante la SETENA (MINAE)

* Programas de Explotacion Minera.

* Planes de Gestion Ambiental (PGA).

« Estudios de Impacto Ambiental (EslA).

« Cartografia Digital y fotointerpretacion.
* Trémites para la Direccién General de Geologia y Minas.
* Medicién de Niveles de Ruido (dB) para industria

y comercio.

i Por qué arriesgar su negocio?
r-r constructivos negro y color g/g/ga Plantas eléctricas con disponibilidad inmediata

s 5 ° Ploteo de planos www.geocadcr.com

 Copias heliogrdficas

? * Tarjetas de presentacion.
y - Impresién de mapas a color
/ * Fotocopias de planos constructivos
7 * Ampliacién y reduccién de planos www.geocader.com |
* Banners publicitarios para interiores
' = * Impresién Ldser tamano carta y tabloide
* Nuevo Servicio: Escaneo Color (ancho 90cms , largo: Sin limite)
* Escaneo negro y escala de grises hasta 90cm de ancho

Recibimos trabajos por correo electrénico

ploteo@geocadcr.com * escazu@geocadcr.com
liberia@geocadcr.com ¢ jaco@geocadcr.com

TEEEY ENJ IR ESIEINY D1G [TAL

L ! Trabaje tranquilo. MATRA le ofrece plantas eléctricas de calidad,
= para que su negocio continte produciendo sin importar el clima,
~ los cortes de energfa eléctrica o desastres naturales.

ADQUIERA YA MISMO UNA PLANTA ELECTRICA Y RECIBA ;
UN PAQUETE DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO Y GARANTIA EXTENDIDA*.

MATRA, con méas de 50 afios de experiencia, le garantiza
g asesorfa técnica especializada y amplio inventario de repuestos.

|
gescad

Llame al 2205-0000 y no deje pasar esta oportunidad.
Su negocio lo vale.

CONTACTENOS
San Pedro Escazl Liberia Jaco ‘sng:'\(l‘?(,:.ingal;\lgl{ilt\a.l::t:.(gmatra.co.cr MATRA

-228359A020'2289.' 3700 .2665'. 8484 l2643-4373 - *Aplican restricciones. Promocion por tiempo limitado.
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\CELENCIA EN SUS OBRAS
| nennucrunn.
Ahora en diametros de

eri de PVC de doble pared con junta rapida 30" !J 36"
C alcantarillado sanitario y pluvial.

AMANCO cuenta con la mejor tecnologia en Centro América
para sistemas sanitarios Y pluviales, que cumple con los
normays ASTM F949 o ARSHTO M304.

Con el sistema completo, desde 4-- hasta 36--

LA MEJOR
OPCIGN!

m

Mads innovacion en tuberias

EXIJA CALIDAD S UPERIORV TEL. 2209-3400

WWWw.amanco.cr



