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(NUEVO? Si. Y con auténfica garantia de fabrica.

E]l caming para llegar a séer un Volkswagen es
difici]l. Erizado de ohsthculos

Alpunos pueden vencerlos, (Ircs, [racasan.

Aquellos que triunfan fueron semetides al rigu
rogo escrutinio de 83597 [nspectores (807 de los cua
leg =on escrupulosas mujeres).

Pazaron 16000 diferentes revislones
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Probamos cada motor, cada transmision,

Muchoa carros salen de la lUnea de producchin,
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luvias artificlales parn
ne He oeEla,

Laos man

ascgurarnos de que o] agua

vjimiog zobre o] lodo o sohre sm] para
OACEUrAMOS e gue no se oXidan
H-\.l!ll.!'. |IIE'-il.¢EIi|'\-' CLeSIRS A ||:||"!;.;|,;|' =iis [Pefas

PARA QUE LE VAYA BIEN

Lutgo entran en el pavoroso “tdngl de los hura
canes v ruedan =obfe un camino de ocho diferen-
s sielos para probar la suavidad de su marcha.

Lag barras de torslén son retorcidas 100,000 we
oEg para comprobar Que s torsidén es la apropiada.

Sug llaves se giran Eu0M) veces para asegurar
e gQue no S rompen en las chapas.

T asi por ol estilo.

Cada dia rechazamos un promedio de H00

Volkswagen,

SOlo llegan al final del camino los
puténticos vencedores en esta CArTera
de Increihies obsticulos.

VAYA EN VOLKSWAGEN
TARDE O TEMPRANO SU CARRO SERA UN VOLSKWAGEN




A LOS INGENIEROS Y ARQUITECTOS
LES OFRECEMOS

TODOS LOS ARTICULOS NECESARIOS PARA EL MEJOR
DESEMPENO DE LA PROFESION

EN LAS FAMOSAS MARCAS

KEUFFEL & ESSER Co. y OZALID

COPIAS HELIOGRAFICAS — COPIAS FOTOSTA-
OFRECEMOS | e OPIAS MICROFILM —— AMPLIACION
TAMBIEN: y REDUCCION

JIMENEZ & TANII, LTDA.

125 wras, Neorte de la Embajoda Americons

ENRIQUE HERRERO & CIA LTDA.
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DARA INSTALACION

INGENIEROS URIBE 2 PAGES
AROUITECTOS
g CONSTRUCTORES E&BE‘J&Q

les ofrecemos el mas completo
surtide en materiales para cons-
truccion en marcas de prestigio
tradicional.

INSTALACION
CIELOS ACUSTICOS
URIBE & PAGES

CALENTADORES Y TANQUES

PARA AGUA CALIENTE PINTURAS AUDUBON

g PRECIO ECONOMICO
ACCESORIOS PARA BARO URIBE & PAGES
i
CERRADURAS HARLOC SERVICIOS SANITARIOS
® URIBE & PAGES

FREGADEROS ACERO INOXIDABIE
= INSTALACION DE PISOS
VINILICOS
FERRETERIA EN GENERAL URIBE & PAGES

ADEMAS, nuestro Departamento

de Contratos le ayudara a resol-

;ir! {Fu:;:ui:‘:i:;irﬁpnrluhlamu con rapi- pl NTU RAS DU PONT
Consiltenos antes de hacer su URIBE & PAGES

préxime presupuesto.

URIBE & PAGES

TELEFONO 21-01-22 APARTADO 678



HELIOCOPIAS S. A.

Member of Association of Blue Print
Chicago, Illinois U. S, A.

Dry diazo copier
Copias Heliograflicas en negro, azul,
sepia, papeles mate y brillante

SISTEMA TECNICO MODERNO
RAPIDO - ECONOMICO

NUEVA DIRECCION

Costado Sur Colegio de Senoritas
Tel. 21-66-94 — Apdo. 2099

Lunes a sabado de T:00 am. a
6:00 pm. inclusive

Heliocopias S. A.

A LOS INGENIEROS

LES OFRECEMOS
PARA ENTREGA INMEDIATA

“Soldadoras Miller”

Soldadoras eléctricas impul-
sadas por motor a gasoling.
Sirven odemdas, como plan-
ta eléctrica.

Soldadoras eléctricas  tipo
transformador, para corrien-
te 110/220 Voltios,

Soldodura eléctrica pora acero dules, Alta re-
sistencia y revestimiente dure.

Miller Hnos. Ltda.

Teléfonos: 22-43-83 -- 22-44-83
Apartado: 2890




ANASA Asfaltos Nacionales S. A.
COLIMA NORTE EN TIBAS

Teléfono: 22-92-81

® VENTA DE CONCRETO ASFALTICO
PRODUCIDO EN PLANTA

® ALQUILER DE EQUIPO PARA CONS-
TRUCCION DE PAVIMENTOS FLEXIBLES

OFrecemos el mds completo servicio en su
rama en todo el pais!!
A) SUMINISTRO DE MEZCLA ASFALTICA CA-
LIENTE PRODUCIDA EN NUESTRA MODER-
NA PLANTA STAMDARD STEEL

Bl ALQUILAMOS EL SIGUIENTE EQUIPO PE-
SADO:

@ FINISHER
@ DISTRIBUIDOR DE ASFALTO

® COMPACTADORA #I.ITC.'IFHC'FUISADA
DE 9 LLANTAS ((12 Tons.). ;

Visite nuestra Planfa en Celima MNarte, 1200 mefros al

Oeste de la Iglesia de San Juan de Tibas

ANASA ASFALTOS NACIONALES S. A.

URBANIZACION INDUSTRIAL - Colima Norte - Tel.: 22-92-81




sssmw SENOR ARQUITECTO s

EMBELLEZCA SUS CONSTRUCCIONES USANDO PARA PISOS NUESTRO

“"PARQUET”

FIJESE EN EL GRUESO QUE TIENE. ESTE DETALLE LE INTERESA.

""PARQUESIN’" para cielos marca Reg.
YARIEDAD EN MADERAS ORNAMENTALES

BARBARA S. A.

TELEFONOS: 22-09-69 22-01-38 APARTADO: 1383

CINCO ESQUINAS DE TIBAS — FRENTE A CLINICA CLORITO PICADO

Mezcladoras de Concreto de la Famosa Marca Barford

OFRECEMOS
PARA ENTREGA INMEDIATA

MEZCLADORAS CON CAPACI-
DAD DE UN SACO

MOTOR DIESEL

MONTADA EN RUEDAS
NEUMATICAS.

FACILIDADES DE PAGO

Buen surtide de repuestos

ALBERTO L. ARCE, S.A.

APARTADD 206 TELEFONO 22-45-55
AN JOSE, COSTA RICA
Calle 3 Norte Mo, 150




oderno

bl 5 LS

s i
: S e T i
it e i e S L A L

Vista panorémica de las instalaciones PANEFOM 5. A. en Rio Azul,
con las cuales se estén construyendo 575 casas en la Urbanizacién El

Parvenir.

Concreto liviano B -
"CHEECOLITE" e 0 S
Pisos y pavimentos

“CHEECOL"

Baldosas

PANEFOM

Aditive para
Concreto y Morteros

"CHEECOL"

Armaduras de Acero

Estructura de marcos rigido
LLENA, en ejecucién por PANEFOM 5. A.

Casos Prefabricadas

d
MNaves Prefabricodas Teléfono 25-43-36 — Apcrtado 2169

Coble: Panefom — San José — Costa Rico




MONROE

Para las pequenas empresas... o
las grondes companias.. para
resolver problemas ocasionales...
o para enormes y prolongodos
trabajos... para cuvalquier clase
de caleulo... MONROE represen-
ta, tante en tamafo como en
precio la mejor moquinaria de
cdleulo.

DISTRIBUIDORES

I74 KEITH & RAMIREZ S. A.

L s

E] TELEFONO: 21-Ti-Il  ApJOOA4 SAN JOSE, COSTA RICA

SENOR  INGENIERO:

Proteja sus construcciones

con
THOMPSON

el Equipo especial contra ra-
yos, mds moderno y que mds
garantia y prestigio tiene pa-

ra Ud.

oli

A 88T THE PLATE
L ITEMNONAL ASSINEL Y

Tenemeos diferentes lipes, para trabajor con el sistema elécirico o de

caneria. Materiales anticorrosivos y muy praclicos de instalar. En

muchos casos las estrucluras metdlicas pueden usarse como parte del
sisherne,

CONSULTENOS. V[CTO Ry
wonsyann e [llaguinaria Ltda.




AUTOMA-TICA S A.

FABRICA DE MAQUINAS EMPACADORAS

TEL:. 25-19-18 — SAN JOSE — AP.: 2277

AUTOMA-TICA

La maquina empacadora
de proceso continuo y
totalmente automatico

FABRICA 5U PROPIA BOLSA Y DOSIFICA
SU CONTENIDO. GARANTIZA UNA PRO-
DUCCION RAPIDA Y CONSERVA S5U PRO-
DUCTO. ECONOMIZA TIEMPO Y DINERO
Y LE DA ELEGANCIA A SU EMPAQUE.

AUTOMA-TICA EMPACA:

Polvas,

Detergentes, Granos, Granuledes, Grageos, Pasti-
llas, Confites, Galletas, Productos de Pasta para se-
pas, Papas y Platanos Frites, Chicharrones, Rizos
de Maiz y cualquier otro producto que requiera
ser envasado,

PARA MAS DETALLES, DIRIJASE A SUS FABRICANTES:

AUTOMA -TICA S. A.

500 vs. Oeste del Cementerio de Curridabat - San José, C. R.




Sr.Ingeniero,
Sr.Arquitecto...
cubra a sus clientes con lo mejor

Ellos se quitardn el sombrero para agradecerle la audacia de sus disefios... la funcionalidad de
sus estructuras...la eternidad de sus construcciones...|a belleza que usted pone en sus hogares.

Esto es posible solo con lo mejor: sus ideas y Ricalit
Asbesto-cemento, el mejor material para techar.

CUALQUIERA QUE SEA SU PROBLEMA DE CONSTRUCCION, RICALIT ES SU SOLUCION.



ORGANO OFICIAL DEL COLEGIO

‘I'Mm DE INGENIEROS Y ARQUITECTOS DE COSTA RICA
. n:IH'IIIIIIh

Hﬂ“}%"' —  MARIO - ABRIL — 1970
o w\\

:5 \=) CONTENIDO:
Direccion '?; 3
Avenida 4° - Calle 42 f\— :'l"': S/ d”ﬂrlfﬂ

g Arg. Warnes Sequeira R. Pag. 12

Teléfono 22-16-61 El Teatro Nacional

Arg. Rafael Solis Z.

rtado: 2346
s Concepto General de Normalizacion

Horas de Oficina: e

De 8 om. a 12 m. . 5
De 2. pim. . 6.pm. La Formacion del Arquitecto

—Arg, Eduarde Catalano 22

El Concreto y la Técnica

24
El "Techcrete”, Sistema Ameri-
Editada por cano de Construccion Industria-
lizada
':_n.,"'u M’ Alexander PIKE 25
LUIS BURGOS M. De Secretaria

Editor

Coordinador

ARQ. WARNES SEQUEIRA R.

El Colegio no es responsable de los comentarios u
1 en apiniones expresadas por sus mismbros en esta re-
vista. Pueden hacerse reproducciones de los articulos

IMP. METROPOLITANA de ezt revigta, a condicion de dar erédito al autor

v al CIA, indicando la fecha de su publicacion.
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EDITORIAL.—

oL
@riﬁc&

Al editar un nimero mas de nuestra Revista CIA, con la
cual iniciamos el Segundo Ano de publicaciones; el coordinador
general se permite hacer un llamado de colaboracion a los dis-
tinguidos miembros del Colegio.

El esfuerzo por mantensr la continuidad de publicacion
de la misma es grande, dada la poca cooperacion recibida. Por es-
ta razon, algunas criticas de muy respetables colegas en cuanto
al material publicado, aunque estamos conscientes, no parece
justa, dado que en su mayoria, los companeros que nos critican,
no nos han dado su apoyo efectivo, con articulos que bien sabe-
mos, estan dentro de sus capacidades, y serian del interés de la
mayoria de nuestros colegiados y con ello elevar la calidad técni-
ca de nuestras publicaciones.

Hacemos ver una vez mas, que la Revista CIA es un or-
gano oficial del Colegio de Ingenieros y Arquitectos de Costa Ri-
ca; v como tal, todos los asociados tienen acceso a ella, para expo-
ner sus experiencias v ensenanzas, en bien de nuestras profesio-
nes y responsabilidad en el proceso de desarrollo de nuesiro
pais, en el cual tenemos destacada participacion.

No nos destruyemos a nosotros mismos haciéndonos cri-
ticas simplemente, critiguémonos pero con soluciones al proble-
ma, no gquedandonos en la primera fase de echar a andar la revis- -
ta, eso creemos haberlo logrado, ahora mejoremos nuestro orga-
no divulgativo v asi engrandeceremes nuestro Colegio y nuestras
profesiones.

Esperamos pues su articulo o solucion a los problemas
que Usted distinguido colega creé tiene nuestra Revista.

W.S.R.
12—



TEATRO NAGIONAL

Por Arqg. RAFAEL SOLIS Z.

I RESENA HISTORICA

Ez casi imposible negar la relacidm que
existe en nuestro pais entre un ambiente pro-
picio hacia determinado aspecto fsico v social,
con la historia v la arquitectura de nucstras
ciudades. Se ha dicho muchas veces que la ar-
quitectura ez el mejor medio de proyvectar la
historia en el tiempo ¥ creo que loz conceplos
de la tradicidn de los pueblos zon parte inte.
gral de lo que una arquitectura nacional en-
clerra.

Ez por ello gue mucho antes de que la edu-
cacidn primaria fuera considerada como una
funcidn del estado por la Asamblea Constitu-
vente de 1869, ya existia en ¢l consenso nacios
nal una necesidad imperiosa de que asi lo fue-
ra ¥ basta estudiar los archivos de la antigua
Orosi, para comprobar gque antes de esos anos
por acuerdo municipal se pensd en multar a

los padres de familia que no enviaran sus hijos
a las aulas.

En igual forma con Alejandro Alvarado,
Fabio Baudrit ¥y otros, se inicid el movimion-
to nacional pro-universidad, que culmind en
tiempo del Dr. Calderdn Guardia, siendo Mi-
nistro de Educacion Don Luiz Demetrio Tino-
co Castro, con la promulgacidn de la Ley res-
pectiva, Sin quitar mérito & las personas que
han dado el paso fundamental en la historia
patria al cristalizar los provectos gue £n una
u otra forma el paiz ha ido obteniendo a costa
de la influencia ¥ el ambiente, debemos decir
que la obra del Teatro Nacional no fue una
excepcidn a ese 10gico desepvolvimiento de la
tradicidn costarricense,

Adeling Patti (1843-1919) cantante de fa-
ma mundial, italiana nacida en Espafia, mar-

—13



co una era en nuestra cultura nacional, al pro-
gramar un viaje por Guatemala ¥ América del
Sur, sin poderse presentar en Costa Riea por
la falta de un lugar adecuado; el Teatro Mu.-
nicipal existente por las cercanias del merca-
do, muy cerca de la zona fangosa donde se asen-
taba el Asilo Chapui, era ya una vergienza na-
cional ¥ no cumplia Ila funcidn de Centro Cul-
tural dz aquellos tlempos ¥ ucho menos es-
taba a la altura de la tendencia cultural de
nuestro pais,

Aparece entonces con la caida del Gobler-
ng de don Bernardo Soto v con la designacion
del Dr. Carlos Durdn Cartin en el corto perid-
do de su ejercicio presidencial (1889-1800) un
sencillo manifiesto de un grupoe de agriculto-
res ¥ comerciantes nacionales, moldeado en el
deseo de superacion y sacrificio patrio, para a-
sumir la gran empresa de construccion del nue-
vo coliseo. Se hace necesario transeribir ese do-
cumento histérico que encierra en pocas pala-
bras el sentir de grandes ciudadanos ante la
necesidad nacional de un monumento gue se
provectaria en la historia.

“Log infraseritos, comerciantes vy agricul-
tores, deseosts que se construya un teatvo pa-
ra descanso ¥ solaz de la poblacion; convenci-
dos de que una capital de la cultura de ésta no
puede estar privada de un centro como cse, ¥
de gue las rentas nacionales no producen un
superdvit para destinar a la realizacidn de la
obra, ofrecemos pagar con tal objeto, ¥ mien-
trag sea preciso, cinco centavos por cada arro-
ba de café que se exporte, lo cual produce apro-
ximadamente setenta mil pesos anuales, siem-
pre que ge convierta por leyv el ofrecimiento que
hacemos en impuesto general sobre la exporta-
cién de café, ya para edificar el teatro paula-
tinamente en proporcidn al rendimiento anual
del impuesto, ya para responder con €l del va-
lor de la obra, si hubiere necesidad de empres-
tar la suma en que 3¢ calcule el precio del edi-
ficio. Sirvase el senor Designado aceptar nues-
tro ofrecimiento ¥ proceder como o estime con=
veniente,

Somos de Ud., atentos servidores:

5. A. Federico 5. Guzmén, por Herrin
Hnoz, Cleto Gonzdlez Viquex, F. M, Millet, Luis
Ellinger v Hno., F. Esg. v Cia., J. R, Trovo ¥
Cia., José M* Garcia, Salvador Lara, Jaime G.
Bennett, Mariano Montealegre, Juan Herndn-
dez, Walter J. Ford, G. Herrero y Cia., Maca-

14—

va ¥ Rodripuez, Montealegre y Carazo, Wm.
Lacheur Lyon, Ricardo Montealegre, Francis.
co Alvarado C., P. J. Alvarado, Pedro Terrés,
A. Gallardo., L. F, Jiménez, Gordiano Ferndn-
deg, Luis Ferndandez, Rozario F, de Ferndindez,
Echeverria ¥ Castro, J. R, Mata, Félix A, Mon-
tero, Pagés, Cafas v Cia., Ortufo & Cia., Ce-
cll Sharpe, Uribe v Batalla, José Antonio Lara,
R. Cortés, A, Collado, José¢ Joaguin Trejos, Ju=
lio Piza, Ric. F. Cooper, A. E. Jiménez, Maximo
Ferniandez, F. Peralta, Walter J. Ficld, José
Mercedes Rojas, J. Alfaro, Juana A. de Eche-
verria, Miguel Brenes, Ascencidon Vargas, Fran-
cigeo Vargas,

San José, 17 de marzo de 18907,

El corto periodo presidencial del Dr. Du-
ran ¥ el receso del Congreso Constitucional im-
pidid que ¢l provecto fuera leyv de la repiblica
en aquel entonces ¥ correspondid al Lic, José
Joaguin Rodriguez, al asumir al poder al 8 de
mayo de 1890 remitirlo al Congreso donde vein-
te dias despuds se convertiria en ley mediante
el siguiente decreto:

“DECRETO N* XXXIII.—EL COMNGRE-
50 CONSTITUCIONAL DE LA REPUELICA,
a Iniclativa del PODER EJECUTIVO, v CON-
SIDERANDO, que la construccién de un Tea-
tro Naclonal en esta ciudad es una necesidad,
social reclamada por la civilizacién del pais;
que por olra parte esa mejora se solicita por
considerable mimero de comerciantes v agri-
cultores del mismo, que ofrecen contribuir vo-
luntariamente con el impuesto de veinte cen.
tavos por cada cuarenta -y seis kilogramos de
calé que se exporte; que esa circunstancia qui-
ta al impuesto que adelante se establece el ca-
riacter de odioso que tiende a gravar los pro-
ductos de la industria nacional.

DECRETA: Articulo Primero: Decliarase O-
bra MNacional el Teatro de la Capital de la Re-
publica.— Articulo segundo: Fachltase al Po-
der Ejecutivo para invertir del Tesoro Nacio-
nal en la construceidn del Teatro MNacional has-
ta la cantidad de doscientos mil pesos. Articu-
lo Tercero: Para llevar a cabo esta obra esta-
blécese el impuesto de veinte centavos por ca-
da cuarenta ¥ seis kilogramos de café que se
exporte, cobrable por todo el tiempo que sea
preciso para cubrir el presupuesto del Teatro,
¥ llenado éste, quedara extinto. Articulo cuar-
to: El Poder Ejecutive reglamentard la forma



de la recaudacidn del impuesto. Artieulo quin-
to: Para acelerar los trabajos de la obra, se
faculta al mismo Poder Ejecutive a fin de que
levanie un empréstito interior o exterior, has-
ta por la cantidad de doscientos mil pesos, que
pagard con el producto del impuesto, el cual
puede dar en garantia de pago.— AL PODER
EJECUTIVO.— Dado en el Salon de Scsiones
del Palacio Nacional, en San José a los vein.
tiocho dias del mes de mayo de mil ochocien-
toz noventa.

FREANCISCO M* IGLESIAS, Presidente.—
4. VARGAS M., Secretario.—
FELIX MATA V., Secretario™.

II PROCESO DE CONSTRUCCION

El hecho de que don Rafacl Iglesias Cas-
tro, durante el periodo presidencial del Lic. Jo-
aé¢ Joaquin Rodriguez fuera encargado de im-
pulsar la obra, como secretario del despacho
de Guerra y de que le sucediera en la prime-
ra magistratura, le dio la continuidad que el
teatro requeria para su terminacion.

Para la elaboracidn de los planos construc-
tivaz el Ministra de Belaciones Exteriores en
Paris sacd a certamen privade la obra, obte-
niendo un grupo de arguitectos belgas, la eje-
cuciin de los mismos, que fueron concebidos
en un estilo de Renacimiento imperante en la
Europa del final del siglo XIX, con un tinte del
Barroco alemin— en igual forma gue la Ope-
ra de Pariz (1800) de estilo Imperio lo habria
recibide en diferentes formas. Las costumbires
de aguel entonces de ir elaborando los detalles
conforme las obras se iban construyendo, hizo
que los planos incompletos sufrieran ligeras
modificaciones, pero puede decirze gque conser-
varon el cardcter que ¢l arquitecto habria da-
do al provecto.

La Junta Edificadora designd al arguitec-
to Miguel Angel Velizquez (primer arquitecto
naclonal) ¥ a los ingenieros Luis Matamoros
y Nicolas Chavarria, para dirigir la construc-
elfn del edificio v encargd la parte arquitectd-
nica a log arquitectos alemanes radicados en el
pais, sefiores Pedro ¥y Fernando Reigh.

La parte estructural v elécirica estuvo a
cargo del ingenierp italiano Rampazzini ¥ el
maestro de obras fue el costarricense don An.

tonio Varela, Sin embargo la magnitud de la
empresa, llamaba la atencidn de todos los tée-
nicos nacionales, dedicados al ramo de la cons-
truccidn de aguel tiempoe ¥ es por ello que debe
destacarse también entre las personas que par-
ticiparon en la obra al senor Escalante (que di-
gefd la Universidad de Santo Tombas), a los
ingenieros Lesmes Jiménez, Lucas Ferndndez,
Alberto Gonzalez, v olra serie de personas que

dieron =u aporte al edificio cuyva construccion
durante siete afios ocupd la atencion del pais.

I APORTES CULTURALES, SOCIALES Y
ECONOMICOS DEL TEATRO NACIONAL

El tipo de construccidn regqueria de mano
de obra especializada ¥ fue asi como don Ma-
nuel Maria Peralta, Ministro de Costa Rica en
Paris, se encargd de enviar pintores, decorado-
res ¥ unos 50 maestros de obra traidoz de Ita-
lia (los Albertazzi, Doninelli, Rampazzini, Be-
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tonmi, ete.), bajo cuyva orientacidn trabajaron
¥ se formaron los pieapedreros ¥ canteros cos-
tarricenses ¥ log obreros nacionales gue tenian
una concepcidn artistica del tiempo de la co-
lonia, pero que sin embargo asimilaron en for-
ma ripida la habilidad en el manejo del mar-
mol, el mollején, ete., como materiales de cons-
truceidn, inicidindose con ello una nueva etapa
en la historia de nuestras cindades por un avan-
ce en la artesania, uso comin de nuevos ma-
teriales ¥ aparicidn de un grupoe de maestros
de obras especializados.

El ugp de materiales nobles en el edificio,
gue permitiera la nitidez v delicadeza de mol-
duraz, descartd la posibilidad de construir con
la famosa piedra pavas tan usada en esos tiem-
pos ¥ abrid un nuevo horizonte al granito lo-
cal ¥ al mollejdn que se convirtieron en los ma-
teriales predominantes de los edificios de nues-
tras ciudades posteriores al Teatro Macional.
(La Biblioteca Nacional, El Siglo Nuevo, el
Edificio de Macaya, etc. son el reflejo de esa
influencia, al usar los zdcalos de la primera
planta en granito ¥y mollejon).

La lNegada de los decoradores Zerra, An-
dreoli, Ferrando, Guevander, Ferrario, Fonta-
na, marcd también en nuestro medio un auge
cultural ¥ artistico, digno de anotar que can el
tiempo dieron cierto caracter a la pintura na-
cional al dejar escuela en los plafones ¥ pa-
redes policromadas del Teatro Nacional.

En algunos de nuestros cementerios toda-
via esta la presencia de marmolitas cuyas obras
mas bien comerciales que escultdricas, se le-
vantaron con el nueve colises ¥ roepresenlaron
en =1 mismas la mano de un virtuoso con el
marmol.

IV CONCEPCION ARQUITECTONICA
DEL TEATRO NACIONAL

El teatro fue proyecto en dos dreas fun-
damentales ¥ su exterior muesira esa concep-
cidn en forma clara. La primera corresponde
al espacio dedicado a la entrada, vestibulo, can-
tinas ¥ foyer; la segunda al sitio de escena, tra-
mollas ¥ butacas o teatro propiamente dicho.

El sentido funcional de los espacios inte-
riores se destacan en el exterior ¥ se nos mues-
tran como tres volimenes sobrecalientes en el
conjunto que parte de una menor altura (cuer-
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po de la entrada, vestibulo, fover), pasa a la
altura intermedia de teatro propiamente dicho
(butacas) para rematar en ¢l volumen mas al-
to de la clipula que cubre las tramollas v el es-
cenario. La relacidn del edificio de acuerdo con
la funcion del pablico, se expresa por tres en-
tradas (dos lateralez, una principal) ¥ la en-
trada de artistas por su costado este.

El tratamiento de lag fachadas es ordena-
do v el uso de material de recubrimiento obede-
ce al siguiente orden: en el primer piso del blo-
que principal o sea el dedicado a la recepcidn,
cantinas ¥ entrada ha sido tratado en granito
con sobriedad en el uso de lag lineas rectas y
en el color natural de la pledra que contrasta
perfectamente con los pisos, ¥ dos esculturas
de Froti gue representan a Beethoven y a Cal-
derdn de la Barca. En el tramo correspondien-
te al pablico ¥ escena, la continuidad del ma-
terial 2¢ mantiene mezelado con entrepafios re-
pellados, columnas adosadas v pilastraz, Las
puertas laterales tienen columnas adosadag con
su orden completo (entablamiento, corniza, v
capitel en granito local).

El tratamiento de este primer piso con el
granito como material predominante, ¥ el uso
exclusivo del mollejon en la planta alta, hacen
aparecer el edificio con una estabilidad asom-
brosa, dandole un caracter eminentemente ra-
cional,

Despudés.del entablamiento del primer pi-
50 5¢ desarrolla en el blogue principal una se-
rie de bases de columnas unidas unas a olras
por medio de los antepechos de las ventanas,
que son representados por pequehas pilastras
de mollejdn. Los arcos rematan las ventanas
de la lfachada superior ¥ le dan movimiento a
Ia misma, integrindose en el conjunto median-
te la piedra clave v los capiteles jonicos de las
columnas.

Sobre la entrada principal se encuentran
en la fachadas cuatro columnas jonicas ¥ en
log espacios intermedios o intercolumnios es-
tin tres ventanales moldurados en marmal, Los
arcos gque las rematan contienen témpanos per-
forados que constituyen verdaderos encajes de
méarmaol,

Las columnas jonicas sostienen un enta-
blamiento de mollejdn donde aparece el nom-
bre de “*Teatro Nacional” v sobre ésie se le-
vantd un frontdn triangular que encierra una
cartela trabajada también en méarmol con la
inseripeion de la fecha en que fue terminada



la obra. El frontdn triangular a la vez csta re-
matado por tres estatuas que reoresentan en
su orden la del centro la sabiduria, la del sur
la danza ¥ la del norte la muisica, obras del
gran maestro italiano Pietro Bulgarelli.

Originalmente en 10os extremos de este pa-
belldn principal aparecian también las estatuas
representativas de la comedia v la tragedia,
obras del genovés Pietro Capurro, pero no fue-
ron colocadas en su sitio por precaucion a los
frecuentes movimientos cismicos, hoy podemies
ohservarias en el hall del recibo, donde apare-
cen un poos bruscas va gque fueron trabajadas
con sus detalles muy profundizados para ad-
mirarse de lejos v a clerta altura.

La zoniflicacidon de espacios gque veiamos al
principio de este capitulo, en esas areas fun
damentales (entrada, vestibulo, cantinas, v fo-
ver la una v butacas con escena la otra) fue
concebida por los proyvectistas también en lor-
ma independiente.

La influencia de =sistemas constructivos en
hierro como elemento de estructura gue en
aquellos afos era predominante en Europa, ¥
que culming en la Torre Eiffel, el Palacio del
Trocedero ¥ las Galerias de Milin, no podia
faltar en la concepcion del proyecto ¥ fue asi
como S8 encargd su disehio ¥ construccion en

Bélgica.

El uso del hierro ornamental también se
dezarrolld en gran escala ¥ aparece en las puer-
tas de piblico con marquesina en los postes or-
namentales, las verjas v en los soportes de los
farolez de los jardines.

La capula fue también disefada y cons-
truida en hierro formando una manzarda cur-
va con lunetos tipicos de esta claze de cdificios
¥y que podemosz apreciar en el Edificio TTetali-
oo ¥ en la Vieja Alamhbra.

Con el uso del metal en esta obra se ini-
ci0o en aguella época una tendencla marcada en
el medio de proyvectar con el mismo sistema
estructural v es nsl comao tenemos algunos ejem-
plos entre los que cabe notar el Edificio Ma-
riano Jiménez.

V VALOR DE LOS ESPACIOS INTERIO-
RES DEL TEATEO NACIONAL

Si el Teatro Nacional en su exterior se nos
muestra como un conjunte armdnice, en su in-
terior no podia faltar la majestuosidad y de-
licadexza en el tratamiento, que se inicia en el
vestibulo con un estilo pompeyvano v con la pre-
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sencia de columnas en marmol rematadas con
capiteles en bronce. Las cantinas v el espacio
donde ahora esti la oficina de la Administra.
cidn, antigua boleteria, son una muestra tam-
hién del arte pictdrico ¥ una representacion de
formas de las postrimerias de Barroco, El pa-
=20 a poca altura que existe entre e] vestibulo v
formas de las posirimerias de Barroco. El pa-
50 a poca altura gue existe entre el vestibulo y
la escalinata ez de un valor inigualado en tra-
tamiento espacial, al volcarse o segundo piso
sobre el primero por medio de un baledn o des-
canso de la escalera.

La presencia de ornamentaciones en oro,
candelabros en bronce, gradas en mérmol v
balaustradas, asi como el tratamiento de los
pasamanos de la escalera principal, junto con
las pinturas de los plafones de José Villa v
log medallones de Tomés Povedano, nos trans-
portan al entrar a este espacio al Palacio de
Versalles, a ia Opera de Paris o al Palacio Real
de Madrid.

La descripeidn de lo anterior es poco pa-
ra expresar la grandiosidad del foyer; el tra-
tamiento de las paredes y la ornamentacion
en oro de las molduras, el estuco ¥ los tres ma-
gistrales plafones del pintor italiano Luigi Vig-
nani, asi como el mobiliario ¥ los pisos de ma-
deras nacionales, hacen que este espacio sea
una representacidn de épocas imperiales.

Quizd el mavor wvalor argquitectonico del
ioyer ez ¢l haber logrado sus creadores, pro-
yectar las tres puertas de entrada al mismo,
directamente en la fachada, o sea que el espa-
cio interior tiene una reprezentacidn en el ex-
terion,

La sala de conclertos o especticulos fue
concebida de conformidad con el estilo clasi-
co de los teatros de opera del siglo XIX v su
forma de herradura perfecta, le da la verda-
dera funcidn que debe tener: todo lo observa-
do en el vestibulo, escalinata ¥ fover esti re-
presentado aqul en lo gque a ornamentacidn v
pinturas se refiere, con la maravillosa sensa-
cin gque produce ¢l plafin central pintado en
Milan por Arturo Fontana ¥ la araia ornamen-
tal suspendida en el espacio,

VI EL VALOR DEL TEATRO NACIONAL
EN NUESTROS DIAS

Siendo consecuentes con el valor historico
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de nuestro Teatro MNacional, después de haber
recorrido més de medio siglo de tradicion pa-
tria, podemos decir que los conceptos arquitec-
ténicos ¥ estructurales gue se emplearon en la
obra, asi como los aportes en cuanto a decora-
cion ¥ pintura deben hacernos reconocer el va-
lor real de nuestro méiximo monumento. Po-
dria pensarse que el haberse importado la con-
cepeién arquitectonica puede haber sufrido la
originalidad, que es uno de los pilares de la ar-
guitectura, pero ublcindose en el tiempo his-
torico en gue ¢ realizd la obra, en el gque exis-
tid una imperiosa necesidad de satisfacer una
fuerte corriente cultural, sin que existiera en
el medio profesionales que pudieran producir,
las exigencias de dicha corriente. Debemos re-
conocer gque ¢sto no le resta valor a la obra en
gi, por el contrario se puede decir, que la rea-
lizacidn del Teatro Nacional es el fruto y la
representacion de una sociedad con clertos va-
lores v patrones culturales capaces de produ-
cir algo superior a costa de todo sacrificio, de-
beriamos respetar ¥ tomarle como una orien-
tacion para lograr la verdadera arquitectura
nacional, Dentro de un concepto mas amplio,
debemos reconocer que e Teatro Nacional, no
puede analizarse aisladamente. Existen de he-
cho valores importantes dentro del conjunto
urbano que la obra vino a crear. Hace 60 afios
el Presidente de la Republica, don Cleto Gon-
#ilez Viquez supo apreciar la importancia de
formar un espacio armdinico que valorara el
monuments arquitecténico nacional, constru-
vendo por cuenta del Estado, el parque v las
arcadas en estilo renacentista, para evitar que
los particulares destruyeran el conjunto.

Posteriormente con el ensanche de la ave-
nida segunda se logrd ampliar la perspectiva
del espacio creado mejorando la proporcion del
conjunto. Lamentabiemente, no ha existido re-
gulaciones en cuanto a log edificlos que ven-
gan a crearse a lo largo de esa avenida, ni en
los Iugares vecinos, lo gue vendria eventual-
mente a desequilibrar los valores arquitectdoni-
cos va logrados, poniendo en pugna la arquitec-
tura moderna ¥ lo que apreciamos en el teatro.

Queremos provectarnos en el tiempo, lu.
char por los valores intrinsecos de nuestra ciu-
dad? Respetemos v valoricemos nuestros ver-
daderos monumentos.



(ONCEPTO GENERAL DE NORMALIZACION

1. LA NECESIDAD DE COORDINACION IN-
TERNACIONAL PARA LAS NORMAS.—

Parece evidente que, a medida que aumente
el intercambio téenico ¥ comercial entre los pai-
s05, v las economias nacionales se hagan mig in-
terdependientes, no bastard que las naciones de-
zarrollen sus propias politicas locales de normali-
zacidn, ignorando la politica de loz demas. Esto
conduciria a problemas graves, como va ha su-
cedido, derivados principalmente de la falta de
coordinacidn internacional de las normas. Es in-
teresante citar lo sucedido durante la dltima gue-
rra mundial, donde se caleula en varios millones
de dolares la pérdida debida a la diferencia en-
tre lag roscas de los tornillos ingleses y america-
nos. Esto hizo necesario el ejecutar costosos tra-
bajos de adaptacidn en log motores de aviacidn que
ge fabricaban en un pais ¥ cuvas plezas no eran,
par lo tanto, adaptables a los motores del mismo
tipo que =z fabricaban en el otro,

En algunos paises latinoamericanos donde es
frecuente la construccion con blogues de concre-
to, suele suceder que los bloques producidos en
una fabrica, no puedan ser utilizados juntos con
los de oira, por cuanto son hechos con méAguinas
importadas de paizes distintos, las cuales tienen
pequedias diferenciag de medidas, Esto hace que
en un muro, & error se acumule ¥ produzea de.
sipualdades apreciables con otro muro en el gue
¢ han empleado blogues de otra procedencia.

Sin embargo, a pesar de lo evidentes que pa-
recen las ventajas de una coordinacion interni-
cional, sea esta a una escala regional entre pai-
gos ligados por una economia interdependiente, o
a una escala mundial, no es tarea CGicil lograr =u
implantacidn. Factores tales como costumbres lo-
cales arraigadas, costosaz inversiones en eguipo
existente, diferencias de lenguaje, distintos ziste-
mas de pesos y medidas, dificultan seriamente los
intentos de establecer una politica internacional
de normalizacion,

Tomado de Normalizacion vy Coordina-
cion Modular de la Industria de 1a Edi-
ficacion.

Centro Interamericano de Vivienda v
Planeamiento — Bogoti.

Ademas, la diferencia entre los métodoz de
desarrollo propios de cada pais, de sus materias
primas ¥ demds factores gue afectan el grado de
perfeccionamiento de la industria, plantea otra
dificultad que es necesario resolver. De la impo-
gibilidad de exigir a log paises de incipiente pro-
duecidn o industria en estado de desarrollo, que
se pongan a la altura de los mas avanzados, se des-
prende la necesidad de incrementar primero la
normalizacidn en el campo nacional dirigida a lo-
grar un mayor perfecclonamiento de los produc-
tox, de manera gue pusdan competir en los mer-
cadog internacionales. Este es el primer paso, cu-
yvos resultados harin propicio el campo para de-
sarrollar una politica, tan necesaria, de normali-
zacidn internacional,

2. REALIZACIONES EN EL CAMFPO INTER-
NACIONAL.—

El gran auge de la normalizacion en nume-
rosos paises después de la primera guerra mun-
dial, dio origen a la idea de crear un organismo
internacional con fines de coordinacidn. Después
de una conferencia reunida en ZURICH, a fines
de 1925, v de otra al siguiente ano en Nueva Yorlk,
se dio forma a dicha idea. Este primer organis-
mo se llamd la INTERNATIONAL FEDERA-
TION OF THE STANDARDIZING ASSOCIA-
TIONS (ISA). Pero sus trabajos =e vieron sus-
pendidos por el segundo conflicto mundial.

Después de terminada la puerra, la ISA fue
sustituida por la INTERNATIONAL ORGANI-
ZATION FOR STANDARDIZATION (ISO) con
sede en Ginebra. Entre los fines propuestos por
la primera de estas dos instituciones figpuraba
“establecer las bases de un acuerdo internacional
en lo referente a normas, organizando el inter-
cambio de informaciones relacionadas con la nor-
malizacion en los diversos paises”. Ademis, “pro-
mover la uniformidad de las normas que esta-
blezcan las distintas organizaciones nacionales de
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normalizacidn'. Loz objetivos de la IS0, estin
expresados en el articulo segundo de sus estatu-
fos, como sigue:

“La organizacidn tiene por objeto facilitar la
coordinacidn v unificacién de las normas de las
entidades miembros a ella. Con este fin puede:

al Organizar el intercambio de informaciones
relativas a los trabajos emprendidos por ca-
da comite;

b} Establecer los principios susceptibles de guia
a sus miembros en sus trabajos;

¢) Cooperar con los organismos internaciona-
les que se ocupan de cuestiones conexas;

d) Establecer normas internacionales, siempre
guie en cada caso particular, ningtin miembro
se oponga'.

Aunque estos fines, anddogos a los de la ISA,
pretendan en sintesis centralizar v coordinar la
actividad mundial sobre normalizacion con el fin
de conseguir la uniformidad de las normas en be-
neficio de la economia general, es claro que el
nimero de las normas establecidas en los paises
gsobrepasa grandemente a las de caracter inter-
nacional estudiadas por la institucidn menciona-
da, va que cada pais presenta problemas diferen-
tes que exigen por lo tanto soluciones particu-
lares,

Sin embargo, en la actualidad existen en la
I50 mas de setenta comités téenicos ocupados del
estudio de la aplicacidn de normas en el campo
internacional, Cada comité estd constituido, por
lo menos, por cinco entidades de normalizacion
o sus representantes, adheridag a la organizacion,
las cuales suman en total mas de veinticineo,

La IS0, mediante la elaboracion de recomen-
daciones para la coordinacidn internacional de las
normas, establece un tipo de ordenacion conve-
niente, en especial, para aguellas especificaciones
que se refieren a productos objeto de un vasto co-
mercio entre naciones, cuya reduceidn en la va-
riedad de sus tipos es ventajosa tanto para ¢l
pais productor como para el comprador.

Dentro de la ISO existe ademés un comité
permanente, el STACD, para el estudio de los
principios cientificos de la normalizacion. Entre
las actividades més importantes de este comitd,
figura el promover la normalizacion intrinseca
con el fin de demostrar sus ventajag en el campo
internacional ¥ su utilizacidn posible en todos los
sistemas de medida empleados por los diferentes
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paises e industrias. Partiendo del reconocimien-
to de la existencia en el mundo de dos sistemas
de medidas, el STACO no busea favorecer al uno
con la exclusion del otro, sino que estudia la ba-
se de las practicas existentes para difencionar los
productos, de manera de poder proponer los me-
dios para llegar a una méas grande uniformidad.

3. LA COOEDINACION INTERAMERICANA

Graciag a la preocupacion constante de la
UNION PANAMERICANA DE INGENIEROS
por establecer normas téenicas uniformes para
los paises latinoamericanos mediante un organis-
mo unico, se cred en 18947 el COMITE PANAME-
RICANO DE NORMAS TECNICAS, para lo cual
contd con el apoyvo de la Conferencia de Comisio-
nes de Fomento Interamericano celebrada en
NEW YORK en 1944, Esta conferencia dejd cons-
tancia en su acta final de la necesidad de adop-
tar normas técnicas uniformes, vy, especificamen-
te, de formar un comité panamericano de nor-
mas téenicas integrado por tres representates de
cada uno de los paises, los cuales serian designa-
dos por sus organismos nacionales respectivos.
Hoy forman parte de este comité, entre otros, Ar-
gentina, Estados Unidos, Perd, Chile, México, Bra-
=il ¥ Uruguay.

Sus objetivos, seglin lo expresa ] articulo 1°
sus estatutos, son los siguientes:

a#) Promover la comprensiin de los gobiernos,
de log industriales ¥ del publico en general,
acerca de la importancia de la normalizacion
para el progreso cientifico, industrial v co-
mercial, ¥ para el consiguiente bienestar eco-
némico de los pueblos,

b} Proponer a las entidadezs de normalizacidon
del Hemisferio Occidental, que emitan con la
preferencia que sea posible, normas de par-
ticular interés en sus relaciones culturales v
comerciales. .

¢) Procurar la mayor uniformidad en las pres-
cripeiones de las normas que emitan dichas
entidades, la igualdad de simbolos ¥ la igual-
dad de terminologia en los paises de habla
cagtellana, ¥ la mayor analogia entre ellos ¥
log de lengua inglesa v portuguesa. En el em-
peno por satisfacer este objetivo, no deberd
perderse de vista el interés de procurar gue
dicha uniformidad tienda a ser internacional,



en el amplio sentido de la palabra.

d) Estimular la creaciin de organismos de nor-
malizaciin en los paises americanos que no
los posean, ¥ procurar, entretanto, que en es-
tos dOltimos s0lo se adopten normas técnicas
emitidas por las entidades de normalizacion
de ofras naciones del Hemisferio, prefirien-
do las que hayan sido declaradas normas ofi-
clales por los gobiernos respectivos.

¢) Fomentar la cooperacidn entre las entidades
de normalizacion que forman parte del Co-
mité, ¥ favorecer la divulgaciin de las mor-
mas que ¢llaz emitan,

I} Estimular la participacion e los organismos
de normalizaclén que sean miembros de la
entidad, en los Comitéz Téenicos de la Orga-
nizacién Internacional de Normas (IS0), ¥
prestarles su concurso en las tareas que les
corresponda desempefiar en dichos comités.

Un somero andlisis del desarrolle v estado
actual de la politica de normaiizacion en algunos
paises de la América Latina, permitird lograr una
mejor compreénsidn sobre el nacimiento v desa-
rrolle de sus organismos de normas téenicas, los
cuales, en el mejor de los casos, no cuentan con
mas de veinte afios de existencia.

En términos generales, se observa en cllos
una primera etapa caracterizada por la adopeidn
de normas extranjeras, ya que se carece de los
medios ¥ experiencia necesarios para la realica-
ciin de un estudio tecnoldgico de cardcter nacio-
nal, asi como también de una industria propia que
permita la formulacidm de normas propias o la
verificacion de la calidad e los productos extran-
jeros.

En una segunda ctapa se observa el desarro-
llo de la normalizacion, paralelamente con el de
la industria. La normalizacion aparece con su ili=
mitado horizonte v su estudio se basa en lag ca-
racteristicas nacionales, interesindose no s0lo en
el factor cuantitativo de la produccidn industrial,
gino también en el factor cualitativo del prodoc-
to. Esta etapa es, por lo tanto, de determinacion
de los valores ¥ no de adaptacion de log mismos.

Hoy se observa que la normalizacion en es-
tog paises estd contribuyendo a la consolidacion
de la industria, con el apoyo constante de la tée-
nica, dejando de lado el facll camino de la im-
provisaciin,

ARGENTINA

En 1935 se cred el Instituto Argenting de Ra-
cionalizacidn de Materiales (IRAM), primera or.
ganizacidn del género establecida en América La-
tina. Es una institucidn privada compuesta por
cerca de 5530 miembros, representativos en un
0%, de los productores y distribuidores, en un
109% del consumidor, ¥ en el resto, en represen-
tacidn de organizaciones privadas u oficiales, ta-
les como universidades, institutos de investigacion,
laboratorio, etc. Aproximadamente un 25% de
los miembros participan a titulo individual. La
mayor parte del aporte financiero del IRAM es
suminiztrado por productores v distribuidores. En
1953 el catdlogo IRAM comprendia T81 normas,
entre las cuales, 114 oficiales eran de aplicacidn
ohligatoria en los servicios administrativos.

BRASIL

La ASOCIACAQ BRASILEIRA DE NOR-
MAS TECNICAS (ABNT) fue organizada en
1940 por sectores téenicos ¢ industriales, con la
participacidn de instituciones tecnoldgicas v de
sorvicips oficiales. Sus miembros son sociedades
¥ personas privadas, Sus recursos financieraos pro-
vienen de sus miembros v de los trabajos que se
realizan.

Las normas ABMT comprenden LAS NOR-
MAS EBRASILEIRAS (NB) las ESPECIFICA-
CIONES (E B) ¥ los métodos brasileros (MB),
todas elaboradas mediante la cooperaciin de pro-
ductores, consumidores, servicios administrativos
y demiis entidades interesadas. La Asociacidn es-
th formada por més de 25 comiziones técnicas gue
estindian campos diferentes. Hasta la fecha el
ABNT ha publicado mis de 200 normas. La nor-
ma s estidia a solicitud particular u oficlal, v se
cobra ¢l trabajo,

COSTA RICA
En 1952 fue establecida una oficina para la

formulacién de normas técnicas, la cual se ha
desempenado preferentemente en el campo de la

agriculiura.

[Continvardl
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en el amplio sentido de la palabra.

d) Estimular la creacién de organismos de nor-
malizacidon en los paizes americancs que no
los posean, ¥y procurar, entretanto, que en es-
tos Gltimos sdlo se adopten normas técnicas
emitidas por las entidades de normalizacion
de otras naciones del Hemisferio, prefirien.
do las que hayan sido declaradas normas ofi-
ciales por los gobiernos respectivos.

e) Fomentar la cooperacidn entre las entidades
de normalizacidn que forman parte del Co-
mité, ¥ favorecer la divulgaciim de las nor-
mas que éllas emitan,

f} Estimular la participaciin de los organismos
de normalizacidn que sean miembros de la
entidad, en los Comités Téenicos de Ia Orga-
nizacién Internacional de Normas (IS0), ¥
prestarvles su concurso en las tareas gue les
corresponda desempenar en dichos comités.

Un somero andlisis del desarrollo y estado
actual de la politica de normailizacién en algunos
paizes de la América Latina, permitira lograr una
mejor comprension sobre el nacimiento v desa-
rrolle de sus organismos de normas técenicas, los
cuales, en el mejor de los casos, no cuentan con
mas de veinte anos de existencia.

En términos generales, se observa en ellos
una primera etapa caracterizada por la adopeidn
de normas extranjeras, va que se carece de los
medios v experiencia necesarios para la realiza-
cidn de un estudio tecnoldgico de cardcter nacio-
nal, asi como también de una industria propia que
permita la formulacidn de normas propias o la
verificacion de la calidad de los productos extran-
jeros.

En una segunda etapa se observa el desarro-
llo de la normalizacidén, paralelamente con el de
la industria. La normalizacién aparece con su ili-
mitado horizonte v su estudio se basa en las ca-
racteristicas nacionales, interesiandose no sdlo en
¢l factor cuantitativo de la produceion industrial,
gino también en el factor cualitativo del produe-
to. Esta etapa es, por lo tanto, de determinacion
de los valores ¥ no de adaptacion de los mismos.

Hoy =ze observa gue la normalizacion en es-
tog paises estd contribuyendo a la conszolidacidn
de la industria, con el apoyo constante de la téc-
nica, dejando de lado el facil camine de la im-
provisacion.

ARGENTINA

En 1935 se cred el Instituto Argentino de Ra-
cionalizacion de Materiales (IRAM), primera or-
ganizacidon del género establecida en América La-
tina. Es una institucidn privada compuesta por
cerca de 3530 miembros, representativos en un
%, de los productores v distribuidores, en un
10% del eonsumidor, ¥ en el resto, en represen-
tacion de organizaciones privadas u oficiales, ta-
les como universidades, institutos de investigacion,
laboratorio, etc. Aproximadamente un 25% de
los miembros participan a fitulo individual. La
mayor parte del aporte financiero del TRAM es
suministrado por productores v distribuidores. En
1953 el catdlogn IRAM comprendia 781 normas,
entre las cuales, 114 oficiales eran de aplicacion
obligatoria en log serviciog administrativos.

BRASIL

La ASOCIACAO BRASILEIRA DE NOR-
MAS TECNICAS (ABNT) fue organizada en
1940 por sectores técnicos ¢ industriales, con la
participacién de instituciones tecnologicas y de
servicios oficiales, Sus miembros son sociedades
¥ personas privadas. Sus recursos financieros pro-
vienen de sus miembros v de los trabajos que se
realizan.

Las normas ABNT comprenden LAS NOR-
MAS BRASILEIRAS (NB) las ESPECIFICA-
CIONES (E B) v los métodos brasileros (MB]),
todas elaboradas mediante la cooperaciin de pro-
ductores, consumidores, servicios administrativos
v demas entidades interesadas. La Asociaciin es-
ta formada por mas de 25 comisiones técnicas que
estudian campos diferentes. Hasta la fecha el
ABNT ha publicado més de 200 normas. La nor-
ma e estudia a golicitud particular u oficial, v se
cobra el trabajo,

COSTA RICA
En 1952 fue establecida una oficina para la

formulacién de normas técnicas, la cual s ha
desempefiado preferentemente en el campo de la

agricultura.

[Continuara)l
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Continuacion de la Conferencia
del Arquitecto

Eduardo Catalang

iniciada ¢n el namera anterior.

Colaboracién del
Arq. Rafael Solis Z.

Cuarto.—Sistematizar la cong-
fruceiin al maximao.

Para lograrle es necesario a-
grupar ramas de conocimiento
actualmente dispersas ¥ apa-
rentemente sin relaciin alguna,
para tener mavor conocimiento
entre los fendmenos fisieos, Mu-
chas universidades Norteameri-
canas van enrigueciendo la en-
sefianza de la tecnologia aplica-
da con disciplinas cientificas.
Muevos materiales, descubri-
mientoz de fondmenos  fisicos,
desarrollos de técnicas que van
més alla de lo que la mente pue.
de coneebir, han sido el resulta-
do de la reciente integracitn to-
tal entre ciencia ¥ téenica,

Mientras tanto nosotros, igno-
rando ¢l proceso histdrico, man-
tenemos nuestra integracion con
la curva ciclica del arte, Esto,
de continuarse, convertird la ar-
guitectura en el hazmerreir de

A=

todas las disciplinas téenicas.

Mo olvidemos que mientras ol
hombre va ha estado en drbita
varios dias, viajando a 30,000
kildimetros por hora ¥ que un
proyvectil ha alcanzado la luna
luego de fotografiarla 4,300 ve-
Ces, nosotros, los arquitectos, no
hemos podido solucionar atin el
simple problema de la gotera.

Ello s¢ debe a una marcada
diferencia en nuestra actitud res-
pecto a la actitud cientifica y
tecnoldgica. Visitando laborato-
rios ¥ talleres cientificos v tec-
noldgicos se aprecia que la fun-
cidon de ensefiar, aprender, in-
vestigar y construir, es una fun-
cidn continua e inseparable, S4-
lo un minime namere de experi-
mentos rutinarios se repiten.

En su mayvoria se aprenden los
principios ¥ con ellos e buscan
nuevas expresiones o aplicacio.
nes a través de trabajos experi-
mentales. Se crea asi una acti-
tud dindmica, viva, como pruc-
ba de que la vida ez un continuo
descubrimiento ¥ no una repe-
ticidn de hechos.

En ciencia ¥ tecnologia inves-
tigar es un proceso continuo. En
arquitectura, por el contrario,
millones de horas de trabajos a-
nual s¢ dedican a provectos in-
dividuales que no conducen en
ahzolito a la acumulacion de ox-
periencias para beneficio colec-
tivo. El error comienza en las es.
cielas de arguitectura.

Antes de continuar qguiero re-
ducir esta teoria verbal a un ca-
gn concreto, mostrindoles T dia-
positivos de un edificio en cons-
truccidn, Las convieciones pler-
den sentido ¥ fuerza cuando no
son confirmadas por la obra con-
creta de quienes las expresan,

Trataréd de relacionar estas o-
bras con varios de los puntos a
fque me he referido.

*—El pais donde la obra se cons-
truye es Argentina, situada

respecto a su desarvollo en-
tre Goa y Nueva York.

Z*—La obra es para uso colecti-
v, Mo e una obra aislada
sino parte del plan de obras
del nuevo campus de la Uni-
versidad de Buenos Aires,

d'—El disefio esta basado en un
sistema de organizacidn de
espacios, mecinico v estruc-
tural, para repetic en cons-
truceidn tres veces para la
Facultad de Ciencias, Facul-
tad de Arquitectura v Facul.
tad de Humanidades,

4*—Para definir ¢l sistema espa-
cial ¥ constructive se tratd
de tamizar las necesidades de
los hombres como individuos,
buscandose comunes deno-
minadores que satisfagan las
necesidades basicas del hom-
bre como ente colectiva, E-
lio permitid, con un sistema
inico, satisfacer las necesi-
dades dispares de ciencia, ar-
guitectura ¥ humanidades,
confirmandose esto, a nues-
tro entender, a través de an-
teproyectos completog para
cada programa, desarrolla-
dos dentro del mismo siste-
ma arquitectdnico.

Como dije antes, tratamos de
seguir la actitud cientifica v tec-
noldgica que permite, dominan-
do los problemas individuales,
hallar las leves generales gque los
regulan, ereando sistemas de or-
ganizacion con log cuales se sa-
tisfacen todas las necesidades in-
dividuales, El sistema intenta
confirmar a la vez, interpretan-
do nuevamente a Paul Valery,
que en la arguiteciura no hay
detalle. Interesa la idea domi-
nante bajo la cual todos log de-
talles gquedan subordinados. En
nuestro caso, el sistema es la i-
dea.

La estructura esti en cons-
truccidn. En los proximos meses
S¢ COMENZATA A preparar piancs



de distribucidm interna, luego de
3 cambios consecutivos del pro-
grama. Simultincamente con el
estudio de la estructura v los ni-
cleoz bisicos de circulacidn v
servicio, =¢ sistematizaron las
instalaciones mecanicas v elec-
tricas para proveer servicio a ca-
da mddulo del sistema.

La sistematizacion construc-
tiva, no estd basada en la prefa-
bricacion de los elementos cons-
tructivos, sine en la prefabrica-
cidn de las formaletas, obtenién-
dose asi las ventajas de la mo-
noliticidad del hormigdn ¥ su
continuidad estructural.

La estructura, con un érea de
S0.000 m*, se construird usando
200 moldes metilicos, sistemati-
zados con piegas desmontables
para satisfacer cambiantes re-
querimientos estructurales. Es-
tos 300 moldes se utilizardin pa-
ra los otros edificios.

Esta obra intenta alejar la ar-
quitectura de la curva ciclica
del arte, de mera marcha, ¥ co-
locarla en la curva ascendente
que siguen ciencia ¥ tecnologia.

Inténtase un sistema andnimo,
austero, flexible, basado en los
principios de vida, uso, circula-
citn, organizacion de espacios,
crecimiento, cambios geomdtiri-
cos, mecinicos v constructivos.

Exigimos al arquitecto, por un
lado, una responsabilidad social,
real, concreta, constructiva, for-
mando parte de los procesos po-
liticos, sociales, econdmicos o in=
dustriales del pais. Se le exige
ger realista, en olras palabras,
dedicarse a solucionar los pro-
blemas de emergencia. A la vez
e lp pide seguir el proceso his-
térico ¥ en un esfuerzo intelec-
tual, clentifico ¥ tecnoldgico, a-
grupar ramas del conocimiento
atn dispersas ¥y aparentemente
sin relacidn alguna, para tener
mayor conocimiento de la rela-
cidn entre los fendmenos fisicos.

Es decir, dedicarse a lo que po-
dria llamarse por asoclacion, in-
vestigacion pura.

Esta aparente contradiccion es
Ia base del conflicto en gue ze
encuentran todas las universida-
des de los paises en desarrollo,
laz que tratan de cerrar la bre-
cha entre ellas v las necesidades
sociales. Se teme, en forma muy
justificada, gue al acercarse a
las necesidades del pais, la Uni-
versidad destruya su propia e-
gencia vy que, tratando de solu-
cionar problemas de cmergen-
cla en forma pragmética, con
tecnologia elemental e investiga-
cidn cientifica aplicada, se des-
place la investigacidn pura efec.
tuindose asi la evolucidn de las
ideas.

A la vez se teme envolver a la
universidad en problemas politi-
oz, econdmicos, nacionales, ¥
subordinarla a los intereses del
Estado o a los problemas diarios
de la sociedad.

Este dilema general universi-
tario se evidencia agudamente
al discutirze ln formaciim del
arquitecto, porque todas las es-
cuelas de arquitectura, sin ex-
cepeldn, lo ignoran, entretenicn-
dose en el desarrollo de proble-
mas académicos, sin reconocer
la realidad de emergencia en un
extremo, o la necesidad de la in-
vestigaciin en el otro extremo.
El Rinoceronte plastico e ima-
ginativo se encuentra fuera de
ello, no haciendo ni una cosa ni
la otra.

El1 Arguitecto de Goa deberia
embarcarse en un vasto plan de
construcclones de emergencia,
con las téenicas ¥ materiales lo-
cales, para proveer asi refugio
a millones de habitantes, Simul-
tineamente deberia dia a dia
mejorar ideas, téenicas v mate-
riales a través del desarrollo in-
dustrial que origine su inventiva,
o adaptando a las condiciones lo-

cales ideas ¥y procesos originados
en otrog lugares de la tierra.

Debido a los sistemas de co-
municacidn, hoy los resultados
de los deseubrimientos clentili-
cos ¢ invenciones tecnoldgicas
pueden ser compartidos por to-
das las naciones. El derecho y
Ia posibilidad de compartirlos su-
pone la capacidad de entender-
los, controlarlos v desarrollarlos.

Para poder lograrlo, paralela-
mente ai reallsmo  inmediato
mencionado antes, se debe pro-
piciar el realismo inmediato in-
tensificando los estudios cienti-
ficos v tecnolégicos. De no ser
asi, los paises en crecimiento no
podrin entender las nuevas i-
deas, controlarlas v desarrollar-
las.

Todoz los paises no tiene ni
tendran por muchos siglos el
mismo estado de adelanto tec-
nolégico, Los paises menos desa-
rrollados seguirdn dependiendo
o giendo influenciados por los
paizes mas desarrollados, pero
de no reducirse la brecha entre
ambos respecto a los desarrolios
cientificog ¥ tecnoldgicos, en el
future un polo no entenderd al
otro polo.

El arguitecto de Nueva York,
poseedor de una economia pode-
roga y presionado a pesar de él
por los desarrollos cientificos v
tecnoligicos, =e divorciara dia a
dia, més y mas, del arquitecto de
Goa.

He aqui Ia pregunta critica v
fundamental:

Cémo es posible formar al ar-
quitecto de Goa para enfrentar
los problemas reales inmediatos
v a la vez prepararlo para que,
acortando distancia, entienda,
controle ¥ desarrolle el avance
de las ideas a fin de enfrentar
los problemas reales del mana-
na?

(CONTINUARA)
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EL CONCRETO

y
LA TECNICA

La resistencia de la armadura de un edificio
a las presiones horizontales se puede alcanzar si-
guiendo dos esquemas fundamentales. El prime-
ro es el esquema “elastico”, en el cual la estabi-
lidad esta garantizada por la capacidad que ofre-
ecen las armaduras miltiples (realizadas en cada
piso por la solidaridad entre columnas y vigas)
de absorber las presiones horizontales a travis
de momentos resistentes en los nudos ¥ a lo largo
de las astas de log telares: el segundo es el esque-
ma de la “gravedad” consistente en dar a las es-
tructuras verticales una dimension ¥ una carga
verticales, de tal manera que cada una de ellas
y su conjunto permanezean en equilibrio sobre
los relatives basamentos v a lo largo de su des-
arrollo en altura, independientemente de la co-
laboracidn estitica con las estructuras horizonta-
les.

24

El primer sistema es propio del cemento ar-
mado v del acero; el segundo es conceptualmen-
te valido para laz obras en mamposteria,

En ambos sistemas es indispensable que las
varias estructuras que deben colaborar en la es-
tabilidad general del edificio, tengan capacidades
resistentes v deformabilidad eldstica lo méis igua-
les posible entre si.

La prefabricacion del hormigin merece una
congideracidon apdarte. La necesidad de producir
grandes cantidades v la tempestividad del em-
pleo en lag grandez obras de ingenieria, han im-
puesto el estudio ¥ la puesta a punto de equipos
estrechamente sincronizados ¥ operantes en flu-
jo continuo, Los mismos principios han sido apli-
cados en [ases sucesivas, a las hormigoneras de
menores dimensiones.

Instalaciones de obra de una sencillez v pre-
cisidn extrema, se realizan para lag més variadas
producciones horarias ¥ pueden encontrarse facii-
mente, en su gran variedad, en el mercado italia-
ne. Estas instalaciones, en las grandes centrales
de hormigdn, v especialmente en los centros fijos
de prefabricacidn, han alcanzado la automacion
programiédtica, ¥ por consiguiente la posibilidad de
producir hormigones de varia granulometria v
pasta de cemento de calidad absolutamente cier-
ta ¥ con una resistencia prederminada.

Progresos del mismo relieve han sido reali-
zados, en las construcciones italianas, en el cam-
po del cemento armado, punto final de encuen-
tro entre el hormigdn v el hierro, llamados a co-
laborar, cada cual con arreglo a sus respectivos
atributos, en la forma prevista de resistencia en
virtud del fragiie del hormigin, Este fragie es
acelerado, con frecuencia, por la intervencidon del
calor o del vapor; especiales agentes quimicos se
mezelan a este fin en el conglomerado ¥ se em-
plean de una manera especial cuando se efectiian
coladas en la temporada invernal.

Para lag construcciones de media ¥ peque-
na importancia, las empresas constructoras de
mediaz dimensiones tienen la posibilidad de ele-
gir, en la industria mecénica italiana, todo lo que
necesiten, en una amplisima gama de maigquinas
tradicionales de dptima calidad ¥ rendimiento.

(Temade de PROA N+ 165)



EL "TECHCRETE".
SISTEMA AMERICANO
DE CONSTRUCCION
INDUSTRIALIZADA

Per Alexander Pike (1)

INTRODUCCION DE LA SECRETARIA GENERAL TECNICA

Para las personas acostumbradas a consi-
derar como inapelable la supremacia técnica
norteamericana en todos log drdenes, la lectu-
ra de este documento quizda resulte zorpren-
dente, por cuanto log temasz que en é] se fra-
tan, revelan tanto en su planteamiento como
en su desarrollo, un grado de evolucidn muy
similar entre ambas orillas del Atlintico. En
realidad, este hecho no hace sino corroborar
que el desfase que las actividades constructi-
vas sufren con respecto a las demas técnicas,
no es privativo de ninglin paig, sino que tie-
ne Jugar a escala mundial,

El articulo de Architectural Desing pre-
senta un sistema de construccidn industrializa-
da, ideado por ol Arquitecto Karl Koch. Mas
que el interés intrinseco del sistema, cuya efi-
cacia resulta muy dificil de valorar, el hecho
gque nos ha movido a su publicacidn ha sido la
serie de andlisis v consideraciones previas que,
con respecto a la construceidn industrializada
ge realizan, a la luz de las necesidades de un
mercado como el americano, tan interesante
para nosotros desde el punto de vista prospec-
tivo, dado que sus caracteristicaz apuntan ya
directamente a la cota del afip 2000,

El material bésico del sistema segtn pue-
de colegirse de su denominaciin es el hormi-
gin; aconsejd esta decision la indudable ade-
cuacidn del mismo para la construccidn urba-
na (bajo coste, facilidades de adguisicidn en
todo el mundo, solidez, resistencia al fuego v
log fendmenos meteoroldgicos ete.). Esenclal-
mente el “Techerete” consiste en una arma-
dura de extremos libres con vanos de 32 pies,

sobre cualquier distancia longitudinal v hasta
12 plantas en vertical; los sub-sistemas de com-
ponentes son: el cuarto de bano “tipo™, las uni-
dades de escalera v ascensor, los muros-corti-
na con revestimiento de chapa metdlica, la di-
vigion interior con tabiques en cartdn-yeso vy
puertaz de bastidor metdlico, las conducciones
eléctricas empotradas en el rodaple, ¥ la uni-
dad de calefaceidn, aireacidn ¥ acondiciona-
miento.

En el trabajo de Alexander Pike se hace
referencia a las ventajas técnicas y econdmi-
cas de] sistema, fundamentalmente en relaciin
con los sistemas v la prictica en el continente
europeo, Se presta una especial atencidn a la
pureza del disefio que, en frase de Koch, cons-
tituye “un elemento consustancial para cons-
truir bien". Si se lograra —afirma asimismc
el autor del sistema— que el arquitecto alcan-
zara una posicidn esencialmente realizadora, la
congtruccidn constituiria un todo arménico pre-
sidido por el diseno, integrando las plezas dis-
pares aportadas por el armguitecto, el urbanis.
ta, ¢l fabricante ¥ las autoridades.

En la publicacidn original se incluyen una
gerie de graficos sobre las particularidades del
sisterna v la amplitud de sus posibilidades de
aplicaciion que consideramos de sumo interds,
por lo que el lector encontrara la reproduccion
de aguéllos en las paginas finales de nuestro
documento,

(1} “Architectura] Desing”. Londres, Junlo 1968
Vol, XXXVII, piginas 278 . 288,

—2D



I. PRIMERAS APLICACIONES DEL
SISTEMA.,

Loz nuevos sistemas de construceion indus-
trinlizada surgen generalmente sin ir precedi-
dos de una investigacion autorizada gque justi-
fique su aparicidén, faltos de la orientacidén ne-
cesaria acerca del posible mercado que puedan
encontrar ¥ carentes de indicacidn alguna de
las ventajas que en cuanto al coste puedan re-
presentar dichos sistemas sobre cualesguiera
otrog procedimientos de construceidn,

Resulta, por lo tanto, consolador sefialar
gue hay un sistema americano que en la actua-
lidad estd en vias de desarrollo ¥ sobre el cual
sUs autores s han complacido en dar a cono-
cor unos detenidos estudios con anterioridad a
gu aplicacidn. El autor del sistema, Carl KOCH,
ha venido siendo un deeidido partidario de la
construccidn  industrializada en cualquicra de
sus formas, a lo largo de mas de 25 ahos. Su
ingenioza Casza Acorn sufrié la suerte por Ia
que atraviesan muchas nuevas innovaciones re-
sultando un fracaso comercial en su tiempo,
aungite despuds los principios en que ¢l mismo
se basaba han venido siendo aplicados eficaz-
mente por varias empresas comerciales. Mas
tarde su casa Techbuilt basada de modo més
amplio en elementos producidos en fabrica, al-
cansd un éxito bastante resonante.

El sistema “TechCrete” ideado por Carl
KOCH y sus Asociados, ¥y con Sepp FIRNKAS
como ingeniero estructural, fue primeramente
utilizado para un proyecto de 200 unidades de
vivienda situadaz en Washington Park, Rox-
bury, Esta urbanizacién asi como una gegunda
fase posteriormente construida Hamd la aten-
cidn de ofras dos organizaciones una de Ins cua-
les, In Kaizer Industries Corporation que fabri-
caba ¥ distribuia acero, aluminio, productos
quimicos, cemento ¥ veso ¥ que parficipaba en
muchas empresas de construceidn utilizando di-
choz productos, demostrd un gran interés por
ol provecto por estimar que o] mismo podia cons-
tituir un objeto de sus estudios en basqueda de
mejores sistemas para emplear sus productos
¥ construir con una mayor eficacia. La otra en-
tidad gue también se interesd por el sistema
fug el Battelle Memorial Institute, organismo
no lerative dedicade a labores de investiga-
cidn ¥ desarrollo con gran experiencia en el
campa de la construccion basada en elementos
mecinicos ¥ en los materiales de edificacion.

26—

Este organismo ha terminado recientements un
estudio exhaustivo de los sistemas de construc-
cion empleados en todo el mundo.

En el mes de Cotubre de 1967 ¢l Departa-
mento de Defensa de log Estados Unidos otor-
g0 un contrato de inwvestigacion a Carl KOCH
v sus Asociados con objeto de determinar la
posibilidad de lograr una reduccion importan-
te en ¢l coste unitario de casas para las fami-
ling de los militares utilizando nuevos mate-
riales, téenicas avanzadas ¥ oltras innovacio-
nes, sin por ello rebajar la calidad ni las con-
diciones de habitabilidad conseguidas con los
actuales procedimientos empleados para Ia
construccion de casas para militares, Se cen-
trd azimismo el interts en la posibilidad de ha.
llar una solucion para satisfacer las necesidades
de vivienda de grandes masas de poblacién ur-
bana.

Era evidente que loz objetivos perseguidos
por el mencionado departamento exigian una
conjuncidn de recursos para el disefio, produc-
cidn, distribucidn v lanzamiento al mercado de
un sistema de construccion, Por esta razin la
Kaizger Industrics Corporation, el Battelle Me-
maorial Institute ¥ la Sepp Firnkas Engineering
acordaron unirse como subcontratistas a Carl
KOCH ¥ sus Asociados para cubrir los objeti-
vios del contrato.

La evidencia tan patente —¥ tan frecien-
temente ignorada— de que una reduecién im-
portante en el coste de la vivienda sdlo puede
lograrae contando con un mercado amplio, ga-
rantizado v previgible, se tuve en cuenta por
fortuna desde un principio. El Departamento
de Defensa vy otros organismos del Gobierno
que colaboraron en la empresa reconocieron,
desde luego, la importancia de esta exigencia
¥ s mostraron prontos a cumplicla.

La segunda condicion esencial para la re-
duccidn del coste se estimd gue era el descubri-
miento de un producto que fuera lo suficien-
temente flexible para satisfacer las demandas
del mercado v que al par fuera también lo su-
ficientemente normalizado para poder ser so-
metido a una eficaz produceidn ¥ distribucidn
mMAgIVAS, & Una organizacion racional v a una
ripida construccidn.

Hasta ahora este problema siempre ha de-
mosirado ser insoluble, debido las més de las
veees a no existir el amplio mercado que se ne-
cesitaba v por lo tanto hubo de sacrificarse la
flexibilidad para compensar las limitaciones en



punto a los gastos de magquinaria v al desém-
bolso de capital.

En este caso se estimd gque podia hallarse
una solucidn conveniente ¥ se estd en la creens-
cia de que el contrato en cuestién es ¢l agente
catalitico necesario para facilitar unas pro-
ducciones innovadoras, que aungue hoy no tie-
nen relacidn entre si pueden llegar a tenerla
en su dia,

II. ANALISIS DE LOS SISTEMAS
EUROFPEOS.—

Comao consecuencia de la segunda Guerra
Mundial la apremiante demanda de unidades de
vivienda, unida a la escasez de mano de obra ¥
a la necesidad de reducir los costes de la cons-
truccidn ¥ de levantar rapidamente edificios, ha
conducido al empleo cada vez midbs extendido
de nuevos sistemas de constraccion. Scgln to-
das las muestras, se estin empleando procedi-
mientos industrializados en el 25 por ciento de
todas lag obras de construccion que se estin rea.
lizando en toda Europa, habiéndose ealeulado
que hacia 1975 el 50 por clento de la construe-
cidn utilizard sistemas industrializados. Muchos
de los factores que inducen al emnleo de estos
sistemas en Europa estin empezando a dejar
zentir su influencia en los Estados Unidos, ha-
bitndose llegado a la conclusidn antes de ini-
ciar el proyecto en cuestion de que habia gue
hallar respuesta a algunas preguntas antes de
poder llevar a cabo un andlisis orientador, Di-
chas preguntas eran las siguientes:

1"—; Qué es un sistema de construceidn indus.
trializada?

2—; Cuiles son los inconvenientes de los sis-
temas europeos?

e Cudl es la situacion actual de los siste-
mas de construccidn en los Estados Uni-
dos?

4%—; Son aplicables a los Estados Unidos los
gistemas europeos?

Para regponder a estas preguntas se dis-
puso que una parte del equipo investigador se
dedicara a investigar ¥ valorar un gran ni-
mero de log actuales sistemas de construccion.

Quiza se deba a la dificultad de su definicidn

el hecho de gque la construccidn de tipo no tra-
dicional haya tomado diferentes nombres en
distintas épocas. La prefabricacion ha cedido
el paso a los sistemas de construceion, a la
construccidn sistematica v a la construccion in-
dustrializada. En el contexto del proyvecto
“Techerete” la definicion de un  sistema de
construccidn se entiende como “la aplicacion
de téenicas modernas de direccidn para coor-
dinar el disefio, la fabricacidn, las operaciones
en la obra y la administracion general finan-
ciera v directiva dentro de un procedimiento
dizciplinado de construccidn'.

El andlizis de log sistemas europeos demos-
trd que log mismos ge habian iniciado por cua-
tro tipos distintos de organizaciom, a saber:

1. Contratistas como LARSEN y NEILSON,
de Copenhague,

2. Ingenieros como CAMUS, de Paris.

3. Clientes como el Consejo del Gran Londres
¥ el Ministerio de la Vivienda.

4. Fabrieantes.

Se descubrieron algunos hechos interesan.
tes al efectuarse ln comparacion de la acepta-
cidn por parte de Europa de los diversos siste-
mas de construceidn. Por ejemplo, se observd
que parecian predominar oz sistemas fran-
ceses en el mercado de Alemania Oceeidental,
Italia ¥ Bélgica, En ¢l mercado del Reing Uni-
do predominaban exclusivamente los sistemas
nacionales con la Ynica excepeidn de un siste-
ma escandinavo que gozaba de prestigio, Este
hecho se atribuia, en parte, a que los sistemas
ezcandinavos tenfan una gran flexibilidad v un
gran sentido arquitectdonico,

Otro de los factores importantez era que
los sistemas franceses eran casi todos ellos a
basze de grandes papeles de hormigdn, con mu-
105 exteriores de carga ¥ tabigues de divisidn
interiores, en tanto gue los sistemas escandina-
vos s¢ basaban por lo regular en una construc-
cidn de muraos transversales, Ello permitia el
que ¢ ufilizaran muros-cortina o pancles de
revestimiento livianos con los sistemas escan-
dinavos, facilitindoze asi al arquitecto una ma-
vior [lexibilidad en cuanto al disefio. La causa
principal de optar por esta forma de estruc
tura en los paises escandinavos parece ser que
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el arquitecto alli tiene una influencia mayor
que en Francia.

S¢ estimd por ofra parte gue aungue los
gistermas a base de grandes paneles como los
empleados por CAMUS habian tenido hasta
ahora un gran éxito en Francia, habia signos
de una creciente demanda de mayor flexibili-
dad en cuanto al diseno, Esta demanda esta-
ba respaldada por el progreso aleanzado por el
sistema Costamagna que es muy flexible ¥ s6-
lo precisa de una reducida inversiom de capi-
tal, por utilizar fabricas en el propio lugar en
que se va a construir.

El analisis en cuestidn vino también a co-
rroborar los resultados a que se llegd en este
campo por otrog investigadores, llegindose en
definitiva a la conclusidn de que Ia elave del
éxito parecia ser la capacidad de la empresa
para dirigir, organizar ¥ lanzar al mercado su
sistema. Uno de los puntos de vista més des-
tacados consistia al parecer en que la organi-
zacidn de una compafia cra mis importante
que los aspectos técnicos de su sistema ¥ que
un sistema, aungue Mera téenicamente perfec-
to, =1 =¢ hallaba en manos de una empresa dié-
bil, generalmente estaba condenada al fracaso,
por no tener aguélla la capacidad necesaria pa-
ra lanzar al mercado su producto.

El equipo investigador descubrid que los
sistemas curopeos de construccion presentaban
relativamente pocas desventajas si bien éstas
constituian unos enormes obsticulos para el
éxito definitivo de tales sistemas en los Esta-
dos Unidos. Dichos obsticulos estaban repre.
sentados por los siguientes puntos:

1.—El procedimiento de construccidon de
dichos sistemas (2) no se acomodaria a los
reglamentos de  construccion  estadounidenses
debido a una falta de continuidad estructural.

2—Las dimensiones de las habitaciones
eran en general reducidas v desde luego infe-
riores a las que pudiera esperar ¢l future oct-
pante de la vivienda en Norteamérica. Este
geria un problema dificil de resoiver, yva que la
mayoria de los sistemas empleaban el procedi-
miento de construccion a base de muros irans-
versales v, ademdas, casi todos ellos producian
unos paneles de una longitud mbdxima ravana
en los 24 pies.

L - -

d—La adopcidn de un sistema europeo por
una compafia norteamericana acarrearia el pa-
go de unos derechoz de patente al propictario
europes del sistema, lo gue sin lugar a dudas
dificultaria ¢l que éste pudiera compelir eoo-
némicamente con los métodos de construceion
convencionales,

4—La utilizacion de un sistema europeo
exigiria una erecida inversidn de capital, lo
que resultaria inasequible para la mayoria de
las empresas que normalmente se dedican a
Ia industria de la construcciom en los Estados
Unidos, industria ésta que siempre ha tenido
tendencia a inversiones de capital muy redu-
cidas.

En consecuencia, se estimd que la mayoria
de los sistemas europeos tendrian que sufrir
unas convenientes modificaciones para satisfa-
cer las demandas v acomodarse a las limita-
ciones del mercado estadounidense si se gue-
ria gue su acogida fuera francamente favora-
ble.

El andlisis de los sistemas ordinarios que
actualmente vienen empleandose en los Esla-
dos Unidos reveld que s6lo en muy contados
casos se habian aplicado un “sistema de cons-
truceidn” parcial en la construccidn de altura.
Loz mias destacados logros en este aspecto fue-
ron conseguidos con el sistema “‘Precreaciin”,
conecebido por LORD y DEN HARTOG, de
Boston ¥ con el sistema “TecCreto”, con los
que se emplean elementos de hormigdn de pre-
vio vaciado y los cuales presentaban algunas
modificaciones en comparacion con algunos de
los miis populares sistemas de construccidn eu-

ropeos.

Los estudios realizados sobre log sistemas
curopeoss gue pudieran aplicarse a los Estados
Unidos han demostrado que habia algunos au-
tores de sistemas de constrecidn europeos gue
constantemente venian tratando de encontrar
concesionarios de aquéllos, En su lista de po-
gibles clientes figuran las firmas BALENCY,
CAMUS, SECTRA, LARSEN y NEILSON, BI-
S0N v WATES. 5S¢ considera, sin embargo,
que las ordenanzas sobre la construccidon, la
competencia ¥ 1a estructura actual de la indus-
tria con sus diversos participantes v costum-
bres, impedird una ripida aceptacidn de cual-
quier sistema curopeo de construccion en Nor-
teamérica. :



(2) Ezte sistéma se basa en la gravedad y en la fir-

mezn de la conexlin de los elementos, En los
Eztados Unidos dos rezones acenttian la Impsor-
tnncia de la conexidn de los clementos prefa-
brleades: la tendencia de laz ordenanzas de
construceldn a sor conservadoras ¥ la necesidad
de tener en cuenta fos efectos de las sacudidas
gismicas. Todo elle Heva a la adopciin de dise-
fios que enclerran ductilidad en el sistema es-
tructural, lo que tiene gran importancia respec-
to o las cargas laterales que, por ejemplo, s¢ de-
rivan de los terrematos o del asentamicnto dife-

La conexién "Techerete” o5 una conexion seé-
ca “activa" mediante la cual se aplicam & la
junta unos esfuerzos definitivos v controlados
por unas fuerzas postensacdoras, Este permite u-
na varlacidn en la fuerza de la conexidén gque de-
pende de la intensidad de las cargas leterales.
gin por ello influle en eada uno de los miem-
bros del slstema. 5S¢ asegura que el emplee de
acesn pretensado de gran rexistencia I]’E‘]"]'I'Il.tﬂ‘ liw-
grar una ductivilidad igual o mejor que ln de
un edificio con estructura de acers. (Nota del
Aulork.

rencial de log cimienios,

SISTEMA ESTRUCTURAL “TEC-CRETO” #. Compribanda.

Clave del croguis (b). 9. Solado.
10. Losa de hormigon de forjado.

1. Tejado. 11. Filar de hormigdn,

2. Alslamiento rigido.

3. Relleno de juntas. Clave del croquis (e).

4, Varilla de postensado. 1. Muro de hormigén prevaciado.

5. Muro de hormigdn prevaciado. 2. Pared maestra de hormigdn prevaciado.
6. Viga de hormigdn prevaciado, 3. Ezscalera de hormilgdn prevaciado.

7. Orificio para la varilla de postensado. 4. Viga de suelo de hormigdn prevaciado.

TOMADO DE DOCUMENTOS INFORMATIVOS - N° B4é
" (Continuark)
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ASOCIACION DE ESPOSAS DE INGENIEROS Y
ARQUITECTOS DE COSTA RICA

. 20 de Abril de 1970
¥.

Arq. Warnes Sequeira R.
SECRETARIO

Colegio de Ingenieros ¥y Arquitectos
San Jose.—

Estimado senor:

Me es grato dirigirme a la honorable Junta Directiva
del Colegio de Ingenieros v Arquitectos, a nombre de nuestra
Asociacion, para comunicarles que en sesion de Asamblea Gene-
ral Ordinaria el dia 17 de Marzo del ano en curso elegimos nuestra
Junta Directiva que fungira durante el presente ano, la cual que-
do integrada de la siguiente manera:

Presidenta: ... Sra. Mireya de Padilla
Vice-Presidenta: ... Sra. Roxana de Sotela
Tesorera: ... Sra. Ma. Isabel de Flores
Pro-Tesorera: ................. Sra. Claudia Ma. de Osa
Secretaria: ... ... 958 Rebeca de Sequeira
Pro-Secretaria: ... Sra, Victoria de Franco
Fiseal: ... 3ra. Isabel de Chaverri
Vocall: ... 3ra, Guadalupe de Moya
Voeal II: .. . . . .. Sra. Flora Ma. de Teoli
Voeal IIL: .. . ... Sra Vilma de Escalante.

Mucho les agradeceremos la atencion gue se sirvan dar a
la presente ¥y a nombre de nuestra Junta Directiva me complace
enviarles a todos los senores socios nuestros afectuosos saludos.

De usted muy atentamente.

REBECA GARZA DE SEQUEIRA

Secretaria.
NOTA:

SE ESTA EFECTUANDO UN CENSO CON LA LISTA DE TODOS LOS
INGENIEROS Y ARQUITECTOS INCORPORADOS, CON EL FIN DE
LOGRAR UN MAYOR ACERCAMIENTO CON SUS ESPOSAS PARA
INVITARLAS A PARTICIPAR COMO SOCIAS ACTIVAS DE LA ASO-
CIACION DE ESPOSAS DE INGENIEROS Y ARQUITECTOS,

A LAS INTERESADAS SE LES RUEGA PONERSE EN COMUNICA-
CION CON LA SECRETARIA DEL COLEGIO.



PINTURAS
GLIDDEN

Corra la voz... ahora también le ofrecemos
las famosas pinturas GLIDDEN !

Visite, o llame a nuestro Departamento de
(ontratos de Pintura e Impermeabilizacidn
Glidden y solicite presupuestos sin com-
promiso alguno.

widrios - cristales - celosias - .
erroduras Farmice  pinturos G plastice:

Tebdbero JudiTd Ao 1ad

Kheen o2 %y

PARQUED
PARA SUS CLIENTES

con cos enl e Rnenida da

SALMOIRAGH!

FILOTECNICA SALMOIRAGHI 5. P. A, MILAND, ITALIA

LOS MAS
MODEERNOS
INSTRUMENTOS
DE PRECISION

* TEODOLITOS * PANTOGRAFOS

* MNIVELES * FLEXIMETROS
* MIRAS * BAROMETROS
* PLANIMETROS * ALTIMETROS

Fabricados con la garantia de mas de
cien anos de experiencia

CODIAacCC

175 varas al Sur de la 5eda Palace
Teléfone 21-10-11 — Apartade 2617

e




LA MALLA

ALMACEN DE MADERAS
LA MALLA LTDA.

CALLE 24 AY. 16

Ventas al por mayor
y detalle de:

® MADERAS

® TUROS DE ALCARRAZA
@ BLOQUES

@ HIERRO PARA TECHO
® CEMENTO

® PLYWOOD

® PINTURAS

ARTICULOS DE FERRETERIA ® L0ZA SANITARIA
TELEFONOS: 21-40-40 - 215862 — SAN JOSE - APARTADO: 4036

VIBRADORES ¥ (OMPACTADORES s

e VIBRADORES CON MOTOR DE GASOLINA
Y MOTOR ELECTRICO.

e (COMPACTADOR ESPECIAL PARA
TERRENOS ARCILLOSOS.

e (COMPACTADOR ESPECIAL PARA
SUELOS SECOS Y ARENOSOS

ENTREGA INMEDIATA

SURTIDO DE REPUESTOS
-SERVICIO TECNICO

ALBERTO b, ARCE, S,
APARTADO 296 — TELEFONO 22-45-55

SAN [OSE, COSTA RICA
Calle 3 Norte No. 150




DURMAN ESQUIVEL S. A.

TELEFOMOS: 22-36-96 — 22-36-85 — APARTADO 6139

FABRICANTES
DE TUBERIA & ACCESORIOS "P.V.C."

TUBERIA PLASTICA P.V.C. PARA CONDUIT
TUBERIA PLASTICA P.V.C. PARA AGUAS NEGRAS
TUBERIA PLASTICA P.V.C. PARA USO HIDRAULICO

ACCESORIOS PARA TUBERIAS

Liviano, econémico, larga duracion, facil de instalar




ABONOS AGRO §. A,

MATERIALES
\DE CONSTRUCCION

EN GENERAL

Tel. 21-67-33 -~ Aptdo. 2007 - San Jose

LOTES
CASAS

FINCAS
PROMOTORES DE URBANIZACIONES
Calle Central - Avenidas 8 y 10 Teléfono: 22-49-45




USTED
DESCANSA...
Y SU DINERO
= TRABAJA!

INVIERTA SU
“DINERO OCIOS0O”

(zan BOMODSICE- B % usled ligne
béan asegurado su dinero ¥
pracitaments duplica su capifal
am 10 whos, Usted gana ol B de |
inferds ol aho, axento

o impueslos, qiie &8 pagh
purifumlmenis cade 3 meand
en &l Banca Cantral.

Las BONOS-ICE- B % astin
garantizadas con ol capelil
dal I1CE y los hay de |
E500.00, 100000
S 500000 . E10.000.00 .
¥ 25 000 00

Solicite mds informes en la Tesorerin del ICE en Barric
Ararjuaz, Talélons 232-44.22

IHETITUTO COSTARRICENSE DE ELECTRICIDAD | [i

=



ESTRUCTURAS DE ACERDO EL
NSRS femera
SAN JOSE,
Mexis Cate T b

200 VARAS AL OESTE DEL CEMENTEND DE ZAPOTE =

MONTAJE DE ESTRUCTURAS EN GENERAL,
MARCOS RIGIDOS EN ALMA ABIERTA Y
ALMA LLENA.

PUERTAS Y VERJAS ORNAMENTALES
CANOAS Y BAJANTES

SOLDADURA EN GENERAL

PONEMOS A SUS ORDENES UN EQUIPO MODERNO
PARA DOBLAR LAMINAS DE 's" DE GRUESO HAS-
TA 10 PIES DE LARGO.

La Seguridad Social

Cuande &l hombie se encontind sole en ol munds busch la protecciém ¥ el amparo fslesr luege
sintid la necesidad dy tener una compofiera. postericrmenty cred lg familic. unldad representotiva de lo

sociedod.

Deade ol primer moments: hembre. compafiera ¥ familia sintleron el imoerative de la Seguridad
Zodal. Proteccidn parg la salud, anhelo por mejores condiciones de vido, goraotios en su hogar. en &a ira-
bajo. en fin Seguridod, Seguridad, Seguridad,

La Segurided on masa se lomea Seguridad Social. Tiens le finalidad de proteger sn sus diferentes
fases al individus como tol ¥ su particlpocién en la socieded por medls de lo fomilier ds gorantizar al
puavs sef ung vida despejada de problemas, que sus anbepascdos hon supsrade ya. mediante la luchao
cofstanite per ofrecor nueves herizontes o los generocicnes venlderas.. La Seguridad Secial. asl concebide,
viens o sigailicer la poz con justicio.

En nuesire munds actua) Iz Segquridod Bocial he se limits solamente a oroteger 1 salud de las gon-
tes; tiene un sentide mds amplic: propicla lo tranguilided individuel. generadora de liberiodes pare el me-
jer preweche de los puebles, Estoblece osimisme un convenisnts equilibric entrg los emplocdes ¥ log emplea-
dores, estimulonds sanes y productivas reloclsnss gue se reflejon en ol progress de uncs ¥ otros

NQ SE PUEDE CONCEBIR UNA PAZ DURADERA S5IN JUSTICIA SOCIAL.
TAMPOCO PUEDE HABER JUSTICIA SOCIAL SIN SEGURIDAD SOCIAL.

CAJA COSTARRICENSE DE SEGURO SOCIAL




Senor Arquitecto:

RECOMIENDE Y USE MUEBLES METALIN

¥
fabrican en los tamahos que se 3
deseen. Sobre de acero inoxida- — 5 S '
ble. Puertas con cierres magnéti- . — ;= £
cos. Gavetas montadas en bali- ' o . -'-'I_-—' TRy {

neras de acero. Esmaltadeo al hor- ) : i et o
no en colores al gusto. ; :

ADEMAS: Todo la linea de muebles de metal para sus proyectos de
oficinas, residencias, o industrias.

COMNSULTENOS AMTES... USAMOS LAS MEJORES LAMIMNAS DE ACERO

METALIN LTDA.

TAL!
= i Tel.: 22-35-16 — 100 Este y 25 Norte del Ferrocarril al Pocifico — Ap.: 3090

FABRICA NACIONAL DE COLUMPIOS LTDA.

Fabricacion de Columpios v Equipos de Hospital

TIMSA

® BRACEADORAS @® SUBE Y BAJAS
® GIMNASIOS ® ESCALERAS

@ BARRAS ® TRAMPOLINES
® PARALELAS @ PISCINAS

® VOLANTINES & MECEDORAS

LA URUCA

Apartado 2513

TEL.: 21—96—69




EXRIQUE HERRERO & CIA LTDA.
FOTO COPIADORAS 3M

@® ELECTRICA. NO USA productos
guimicos, ni polvos. 56lo elec-
tricidad.

® SACA COPIAS de cvalquier ori-
ginal confeccionade a colores.

@® COPIA DE LIBROS, sin danarlos.

® PRODUCE hasta 25 copias en
forma automdtica.

® NO REDUCE el tamano del

eriginal.
@® PRODUCE los tonos y medios
tonos o la perfeccién.
CENSULTEHES ® 5U COSTO es sensiblemente
MAS bajo que otfras copiadoras.
TEL. 21-36-65
Oficinas frente Teatro Nacional Eﬁ“E DIHER‘] v EHEIEHEM
Av. 2da. ADQUlHlEHﬂM

Construya con

METODOS MODERNOS
USE CONCRETO PREMEZCLADO

es mejor - mas economico
practico y de resistencia
garantizada!!

SE ENTREGA EN EL LUGAR INDICADO
SERVICIO DE BOMEBEO DE MEZCLAS

SERVICIO FUERA DEL AREA METROPOLITANA
CON PLANTA PORTATIL.

Concretera Nacional Lida.

Teléfono 22-22-77 — 5aon Jose, Costa Rica — Apartade 4301




Ingenieria Industrial

Teléfonos: 25-52-58 y 25-53-58

GUADALUPE

REFRIGERACION COMERCIAL Y DOMESTICA
TANQUES PARA AGUA CALIENTE
LAVADORAS

EMBARCACIOMES DE FIBRA DE VIDRIO
BARO ELECTRO QUIMICO INDUSTRIAL:
COBRE, NIQUEL, CROMO, ZINC, CADMIO,
y CROMO DURO.

MANTENIENTO . A == 222 2 =

® DISENO

* COMPRA

® EXPEDITACION |
® INSTALACION Y }
MANTENIMIENTO ..
DE EQUIPOS,
PLANTAS Y
PROCESOS
INDUSTRIALES

Viste parcial de lar instaleclones recientements terminsdas por
Consaltenos sobre cdme orogramear su nuestra Cempafiia. marg o nueva Planta de Beslnes Sintéticas
prixvims instaleclén sin campromiso de Reichhold de Centroamérica 5. A. en ol Alte do Ochomoge,

de su parte. Cartage. Codta Rioca.

Al Servicio de la Industria de Costa Rica y Centro América




* LOZA SANITARIA * CERRAJERIA

* AZULEJOS © * TELAS VINILICAS

* TUBERIA HIERRO GALVANIZADO * TUBERIA PLASTICA

* ADITIVOS PARA CONCRETO * HERRAJES GRANT

* GRIFERIA * FREGADEROS

* CIELOS GYPSON * CIELOS SUSPENDIDOS
* CACHERAS * BOTIQUINES

* BISAGRAS * ACCESORIOS BANO

PRECIOS - PARQUEO - SERVICIO

PARA TODO EN CONSTRUCCION
EN EL PASEO COLON

Teléfono 22-22-07 — Apdo. 2923

PRENAC

Senores INGENIEROS y ARQUITECTOS

Les ofrecemos:

TUBOS REFORZADOS CLASE II-ll- 1V -V asms.
TUBOS SIN REFUERZO C-118 y C-14
BLOQUES DE CONCRETO Y ORNAMENTALES
POSTES PARA TENDIDO DE LINFA ELECTRICA
l PRETENSADOS NACIONALES S.A.
|ee

TELEFONO 25-43-47 — APARTADO 78
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PREMIO
NACIONAL
%=~ DEDISENO

> gk Ricalil

NACIONAL
DE DISENO 0

Como estimulo y reconocimiento a la labor de los proyectistas nacionales, la Junta Directiva y la Ge-
rencia de RICALIT S.A. han resuelto crear a partir de este afio, el PREMIO NACIONAL DE DISENO
RICALIT para distinguir al autor de la obra de construccidn que en su conjunto, y/o en algin detalle,
se destaque por su originalidad, funcionalismo o actualidad.

Para la evaluacion de las obras, el jurado calificador estudiard los conjuntos o detalles decorativos,
arquitectdnicos o estructurales; realizados tanto con los productos tradicionales da asbesto-cemento;
como con nuevos productos o aplicaciones de este material,

BASES

1. Las obras participantes deberdin haber sido concluidas durante el afio 1970 en el territorio na-
cional y haber utilizado productos de asbesto-cemento Ricalit en su realizacién.

b

Solo podrin participar personas fisicas, residentes en Costa Rica.

3. Las obras deberdan ser inscritas por su autor en las oficinas de Ricalit 5. A, antes del 20 de di-
ciembre de 1970, dando fé de que la obra presentada es de su creacién. La inscripcidn se acom-
pafiard de fotografias, planos, diagramas o cualquier otro material que el concursante estime ne-
cesario para una evaluacion equitativa de su obra.

4, Ricalit 5 A, se reserva el derecho de hacer uso de las aplicaciones y disefos del asbesto-cemento
y sus productos, incluidos en las obras participantes al certamen.

5. No podrin participar directa ni indirectamente los miembros del jurado ni los personeros de Ricalit.

El jurado calificador estord integrado por:

Decono de la Facultad de Ingenieria, Universidad da Coata Rica
Diecant de la Facultad de Bellas Artes. Universidod de Costa Rica
Presidente del Colegio da Ingenieras y Arquiteclos

Prégidente de la Camara de Construccion

Presidente de la Asociackdn Costarricenss de Arquitectos
Presidente, Gerente y un Director de Ricalit S.A

Su fallo serd inapelable y el premio s& otorgard an la fechs y leger que oportunamania s& dard & cono-
cer, Asimismo, el jurado se reserva ¢l derecho de declarar desierto €1 puesto de ganador del certamen,
El autor de la obra escogida recibird un diploma yun viaje por Europa con § 1.000.00 para gastos. Este
vigje incluira visitas a principales centros de asbeastio-cemento.

3¢ hara lo posible por hacer coincidic la fecha del viaje con algon acontecimiento internacional dentro
¢¢ la espocinlulad del ganador del premio




	Page01
	Page02
	Page03
	Page04
	Page05
	Page06
	Page07
	Page08
	Page09
	Page10
	Page11
	Page12
	Page13
	Page14
	Page15
	Page16
	Page17
	Page18
	Page19
	Page20
	Page21
	Page22
	Page23
	Page24
	Page25
	Page26
	Page27
	Page28
	Page29
	Page30
	Page31
	Page32
	Page33
	Page34
	Page35
	Page36
	Page37
	Page38
	Page39
	Page40
	Page41
	Page42
	Page43
	Page44

